pA _:) <

~/

LOGUELA SUPERIOR POLITECNICA DL LITORAL

Instituto de  Tecnologias

Programa de Tecnologia Mecdnica Automolriz

Proyecto Tecnoloégico

Tema:

SIMULADOR DE FALLAS DE UN MOTOR A
INYECCION CON SISTEMA L-JETRONIC

Alummnos
( havez Gomez Genaro Joso
Gaspar RBamirez Monica Lelicia
PFPachay Baque Cristhian Alexander
Farfan Loor Fernando X avier
Mspiazu Veas Esteban Edilberto

e R i P TR o
','::f"' Rt Et X < A P TN

Guayaquil - Ecuador
2006 - 2007

:}‘— y =

- LD 0 x5



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

INSTITUTO DE TECNOLOGIAS

PROGRAMA DE TECNOLOGIA MECANICA AUTOMOTRIZ

PROYECTO TECNOLOGICO

TEMA

SIMULADOR DE FALLAS DE UN MOTOR A INYECCION

CON SISTEMA L-JETRONIC

ALUMNOS:
CHAVEZ GOMEZ GENARO JOSE
GASPAR RAMIREZ MONICA LETICIA
PACHAY BAQUE CRISTHIAN ALEXANDER
FARFAN LOOR FERNANDO XAVIL:R

ASPIAZU VEAS ESTEBAN EDILBERTO

GUAYAQUIL- ECUADOR

2006 - 2007



PROGRAMA DE TECNOLOGIA MECANICA AUTOMOTRIZ

PROYECTO TECNOLOGICO

TEMA

SIMULADOR DE FALLAS DE UN MOTOR A INYECCION

CON SISTEMA L-JETRONIC

ALUMNOS:
CHAVEZ GOMEZ GENARO JOSE
GASPAR RAMIREZ MONICA LETICIA
PACHAY BAQUE CRISTHIAN ALEXANDER

FARFAN LOOR FERNANDO XAVIER

ASPIAZU VEAS ESTEBAN EDILBERTO

Promedio Final

Director de Proyecto Coordinador del PROTMEC



DEDICATORIA

Dedicamos esla lrabajo:
Con amor a Dios y a nuestros queridos Padres, quienes nos han guiado y

apoyado en los momentos dificiles a lo largo de nuestra vida estudiantil.

Con agradecimiento a los profesores del Programa de Tecnologia Mecanica
Automotriz en cuyas aulas y talleres, adquinmos los conocimientos necesarios

para desarrollarmos como profesionales.



DECLARACION EXPRESA

‘La responsabihdad del contenido de esle proyeclo tecnologico, nos
corresponde exclusivamente; y el patrimonio intelectual de la misma a la

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL".

Chavez Gomez Genaro José Pachay Baque Cristhian Alexander

Gaspar Ramirez Monica Leticia Farfan Loor Fernando Xavier

Aspiazu Veas Esteban Edilberlo



INTRODUCCION

Esle trabajo de graduacion nace de la necesidad de contar con un
“Simulador de Fallas de un Motor a Inyeccion con Sistema L-Jetronic”,
necesario nara formar un Tecnologo Mecanico Automotriz con capacidad
critica en el diagnostico de fallas en los motores de inyeccion electronica.
Sera tambien de suma imporlancia para nuestro grupo ya que nos dara
una valiosa leccion de trabajo en equipo y consolidara 1os conocimientos
adquiridos a lo largo de nuestra vida estudiantil.

Con la elaboracion de este trabajo de graduacion los mayores beneficiados
seran los esludiantes del PROTMEC ya que contaran con un motor
totalmente didactico, capaz de simular fallas reales que s2 presenten en la

practica.
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CAPITULO I

IDENTIFICACION DEL PROYECTO



IDENTIFICACION DEL PROYECTO

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Mediante gestiones realizada por un giupo de estudiantes de la primera
promocion de fa carrera de Tecnologia Mecanica Automohiiz con la aprobacion
del Ing. Cristohal Villacis y la direccion del MAE Edwin Tamayo, se elaborara
un proyecto llamado "SIMULADOR DE FALLAS DE UN MOTOR A
INYECCION CON SISTEMA L-JETRONIC". a tin de completar el pensun
académico, como requisito previo a nuestra graduacion, ey donde se vera
reflejado nueslros conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y sera una

fuente de apovo para los futuros tecnologos.

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

En primer luoar sera de importancia para nosotros como grupo ya que
consolidara lo:. conocimientos adquiridos.

En segundo lugar se vera beneficiado el programa ya que constara con un
motor fuel inyc ccion en el cual se podra realizar las jiracticas necesarias en las
diferentes malerias praclicas de la especializacion.

Por ultimo los mayores beneficiados seran los estudiantes del PROTMEC ya
que contaran .on un motor totalmente didactico. capaz de simular fallas reales
que se presenien en la practica.

Tomando en consideracion todo lo antes mencionado basaremos nuestra tesis

en los siguienls objetivos:

OBJETIVOS GENERALES

= Poner < practica todos los conocimientos adquiridos en aulas y talleres
del PR OTMEC.

¢ Dotar: I PROTMEC con un motor fuel inyeccion didactico.



OBJETIVOS ZSPECIFICOS

Poseer un motor en optimas condiciones con el cual lcs estudiantes del
PROTMEC podran realizar practicas  que  consolidaran  sus
conocimientos leoricos.

Brindarle a los estudiantes un medio didactico, en el cual puedan poner
en practica los conocimientos adquiridos en el aula de clases.

Dotar a el Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) con un
motor al cual se le pueda realizar un diagnostico computarizado.
medianie el uso de la "Herramienta de Diagnostico de Sistema
Electronico  SNAP-ON", la cual hasta este entonces ha sido

subutili. ada.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la actualidad en el Programa de Tecnologia Mecanica, no se cuenta con un

motor de inyezcion electronica. Lo que hasta cierto punto ha dificultado el

aprendizaje, limitando asi nuestro abanico de conocimientos por la falta de

practica en un motor real y de ultima tecnologia.

Es por eslo que dentro de la vision de nuestro grupo. hemos decidido realizar

las gestiones necesarias, para dolar al programa de dichy motor, Lo que

ofrecera grand~s ventajas para los futuros estudiantes.

Este proyecto liamado “Simulador de Fallas de un Motor de Inyeccion con

Sistema L-Jetronic” contara con las siguientes aplicaciones

Se podra medir y comprobar los diferentes sensores.

Contara con un tablero didactico donde se podra comprobar mediante
interruptores instalados en este, las distintas fallas generadas por mal
funcionz:niento de los diferentes sensores.

Contara con una estructura de facil manipulacion. para un mejor acceso

y visualizacion de los componentes del motor.



En el proyecto a desarrollarse

siguientes caracleristicas:

MARCA

MODELO

ANO

MOTOR

SENTIDO DE GIRO

ORDEN DE ENCENDICO
SENSORES Y ACTUADORES

hemos tomado en cuenta el motor de las

FORD

RANGER V6 3.0L

1992

SERIE L)

DERECHO

1-4-2-5-3-6
ECT-0,-TPS-INC-MAF-INYECTORES

Este se encon raba en las siguientes condiciones:

Componenes

Motor

Sistema de alimentacion

Elementos faltantes

Sensares ( 02, MAF)

Tapa del distribuidor

Cables de bujias

Modulo de encendido

Banda principal.

Arnes principal de la compuladora
Instalacion elactrica

Maodhlo de encondido

Socket

Electronico

principal de la Unicad de Control

Tubo de escape y silenciador

Bomba de combustible.
Mangueras de bomb= de combustible.
Filtro de combustible

Tanque.
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

La siguiente es una tabla con la lista de los gastos que tuvimos para la
gjecucion del proyecto. En esta constan los elementos de cada sislema, que
fueron adquiridcs ya que el motor no se enconlraba en optimas condiciones

para su funcionamiento.

DESCRIPCION COSTO
Compra del motor 950
Mantenimiento ¢ el motor 300
Sistema eléctric ) 485
Sistema de alimantacion 130
Sistema de escipe 60
Estructura 113.50
Total 2038.5

Cabe mencionar que en esta labla no constan los gastos por la elaboracion de

la monografia.



CAPITULO i

DEFINICION DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE
UN MOTOR A INYECCION



DEFINICION DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE UN MOTOR A
INYECCION

MOTOR

El motor de un automovil es la combinacion de muchas superficies que han
sido mecanizadas, rectificadas, pulidas y cuyas tolerancias son de milésimas
de milimetros. Son de gran importancia ya que realizan la combustion en sus
cilindros, transformando la energia quimica del combustible en energia
calorifica y luego en energla mecénica. Estos motores se llaman de combustion
interna, por que realizan su trabajo en el interior de una camara cerrada
mediante la aportacién de calor producida al quemarse el combustible.

Los componentes principales de un motor son:

La culata, situada en la parte superior del motor donde aloja a las valvulas y

los conductos que canalizan la admision y el escape. Cierra los cilindros.

Las valvulas, gue al abrir y cerrar se encargan de dar paso a la entrada de los
gases (admision) y dar salida a los gases quemados de la combustion

(escape).

Asientos de valvulas, son las superficies de la culata donde se apoya la

cabeza de valvulas al cerrarse.

0



Muelles de valvulas, son los encargados de mantener cerrados las valvulas

en sus asientos, son de tipo helicoidal y pueden montarse.

Guias de valvulas, son unos casquillos cilindricos que se insertan en la culata
y tienen como fnalidad mantener cerrada la valvula en su desplazamiento para

Su correcto asiento.

v Y

L)

El arbol de levas, que es el encargado de abrir y cerrar las valvulas. Esta

‘ ¢
situado en la culata. -

,
B

stones. Pueden ir mecanizados en el

|5
-

Los cilindros. fonde suben y bajan fos.p

bloque o encan isados.

El bloque. es la estiuctura principal donde estan ios cilindios. se ubica la

bancada y se asienta el ciguienal.

Los pistones, que se deslizan por los cilindros con movimiento rectilineo

allernativo.

Los segmentos, que se encargan de consequir un cierre hermetico la camara
de combustion v ayudar a disipar el calor.

Las bielas. que transmiten el movimiento de los pistones al ciguenal.

El cigtiefal, que recibe Ia fuerza de los. pistones por medio de la biela y Ia
e : : \
transforma en n:ovimiento giratorio. .

Los cojinetes de bancada, sobre los que gira el ciguenal den.ro del bloque de

los cilindros. -

-~
tar T
-

El volante, que esta unido al ciguenal y proporciona la inercin necesaria para

que el piston vi.eiva a subir después del tiempo de explosion.

La cadena de distribucion, encargada de unir en giro sincronizado el

movimiento del cigtienal y arbol de levas.



Colector de admision. son los que canalizan los gases de entrada a los

cilindros.

Colector de escape. conduce los gases quemados de la combustion desde la

culata al exterior.

Carter de aceite, es el recipiente donde se aloja el aceite de engrase y esta

situada en la parte inferior del bloque.

SISTEMA ELLECTRONICO

UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO (UEC)

Es un aparato conocido también con el nombre de “Unidad Central de Proceso”
y en abreviaturas UEC o UCP, disenadas para el automovil.

Son ordenador2s capaces de efectuar calculos complejos mediante los cuales
ellos pueden ‘omar decisiones previamente memorizadas. Mediante estas
ordenes se podra proporcionar al motor, en cada momento y bajo cualquier
circunstancia. el aporte de los mejores condicionamientos posibles para su
funcionamiento optimo en cada circunstancia.

La UEC se utiliza especialmente en los equipos de inyeccion de gasolina con
control electronico. Aqui los microordenadores relaciona la temperatura del
motor. la cantidad de aire que ha entrado a traves de una sonda, la presion de
gasolina en su circuito, el niumero de rpm del motor y el estado de depresion
del colector de admision, para determinar el tiempo en milisegundos que ha de
abrirse el paso de un inyector. Ello determinara el volumen exaclo de
combustible que requiere el motor en cualquier régimen.

La importancia de la UEC aumenta cuando a este servicio se le unen o integran
tambien todas las funciones del circuito de encendido del motor. En este caso,
a los calculos propios de la inyeccion se uniran tambien los calculos del avance
de encendido, del limitador de regimen y de la alimentacion general del

primario de la bobina.



SENSORES

MAF (sensor de masa de flujo de aire), mide la masa do aire que esta
entrando al motor, por medio de un termistor que se calienta a una temperatura
superior a aquelia del aire de entrada variando el voltaje que entrega a la UEC
que es directarrente proporcional a la cantidad de la corriente empleada para

mantener la temperatura en el alambre calentado.

ECT (sensor d= temperatura del refrigerante del motor), notifica a la UEC
de la temperatura de la que se encuentra el motor, por medio de un termistor
de coeficiente niegativo, colocado en la camisa del agua cerca del alojamiento

del termostalo.

EGO (sensor de oxigeno), informa la cantidad de oxigeno del sistema de
escape. Si entiz mucho aire a la camara de combustion con relacion a la
cantidad de gasolina, la mezcla de la camara de combustion sera pobre, la
combustion resultante producira un alto contenido de oxigeno en el escape. El
sensor EGO, al detectar esta alta concentracion, avisa a la UEC. que responde

enriqueciendo la mezcla.

TPS (posicion de la mariposa de aceleracion), es un polanciometro. que
avisa al a UEC sobre lo que el conductor le esta exigiendo al motor al pisar el
acelerador. produciendo asi un voltaje de salida hacia la UEC lo que

ocasionando un enriquecimiento de la mezcla.

PIP (sensor de captacion de perfil de ignicion), va —olocado en el
distribuidor. y p-oporciona la a compuladora una senal para sincronizar a los

inyectores dependiendo del numetro de revoluciones del motor.

ACTUADORES

Inyectores, dosifican el combustible hacia los diversos conduclos de admision,
antes de las valvulas de admision de los cilindros. Un inyector esta constituido
por un cuerpo contenedor, un bobinado electrico, un nucleo magnético y una
aguja que hace estanqueidad en la zona inferior de su cuerpo. ElI campo

magnetico creado por los impulsos eléctricos que envia la UEC. provoca el



desplazamien'o vettical de la aguja y con ello la salida intermitente de gasolina.

Eltiempo de apertura la determina la UEC.

IAC (valvula de derivacion de aire del estrangulador), es un control de aire
que opera a < :lenoide y que es comandada por la UEC controlando la marcha

minima o regimen de ralenti del motor.

SISTEMA CE ENCENDIDO

Modulo de Control de Encendido, la funcion primaria del nodulo de control
de encendido es de entregar una chispa de energia total a un angulo de giro
senalado por a UEC (unidad de control electronica) y le proporciona a la UEC
informacion s-bre la posicion del cigiienal. EI modulo tam)ién produce una

senal del mon tor de diagnostico del encendido. que es enviando a la UEC.

Bobina de lincendido, la bobina de encendido acumula la energia de
encendido y |« transmite en forma de un impulso de corrien'e de alta tension,
para hacer siltar la chispa entre los electrodos de la bujia provocando la
inflamacion de la mezcla de aire y gasolina comprimida en el cilindro en el

cilindro.

Distribuidor, el distribuidor va acoplado al motor, del cual recibe el
movimiento. 'zl generador de impulso es de efecto hall. que se lo coloca en el
cuerpo del dictribuidor en posicion de estator y enfrentado a un iman. A su vez,
la pieza rolatria que hara las veces de rotor. lleva unas zoinas provistas de
unas pequerias pantallas que cuando se interponen enre el iman y el
generador hal interrumpen el paso del flujo magneticote modo que el citado
generador se 2stablece una variacion del flujo a medida que 13s pantallas tapan
o destapan el paso de las lineas magnéticas, lo que determina una variacion de
este flujo y l& presencia de senales. El entrehierro entre el iman y el estator

realizado con materiales semiconductores permanece en esl> sistema siempre

[()



completamente invariable en contraposicion lo que ocurre con los delcos

provistos de efecto de alternador.

Cables de Alta Tension, transportan Ia corriente de alta tension que puede
alcanzar valores de superiores a los 30.000 vollios, con intensidades muy
pequenas. Esla gran tension hace que la cortiente tenga tendencia a buscar
siempre el camino mas facil para volver al polo negativo y cualquier micro
orificio que 12 represente menos resistencias que el obligado sallo entre los

electrodos de la bujia, sera aprovechado por la corriente para volver a masa.

Bujias, tiene 1 la mision de permitir el salto de la corrienle d2 alta tension entre
dos de sus puntas o electrodos, cuando esto se produce la corriente se hace
visible en forma de rayo y desarrolla la suficiente energia como para iniciar la
combustion e la mezcla que se encuentra comprimida en el interior estanco de

la camara.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Bomba de combustible, aspira el combustible del tanque v lo suministra a
baja presion al riel de combuslible donde se encuentran los myectores. La
bomba provee mas combustible de lo necesario. a fin de mantener en el

sistema una presion constante a todos los regimenes de funcionamiento.

Regulador de presion. mantiene el combustible bajo presion en el circuito de
alimentacion. incluso en los inyectores. Va instalado en el riel de combustible y

tiene flujo de retorio.

Filtro de combustible. va instalado después de la bomba, posee un su interior

un elemento de papel responsable de la limpieza del combustible.

Riel de combustible, es un deposito para suministrar combuslible a los

inyectores y astabiliza la presion del combustible a los mismos.



SISTEMA DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Durante el funcionamiento de un motor de combustion interna, se alcanzan
temperaturas en el interior del cilindro que sobrepasan los 2 000 "C en la fase
de combustion y, aunque esta temperatura queda rapidamente rebajada por la
expansion de los gases y la entrada de aire fresco a los cilindros, si no se
dispusiera de un sistema de refrigeracion, la dilatacion de los materiales seria
tan grande que produciria el agarrotamiento y la deformacion de las piezas.

Los principales elementos que conforman este sistema sor; el radiador, que
transmite al are el calor sustraido al motor por el agua refrigerante; la bomba
de agua, que son de tipo centrifugo y es la encargada de mantener grandes
caudales de gua dentro del sistema con una pequena presion de impulsion:
las mangueras, encargadas de transmitir el agua desde el radiador hasta la
bomba de agua y desde el bloque de cilindros al radiador, el termostato es un
dispositivo enipleado para la regulacion de la temperatura del sistema de

refrigeracion.

SISTEMA DEL ESCAPE

Este sistema es el encargado de canalizar la salida de los gases desde la
culata al extzrior. Tiene que lener un diseno adecuado para no crear
contrapresiones en los gases y facilitar su salida. Todo el sistema esta
fabricado con materiales altamente resistentes a las temperaturas (fundicion de
hierro y acern). Este sistema esta formado por el multiple de escape, el

silenciador, y los tubos de salida.

SISTEMA DE CARGA

La energia electrica para abastecer a los componentes del equipo eléctrico de
un automovil, puede ser suministrada por la bateria, pero si no se dispone de
olra fuente de energia, la bateria llegara a agotarse con el uso. Para mantener
en perfeclo estado de funcionamiento se emplea el circuito de carga, que tiene

la mision de p-oporcionar energia eléctrica ala bateria y a todos los organos del
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CAPITULO 1l

MANTENIMIENTO DEL MOTOR A INYECCION



MANTENIMIENTO DEL MOTOR A INYECCION

MOTOR

DESMONTAJE DE ELEMENTOS EXTERNOS DEL MOTOR

« Giramos el ciglierial de modo que el piston #1 este en compresion.
 Desmontamos la polea del cigiuenal.

* Desmontamos la cubierta delantera del motor y la bomba de agua.
» Desmontamos el alternador.

e Desmontamos la bomba de direccion hidraulica.

¢ Desmontamos el compresor del A/A.

¢ Desmontamos el alternador.

« Desmontamos el motor de arranque.

e Desmontamos el cuerpo del ahogador.

+ Desmontamos el cableado de los inyectores de combustible.

+ Vaciamos el aceite del motor en un recipiente adecuado.

¢ Desmontamos las bujias.

e Desmontamos el distribuidor.

e Desmontamos la distribucion.



MONTAJE DE ELEMENTOS EXTERNOS DEL MOTOR

* Instalamos los componentes que se desmontaron de la distribucion.

« Instalamos la cubierta delantera del motor y el conjunto de la bomba de
agua.

o Inslalamos la polea del cigienal y aprelamos el pemo de sujecion al

torque especificado.

Par de apnete del permo de la polea del 107 b 1t

ciguanal

« Montan.os el alternador.

« Montamos el motor de arranque.

« Montamos el cuerpo del ahogador.

* Montamros el cableado de los inyectores de combustible.
« Colocaros aceite al motor.

» Montan os las bujias.

+« Montamros el distribuidor el distribuidor.

« Montamos la distribucion.

DISTRIBUCION

DESMONTA.E

o Colocaros el piston # 1 en compresion, observamos las marcas de
distribucion si estan en correcta posicion.

« Luego de ello aflojamos el perno del pinon del arbol de levas y del
cigtienal para poder sacar la cadena de distribucion.

» Desmontamos la cadena de distribucion.

MONTAJE

« Giramos el arbol de levas y el ciguenal lo necesario para alinear las

marcas de sincronizacion.



« Coloca nos la cadena de distribucion en el pinon del a-bol de levas y del
ciguen.1l.

« Montarias conjuntamente la cadena con los f[inones, teniendo
encuer lia de que las marcas esten en su correspondicnte posicion. Una

frente ¢ la otra.

« Coloca 1s los pernos de los pinones y ajustemos.

Par de apriete del perno del arbol de levas 46 b |

Par e apriete del perno del ciguenal 107 1t -ft

ARBOL DE LEVAS

DESMONTA JE

» Aflojan os y sacamos la placa de empuje del arbol de evas, después de

haber ¢ 2smontado la distribucion.

« Desliza nos el arbol de levas fuera del blogue de cilindros, procurando

no dan ur los cojinetes del arbol de levas.

MONTAJE

o Antes ‘e instalar el arbol de levas. lo lavamos * lubricamos sus

munones,

» Instalanos el arbol de levas en el bloque de cilindros. teniendo
encuen ra no danar los cojinetes del arbol de levas.

» Instalar-os la placa de empuje, colocamos los pernos y ajustamos.

OBSERVAC ON

Se realizo un xamen visual del arbol de levas. No presento f:lla alguna.



MULTIPLE DE ADMISION

El multiple de admision esta instalado en la parte superior de la culata y forma

un todo con el cuerpo del ahogador.

DESMONTAJE DE LA TOMA DE ADMISION E INYECTORES

Era de gran importancia que hiciéramos este desmontaje antes de sacar la
culata de cilindros, ya que por el tiempo de estar sin funcionamiento,
presentaba mucha suciedad que imposibilitaria el buen funcionamiento del

motor.

» Aflojamos los pernos que sostenian la toma de admision con el mdaltiple
del mismo.

» Desmcntamos la toma de admision, golpeandola ligeramente con un
martillo de goma.

* lLuego de esto, procedimos desmontando los inyectores. Para lo cual
aflojamos los pernos que los sostenian al multiple.

» Sacamos los inyectores de sus asientos teniendo en cuenta no golpear
la punta de ellos, ya que provocaria un mal funcionamento.

* Luego seguimos con el desmontaje de los demas elementos.



MONTAJE DE LA TOMA DE ADMISION E INYECTORES

Antes de realizar la instalacion de la toma de aire de la admis'on, tenemos que

colocar los inyectores:

» Colocamos una capa fina de grasa en los orines tanto superiores como
inferiores de los inyectores, para facilitar su montaje.

* Montamos los inyectores en el riel de inyectores.

* Luego montamos los inyectores en los correspondientes orificios del
mulliple. que estan previamente limpios leniendo cuidado de no dejar los
otines mal montados, lo que ocasionatia una enhiada de aire falso al
multiple y por lo consiguiente un mal funcionamionto.

* Colocamos y ajustamos los pernos que van en los extremos del riel de

inyeccion y que sostienen a los inyeclores al multiple.

Para la instalacion de la toma de aire sequimos los siguientes pasos:

* Limpiamos todo resto de empaque entie la supetficie de contacto de la
toma de aire y el multiple de admision.

» Colocamos un nuevo empaque y realizamos la instalac on de la toma de
aire.

* Lubricamos ligeramenle los hilos de roscas de todos los tomillos y

esparragos de sujecion y ajustamos.

Par de apriete para los pernos 20 Lb-ft

OBSERVACION

Se realizo la himpieza de la toma de aire de admision. al iqual que de los
elementos que estaban montados en ella como son. la valvula IAC y la
mariposa de aceleracion de la TPS.

Se mando los iayectores a limpiar y a cambiar filtros y orines.

B



DESMONT \JE DEL MULTIPLE DE ADMISION

Al no estar | rovisto el motor de algunos de sus component :s como, cables de
bujias, cablzs de bateria, mangueras del radiador fue mucho mas facil sacarlo

de la culata por lo que sacamos los siguientes partes:

e Desmntamos los tornillos y esparragos de sujecion del multiple de
admis on usando una llave Torx.

« Sacar s el multiple de admision. usamos un mariillo de goma para
golpe.rlo ligeramente alrededor del multiple para despegarlo. Es
impor ante que no hagamos palanca entre el multple y la culata de

cilindr »s con ningun instrumenlo puntiagudo.

MONTAJE 2EL MULTIPLE DE ADMISION

Limpiamos ' do resto de empaque entre la superlicie de conacto del el multiple

de admision ; la culata.

¢ Colocimos un nuevo empaque y realizamos la instalacion del multiple
de ad nision.

e Lubrizamos ligeramente los hilos de roscas de todos los tornillos vy
esparagos de sujecion.

* Colocmos los pernos o tornillos y ajustamos en dos etapas y de forma

secuecial de adentro hacia fuera.

Par « ¢ apriete para los permos 24 1b-fl

DEPIECE DE LOS COMPONENTES INTERNOS D=L MOTOR

Una vezs sac.«do el molor y colocado en un lugar preciso pari el desmontaje era
convenienle comenzar por sacar el carter de aceile, una v z retirado este nos
enconlramos con la bomba de aceile la cual procedimos a sacar. Desde la

parte de ab~  se tenia acceso al ciguenal por lo que sacanos los permnos que



sujetaban los sombreretes de las bielas y realizamos el desmontaje de cada

uno de los conjuntos piston y biela.

PRECAUCION: Los pistones y las bielas deben ser manejados con sumo
cuidado por la facilidad con que pueden deteriorarse. No se debe permitir
que los pistones choquen entre si o con otros objetos duros, la falta de
cuidado en ol manejo puede ser causa de deformacion del piston o de

rayaduras er caso de ser de aluminio. Ello inutilizara el piston.

Despues de haber quitado la culata y el deposito del aceite. giramos el motor
de manera que el piston del cilindro numero 1 quede cerca del fondo o PMI-
examinamos a biela y su sombrerete para buscar marcas de identificacion. las
cuales no temia, por lo cual procedimos a realizar marces con un punzon
pequeno en la bielas y en sus sombreretes. Estas marcas son necesarias para
asegurarse d-: que las piezas se monten luego en los mismos cilindros de los

cuales han sido separados.

Quitamos las tuercas y los sombreretes de las bielas y luego se deslizo el
conjunto de piston y biela hacia la parte superior del cilindro. separandolos asi
del ciguenal. Utilizamos un trozo corto de manguera en los pernos de las
biclas, para cvilar que los filetes de los permos phedan rayar los cilindros o los
apoyos de los cojinetes en el ciglienal.

Después de haber soltado todas las bielas. y sacarlas el cenjunto biela piston
los depositanros en una caja de carton. cerciorandonos de que todas las bielas,
sombreretes de las mismas y pistones estén marcados con los numeros del

cilindro del cual fueron desmontados.

LIMPIEZA

El mayor encmigo del buen funcionamiento de un motor es la suciedad. una
tasa de suciedad dejada en un cojinete o en la pared el cilindro, puede
invalidar una perfecta labor de servicio. Por esto se debe estar absolutamente

seguro de que no deja suciedad ni polvo abrasivo en el motor o en alguna de



sus partes, despues de realizar una operacion de servicio. Fue por ello que
realizamos una limpieza con acido para quitar todo el oxido acumulado en las

paredes del cilindro, del tiempo de estar sin uso el motor.

CULATA DE CILINDROS

Antes de desmontar la culata de cilindros tenemos que sacar ios balancines.
varillas de empuje, y los elevadores hidraulicos para lo cual realizamos los

siguientes pasos:

» Allojamos los pernos que soslienen las tapas de valvulas.

e Desmontamos las tapas de valvulas y limpiamos.

* Luego aflojamos los pernos que sosliene los balancines,

e Desmontamos los balancines.

* Sacamos de las cavidades las varillas de empuje.

* Aflojanios las binchas que sostienen los elevadores hidraulicos en el
blogue de cilindros.

* Desmontamos los elevadores hidraulicos.

» Luego de eslo aflojamos los permos de los cabezotes de forma en
espiral y de afuera hacia dentro.

* Desmontamos las culatas o cabezotes.

OBSERVACION

Los elevadores hidraulicos, fueron limpiados internamente para ello tuvimos
que desarmarlos, lavarlos y volverlos a armar y chequear. No presentaron dano

alguno.

MEDICION DE LA PLANITUD DE LA CULATA

e Se reviso la culata de cilindros para observar si tenie alguna grieta en
las lumbreras de admision y escape. en la camara de combustion y en la

superficie de la culata.



o Se midih platinad de la superficie en dos direcciones diferentes de la
culata r 2ra lo cual utilizamos un calibrador de espesores. Si al medir
esta se2 excedia del limite indicado mas bajo. habiz que corregir la
superfice con una placa de supetficie y un papel de lija de
aproxim sdamente #400; y colocar el papel lija sobre la placa de
superfic ¢ o un vidrio. y comenzar a frolarla hasta eliminar las

irrequla-idades.

imite de planitud 0.05 mm(0.002 in)

OBSERVACIIN

La planitud obt :nida en la medicion de la culata fue de 0, por lo cual tenemos
un cabezole con una excelente planitud.

No presento fisra alguna.

MEDICION CE LA PLANITUD DE LAS CARAS DE ASIENTO DEL
MULTIPLE

e Se revito las caras de asiento de la culata del cilincro con un borde
reclo y un calibrador de espesores. Si el valor obten do no era el del
limite r Aximo si no mayor habia que efectuar la correc :ion de esta cara

o reeing lazar la culata del cilindro.

J1mite de planitud 0.10 mm (0.004in;

OBSERVACI JN

La planitud ok enida en la medicion fue de 0. esto quiere decir que tiene un

excelente plan wud.



RESORTES DE VALVULAS

» Determinamos el estado de cada uno de los resortes nos aseguramos
de que nu presentaran signos de rotura ni de debilitamiento, ya que un
resorte debil puede provocar pérdida de potencia debide a las fugas de

gases cat sados por la reduccion de la presion de este.

OBSERVACION

Los  resortes no presentaban dano alguno por lo que se procedio a colocar los

mismos.

GUIAS DE VAL VULAS

Las guias de valvulas deben estar siempre limpias y en perfecias condiciones

para que el asiento de la valvula se realice de manera normal.

COMPROBACION DEL DESGASTE DE LAS GUIAS DE VALVULAS

o Un metods para la comprobacion del desgaste de la quin consisle en Ia
utilizacion de un indicador de cuadiante. Gon 1a valvala en su
alojamien o se fija el indicador y el palpador se apoya en el borde de Ia
culata. Con un util especial se mantiene apartada la valvula de su
asiento. v luego se gira la valvula y se la mueve latsralmente para

determinar la cuantia del desgaste de la guia.

OBSERVACION

Al no contar nosotros en el taller con este instrumento, realizamos esta
comprobacion colocando las valvulas en sus asienlos y moviendola de un
extremo a otro. L a fuga que presentaron los asientos era minima y casi no se la

sentia.



VALVULAS

e Se elimino la carbonilla de todas las valvulas.
» Se inspecciono cada una de las valvulas para verificar si estaban

pegadas o distorsionadas en su cara o vastago.

OBSERVACION

No presento ninguna falla. por lo que se colocaron las mismas.

INSTALACION DE PARTES DE LA CULATA

ara realizar v instalacion sequimos los siquientes pasos:

» Instalacion de la valvula en guia de valvula. Anies de instalar la
valvula en la guia aplicar aceite en de motor en el sello del vastago. en

el diametro interior de la guia de valvula y en el vastago de la valvula.

* Resorte de valvula y retenedor del resorte. Cada 1esorte de valvula
posee un extremo superior (extremo de paso grande), y un extremo
inferior (extremo de paso pequeno). Hay que asegurarse de posicionar
el resorte de manera que su extremo inferior (extremo de paso pequeno)
quede en el lado inferior (lado del asiento del resorte de valvula).

» Utilizando una herramienta especial (levantador de valvulas), comprima
el resoite de las valvulas y fije los dos pasadores o cunas en la ranura

proviste sobre el vastago de la valvula.

OBSERVACION

Se realizo sclzmente el asentamiento de las valvulas para su posterior
ensamble ya que las valvulas, guia de valvulas. y asiento de valvulas no fueron

cambiadas por encontrarse en buen estado.



* Junta e la culata del cilindro. Se instalo una junta nueva de manera
que la narca "TOP" (arriba) provista sobre la junta que Jara hacia el lado
supericr (hacia el lado de la culata de los cilindros) s)bre el lado de la
polea c el ciguenal. ' \

» Culata de cilindros. Se apreto gradualmente los pernos de la culata del
cilindrc con la ayuda de .una ltave de torsion siguicndo la secuencia
indicad 1 de adentro hacia fuéré. de forma en espiral v al par de apriete

espect cado.

Par de 1priete para los pernos de la 33-40 Lb-ft (1 ap iete)

culata ¢ 2! cilindro 63-70 Lb-ft (2 ap iete)

* Luego le eslo colocamos los elevadores hidraulicos ccn sus respectivos
pernos y binchas.

e Apretainos los pernos de las binchas de los elevadores hidraulicos.

e Colocanos las varillas de empuje de los balancines.

« Montar s los balancines en cada uno de las culatas o cabezotes.

» Coloca nos cada uno de los permos de los balancines y ajustamos.

Par de apriete para los pernos de los balancines 4€-52 Lb-ft

BLOQUE D = CILINDROS | N

3

v b )
PISTONES Ai:0OS DE PISTON, BIE"LA Y CILINDROS
|

DESMONTAJ =
« Desmcatamos la bomba de aceile.
» Marcanos el numero de cilindros en lodos los pistonas, bielas y tapas
de cojmetes.

e Desm. alamos las lapas de los cojineles de biela.

R



* Inslalamos una manguera de guia sobre las roscas de las mangueras
de bielsi. Esto se efectua para evitar danos en las roscas de los pernos
de la biela y en los munones de cojinetes al desmontar la biela.

o Extrajimos el conjunto piston biela a taves de la paile superior de la

cavidad interior del cilindro.

LIMPIEZA
Eliminamos toda la carbonilla acumulada en la cabeza del pislon, piston y biela,

luego lo lavamos con gasolina y procedimos a secarlos con aire comprimido.

CILINDROS

« Inspeccionamos las paredes de los cilindros para ver si presentaban
rayaduras, irregularidades o asperezas que indicaran un desgaste
excesiva. Si el diametro inleri'or del cilindro se lo encontrara rayado,
profundamente agrietado o danado. habia que rectificar el cilindro y

utilizar un piston de sobre tamano.

OBSERVACION

Los cilindros 0 presentaron dano alguno, por o que no fue necesaria su

1CPALACIOnN.

PISTONES

e Inspeccionamos los pistones para ver si presentabsn algun defecto.
grieta u otro dano. Si esto acontecia habia que reempiazar los pistones

danado: o defectuosos.

OBSERVACION

Los pistones no presentaron dano alguno, por lo que no fue necesario su

reemplazo.

'}h



COJINETES INE BIELA

 Inspecc enamos los cojinetes de biela para ver si prese aban signos de
fusion, y icaduras. quemaduras o flameados. Los casquillos de cojinetes
en concicion defectuosos deben ser reemplazados. Se encuentran dos
clases e cojineles de biela; el cojinele de tamano estandar, y el de

subtam: no de 0,25 mm.

OBSERVACION

Los cojineles 1 esentaban un leve desgaslte, pero que no significaba un pronto

cambio.

OVALIZACION Y CONICIDAD DE LOS MUNONFS

Un munon de uguenal desgastado irregularmente presenta «na diferencia de
diametro en la seccion transversal o longitudinal o en ambos. Zsta medicion se
la realizo con 11 micrometro.

En caso de quc algunos de los munones esluviera seriamente Janado, o que el
grado de desg: sle sea fuera de lo permisible indicado por el manual habia que

reemplazar o 1¢ ctificar el ciguenal.

Limite de conicidad y ovalamiento 0,01 mm

(0.0004 in)

COJINETES 'RINCIPALES O DE BANCADA

Revisamos los Sojinetes para ver si presentaban picaduras, ravaduras, danos o
desgastes.

Si se descubre algun defecto, hay que reemplazar ambas mi ades, superior e

inferior. Nunca nay que reemplazar una mitad sin reemplazar I otra.



OBSERVACION

Los cojinetes riesentaban un leve desgaste. pero que no significaba un pronto

cambio.

PLANEIDAD DE LA SUPERFICIE DEL BLOQUE DE CIl INDROS

e Utilizan lo un borde recto y un calibrador de espeso es, revisamos la

planeid d de la superficie.. y si no eran las medidas | abia que correqir

cn casc Jde que excediera ol limite,

Standard Limite

‘laneidad 0,03 mm 0.06 mm

(0,0012 in) (0,0024 in

OBSERVACI ON

La planitud ob enida en la medicion fue de 0. eslo quiere decir que esla muy

hien.

INSTALACICN DE LOS AROS DEL PISTON Y EL PISTON EN EL
CILINDRO

» Como r o instalamos los aros en el piston por que al sazarlos y volverlos
a ponet <e podrian romper, nosotros procedimos a disy yner las holguras
longitu: nales de manera como nos indicaron en la ciase de Taller IV,
los aror de aceite lo colocamos en sentido opuesto cada uno y a los
costadc s del bulon, y los de compresion a 120° de separacion con
respect) al bulon y opuestos entre si. Una vez dispuestys en su posicion
los ara:. procedimos a aplicar aceite de motor en Ics pistones, aros.

paredes e cilindro, cojineles de biela y codos del cigue nal.



* Instalamos las mangueras de guia sobie los pernos de la biela. Estas
mangueras de guia sirven para proteger el codo del ciglienal y las
roscas de los permos de la biela contra los danos que podria causarse
duran:e la instalacion del conjunto biela- piston.

* Alinsialar el conjunto biela piston dentro del cilindro dirigimos la flecha
marczda hacia el lado de la polea del cigtenal.

* Instalamos el conjunto piston y biela dentro del cilindro. utilizando una
herramienta especial (compresor de aros del piston), para comprimir los
aros. Posicionamos la biela en su lugar correspondiente sobre el
ciguenal.

¢ Utilizamos el mango de un martillo y golpeamos la cabeza del piston
para instalarlo en el cilindro, mientras sujetamos firmemente el
compresor de aros contra el bloque de cilindros, hasta que penetraron
todos los aros del piston en el cilindro.

 Instalamos luego de ello el sombrerele del cojinete, en ella también
dirigimos la flecha que se encuentra marcada sobre ¢l sombrerete hacia

el lado de la polea del ciguenal.

Par de apriete para las tuercas de las chapas de 26 Ib-ft

biela

INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DEL BLOQUE DE CILINDROS

» Todas las piezas de instalacion debian estar en perfecto estado de
limpiera.

» Asegurandonos de lubricar los munones del ciglienal, los cojinetes
munones, los cojinetes de empuije, los codos del ciguenal, los cojinetes
de biela, los pistones, los aros de piston u los diametios interiores de los
cilindros.

* Los cojinetes de munon, los sombrereles de los cojinetes de biela, los

pislonas, y aros de piston, estan combinados por juegos. No hay que



alterar 'a combinacion, y hay que asegurarse de verificar durante Ia
instalacion. que cada pieza esté colocada en su posicién original.

« Instalamos los cojinetes principales en el bloque de cilindros. De las dos
mitades del cojinete principal, una posee un orificio de aceite. Instale Ia
mitad con orificios de aceite en el blogue de cilindros.

 Instalamos el cojinete de empuje en el bloque de cilindros, dirija los
lados con ranura de |aceite hacia los brazos del cigtienal.

« Instalamos el ciguenal en el bloque de cilindros.

« Al colocar los sombreretes de cojinetes en los munones hay que dirigir
la marca de la flecha provista sobre cada sombrerele hacia el lado de la

polea del cigiienal.

Par de apriete para las  thiereas  de 601 [t

sombierete de bancada

» El apriete uniforme y gradual es sumamente importante paro los pernos
de los sombreretes de cojinetes  Asegurese de que los cuatro
sombreietes sean apretados de manera igual y uniformemente

progresiva, hasta obtener el par prescrito.

OBSERVACION

Despues de aprelar los pernos de sombreretes. compiuebe si el ciguenal

gira suave nente con la mano.

CAJA DEL SELLO DE ACEITE Y SU GUARNICION

» Instalamos una nueva guarnicion, lubricamos la parte del labio del sello
de aceite anles de su instalacion.

» Despucs de instalar el sello de aceite, podrian sobresalir los bordes de
la guarricion, en tal caso recorte los bordes hasta que queden nivelados

con el bloque de cilindros y la caja del sello.



Par de apriete de los pernos de la caja de sello 16 Ib-ft

OBSERVACION

El sello de aceite, presentaba irregularidad, por lo que fue necesario su cambio.

COLECTOR DE ACEITE Y BOMBA DE ACEITE

DESMONTAJE

» Purgan os el aceile de motor quitando el tapon de drenaje.
* Desmontamos el colector de aceite del bloque de cilindros.

«  Desmontamos la bomba de aceite.

LIMPIEZA

« Limpian-os el interior del colector de aceile y de la bomba de aceite, para

ello utilizamos gasolina para lavar estos compuonentes.

MONTAJE

» Instalaros la bomba de aceite. Instale el sello en la posicion indicada.

Apretaros los pernos de la bomba, de acuerdo al par especificado.

Par de apriete de los pernos de la 20 Ib-ft

homba de aceite.

» Limpiamos la superficie del colector de aceite y el blogue de cilindros.
Elimine el polvo, las sustancias obturantes viejas y la suciedad. Despues
de la limpieza, aplique obturante tipo siliconico en la cara coincidente del

colector de aceile.
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CAPITULO vV

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DEL MOTOR
A INYECCION



ELEMENTO 5 COMPLEMENTARIOS DEL MOTOR A INYECCION

SISTEMA DI REFRIGERACION

Se compone c¢2 una tapa de radiador, radiador, mangueras, bomba de agua,
ventilador y termostato. El radiador que utilizamos para la refrigeracion del
motor es de tip » tubo y aletas.

Sobre la estruc tura que soporta al motor, colocamos el radiadr. Va sujeto con
dos pernos y 2n la parte inferior del mismo, posee dos acujeros donde se
puede asentar sin que tenga ningun problema

Las manguer:zs que componen este sistema van sujetas de abrazaderas
metalicas regtlables, que ayudan a un correcto acople del radiador con la

bomba y el blo jue de cilindros

RECOMENL/\CIONES

e Para evilar accidentes de gquemaduras, no hay que abrir la tapa del
radiador cuando el motor este caliente
e Para le correcta refrigeracion del motor y evitar la o) idacion tenemos

que utili. .ar un refrigerante de base glicoletileno.



SISTEMA DEL ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Este sistema esta conformado, por el tanque de combustible, la bomba de
combustible, filtro de combustible, regulador, el riel de combustible, la valvula
estrade y los inyectores

Se encontraba incompleto este sistema por lo que fue necesario realizar la
construccion del tanque de combustible, indispensable para la colocacion de la

bomba.

RECOMENDACIONES

e Para evitar cualquier deterioro de la bomba de combustible, es necesario
realizar el chequeo periodico del prefiltro, colocado en |a parte inferior de
la bomba, dentro del tanque ya que se acumulan impureza del
combustible alli

« Evilar dejar caer agua dentro del tanque de combuslible, ya que esto

danaria la bomba si lo succiona.



SISTEMA DEL ESCAPE

Este sistema esta compuesto por el multiple de escape, silenciado y el tubo del
escape. No se encontraba completo, por lo que fue necesario hacer el disefo y

construccion de los elementos faltantes de este sistema.
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SISTEMA ELECTRICO

Para poder reaizar la instalacion de la UEC (unidad de con'rol electronico),
hacia los difer:ntes sensores y actuadores fue necesaric conseguir los
diagramas elect icos, ya que sin ellos no hubiera sido posible realizarla y que el
motor prendier: . Los diagramas a continuacion son los que utilizamos para

estas conexione s.

DIAGRAMA D L CONTROL ELECTRONICO DEL MOTOR 3.0L
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Como podemos observar la grafico contiene un esquema de la UEC y los pines

de los cuales entra o sale informacion hacia los diferent2s componenles

electronicos de' motor. esenciales para el funcionamiento del mismo.

La tabla contiene los nimeros de los pines y la ubicacion de cada uno de ellos

por lo que si resulta alguna averia, en algun componente cuyo funcionamiento
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proviene de las sefales que mande o reciba la UEC la podamos localizarla

utilizando esta tabla y diagrama que son de facil interpretacion

DIAGRAMA DEL CONTROL ELECTRONICO DEL MOTOR HACIA LOS
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En este diagrama eléctrico observamos el embobinado interno de cada

inyector, conectado a los pines de la computadora.
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MODULO DE I:NCENDIDO

DIAGRAMA D':L MODULO DE ENCENDIDO

TF1 MODULE

SYSTEM B
REMOTE MOUNTED (CLOSED BOWL)

pip .y B e
[ 2o
(PIF 3) G =
GND) (57

e
il l_( 2P PWR)
(IGN GND)
. () N IGNITION S DA QY cnst
1 DO 4 \\r_ START sy SWITCH (€ ) o—
m‘L,\Y coi ! L 22K
oL @ RUN IOM 4
of swnml START AN GND
(VBAT C} L0 = —‘-'rqi Tﬁ_}h
’ I
i BAT+ |BAT - i PPA{ 56y ( EECIV
NOTES: CONNECTORS » HE SHOWHN LOOKING INTO WIRING ‘ __spout! f
HARNESS. CIRCLED NUIMYERS ARE TEST JACKS ON vemcLe | L :ﬂ:ﬂ———‘ﬁ‘)
BREAKOUT BOX.@SWI CH ON TFHV DIAGNOSTIC BATTERY| gpoyr. —,_ _ _ _ W
HARNESS SHOWHN IN NC fIMAL POSITION. DISCON NEC]’ A15300-A
En los grafico nodemos observar la instalacion desde el modulo, hacia el

distribuidor, y la conexion hacia los pines de la UEC marcados con los numeros

16, 56, 36. Tam.»ién esta la conexion que va desde el modulo hacia la bobina e

interruptor de er cendido esquematizados en el diagrama.
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ESTRUCTURA DEL SIMULADOR DE FALLAS

La estructura utilizada en el simulador de fallas es sencilla. Consta de una parte
inferior con ruedas soldadas, un soporte del radiador y unos parantes que
soporta al motor al igual que a la caja de cambios en tres puntos, lo que hace
que se tenga un facil acceso a los diferentes componentes externos del motor.
Consta también de una agarradera que va en la parte posterior de la estructura
que facilita el movimiento, al igual que de un soporte para la bateria y otro para
el tanque de combustible colocados uno opuesto al otro, lo que produce un alto
grado de seguridad por no encontrarse cerca, ya que si en algun momento se
produce una chispa de la bateria esta no afectaria al tanque de combustible.

El disefio de la estructura y medidas lo podemos encontrar en el anexo1
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PANEL E INDICADORES DEL SIMULADOR DE FALLAS

La estructura esta disefiada para soportar el panel donde se tiene los botones
para simular las diferentes fallas que se ocasionan cuando existe algun
problema en el motor.

Cada uno de los botones que va instalado tiene la funcion de cortar el paso de

corriente a los siguientes actuadores o sensores:

Inyector 1,2 3 .4 ,5 ,6; son los botones colocados horizontalriente en la parte
superior del tablero didactico, va uno a continuacion del ot'o. Si se llega a
cortar el paso de corriente a mas de 3 inyectores, el motor dejara de funcionar

0 no desarrollara toda su potencia.

Valvula IAC, es el botdn colocado en la parte de abajo del segundo inyector. Si
se llega a corlar el paso de la corriente de esta valvula, ocasionara que el

motor se desestabilice y al acelerarlo tienda a apagarse.

Sensor ECT, este boton esta colocado junto al de la valvula IAC. El problema
gue ocasionaria si se llegara a cortar el paso de la sefal de este sensor es que
la UEC al no recibir sefales que el motor esta caliente, mandaria a abrir los
inyectores por mayor tiempo, creyendo que esta este frid y por lo tanto

consumiendo mas combustible.
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Bomba de combustible, este botdn esta ubicado en la parte inferior del boton
de la valvula IAC. EI problema que tendriamos si se llega a cortar la corriente
de la bomba, es que se apaga el motor, luego de consumirse la poca gasolina

que ha almacenado en el riel de inyectores.

SPOUT, este boton sirve para poder coger el tiempo de encendido, por lo que
es necesario que lo coloquemos en off en el momento de realizar este

procedimiento.

A continuacion les mostramos el diagrama de la instalacion desde la

computadora hasta el tablero didactico.

El diserio del tablero didactico, medidas y botones lo podemos encontrar en el

anexoz



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1.

Logramos poner en practica todos los conocimientos adquiridos en aulas
y talleres del PROTMEC.

La realizacion de este proyecto nos ayudo a poder identificar cada uno
de los componentes tanto internos como externos de un motor con

sistema a inyeccion L-Jetronic.

Realizamos la instalacion de cada uno de sus sistemas al igual el disefio
del sistema de escape y alimentacion esenciales para su
funcionamiento.

Logramos realizar la instalacion de la UEC (unidad de control
electronico), por medio de los diagramas proporcionados por la
Concesionaria Ford.

Dotaremos un motor en dptimas condiciones con el cual los estudiantes
del PROTMEC podran realizar practicas que consolidaran sus

conocimientos teoricos.
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RECOMENDACIONES

1.

Siempre que se requiera realizar el desmontaje de algun elemento
mecanico tanto interno como externo del motor, es necesario realizarlo

siguiendo procedimiento del manual de servicio.

Hay que cerciorarse periodicamente de que no le falte agua, ni aceite al

motor porque provocaria que se fundiera.

Cada vez que se desmonte el sistema de refrigeracion del motor hay

que procurar colocarle el refrigerante adecuado para evitar

calentamientos en el motor.

Cada seis meses hay que proceder a realizarle un chequeo, tanto de
bujias, presion de la bomba de combustible, filtro de la bomba de
combustible u otros elementos del motor, que estan indicados en el
minimanual de mantenimiento creado por nosotros y colocado en el

tablero didactico del simulador.
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