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^PLIC^CIóN 
D¡D^CTIC^ DEL 5I5TE Á DE IIüECc¡ON DIESEL DE UN IAOTOE HINO HOTC

DATO5 Y E5PECIFICACTONES DEL A,IOTOR HINO HOTC

Modelo Hino H07D
Tipo Diesel, 4 tiempos, verticol, ó cilindros

en línea, vólvulo sobre lo culoto,
enfriodo por oguo, inyección directo

Colibre y correro 110 x 130 mm (4,33 x 5.11 pulg.)

Cilindrodo 7 ,412 litros (452,3 pul93)

Reloción de comPresron 17,7:1

Pnesión de compresión 3,53-3,82 MPo (3ó-39 Kgf/cm2, 512-
554lbf / pulg'?) en 280RPl\

Orden de €ncendido l-4-2-6-3-5 (El numero del cilindro se
cuento comenzondo por el extremo del
engranq,ie de lo distribución)

Direccíón de rotoción A lo izquierdo visto desde el volonte

Revoluciones miíximos (o pleno corgo) 2.900 RPM

Revoluciones en rolentí 500-550 RPM

Peso T Unos 580 k9 (1 280 lb)

Angulo de osicnto válwlo:
Admisión

Escape

300

450

Angnrlo de coro d¿ vrilwlo:
Admisión

Escope

300

450

Rclqjc de los vólwlos (correro del
Yolontc):

Admisión obre
Admísión cierro

Escope obre
Escope cierro

120 ontes del punto muerto superior
440 despues del punto muerto inferior
510 ontes del punto muerto inferior
130 después del punto muerto superior

Holgrro de válwlo (en frió)r
Admisión

Escope

0,30 mm (0,0118 pulg.)
0,50 mm (0,0197 pulg.)

Presión de inyccción 20 MPo (200 kgf / cmz , 2.8441bf /putgz)

Tipo dc t¿rmostoto Tipo cero
inferior

sisterno de derivoción

Reglaje de lo inyccción 130 ontes del punto muerto superior de
lo correro de compresión del cilindro #1

2



AruCÁCIÓN DIDACÍÍCÁ DEL 5I5.rEAAA D€ INYECCION D¡EsEL DE UN ftOTOE HINO HOTC

CAPITULO I

IDENTIFICACTóN DE LA TE5IS

rÍruuo DE LA TEsrS: "npucecróru DrDAcrrcA DEL srsrEMA
DE INYECCION DIESEL DE UN MOTOR HINO HO7C".

DURACIóN DE LÁ TESTS:

Octubre del 2OQ6, o Morzo del 2@7 .

ORoANUACIóN PRO,IAOTORA DE LA TESIS:

ORoANIZECIóN:

Prognomo de Tecnologío Mecónico Automotriz (PROTMEC).

DIRECCTóN:

Compus Gustovo Golindo Km. 30.5 Vío Perimetrol.

rcÉroNo, coRREo ELEcTRóNIco:

o

o

o

EQUTPO TECNTCO RESPONSABLE DE LÁ rE5r5:

Docente 9uío de lo tesis fngeniero Wellington del Rosorio.

Teléfono: 226969 -2851094 - 2852419
E - moil: www. l.edu.ec

INTEcRANTES

o Andnés Romero.

o Donny Vasguez.
o AndersonYonchotipon.
o Williom Pérez.
o Enrigue Aguilor.
o Alex Yoguol.



^PLICACIÓN 
DIDACTIC^ DEL 5¡sfE¡tÁ DE INYECCION DIES€L OE UN MOTOE HINO HO76

,IATSION Y OBJETIVOS DE LA INSTTTUCION:

El Progromo de Tecnologío en Mecónico - PROTI EC, es uno unidod
ocodémico de lo ESPOL gue contribuye ol desorrollo sociol y tecnológico del
Ecuodor. Poro ello formo profesionoles de nivel supenior y técnico gue
cumplen funciones gue von desde lo puromente intelectuol hosfo lo gue exijo
destnezos monuoles, funcionoles en los gue se reguieren conocimientos y
hobilidodes pono el uso correcto de eguipos, instrumentos y hernomientos
necesorios en el compo de lo especiolizoción profesionol o los cuoles se les
exige discernimiento rozonodo e iniciotivo gue fomente el desorrollo
sustentoble del poís.

OBJETTVOS:

Educotivos.- Mostrqr hobilidodes de pensomiento lógico y crítico en lo
identificoción de problemos y soluciones de pnoblemos inherentes o su
profesión, dentro de su entorno sociol y o portin de uno comprensión
científ ico e hisfórico.

Insfir¡ctivo. - Diognosticon, colibnon y reporor sistemos motrices o diesel y
gosolino, dondo servicios de colidod y compresivos o clientes y o sector
productivo en generol.

ANTECEDENTES Y CONTEXTO:

ANTECEDENTES DE LA TE5I5:

Medionte gestiones reolizodo por un grupo de esfudiontes de lo segundo
promoción de lo correro de Tecnologío Mecónico Automotriz o fecho
octuol ocfubre del 20O6. con lo oproboció¡ del Ing. Oscor Guerreroy lo
dirección del fngeniero Wellingfon del Rosorio, se elobororo un proyecto
IIOMOdO.'APLICACIóN DIDACTICA DEL SISTEAAA DE IN¡/EC6ION
DIESEL DE UN A OTOR HINO HOTC' o fin de completor el pensun
ocodémico, como requisito previo o nuestro groduoción, en donde se veno
reflejodo nuestros conocimientos odguiridos o lo lorgo de lo carrero y
senó uno fuente de opoyo poro los futuros tecnólogos.
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APLICACIó¡¡ DIDÁCTICA DEL 5IsTEAA.( ÓE I¡I/ECCION DfESEL DE UN AOTOE HINO I.IO7C

IáAPORTAN CT,A Y JUSTIFICACTó¡¡ I

RÁzoNEs euE l orrvlN LA REALutc¡ó¡l DE LA TEsrs

En primer lugon serrí de importoncio poro nosotros como grupo yo gue
se consolidonrí los conocimientos odguiridos.
En segundo lugor se verá beneficiodo el progromo yo gue constoró con
un motor o inyección diesel en el cuol se podró reolizor los prócticos
necesorios en las diferentes moterios prócticos de lo especiolizoción.
Por último los moyores beneficiodos serón los estudiontes del
PROTMEC yo gue contorán con un motor o inyección diesel didóctico,
en el cuol podrán reforzor todos los conocimientos teóricos
odguiridos o lo lorgo de todo lo correro.

o

o

o

Tomondo en consideroción todo lo ontes mencionodo bosoremos nuestro
tesis en los siguientes objefivos:

Objetivos Gencroles:

o Poner en práctico todos los conocimientos odquiridos.
o Eloboroción del proyecto en el tiempo estipulodo.
o Dotor ol PROTMEC con un motor o inyección diesel estocíonorio

didáctico.

Objetivos Espccíficos:

o Poseer un motor en óptimos condiciones con el cuol los estudiontes
del PROTMEC podndn reolizor prdcticos gue consolidoron sus
conocimientos teónicos.

o Bnindorle o los estudiontes un medio didóctico, en el cuol puedon
poner en proctico los conocimientos odguiridos en el oulo de
c loses.

o Dotar ol Progromo de Tecnologío Mecónico (PROTMEC) con un
motor ol cuol se le puedo reolizon todos los pruebos de
funcionomiento de un motor diesel, medionte el uso de los
hernomientos gue cuento el tallen de PROTMEC.

DESRIPCIóI'¡ OE LA TESIS:

En lo octuolidod en el Progromo de Tecnologío Mecónico, no se cuento con un
motor de inyección diesel. Lo que hosto cierto punto ho dificultodo el

5



Aru¿^CIóN DIDACrIC^ DEL SI5TE¡¡^ OE INYÉCcION D¡ESEL DE UN AIOTOR HII.¡O HOTC

oprend¡zoje, limitondo osí nuestro obanico de conocimientos por lo folto de
próctico en un motor reol.
Es por esto gue dentro de la visión de nuestro grupo, hemos decidido
reolizor los gestiones necesorios, poro dotor ol progromo de dicho motor. Lo
que ofreceró grondes ventojos poro los futuros esfudiontes.
Este proyecto llomodo "Aplicocíón didáctico dcl sistemo dc inyccción
diesel d¿ un motor HINO HOZC' contoro con los siguíentes oplicociones:

+ 5e podrá medir y comprobor los diferentes pr-esiones del sistemo de
olimentoción de diesel.

+ Contoro con uno estructuro de fácil monipuloción, poro un mejor occeso
y visuolízoción de los componentes del moton.

+ Contoro con un s¡stemo didáctico en lo olimentoción de combustible por
medio de mongueros tronsporentes, monómetros y un f iltro
tronsporente, con el fin de visuolizor el movimiento del combustible,
verificar oire o suciedod en el sistemo y medir presiones.

En lo tesis o desorrollorse hemos tomodo en cuento el motor:

AAorco:

Modelo:
Año:

Serie del mofor:

HINO
H07C
1994
A?5925

6



AruC¡ctóN DIDACTTC/T DEL sIsTEA,l DE I¡¡yEccIoN ÓIEsEL DE UN AIoToe HIT¡o HoTc

CAPITULO II

CON5TRUCCION DEL 5OPORTE DEL AAOTOR

TOAAA DE MEDIDAS Y DIBUJO DE LA ESTRUCTURA:

El primer poso gue hicimos fue tomor los medidos del motor poro poder
hocer un bosquejo o mono olzodo de cómo ibo o ser el soporte del motor,
poro ello utilizomos un flexometro, escuodros y algunos otros instrumentos
de medido.
Tomamos todos los medidos gue fueron necesorios y reolizomos un bosguejo
en el cuoderno, ol princípio no teníomos ideo de cómo ibq o ser el soporfe
pero poco o poco codo uno fue dondo uno ideo y llegomos o lo conclusión de
reolizor el dibujo del soporte.

DISEÑO DEL SOPORTE EN AUTOCAD 2D:

Después de hober reolizodo el dibujo en un cuoderno procedimos o dibujorlo
en AUTOCAD 2D poro ello justo en el toller outomotriz se encontrobo el
tecnólogo Costro y con lo oyudo de el y su computodoro lo reolizomos,
cuondo fuimos reolizondo el dibujo nos dimos cuento que nos hocíon folton
unos medidos pero como nos encontrábomos en el toller eso fue f ácil de
solucionqr porque tomomos nomós los medidos gue fohobon.

Finolmente el bosguejo en AUTOCAD 2D nos guedo osí:
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ÁPLT¿ACIÓN DID^CT¡C^ DEL sIsTE¡HA DE IT.ryEC6ION DIESEL DE UN ¡AOTOE HII\¡O HOTC

DI5EÑO DEL SOPORTE EN AUTOCAD 3D:

Como nos podemos dor cuento no es muy fócil oprecior el diseño en
AUTOCAD 2D por lo gue procedimos o reolizor el dibujo en AUTOCAD 3D,
poro ello tuvimos gue hocer uso de los conocimientos gue odguirirnos en un
seminorío de AUTOCAD 3D gue hicimos.

Lo toreo no fue fócil porgue habíon cosos gue uno yo no se ocordobo pero ohí
intentando lo pudimos reolizor.
Poro poder tenen uno mejor visuolización del soponte vomos o mostror uno
visfo en 3D.

NOTA: En los onexos o untomos el di o completo del soporte

CONSTRUCGó¡¡ OEU SOPORTE:

Poro lo construcción del soporte fue necesorio controtor o un soldodor
debido o gue los portes gue se necesitobon soldor se requerían de uno bueno
colidod de soldoduro.

Primero procedimos o compror los tubos. Compromos dos tubos de ó metros
codo uno con los siguientes corocterísticos:
Diómetro nominol 2 pulgodos, diómetro extedcn 2,375 putgodas, espesor
0,154 pulgodos, presión de pruebo 2.5 libras/ pulgodos cuodrodos, peso 5,44
kilognamos/mef ro, resistencio o la trocción de 60OOO psi, limite de
elasticídod 35000 ps¡, olorgomiento del O,5%, con todos estos
corocterísticos nos dimos cuento gue los tubos seleccionodo si nos servíon
poro el soporte debido o gue solo ibon o soportor un peso de l3OOlibros gue
es el peso del motor y los demrís occesorios gue pesoríon unos 500 libros.

I



^PLICACIÓN 
DIOÁ'TICA D€L SIST€'\A OE INYECCTON DIEsEL OE UN IAOTOR HIIIO HOTC

Después de compror los tubos se procedió o confon los mismos con los

medidos gue yo teníomos en el dibujo, uno vez cortqdos los tubos el soldodon
procedió o soldorlos y osí ormomos el soporte.

Luego se compro los llontos, como el soporte es gronde compromos ó llontos,
4 llantos móviles y 2 fijos, un por de llontos móviles tienen fnenos, los
llontos gue compromos soporton un peso de 40O libros codo uno, es mds gue
necesorio poro el peso gue von o soportor todos juntos.

Luego el soldodor pnocedió o soldon los llontos, primero o unos plocos gue le
dimos y luego ol soporte.

Luego el soldodor procedió ho hocer los soportes donde vo osentodo el
motor, luego de hober hecho los soportes compromos los boses y
pnocedimos o osentor el motor, poro ello se dejo uno inclinoción de unos 5
grodos en lo porte de otnrís del motor.
Ese fue todo el trobojo del soldodon, de ohí en odelonte nosotros mismo
procedimos o soldon todos los cosos restontes.
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^PLT¿ÁCIóN 
DIDACrIC^ DEL SI5TE}TÁ DE II.JYECCÍON DIESEL DE UN IAOTOE HINO HOTC

Poro hocer los boses del tongue de combustible procedimos o cortor unos
tubos con los medidos gue teníomos en el dibujo, luego de neolizor los cortes
procedimos o soldorlos, con lo oyudo de uno escuodno y de un flexometro los
dejamos rectos y o lo mismo medido.

Luego soldomos los sujetodores gue trojo el mismo tongue de combustible o
los boses, esto se lo hizo con mucho cuidodo siempre tomondo en cuento gue
gueden los dos sujetodores ol mismo nivel y en lo mismo posición.

Después de haber hecho eso se le puso un recubrimiento de coucho o los
sujetodores con el fin de que el tonque de combustible no chogue
directomente con el metol de los sujetodores y ol mismo tiempo hoce lo
función de un omortiguodor de vibraciones poro gue cuondo el motor vibre el
tonque no se muevo mucho.

-

Después de hober reolizodo fodos estos posos procedimos a lijon los boses
del tonque de combustible poro guíforle los impurezos gue tenio y pon ultimo
lo pintomos.

Así guedo el soporte del tonque de combustible:
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APLICACIÓN D¡DACTICA OEL SISTEIAá DE I¡¡/ECC¡ON D:EsEL DE UN iÁOTOR I]II.IO HOTC

Reolizomos tombién lo estructuro donde vo sujeto el rodiodor, poro ello
soldomos tres tubos e hicimos los sopontes donde vo osentodo, luego se
compro unos boses y ohí pudimos fijor el rodiodor, se dejo un espocio de 2

pulgodos e^tte el ventilodor y el rodiodor.

5e reolizo el soporte donde vo sujeto el depurodor y el filtro de
combustible poro ello se utilizó unos moterioles gue se encontró en el toller.
Luego se procedió o cortorlos y o soldorlos.
Lo bose que se utilizo poro sujetor el depurodor tombién se lo utilizo poro
sujetor el filtro de combustible, esto bose se lo sujeto o lo corozo con unos

PernoS.
Poro que todo el soporte del depurodor no se muevo mucho con lo vibroción
del motor se le puso uno plotino que vo desde el soporte del depunodor ol
cobezole y ohí guedo bien firme.
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AruC^CIóN DID,(CT¡C^ bEL 5¡sTE¡A^ DE INyEC6ION DIESEL DE UN ¡\OTOE HI¡¡O HOTC

5e hizo los boses donde von los dos boteríos, poro ello se ufilizo unos
tíngulos que nos regoloron de un toller.
Procedimos o corlorlos de ocuerdo o los medidos gue teníomos en el dibujo
de AUTOCAD 3D, una vez cortodos los soldomos ol soporte y osí
procedimos o reolizor el soponte donde von olojodos los boteríos.

Uno vez hecho el soporte, con lo omolodoro procedimos o guitor lo escorio
gue guedo de lo soldoduro.
Después lijomos poro quitor el oxido gue teníon los ángulos y procedimos o
pintorlos.
Así guedo lo estructuro después de hober reolizodo todos estos posos.

-12-
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ÁruC,TcIÓN OIDÁCTICÁ OEL 5I5TE/iAÁ b€ INYECCION OIES€L DE UN AOTOR HINO HOTC

Nos toco tombién cortor el tangue de combustible debido o gue como ero de
un corro mercedes este ero demosiodo lordo y poro el coso de nueslro
proyecto se ibo o ver mol, qporte de eso nos toco soldor los topos loteroles
del fongue de combustible y luego se procedió o mocillor, lijor y pintor, poro
prevenir gue se oxide.
Este es el resultodo de cómo guedo el tongue de combustible luego de hober
hecho todos estos posos.

Pono lo instoloción del ocelerodor se utilizo uno polonco de freno de mono,
esto la colocomos junto ol soporte de los boteríos y por medio de un coble
de freno de bicicleto hicimos gue occione lo polonco de aceleroción; este o
su vez esto conectodo ol ocelenodor de lo bombo de inyección. con oyudo de
esto polonco nos permite oceleror ol motor.

Tombién se le puso en la polonca un resorte poro gue ol momento gue uno
acelere esto polonco regrese solo.

Aguí mostromos unos fotos de cómo guedo lo polonco que hoce lo función de
ocelenodon del motor.
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ÁPLI¿ACIóN DIDACIICA DEL 5¡5fE'á^ DE ¡NyECCION DIE5EL DE UN AOTOR HI¡¡O HOTC

Poro la instaloción del ohogodor del motor se instolo uno polonguito en el
lodo izguierdo del ponel elécteico y esto esfó conectodo ol opogodor del
moton por medio de un coble de bicicleto. Entonces ol momento gue uno
occiono esto polonco hocio obojo opogo ol motor.

Aguí mostromos olgunos fotos de cómo guedo lo conexión del ohogodor:

Poro reolizor lo protección del tubo de escape utilizomos uno plancho de
oluminio lo mismo gue lo hicimos cortor, doblor los puntos poro gue los
personos no se corten y enrolor con el fin de dorle lo formo deseodo.
Esto se hizo como seguridad debido o gue los personos sin dorse cuento
pueden topor el tubo de escape y guemorse; con esto guorda se vo o evitor
estos occidenfes.
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APLICACIÓN DID^CTICA DEL SISTEAA DE INYECAON OIESEL DE UN IAOTOR HI}JO HOTC

,IAANTENLI IENTO GENERAL DEL MOTOR

En esfe copitulo vomos hoblor sobre los diferentes orreglos que se le hizo ol
motor ontes de froerlo o lo univensidod

Todas los reporociones gue le hicimos ol motor, los reolizomos en el taller
del compoñeno Donny Vrísguez.

Cuondo reolizomos el montenimiento del motor se lo desormo todo; pero solo
se vo hoblor de los cosos gue hubo gue orreglorle.

PROCEDT ATENTOS QUE sE REA|T7O.

REGLáJE DE Lá II'I/ECCION:

Inspección del reglqle de lo inyección.

I

l. Gire el cigüeñol o lo derecho visto desde el lodo de lo cubierto del
engronoje de lo distribución poro olineor los moncos de reglo¡e de lo
inyección del volonte o A0 ontes del punto muerto superior de lo
carnero de comprensión del cilindro # 1.

(A): Refiérosc o lo sccción de DATOS y ESPECIFICACIONES.

2. V erifique gue lo morco de reglo¡e de lo inyección del sincronizodor
outomdtico este olineodo con el índice de lo cubierto del
sincronizodor.

VOLANTE

rNo¡cE
sM3€A5

CAPTTULO III



AruC,lCtÓN DID^CTICA b+ 5I5TÉ¡TA DE IIü/ECS¡ON bIES¿ DE UN OTOE HINO HOTC

MAFCA OE REGLAJE

sM3-339

NOTA: Cuondo se ojusto el reglqje de lo inyección,refiérose o lo bombo de
in¡ección de combustible en sección de desmontoje y montoje de los piezos
de los componentes del notor.
El regloje de lo inyección debe de ser de 130 ontes del punto muerto
superior de la correro de compresión del cilindro #1.
En el coso del motor nuestro ol regloje de lo inyección lo dejomos en 130

como indico el monuol del toller.

HOL"6URA DE L¡{ VALVUL¿{:

Inspección y ojuste de lo holg.ro de lo válwlo.

1. Fije el pistón # 7 en el punto muerto superior de lo correro de
comPresión.

?. Con el pistón # I en el punto muerto supenior de lo correro de
compresión, ojuste lo holguro de la vólvulo # 1 usondo un colibrodor
de espesor.

VOLANfE

INOICE
sM3-885

El colibrodor de espesor debe de moverse con un movimienfo muy pegueño.
Holguro de lo vólvulo: Unidod mm. (Pulg.)

Admísíón Escapc

o,30 (0,0118) 0,50 (o,o197)

-ló-



r4PL¡CACIÓN blbACTIC.¡\ OEL 5I5T€,*A oÉ II'JyEccIoN DIEsEL DE UN ¡,\oToQ HINo HoTc

3. Ajuste los otros vólvulos. Gire el cigüeñal 1200 o lo derecho tomodo
desde el lodo de lo cojo del engronoje de lo distribución. Ajuste lo

holguro de los vólvulos por codo cilindro en el orden de encendido.

HOLGUNA

trtÓ.,

sM3 7¡5

ORDEN DE ENCENDIDO: 1-4-2-6-3-5

CA,IABIAMOS EL EMPAQUE DEL CABEZOTE:

Nos toco poner un empogue de cabezole nuevo debido o gue el otro se
encontnobo en muy molos condiciones y fombién ol momento de socorlo este
se term¡no de doñor entonces por estos cousos se comb¡o el empogue.

Hoy que tener en cuento gue cosi siempne se doño el empogue del cobezote
ol momento de socorlo debido o gue los pones de opriete que se le coloco o
los pernos es muy gronde y debido a esto se suele pegor en el lodo del block
y de lo culoto.

CALIBRACTON DE LOS INYECTORES:

Puntos ímportontes - ormodo.

1. Pr.uebo de hundímiento del inyector.

Love el inyector bien con oceíte combustible diesel y luego se loo

mete en el aceite.

Estos son los medidas gue sele dejo ol motor.



,TPLICACIóN DIDTCT]C,T DA s¡sTEA.IA DE I}'¡YE¿CION DIESEL DE UN I¡IOTOR HTNO HOTC

A contínuoción, deslice lo agujo dentno del inyector y asegúrese
de que se mueve suovemente. Lo vólvulo de ogujo debe coer bojo
su propio peso cuondo es retirodo verticolmente oproximodomente
1/3 y liberodo. 5i su movimiento es lento, reernploce el inyecfor
con uno nuevo.

o

I

60"

sM3-905

2. Ajuste de lo presión dc inyección.

Conecte el porto inyecton o un probodor de inyectores, muevo lo
polonco entre 50 o ó0 veces por minuto.
Presión de inyección: 20 MPo (lOOKgf /cn¿,2844 lbf /pulg?).

)

\

sM3{r6

3. Prr¡¿bo de perfil de rocío.

En el coso de un inyecfor nuevo, opere la polonco entre 30 o 60
veces pon mínuto, y poro un inyector usodo, opérelo entre 15 o 60
veces por m ínuto.

o

o

o
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APLICACIóN DIÓ/TCTIC^ D€L sIsTET¡A DE IÑ/ECrION DlEsEL DE UN ¡\OTOR HI¡IO HOTC

BIEN GRUESO GRUESO, GRUESO

sM3-450

4. Pnrebo dc perdido de combustiblc.

Cuondo se esto verificondo si hoy perdido de combustible por el
inyector, opligue ol inyector uno presión de enlre 980 o 1961 KPo
(10 o 20 Kgf/cm2, 14? o ?84 lbflpulg2) menor gue lo pnesión de
inyección correcto medionte un probodor de inyector. 5i no hoy
pérdido de combustible, el inyector esto normol.

¡l
gIE N OEFECTUOSO

sM3-881

CAAIIBIO DE COJINETES DE BANCADA.

Se reolizo el combio de los cojinetes de boncodo
debido o gue lo presión de oceite del motor
estobo bojo morcobo 8psi, con neloción o su
regloje normol gue es de 15psi.
Al desmontor el motor se observo que los
cojinetes de boncodo estobon en muy mol estodo,
óseo yo estoban en bronce.
Lo medido octuol de los cojinetes de boncodo es
estóndor (5TD).

Aguí podemos ver uno foto de cómo pudieron
hob¿r estodo los cojinetes de boncodo y por eso
se los combio.

o

:
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APT-ICACIÓN DIDACIICA DÉL SISTE,Ti^ DE INYECCION D¡EsEL DE UN MOTOT HII'¡O HOTC

CAAABIO DE COTINETES DE BIELA:

El combio de los cojinetes de bielo se lo reolizo
debido o gue ol desmontor el motor se observo que

estobon ligeromente desgostodos pero no en su

tofolidod (óseo oun resistíon olgún tiempo mos de
trobojo), pero como estobo desmontodo el motor se
oprovecho pcro remplozorlos.

Aguí podemos ver uno folo de cómo pudieron hober
estodo los cojinetes de bielo y por eso se los
comb io.

CAAABIO DE COJINETES DE EMPUJE:

Los cojinetes de empuje (medios

lunos) se los reemplozo debido o

gue el juego longitudinol del
cígüeñol esto fuero de rongo su

medido ero 0,7omm.
La medido octuol con lo gue quedo

es de 0,10mm.

Lo medido estándor tiene un rongo
de 0,05mm o 0,22mm.

El límite mtíximo es de 0,50mm.

ACETTE DEL MOTOR:

El motor uso un oceite TEXACO 15W¡lO y debe de ser combiodo o los 200
horos de funcionomiento del motor o codo ó meses.
Lo contidod de aceite gue se uso en el motor es de 4 golones.

LIQUIDO REFRIGERANTE:

El motor utilizo un líquido refrigeronte pre-diluido y debe de ser combiqdo o
los 4OO0 horos de funcionomienfo del motor o codo 2 oños.

20
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^PL!C,fICIÓN 
DID^CTICA OEL SISTE A DE INYECd¡ON bIESEL DE UN MOTOE HINO HOTC

TABLA DE A{ANTENIA,UENTO DEL MOTOR:

Operoción Periodo Portcs

Combio de oceite 200h o ómeses

Combio del f iltro de
combustible primorio

200h o l2meses
Filtro # HbF 7176-096
de lo morco LUCAs

Combio del f iltro de
combust¡ble secundorio

2OOh o lZmeses Filtro LUBER-FINER

Combio de refrigeronte
40O0h o 2oños peno se
puede ogregar oditivos
odicionoles codo 200h

Refnigenonte
diluido

Pre-

Combio de

oire
f iltro de

lOOOh o ómeses, esto
vo o dependen del sitio
de trobojo

Filtro LUBER-FINER

NOTA: Esto se debe hocer pono que el motor no se doñe

-?t-

Aceite TEXACO
15W4Oyfílfro de
aceite LUBER-FINER.I



^PLICÁCIÓN 
DIDÁ6IICA OEL SISIEA.I^ DE IM'ECCION OIESEL DE UN üOTOR HITIO HOTC

CAPITULO ry

DI5EÑO Y CON5TRUCCION DE ACCESORTO5 DEL
AAOTOR DIE5EL

Brísicomente poro lo construcción de los accesorios restontes del motor, nos
regimos o los oditomentos necesorios poro gue tengo un buen
f uncionomiento el mofor.

SISTEMA DE REFRTGERACION:

. Poro el sistemo de refrigeroción se utilizo un rodiodor de lo morco
Mercedes Benz, con copocidod de 24 Lts. A dicho rodiodon se le combio
lo posición del retorno de oguo, yo gue no coincidío con respecto o los
tomos de oguo gue liene el motor, otro coso muy importonte que se le
ogrego ol rodiadon, fue lo tomo de oguo, yo gue este no contobo con dicho
tomo debido o gue este tipo de rodiodores troen un deposito de oguo en
la porte superior del vehiculo. Poro verificor gue el nodiodor estobo en
optimos condiciones, se le hizo lo pruebo de Presurizoción, con lo
aporecieron fugos por el ponol del rodiodor, teniendo estos fugos, se
procedió o soldqr, poro sellor los mismos; uno vez hecho este trobojo de
reponoción, se procedió o reolizar nuevomente lo pnuebo de
presurizoción, y nos dimos cuento gue yo no existíon fugos.

Aguí mostromos un grofico de lo pruebo de presurizoción que se le hizo ol
rodiodor:

(l

sM3€23

En esto figuro observomos el estodo del rodiodor ontes de reolizon los
reporociones indicodos.



APLTCACIÓN DID^CT¡CA OEL 5¡5TEIAA OE INYECCION DIESEL DE UN MOTOQ HIT.IO HOTC

Aquí observomos ol rodiodor después de reolizor todos sus orreglos.

Poro eviton lo vibroción excesivo gue produce el motor, cuondo esto en
funcionomiento, se le coloco 4 boses de coucho.

-23-
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AruCA6IÓN DIOACTTCA DEL SISÍEIAÁ D€ I}¡YECAON bIES€L DE UN AIIOTOE HIh]O HOTC

Completodos los procedimientos onteriores, se procedió o montor el
rodiodor sobre lo estructuro del motor, y se reolizo los conexiones
necesarios, por donde vo o fluin el oguo, teniendo en cuento de reolizor
los ojustes necesorios, poro gue no existon fugas de oguo.

Yo montado el rodiodor, se procedió o llenorlo de oguo y por consiguiente
se coloco lo topo de nodiodor, lo topo utilizodo es de especificoción (10
PSI *Lb. /ptlg'").
Poro concluir lo instoloción odecuodo del rodiodor se procedió o ogregon
un reservorio de oguo poro lo función de succión y descorgo de dicho
liguido.

-24-
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APLICACIÓN DIOA6TIC^ OEL 5lSfE¡TA DE I}.¡YECCION DIESEL DE UN IáOTOE HINO HOTC

SISTE^ A DE AD¡I{ISION:

Antes de empezor o ¡mplementor el sistemo de odmisión de oire gue
necesito el motor, se procedió o inspeccionor que ero lo gue le hocio falto
ol sistemo, poro su correcto funcionomiento, y con gue contóbomos poro
reolizor este trobojo.
Uno vez gue inspeccionomos, nos dimos cuento gue contábomos con el
múltiple de odmisión, con el depurodor y su fíltro.
Al no tener en donde ubicor el depurodor, oporoto necesorio poro lo
retención de portículos que se encuentron en el ombiente, procedimos o
construin uno bose, lo cuol se lo olojó sobre lo conoza del motor, sitio en
el cuol se conecto el motor con lo cojo de cambios. Uno ves instolodo lo
bose, se procedió o montor sobre ello ol depurodor, poro fijarlo; esto
f ijoción se lo hizo colocondo dos correos de coucho y poro evitor lo
vibroción, se le soldó uno plotino y se lo sujeto o un perno del topo
válvulos, con lo cuol se redujo lo vibroción.

25
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^ruC/TCIóN 
OIDACTIC^ DEL SIsIEMA DE IN/ECCION DIEsEL DE UN ¡tlOTOE HINO HO7'

Uno vez instqlodo el depunodor, en el sitio gue se le construyo, se
procedió o reolizon lo conexión entte el depurodor y el múltiple de
odmisión, dicho conexíón se lo hizo por medio de uno monguero de
ocordeón, dicho monguero es utilízodo pono los conexiones de admisión,
pero teniendo en cuento de no restringir el poso de oire, yo que no

tendría el flujo de oire necesorio poro gue fengo un optimo
funcionomiento, uno ves revisodo todo el sistemo, poro gue guede bien,
se procedió o ojustor los uniones, con sbrozoderos.

Un punto nr.ry importonte y necesorio poro reducir lo contominoción
oñbientol, es gue se le ogrego un ducto poro tomor los goses gue solen
del motor por lo topo vólvulos, este ducto esto comunicodo entre el
múltiple de odmisión y un f iltro de retención gue se encuentro sobre lo
topo válvulos, estos goses son obsorbidos por el vocío gue se produce en
el múltiple y guemodos en lo cómoro de combustión de los cilindros, con lo
cuol se reduce un gron porcentoje de lo contominoción.

a

Tf 'lt r
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ÁPLTCACIÓN DIDACTIC,T bEL slsTETÁA DE INYECcION DIESEL DE UN ¡SOTOR HINO HOTC

SISTEAAA DE ESCAPE:

Poro implementor el sistemo de escope, se obsenvo gue el motor contobo
solomente con el múltiple de escape, con lo cuol se construyo todo el
sistemo.
Una ves conectodo el múltiple de escope ol motor, se procedió o

construir el resto del sistemo, dicho construcción se lo hizo con un tubo
de 2": teniendo en cuento de dor los direcciones y óngulos necesorios
poro gue colce correctomente en lo estructuro donde vo opoyado el
motor, yo gue no contábomos con mucho espocio poro neolizon este
tnobojo.

Ofro punto importonte en el sistemo de escape, es el silenciodor, el cuol
sirve poro reducir los ruidos excesivos gue produce el motor, por ser un
motor de gnon potencio. Al silenciodor se lo envió o construir, yo gue no
contóbomos con lo experiencio poro reolizon dicho trobojo; el soldodor
realizo el silenciodor de ocuerdo o las corocterÍsticos del motor.

-27-
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APLT'ACIóN DID^CTIC,I DEL 5I5TEAA D€ I}.JYECCION DIESEL DE UN áAOTOT HII,IO HOTC

Todo este trobajo se lo reolizo con el motor montodo sobre el soporte,
teniendo en cuento de soldon bien los uniones, poro no tener perdidos de
goses y ruido, terminodo todo el trobojo, pnocedimos o encender el
motor, poro verificor gue el trobojo estobo bien realizodo.

NOTA: El tubo de escape se lo dejo de ese lorgo debido o que en un futuro
el toller de mecánico outomotriz contoro con un sistemo de ospiroción de
goses poro osí poder mondor los goses gue emono el notor fuero d¿l toller.
En un futuno cuondo el foller cuente con este s¡stemo se le tendró gue
hocer uno odoptoción o lo solido del tubo de escope poro osí logror gue el
sisfemo de ospiroción de goses embone de uno formo nópido y sencillo ol
tubo de escope.

-2A-



^PUC^CIÓN 
DIDACTICA DEL SISfEAA DE IIWECCION DIESEL DE UN MOTOE HINO HOTC

CAPTTULO V

DI5EÑO E IN5TALACTON DIDACTTCA DEL
SI5TEAAA DE AUTAAENTACTON DE COAABU5TIBLE

Con el objetivo de realizor un s¡stemo de olimentoción de combustible de
uno formo didáctico se hon reolizodo los siguientes mejoros:

. Cañeríos de olinentoción de combustible de bojo presión trosporentes

. Filtro primorio de combusfible con seporodor de oguo

. Instoloción de un monómetro en el sistemo de olimentoción de
combustible de bojo presión

. fnstoloción de uno llove de paso en el sistemo de olimentoción de
combustible

. Instoloción de un vocuometro en el sistemo de olimentoción de
combustib le

Coñeríos de olímentación de combustible de bqjo presión tronsporentes
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,TPLTC/TCIóN DIDACTICT DEL sIsTEA.\A DE I¡{YECCION DIE5EL D€ UN 
'IOTOE 

HI¡¿O HOTC

Los objetivos de utilizon coñeríos de olimentoción de combustible de bojo
presíón tronsporentes son los siguientes:

o Poder observor el flujo de combustible desde el deposito de
combustible hocio lo bombo de inyección de combustible

o Determinor si existe ingreso de aire ol sistemo de olimentoción de
combustible

o Detenminor los follos gue puede occsionor en el funcionomiento del
motor, un excesivo ingreso de aire ol sistemo de olimentoción de
combustible

o Det¿rminor lugores gue pueden ser susceptibles ol ingneso de oire

Filtro primorio de combustible con seporodor de oguo

Los objetivos de utilizor el filtro primorio de combustible con seporodor de
oguo son los siguientes:

o Observor como se reolizo lo función de seporoción de oguo
o Poder obsenvon cuondo el filtro esto sucio
o Observor los cousos gue geneta lo obsonción de oire

Aionómctro en

Presión

el sístemo de olimentocíón dc combustible de bqio

|
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APTICArIÓN OIDÁCTICA DEL SISTEAI^ OE INYECC¡ON DIESEL DE T/N I¡\OTOR HI¡¡O HOTC

Los objetivos de lo instoloción de un monómetro en el sistemo de
olimentoción de combustible de bojo presión, son los siguientes:

o Determinor la presión que tiene el sistemo de olimentoción de
combustible de bojo pres¡ón, desde el deposito de combustible hosto
lo bombo deinyección de combustible

o Determinor lo presión de trobojo de lo vólvulo de rebose (108 KPo-

15.ó psi)

Insfoloción d¿ uno llovc dc poso en el sistemo de olimentoción de
combust¡ble

Los objetivos de lo instoloción de uno llave de poso en el sisfemo de
olimentoción de combustible son los siguientes:

o Poder realizor lo simuloción de un f iltro topodo en un sistemo de
olimentoción de combustible

o Detenminos los follos que puede ocosionor en el funcionomiento del
motor el toponomiento de un filtno

Instoloción de un vocuometro en el sistemo d¿ olimcntoción de
combustible

-31 -
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^PL¡C,ICIÓN 
DID,ICTIC,T DEL 5I5TEA4A DE ¡¡IYECcION OI€sEL DE UN AOTOE HI}.¡O HOTC

El objetivo de lo instoloción del vocuomet?o en el sistemo de alimentocíón
de combustible de bojo pres¡ón es el siguiente:

o Poder medir el voció que puede generor el toponomiento de un f iltro
de combustible

Volor nominol

Volor móximo odmisible
Volor octuol

15 in/Hg
lO in/Hg
4 in/ág

El diesel

El diesel esto compuesto principolmente pon compuestos porafínicos,
noftolenitos y oromót¡cos. El número de corbones es bostonte fijo y se
encuentro entte el Crcy Czz.

Cetonqje y colidod del diesel en el Ecuodor

En nuestro medio existen diferentes tipos de diesel los cuoles onolizoremos
o continuoción. Ademrís venemos uno toblo ocerco de los volores del
producto en nuestro hedio.

DIE5EL 1

CARACTERTSTICAS

Los componentes de este producto son de hidrocarburos que destilon enfre
los 20OoC y 3O0oC, los hidrocorburos mos importontes gue entron en lo
compos¡ción guímico de este combustible son: Porofínicos, fzo-porofínicos,
Aromóticos (monociclos, biciclos), noftenicos y estructuros mixtos
noftenico-oromótico.
Tiene uno bueno combustión con llomo blonco omorillento debido ol bojo
contenido de hidrocorburos oromóticos.

PEQUTSTTOS UNTDAD uÍNtao 14AXTtl,lO
AETODO
ENSAYO

Punto de inflomocíón O-
L 40 INEN 1047

Corosión lomino de
cobre No2 INEN 927

Tempercturo
destiloción 9O %

oc 288 INEN 926

Aguo y scdimcntos % enV 0.15 INEN 1494

a"l I



AruC^cIÓN DIOACTIC^ DEL SI5TEIAA DE INYE¿AON OIESEL DE UN ¡IOTOñ HI'.IO HOTC

DIESEL 2
CARACTERÍSTICAS

Es lo frocción mos pesodo gue se obtiene del petróleo por destiloción
otmosférico, por lo tonto es lo frocción que destilo entne lo temperoturo
gue termino lo destiloción del diesel 1 y oguello temperoturo hosto lo cuol se
puede colentor el petróleo s¡n gue se produzco rompimienfo de moléculos
(croqueo).

Indice de
colculodo

40 INEN 1495

Residuo

Sobre
rcsiduo

corbonoso
cl lO% del 7" en p*o 0.15 INEN 1491

Cenizos % en peso 0.01 INEN 1492

Viscosidod cinemóf ico
3EoC

cSt 1.3 3.OO INEN 810

Confenido de azr¡f re "L en peso 0.30 INEN 1049
Color de combustión KJul/Kg 45914 ESTIMADO

PEQUTSTTOS UNTDAD ,uÍN¡¡to A4AXL|40
T4ETODO

ENSAYO
Punto dc inflomoción L 51 INEN 1493
Corrosión lomim de
cobrc No3 INEN 927

Tempcroturo
destiloción 9O %

d¿ oc 370 INEN 92ó

Ag.¡o y sedímcntos % enV 0.05 INEN 1434
Índice
colculodo

dc c¿tono
45 INEN 1495

Rcsiduo corbonoso
Sobrc el 10% del
rcsiduo

7o en peSo 0.15 INEN 1491

Cenizos "L en peso 0.01 INEN 1492
Viscosidod cínemdtico
3g"c

cSt 1.3 6.00 INEN 810

Contcnido de ozufrc 7o en peso o.70 INEN 1490
Poder colorífico

-33-
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APTJCTCIó¡I D¡DACÍICA DEL SISTEAIA DE II.¡YECCION DIE5EL OE UN AOTOR HI¡¡O HOTC

CAPrTULO VI

DISEÑO E IN5TALACTON DEL 5ISTEAAA
ELECTRTCO E INDICADORES

Poro el dlseño del tobleno eléctnico primeno se pensó gue instrumentos von
colocodos en dicho foblero, con el fin de dorles los dimensiones odecuodos.
Uno vez que se midió fodo el espocio que ibon a ocupor los instrumentos
eléctricos se procedió o compnor lo siguiente.
Los moterioles y occesorios que utilizomos poro construir el toblero son:

. 1 cojo de breokers.
o l monómefro de presión deaceitede24Y.
. 1 monómetro de tempenoturo de 12V.
. 1 switch de e¡cendido de 24V.
r l foco piloto.
o l interruptor.
. 3 resistencios.
. I cojo de fusibles.

Primero ontes de construir el toblero tuvimos gue diseñor el soporte del
toblero poro ello nos toco ver lo mejor ubicoción, después de hober
onolizodo olgunos ubicaciones lo pusimos en lo porte posterior del soporte
del motor cosi junto ol tongue de combustible, esle nos poreció el mejor
sit¡o porgue ohí hobío espocio, odem<ís de ese lodo se encuenfro el
ocelerodor del motor, el ohogodor del motor, los bujíos incondescentes, el
motor de orrongue, entonces todos los conexiones gue voyomos o reolizor de
estos oditomentos nos ibo o resultor mos fócil de hocerlos y en el coso del
ohogodor podníomos poner uno polonca gue vo colocodo junto ol toblero poro
así poder opogon el mofor.

Este es un bosguejo de có¡no vomos hocer el tablero con sus respectivos
medidos, este g?of¡co se lo reolizo en outocod 2D:

I

¡



AruC,TCIóN DID,{CTIC,{ DEL 5¡5TII1^ DE INYE¿AON DIÉS€L O€ UN 
'IIOTOR 

H¡¡IO HOTC

CONSTRUCCION DEL TABLERO:

Primero o lo coja de breokers le hicinos cinco huecos, estos huecos los

hicimos de ocuerdo o los medidos gue teníamos de los monómetros, switch,
foco piloto e interruptor y aporte de eso con los medidos gue teníomos en el
diseño gue hicimos del toblero.

Después de hober reolizodo estos huecos procedimos o colocon todos los
indicodores en su respect¡vo lugor.
Una vez reolizodo esfo, colocomos lo cojo de fusibles dentro de lo caja de
breokers y en lo porte posterior de esfo mismo cojo ubicomos el outomótico.
Tombién colocomos uno polonco en el lodo loterol del toblero poro gue este
s¡rvo cottlo ohogodon.
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AruCACIÓN bIb^CrICA DEL 5I5T€TAA OE I}IYECCION D¡EsEL DE UN ¡TOTOR HI]\IO HOTC

Uno vez hecho el tobleno hicimos lo estructuro del mismo donde vo o ir el
toblero, pono ello soldornos dos tubos cuodrodos a lo estructuro del motor y
encimo de los tubos soldomos dos ángulos con uno inclinoción de 45o, en
estos ángulos es donde vo osegurodo el toblero.

Después de hober reolizodo todo esto pnocedimos o hocer los instolaciones
eléctricas, poro ello utilizomos cobles de colibne 12mm y 10mm.

Instoloción de lo cojo de fusibles:

Poro lo instoloción de lo cojo de fusibles se coloco un coble dinecto desde lo
boterío hosto lo mismo, en el terminol de corrienle poro olimentor los
diferenles sistemos con un fusible de 10Amp.

Instoloción del switch de encendido:

En lo instoloción del intennuptor de encendido se coloco uno líneo de
olimenfoción desde lo cojo de fusibles o trov¿s de un fusible de 10 Amp,
hosta el punto de conexión en el interruptor de encendido Terminol (B), el
mismo gue provee de voltoje ol interruptor, poro gue rqlice Z funciones de
ignición y stor.
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ÁPLT¿ÁCIóN DID,TCIICA OEL s¡STE'A^ DE INY€CCION D¡EsEL ÓE UN ATOTOE HI}¡O HOTC

fnstoloción del monómetro de temperoturor

Poro lo instoloción del monómetro de temperoiuro, se realizo lo conexión
eléclrico desde, el trompo de temperoturo gue esto ubicodo en lo porte
inferíor de lo tomo de oguo, hosto el terminol S (señol), con uno nesisfencio
de 2QOÍ7 en el monómetro de tempenoturo. Ademrís o lo líneo gue olimento
ol posifivo del monómetro se le coloco ? resistencios de 10oO poro osí
logron gue el voltqje se reduzco o 12V. Con esto se logro reducir un voltoje
de 24V o lZV.

Instoloción del monómetro de prcsión de oceite:

El medidor de presión de oceite esto ubicodo cerco del filtro de oceile en el
cuol esto lo conexión gue sole ol toblero ol terminol S (señol) del monómetro.
odemós de lo conexión de lierro (-) y del positivo proveniente del terminol
de ignición del interruptor de encendido.
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,(PLICACIóN DIDACfICA DA 5I5TÉ'I1A DE I}.ryECCION DIESEL D€ UN 
'AOTOT 

H¡NO HOTC

Instaloción del motor de orrongue:

Pora lo instoloción del encendido se uso un oufomático de onronque exterior
odicionol poro lo excitoción del outomótico del motor de orrongue, esto es
porgue lo demondo de corriente del mismo es muy olto y no soporfo esto
cuolguier relay, este outomático esto conectodo con uno entrodo de
corriente fuerte de boterío y sole ol outomótico medionte lq excitoción del
solenoide de este por medio del coble gue vo desde el terminol stor (s) del
interrupton de encendido hosto lo tenminol (s) del outomótico exterior, de
esto monero se logro montener en optimos condiciones los conexiones de
encendido y sin gue sufron recolentomientos.

Aguí mostromos unos fofos de cómo mos o menos esto lo instoloción de
todos los dispositivos eléctricos del tobleno:
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APL¡C^C!ÓN DIDÁCÍICA D€L SIsTETA bE $TYECCION DIESEL D€ L]N A4OTOT HIIT]O HOTC

CAPITULO VIr

DIAGRAMAS ELECTRICOS
Diognomo Eláctríco del Monómetro d¿ T¿mperoturo

Manómetro de
Temperatura

R-200o R=100o R=100O
10

24v

lntonuptor de
Encendido

Sensor do
T

S

Eateria

i

\S B
G
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APIr'TCIóN DIDACTICÁ OEL SISTE¡¡A DE I¡¡YECCION DIESEL DE UN A4OTOE HI}¡O HOTC

Diogromo Eléctrico d¿l AAonómetro de oresión de Aceite

Manómetro de
Presión de Aceite

24v

10
Amp

lnterruptor de
Encendrdo

.-r s

S6nsor de
Pras¡ón dé
Aceit6

24Y

Bater¡as

+
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^PLICA'IóN 
DIDACTIC^ DEL sIsTEIT,T DE ]I.¡/ECCION bIESEL DE UN IIOTOE HINO HOTC

Diooromo Eléctrico del Sistemo de Ar-ronque

50
Amp

lnterruptor de
Encendido

Automático de
Ananque

S

I

t.

oi
_{ A

Baterias

+
Motor de
Arranque

Voltaje Directo de Bateria 24v

12v 12v
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/TPLICAAóN DIDACTICA DEL 51sTE¡AA OE II'¡I/EC6ION D¡EsEL DE UN ¡iOTOR HINO HOTC

cosAs QUE HAy QUE HACER PARA EL FUTURO

Reporor el olternodor y sistemo de congo.

fnstolor un tocómetro yo seo mecónico o electrónico.
fnstolor un termostoto.
Chegueor fugo de aceite del cobennon de lo bombo de inyección.
Hocer un odoptodor poro el tubo de escope poro un futuro poner uno

mongueno gue extroigo los goses de escape del foller.

NOTA: Estos cosos no se los pudo reolizar debido a gue yo no contábomos
con dinero poro poder comprorlos.
Esperomos que en un futuro el Progromo de Tecnologío en Mecónico
Automotriz de un dinero pora poder compnorlos.

COMLU5IONES DEL PLAN DE EJECUCTON

Poro poder socor conclusiones del plon de ejecución vomos o comporor el
plon de ejecución gue reolizomos ol inicio del proyecto con el plon de
ejecución gue se lo ibo reolizondo semonolmente.
5e puede decir que se cumplió un 70% con el tiempo propuesto poro codo
octividod del proyecto, no se lo pudo cumpl¡r en un 1OO% debido o gue hubo

feriodos en los gue no podíomos frobojor y oporte de eso teníomos gue

sujetornos ol horario de trobojo del bodeguero gue ero irnegulor.
Tombién hobíon díos en los gue no teníomos plato poro compror los cosos
entonces dejóbomos posor el tiempo hosto conseguir el dinero.

Con respecto ol presupuesto que se hizo ol pnincipio del proyecto se gosto
mrfu de lo gue se hobío plonificodo. Esto se debió o gue olgunos veces se
presentobon inconvenientes de último horo gue hobío gue orreglor e hicimos
cosos gue no estobon dentro del plon de ejecución inicial.

NOTA: En lo porte de onexos odjunfomos los dos plones de ejecución y
oporte de eso un listodo bien detollodo d¿ todos los cosos ue se comPno.
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4
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^PLIC^AóN 
DIDA6rIC^ D€L 5¡5fEA{^ DE INYECCION DIESEL DE UN IAOTOE HI}.¿O HOTC

Nosotros medimos lo temperaturo de los cilindros cuondo el Motor esto o

temperoturo de operoción (80'C)

En este grofico se aprecio lo medición de lo temperoturo del oguo (80"C)

En esto foto se puede observor lo medición de lo temperoturo de codo uno
de los cilindros

Primer Cilindro 71"C

Segundo Cilindro 72"C
Tercer Cilindro 75"C
Cuorto Cilindro 74"C

Quinto Cilindro 71"C

Sexto Cilindro 70'c
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ÁPUCTCIóN D¡D,{CT¡C,( bEL 5I5TEATA D€ II{YECd¡ON DIESEL DE UN ITOTOT HINO }IO7C

Tombián medimos lo temperoturo o lo solido del Cobezote

Primer Cilindro 1000c

Segundo Cilindro 102'C
Tercer Cilindro lo7"c
Cuorto Cilindro 105'C

Quinto Cilindro 99'C
Sexto Cilíndro 980C

Medición de lo temperoturo de los goses o lo solido del múltiple de escope
(comienzo del tubo de escope)
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AruC^6IÓT{ DIDACTIcA O€L SISTEA\^ DE I}¡YECAON DIESEL DE UN ATOTOE H¡}JO IIOTC

En esto foto se oprecio lo medición de lo Temperoturo de los goses de
escope o lo solido del tubo de escape hocio el medio ombiente 95oC

Lo herromiento gue se utilizo poro todos los mediciones es El Sensor Monuol
Laser de Temperaturo (Pisfolo de temperoturo)
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APLICAcIóN DID^CTICA DEL sIsTE¡T,I DE INYECCfON DIÉSÉL DE UN A.IOTOE HINO HOTC

LISTADO DE LAS COSAS QUE sE CO,I,IPRO
CANTIDAD DE5CRIPCION vALOR($)

Cotizoción de Motor 20
1 Motor Hino H07 1500
1 Rodiodor 80
1 Motor de Arrongue 24 V 100

I Alternodor 24 V 100

1 Depurodor de Aire con Filtro )ñ
Flete de lo tnoído del Motor de Quevedo o lo
Universidod BO

2 Tubos de ó m. cedulo 40 P/Soldar 2" 89,11

1 Dibujo en 2D y 3D de lo estructuro 5

1 Tonque de Co¡nbustible 15

4 Boses poro el Motor 40
4 Boses poro Rodiodor 10

I Topo poro el tonque de combustible 9
4 Ojos M12 poro el Sistemo de Alimentoción 10

4 Neplos M12 pono el Sistemo de Alimentoción 10

20 Arondelqs de Cobre Ml? 12

Controtoción de

Estructuro
un Soldodor poro Unir

BO

2?2 Copios del monuol de toller 4 44
1 Encuadernoción del monuol de toller 2,5
T Ventilodon de Pkistico 35
a Kilogromos de Electrodos 6 1 2

1 Acople de Ventilodor IE

Construcción de Escope 80
I Abrozodero 4" t,t?
1 Cinto Aislonte 0,8
1 Medidon de Temperoturo 6,5
3 Metnos de coble #10 3
o(J Metnos de cable #14 4

25 Term inoles 4,25
1 Resistencio 10O Ohmios/l Wott 0,27

10 Arondelos de Cobre MB 1,5

1 Reductor de4" o2" ?,5
2 Uniones de 2" 1,9

1 Codo de 2" o.95
1 Metno de tubo 2" o.75
1 Monguero poro rodiodor 2x24 9,8
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.ÁruCACIóN DID/TCTIC^ DEL 5¡SÍEIAA DE INYECCION DIES€L DE UN A.IOTOE HI¡IO HOTC

I Mo n9uero 1

1 Mo nguero 5x4 1,8

1 Manguera ? 7/4
4 Abrozoderos 1,4

1 Medidor de Aceite de 24 Volfios 23
1 Neplo 1/4 I
1 Ojo M12 ¿

2 Relé 24 Voltios 7,8
? Sogues )
2 Codos de Cobre de 90" 3

1 Adoptodor Ml2 y Soldodo 3,5
2 Metros de Mo nguero liso 3/8 0,54
1 Codo 811ó 90'1/4 y Soldodo 3

1 Pcquete de Amorros plósficos 4,5
1 Soldodo y perforodo de neplo 1,5

10 Abrozoderos T10 1

? Ruedos de Poliuretono con Fneno 21.72
2 Ruedos de Poliuretono Fijos 17,4
2 Ruedos de Poliuretono Locos r9.04
1 Disco de Pulir 2,35
4 Pernos 10x25 cm. con orondelos 1,2

1 Litro de p¡nturo S¡ñtético Rojo 5
1 Spnoy de Brillo ?

I Spnoy 4
1 Sproy 2

I Litro de Dil uyente o,75
1 Litro de Fondo 5
I Tuercos MB 0 o

7 Anillos 7 /16 0,35
¿ Mongueros de I1/2" poro rod iodor 10

¿ Codos 1/2" 1 9
4 Abrozoderos 2" ?,4
2 Abrozoderos 3" 1,5

1 Pego tubo 0.8
I Codo de 4" 2 5
1 Abrozqdero 5" 1

1 Unión de I t/2" 0,9
1 Switch de Ar e 24 Vo ltios 11

? Resistencios 100 Ohmios 5 Wott 0,ó3
L Resistencios 200 Ohmios 5 Wott 0,63
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^PLIC^AÓN 
DIDACTICA D€L SISTEIAA DE IIWECíION DIESEL DE UN MOTO& HI¡¡O HOTC

1 Monómetro de 0 o 30 Psi 5 I
ñ Metros de fundo 2 5
2 Metros de coble #lO 0,8
2 Metros de cable #12 1

L Prisioneros 0,3
4 Topes 0,3
¿ Litros de Loco 2,4
1 Cojo de fusible 3

1 Foco Piloto 1.3

1 Interruptor ON/OFF a

1 Llave l/4 Bronce 4,8
2 Abrozoderos 3/8 Acero O,B

I Codo Golvonizodo 7 7/2" 2

1 Neplo Golvonizodo 1l/2" x 3" 2

3 Neplos Golvonizodo 7l/2" x 6" 2

2 Teflones o,76
2 Cinto Aislonte 0 4
1 letlon ,3
1 Sproy 2

I Sproy Antioxidonte 4
1 Brocho Blonco ¿

1 Mosillo 5

2 Amorro de cuero 3
? Pliegos de lijo de metol 0,49
3 Pliegos de lijo de oquo 0,49
1 Masillo Rolly 1,3

1 Amorro 8" 0,6?
1 6roto 6,19
t Válvulo de Retención tt.5
I Filtno de combustíble con trompo de oguo 50
1 Detergente 2

2 Litros de diluyente t,5
Cables de boterío con bornes 34,55

¿ Bondo poro Ventilodor 14

1 6os pcro el Oxicorle
Vidticos de Movilizoción y Gostos Vorios 33

1 Vocuom¿tro 16

I Cojo poro Toblero Eláctrico I
5 Golones de Diesel 6

Reponoción del Rodiodor ,E
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^PLICACIóN 
DIDACTICA OEL 5I5TE¡'iA DE ]I\¡YECCION D¡EsEL DE UN AI1OTOA HI¡IO HOTC

3 Metros de monguero tronsponente I
1 Solución o,7
1 Automótico
1 Sproy 2

1 Topo de oceite 6

1 Probeto groduodo 13

1 Ploteo de un dibujo y lominodo 9

1 6uordo 3

5 Golones de Diesel
TOTAL 2830.52

LISTADO DE APORTAcIONES
NONA,tBRES TOTAL

DANNY
VAsQUEZ

30Or83.33+5Oró,20+5,10+6.50ro,54+1,2O+3+1+1,5o+10 468,37

ANDRES

RO,l ERO
30Or83.33+5+2Ot20+6.67 +4,8o+o,69+O.ó9+4,50+5+2Orl+1,46+11 484,t4

DANILO
YANCHA TIPAN

30O+8 3, 3 3+1O+5+5*98, 1Or3 504,43

WILLIAM PEREZ 30o+8 3,3 3+3Or5+ 11lG,2Or10 459,33
ENRIQUE
A6UILAR

3Clo+8 3, 3 3+2 5+3 0*2, 50* l0+ 1 5

^IT,X 
Y AGUAL 30O+83,33+5+20+15+3+2,50+1,20+16+5 451.03

TOTAL 2833, 13
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^PLIC^CIÓN 
bID^CTIC^ DEL 5¡sTE¡I\A DE II'IYECCION DTE5EL DE UN MOT@ HINO HOTC

CODTFTCACTON DE LOs COLORES DEL MOTOR

BLOCK DEL MOTOR

SI5TEMA DE ADMISION

ffi SISTEMA DE E5CAPE

5I5TEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

sISTEMA ELECTRICO

sIsTEMA DE REFRI6ERACTON

SISTEMA DE LUBRICACION

SISTEMA DE RETORNO DE COMBU5TIBLE
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