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RESUMEN

En este trabajo de Tesis de Grado se realizé un estudio del Sistema actual de
Distribucion Eléctrico de las Subestaciones de Playas y Posorja, las cuales son
parte de la Cnel. Region Sta. Elena—Divisibn Playas, que operan con 2
transformadores de poder, las cuales suministran energia eléctrica a 8

alimentadoras a un nivel de tension de 13.8Kv

La evaluacion general de la condicibn de operacion de cada una de las sub-
estaciones, se hizo a través de los andlisis de los indices de confiabilidad, donde se
tomaron en cuenta factores como: frecuencia y duracion de las fallas del sistema,
niveles de tension a cada sub estacion, y coordinacion de protecciones; tanto en

condiciones normales de operacién como en situaciones de contingencias.



Para la evaluacion de las coordinaciones del sistema de proteccion, se hizo un
estudio previo de las corrientes de falla trifasica en los puntos de interés del sistema,
mediante herramientas computacionales, las cuales coordinan los equipos de

proteccién contra sobrecorriente.

A partir de los resultados de este estudio, los cuales generaron nuevos ajustes,
basados en normas y criterios definidos por el CONELEC, para el sistemas de
proteccién e indices de confiabilidad; se ubicaron seccionadores y fusibles en
puntos estratégicos de las alimentadoras, para asi mejorar la confiabilidad vy

selectividad del sistema estudiado.
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CAPITULO 1

Antecedentes del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E

Posorja

En este Capitulo analizaremos los antecedentes de las Subestaciones de Playas y
Posorja, las cuales son parte de la CNEL (CORPORACION NACIONAL DE
ELECTRICIDAD), Region Santa Elena — Divisién Playas, Ademas definiremos los
objetivos especificos y la metodologia utilizada para el analisis de nuestros sistemas

eléctricos.



1.1 ANTECEDENTES

Debido a las falencias del sistema existente, el continuo aumento
energético desproporcionado de la poblacion e industrias y la situacién
climatica de la region, se nos ha presentado una oportunidad de
redisefar, coordinar y optimizar, un sistema de distribuciéon primario en
base del sistema actual, desde el punto de vista de la Calidad de
Servicio Eléctrico, utilizando los conocimientos adquiridos durante la
elaboraciéon de este topico, y que de esta manera, las subestaciones
de Playa y Posorja de la Empresa Eléctrica Cnel - Regional Santa Elena,

preste un mejor servicio de calidad a sus clientes.
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PRESENTACION DEL PROBLEMA

Las regulaciones y normas tienen por objetivos atestiguar un nivel minimo
necesario y satisfactorio en la cual se presta un bien o servicio. El término
"Calidad de potencia eléctrica" abarca la calidad del producto (electricidad) y
la calidad del servicio. EI CONELEC (CONSEJO NACIONAL DE
ELECTRICIDAD) y el CENACE (CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE
ENERGIA) establecen normas y regulaciones que cumplen con el control
de la calidad de servicio eléctrico desde cada una de las etapas de

Generaciéon, Transmisién, Sub-transmision y Distribucion.

En un sistema de potencia, la distribucién consiste en llevar la energia
eléctrica a los diferentes abonados a niveles de voltajes dentro de rangos
razonables con el fin de que les permita su correcta utilizacion basados en
sus instalaciones. Los Sistemas de Distribucion Primarios constan de redes
eléctricas entre las subestaciones y los transformadores de distribucién

llamadas alimentadoras, las cuales se originan en una barra de medio



voltaje, en nuestro caso 13.8 KV, y culminan energizando transformadores
de distribucién de distintas capacidades o sobre herrajes ubicados en los

portes a lo largo de la zona de concesion de la empresa distribuidora.

La globalizacion de la industrias, el desarrollo y las nuevas tecnologias
han aumentado la preocupacion acerca de las deficiencias en la calidad de
potencia por ser sistemas mas susceptibles y caros, por lo cual, los sistemas
eléctricos estan cambiado sus estructuras continuamente en base a ellos,

como un intento de lograr sistemas de energia eléctrica mas competitivos.

1.3 OBJETIVOS

Los objetivos de este estudio se presentan a continuacion:

1. Analizar la situacion actual del sistema eléctrico de las subestaciones



de Playas y Posorja.

2. Disefar un sistema de Distribucion Primario, que presente mayor

confiabilidad que los sistemas actuales.

3. Plantear soluciones con el fin de reducir el nimero de interrupciones

asi como minimizar el tiempo de restauracién del servicio eléctrico.



CAPITULO 2

Generalidades del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E

Posorja

En la seccion siguiente evaluaremos las condiciones actuales de las Subestaciones de
playas y Posorja, asi como las caracteristicas principales de cada una de las

alimentadoras y las interconexiones entre ambas Subestaciones.



2.1

2.2

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Cnel — Regional Sta. Elena — Division Playas, posee 4 subestaciones de
distribucion, ubicadas en General Villamil Playas, Posorja, San Lorenzo, y
Cerecita, este documento presenta la descripcion de los componentes
del sistema de distribucion primario de las subestaciones Playas y
Posorja, lo cual es el objeto de estudio en proyecto de tesis. Las
subestaciones nombradas brindan servicio de energia eléctrica a las
poblaciones de General Villamil, Posorja, Engabao, El Morro, San Miguel,

como se demuestra en la figura 1.

AREA DE INFLUENCIA

La Subestacion Posorja, cubre las zonas de: El Malec6n de Posorja,
Tenencia Politica, Procesadora de atun Iseverna, Capitania del
Puerto, Procesadora de atun Jambeli, Camaronera Gran Mar,

Ciudadela La Peza, Ciudadela 25 de Julio, Procesadora de atun



Impesca y Ciudadela Almendros, Via a Playas hasta el sector de la Y,

Via Al Morro.

La Subestacion Playas, cubre las zonas de: El Malecon de Playas,
Engabao, Centro de Playas, Sector 4 esquinas, via a Guayaquil hasta
la poblacion de Progreso pasando por La Base Militar San Antonio, El

Morro, Puerto del Morro y San Miguel.
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2.2.1 S/[E POSORJA

Tiene un esquema de barra radial, representa el arreglo
mas econdémico en términos de requerimiento del equipo,
obsérvese que en este arreglo solo se tiene un interruptor
por cada terminacién de linea, sin ninguna revisién para
alimentar una linea de otra barra dentro de la subestacién,
obviamente porque tampoco tenemos otra barra solo la
principal, por lo tanto esta configuracion ofrece la menor

flexibilidad operativa.

La alimentacion para la subestacion estd dada por una
linea de Subtransmision, que parte desde la subestacion de
Transelectric S.A. (138 Kv / 69Kv) ubicada en EI Morro y es parte del
Sistema Nacional Interconectado, Posicion Posorja, la reduccién de
tension de 69kV a 13.8kV se realiza mediante un transformador de

poder de marca Mitsubishi (Anexo A).
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La figura 4 muestra el diagrama unifilar de la subestacion Posorja, la
linea de llegada a la subestacion en el lado de alta tension es de 69
Kv y alimenta la barra primaria, la barra primaria esta conectada al
transformador por medio del fusible de potencia SP1 y el disyuntor
52P-1 del tipo Oil Circuit Breaker, en la salida del transformador
tenemos un interruptor de vacio 52P-2, Vacuum Circuit Breaker y

luego directamente conectado a la barra de 13.8 Kv.

Para las salidas de las alimentadoras, luego de la barra de 13.8 Kv.
tenemos 4 interruptores de vacio 52P-3, 52P-4, 52P-5, 52P-6, VCB.
También tenemos un CB 52P-7 marca AREVA y un SP2
para la salida de una linea a nivel de 69Kv. hacia la S/E
Salica aproximadamente a 1 km. Asi mismo tenemos un CB
52P-8 marca SIEMENS y un SP3 para la salida de una linea
a nivel de 69Kv. hacia la S/E Nirsa aproximadamente a 1.8
kms. En ambas empresas tienen sus propios transformadores de
poder para la reduccion de voltaje a 13.8 Kv. Los OCB y VCB son
marca Mitsubishi y sus datos de placas en el Anexo B.

Datos de fusibles de potencia SP1y SP2 en el Anexo B.
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2.2.2 SIE PLAYAS

Posee un esquema de barra radial, representa el arreglo
mas econdémico en términos de requerimiento del equipo,
obsérvese que en este arreglo solo se tiene un interruptor
por cada terminacién de linea, sin ninguna revisién para
alimentar una linea de otra barra dentro de la subestacion,
obviamente porgue tampoco tenemos otra barra solo la
principal, por lo tanto esta configuracion ofrece la menor

flexibilidad operativa.

La alimentacion para la subestacion estd dada por una
linea de Subtransmision, que parte desde la subestacion de
Transelectric S.A. (138 Kv / 69Kv) ubicada en El Morro y es parte
del Sistema Nacional Interconectado, Posicion Playas, la reduccién
de tension de 69kV a 13.8kV se realiza mediante un transformador de

poder de marca Mitsubishi (Anexo A).
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La figura 3 muestra el diagrama unifilar de la subestacién Playas, la
linea de llegada a la subestacion en el lado de alta tension es de 69
Kv y alimenta la barra primaria, la barra primaria esta conectada al
transformador por medio del fusible de potencia S1 y el disyuntor 52-
1 del tipo Oil Circuit Breaker, en la salida del transformador tenemos
un interruptor de vacio 52-2, Vacuum Circuit Breaker y luego

directamente conectado a la barra de 13.8 Kv.

Para las salidas de las alimentadoras, luego de la barra de 13.8 Kv.
tenemos 4 interruptores de vacio 52-3, 52-4, 52-5, 52-6, VCB.
También tenemos un OCB 52-7 marca Mitsubishi y un S2
para la salida de una linea a nivel de 69Kv. hacia la S/E

Cerecita.

Los OCB y VCB son Mitsubishi y sus datos de placas en el
Anexo B. Datos de fusibles de potencia S1 y S2 en el

Anexo B.
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2.3 ALIMENTADORAS

2.3.1 ALIMENTADORAS DE LA S/E POSORJA

En el Sistema de Distribucién primario de la Subestacién

Posorja, en la actualidad se tienen 4 alimentadoras de tipo radial,

gue son:
1. Posorja
2. Real
3. Jambeli

4. Camposorja

Los diagramas de cada alimentadora se presentan desde la figura 5

hasta la figura 12.
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La tabla | muestra el nombre, la longitud y la carga aproximada que

poseen cada una de las alimentadoras.

Capacidad
Longitud 3@ | Longitud 2@ | Longitud 1&
Alimentadoras Instalada
Km. Km. Km.

Mva.
Posorja 17.09 0 2.43 0.72
Real 2.78 0.09 0.96 0.82
Jambeli 2.76 0 1.58 0.65
Camposorja 18.56 0 7.26 1.88

Tabla | Informacién de las Alimentadoras S/E Posorja.
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Figura 6 Ubicacién en el mapa

Alimentadora Posorja - S/E Posorja
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Figura 8 Ubicacion en el mapa

Alimentadora Real - S/E Posorja
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Figura 10 Ubicacion en el mapa

Alimentadora Jambeli - S/E Posorja
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2.3.2 ALIMENTADORAS DE LA S/E PLAYAS

En el Sistema de Distribucion primario de la Subestacion Playas,

en la actualidad se tienen 4 alimentadoras de tipo radial, que son:

1. Victoria
2. Sector Centro
3. Central Playas

4. Interconexion

Los diagramas de cada alimentadora se presentan desde la figura 13

hasta figura 25

La tabla 1l muestra el nombre, la longitud y la carga aproximada que

poseen cada una de las alimentadoras.
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Capacidad
Longitud 3@ | Longitud 20 | Longitud 1&
Alimentadoras Instalada
Km. Km. Km.

Mva.
Victoria 20.95 2.26 13.72 3.21
Sector Centro 4.42 0.02 2.32 1.97
Central Playas 30.43 2.00 16.63 2.68
Interconexién 20.83 0 471 1.41

Tabla Il Informacion de las Alimentadoras S/E Playas
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Figura 15 Ubicacion en el mapa de la Poblacién de Engabao

Alimentadora Victoria - S/E Playas
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Figura 16 Diagrama Unifilar de la

Alimentadora Sector Centro - S/E Playas. [Autocad]



Figura 17 Ubicacion en el mapa de la

Alimentadora Sector Centro - S/E Playas
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Figura 18 Diagrama Unifilar de la

Alimentadora Central Playas - S/E Playas. [Autocad]
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Figura 19 Ubicacion en el mapa de la

Alimentadora Central Playas - S/E Playas.
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Figura 20 Diagrama Unifilar de la

Alimentadora Interconexion - S/E Playas
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Figura 21 Ubicacion en el mapa de la

Alimentadora Interconexion (Inicio) - S/E Playas
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Figura 22 Ubicacion en el mapa de la poblacion de ElI Morro

Alimentadora Interconexion - S/E Playas
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Figura 23 Ubicacion en el mapa de la poblacion del Puerto El

Morro, Alimentadora Interconexion - S/E Playas



Figura 24 Ubicacion en el mapa de la poblacién de San Juan

Alimentadora Interconexion - S/E Playas
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Figura 25 Ubicacion en el mapa de la poblacién de San Miguel

Alimentadora Interconexién - S/E Playas
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2.3.3 Conexion entre alimentadoras de la S/E Posorjay

S/E Playas.

En la S/E Playas tenemos dos alimentadoras, Interconexién y Victoria,
que pueden conectarse con dos de la S/E Posorja, Posorja y

Camposorja, respectivamente.

Esto se hace para cuando hay excesos de carga en cualquiera de las
alimentadoras, simplemente para maniobras y transferencia de carga,
a todas las alimentadoras pueden quitarsele o afiadirsele tramos
modificando sus parametros, potencia instalada, longitud y carga, el
objeto de este estudio es el analisis de las alimentadoras como son

originalmente.
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TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

A lo largo de las alimentadoras se encuentran instalados transformadores
aéreos monofasicos desde 5 Kva hasta 50 Kva y Unicamente un
transformador trifasico de 50Kva, ubicado en la alimentadora JAMBELI de

la S/E Posorja para alimentar a la Gasolinera Artesanal de Petrocomercial.

Estos transformadores utilizan como medio aislante el aceite, son de tipo
convencional y auto protegidos, dentro de alguna industria si estan instalados
pero acordémonos que el trabajo de la Empresa Eléctrica solo llega hasta
antes del medidor y nuestro estudio solo abarca los que se encuentran al pie

de la calle.
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Nimero de transformadores y su capacidad Kva.

Transformadores Transformadores
19 30
Alimentadora 10 15 25 375 50 50
Real 1 4 10 8 4 0
Jambeli 1 3 10 8 0 1
Posorja 5 6 10 9 0 0
Camposorja 13 19 32 16 1 0

Tabla Ill Numero de transformadores y

su capacidad en las alimentadoras de la S/E Posorja.

Numero de transformadores Monofasicos

y su capacidad Kva

Alimentadora 5 7,5 10 15 25 37,5 50

Victoria 4 1 12 30 45 29 8
Central Playas 2 1 16 48 39 19 2
Sector Centro 1 0 2 8 21 32 2
Interconexion 1 0 5 15 29 11 0

Tabla IV Numero de transformadores y

su capacidad en las alimentadoras de la S/E Playas.
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2.5 Capacitores y Reguladores de voltaje

Con el propésito de mejorar la regulacion de voltaje en el sistema de
distribucion, existen varios métodos dependiendo del voltaje que va a ser

mejorado, los costos, y la flexibilidad del sistema.

2.5.1 Capacitores

La funcién de un banco de capacitores en las redes de distribucion,
es de entregar potencia reactiva hacia delante de una alimentadora

en el punto en donde es conectado

Sin embargo para poder aprovechar al maximo estos efectos es
necesario que los capacitores sean conectados en el lugar mas
apropiado, y que este correctamente dimensionado, con esto evitamos

el sobre voltaje en el sistema durante el periodo de baja carga.
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Ademas con su conexion se puede obtener:

. La reduccion de la corriente en atraso.

. El incremento de voltaje en el punto de conexién del
capacitor.

. La mejora de la regulacién del voltaje.

. La reduccion de las pérdidas de sistema.

Todos los capacitores del sistema de distribucion son fijos, y de
acuerdo con los datos proporcionados en la subestacion la capacidad
de los capacitores es 600 KVAR. En ambas alimentadoras los
capacitores estan desconectados, no son usados para la operacion

normal del sistema.
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Ubicacién de Capacidad
) Nimero de )
Alimentadora ) Capacitores Instaladas
Capacitores
Km KVAR
Real 1 0.78 600
Posorja 1 5.75 600
Camposorja 0 0 0
Jambeli 0 0 0

Tabla V Numero de capacitores, su localizaciéon y

capacidad, en las alimentadoras de la S/E Posorja.

i Ubicacion de Capacidad
) Numero de .
Alimentadora . Capacitores Instaladas
Capacitores
Km KVAR
Victoria 0 0 0
Interconexion 0 0 0
Central Playas 1 12.97 600
Centro 1 0.02 600

Tabla VI Niomero de capacitores, su localizacién y capacidad,

en las alimentadoras de la S/E Playas.
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2.5.2 Reguladores de voltaje de Alimentadoras

Solo se emplean los capacitores para elevar el voltaje en los puntos
descritos en las tablas anteriores, no se tiene instalacion de algun

regulador de voltaje

Cargas

La carga total de la subestacion Playas y Posorja estéa repartida a lo largo

de sus cuatro alimentadoras, mediante los transformadores de distribucion.

La Tabla VII y tabla VIII muestra las alimentadoras de cada subestacion
respectivamente, con una breve descripcion de la capacidad, la carga
instalada a cada alimentadora y la ubicacion aproximada en la zona de
concesion. También se muestra la carga maxima de cada una de las

alimentadoras de ambas subestaciones, que se presenta entre las 18 y 21
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horas de un dia de actividades normales.

Capacidad Carga maxima
Alimentadoras instalada entregada Ubicacion
MVA MVA
Victoria 3.21 1.22 Malecén de Playas
Sector Centro 1.97 1.93 Centro de Playas
Central Playas 2.68 1.79 4 Esquinas - Progreso
Interconexion 141 1.33 Hospital — EI Morro

Tabla VII- Datos de los alimentadores de S/E Playas

Capacidad Carga méaxima
Alimentadoras instalada entregada Ubicacion
MVA MVA
Posorja 0.72 0.46 Posorja — El Morro
Real 0.82 0.54 Nirsa S.A.
Jambeli 0.65 0.48 Capitania del Puerto
Camposorja 1.88 1.52 Viaa Playas —La Y

Tabla VIII.- Datos de los alimentadores de S/E Posorja



49

La figura 26 hasta la figura 29 muestran el estado de carga de cada

alimentadora durante un dia de actividades normales (Miércoles, 01de Octubre

2008), y de la figura 30 hasta la figura 33 durante un dia feriado (Lunes, 18 de

Febrero 2008 - Carnaval), de la subestacion Playas.
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Hora (h)

Figura 26 Curva de carga de Alimentadora Victoria

S/E Playas — Dia Normal.

La figura 26 muestra la curva de carga de la alimentadora Victoria, esta cubre

un sector residencial llamado “Barrio Torbay”, luego recorre el malecén de

playas, como es un dia normal de semana se comporta como una

alimentadora netamente residencial.
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Alimentadora Central-Playas
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Figura 27 Curva de carga de Alimentadora Central - Playas

S/E Playas — Dia Normal.

La figura 27 muestra la curva de carga de la alimentadora Central Playas,
esta cubre un sector residencial llamado “La Planta”, lo localizacién de esta
alimentadora en Playas es en su mayor porcentaje en sectores residenciales,
en el tramo Playas-Progreso se ubican algunas haciendas y la Planta de
bombeo de Hidroplayas, esta carga seria la Unica industrial en la alimentadora,

a pesar de esto se comporta como una alimentadora netamente residencial.
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La figura 28 muestra la curva de carga de la alimentadora Interconexion,
orientada para darle servicio a los pueblos vecinos de Playas, cuales son: El
Morro, Puerto del Morro, San Miguel y San Juan, cubre cierta parte de un
sector residencial llamado “Barrio Hospitalario”, luego recorre el tramo Playas-
El Morro hasta los pueblos indicados anteriormente, especificamos que estos

pueblos son areas rurales, no hay presencia de industrias ni de comercio.
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Figura 28 Curva de carga de Alimentadora Interconexién

S/E Playas — Dia Normal.
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Alimentadora Centro
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Figura 29 Curva de carga de Alimentadora Sector Centro

S/E Playas — Dia Normal.

La figura 29 muestra la curva de carga de la alimentadora Centro, orientada
para darle servicio al sector céntrico de Playas, cubre cierta parte de un
sector residencial rodeada por las avenidas Pedro Menéndez Gilbert, 12 de
Octubre y Zenon Macias, la parte del centro es el recorrido de la Av. Quince de
Agosto, que marca un 25% del total de la alimentadora, como un sector

comercial, el 75% restante es residencial.
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Alimentadora Victoria
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Figura 30 Curva de carga de Alimentadora Victoria

S/E Playas - Dia Feriado.

La figura 30 muestra la curva de carga de la alimentadora Victoria, en un dia
feriado, aunque aun se aprecia la caracteristica residencial se nota que la
carga aumenta en toda hora con respecto a la curva de un dia normal vista
anteriormente, esto es por el tramo que recorre el malecon de Playas, puesto
gue es un dia de carnaval y esa zona se vuelve altamente comercial, en las
horas de la madrugada la carga es elevada por el mismo motivo, porque
discotecas, bares, restaurantes permanecen abiertos, en el transcurso del dia
hasta las cuatro de la tarde se reduce porque suponemos que son las horas
en que las personas estan en la playa, para después en la noche como es de
esperarse aumenta muy considerablemente la carga, y se produce la maxima

demanda.
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La figura 31 muestra la curva de carga de la alimentadora Central Playas en
un dia feriado, aun se aprecia la caracteristica residencial y se nota que la
curva tiene la misma forma de la de un dia normal vista anteriormente,
aungue en las horas de la madrugada la carga es elevada, y en las horas de
la noche de igual forma, en las horas del dia se reduce la carga y es menor

gue en la de un dia normal por el supuesto que la gente se encuentra en la

playa.
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Figura 31 Curva de carga de Alimentadora Central - Playas

S/E Playas - Dia Feriado.
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Alimentadora Interconexion

1400

1200

Lo
800 ———— —
<l
600 ——— __,\\/ ~——

400

Potencia [Kw]

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas (h)

Figura 32 Curva de carga de Alimentadora Interconexién

S/E Playas - Dia Feriado.

La figura 32 muestra la curva de carga de la alimentadora Interconexion,
como explicamos antes esta alimentadora es residencial no hay presencia de
industrias ni de comercio, entonces se mantiene igual que la curva anterior con
aumentos de carga durante horas del dia por el motivo de que el sector de
esta alimentadora no es turistico, pero por ser un dia de fin de semana se

supone que la gente pasa en sus casas reunidos con sus familias.
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Figura 33 Curva de carga de Alimentadora Sector Centro

S/E Playas - Dia feriado.

La figura 33 muestra la curva de carga de la alimentadora Centro en un dia
feriado como esta orientada para darle servicio al sector comercial céntrico de
Playas, y cubre parte de un sector residencial, la forma de la curva es similar
a la mostrada para un dia normal pero con aumento de carga a toda hora a lo
largo del dia, por el aumento de comercio en el centro, ese seria el principal
motivo porque en la zona residencial cubierta por esta alimentadora no se

presentan mayores cambios.

El aumento de carga en las zonas residenciales de Playas se explicaria
diciendo que hay muchos turistas que tienen casas y por el feriado viajan has

alld y consecuentemente aumenta el consumo.
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La figura 34 hasta la figura 37 muestran el estado de carga de cada
alimentadora durante un dia de actividades normales (Miércoles, 01 de
Octubre 2008), y de la figura 38 hasta la figura 41 durante un dia feriado

(Lunes, 18de Febrero 2008 - carnaval), de la subestacién Posorja.
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Figura 34 Curva de carga de Alimentadora Real

S/E Posorja Dia Normal.

La figura 34 muestra la curva de carga de la alimentadora Real en un dia
normal, alimenta al malecén de Posorja, aunque no en su totalidad también
alimenta a Nirsa, y cierta parte residencial de Posorja, como es un dia normal

hay un comportamiento netamente residencial, la alimentacion industrial para
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NIRSA se la hace a nivel de 69 Kv.

La figura 35 muestra la curva de carga de la alimentadora Jambeli en un dia
normal, en su 70% es residencial pero también alimenta alguna Empacadora
y Procesadora de Camaron, la Procesadora de atin Jambeli, esto explica el
pico mostrado entre las diez de la mafiana y la una de la tarde, también

muestra caracteristica residencial.
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Figura 35 Curva de carga de Alimentadora Jambeli

S/E Posorja Dia Normal.
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La figura 36 muestra la curva de carga de la alimentadora Posorja en un dia
normal, algo de carga residencial pero también alimenta  algunas
empacadoras y Procesadoras de Camaron, pequefias procesadoras de atin

como Iseverna, entre otras, esto explica los picos mostrados entre las graficas

Alimentadora Posorja

1 3 5 7 9 11 13 156 17 19 21 23
Hora (h)

Figura 36 Curva de carga de Alimentadora Posorja

S/E Posorja Dia Normal.
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Alimentadora Camposorja
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Figura 37.Curva de carga de Alimentadora Camposorja

S/E Posorja Dia Normal.

La figura 37 muestra la curva de carga de la alimentadora Camposorja en un

dia normal, es puramente residencial, sin nada que recalcar.

La figura 38 muestra la curva de carga de la alimentadora Real en un dia
feriado, esta fecha no presenta grandes cambios en la curva, un aumento en
la carga visible pero ningan punto en especial que recalcar, el trabajo en el
malecon aumenta y esto aumenta la carga por el movimiento en el puerto

para satisfacer la demanda de mariscos de los turistas.
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Figura 38.Curva de carga de Alimentadora Real

S/E Posorja Dia Feriado.
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La figura 39 muestra la curva de carga de la alimentadora Jambeli en un dia

feriado, no se diferencia mucho de la curva de un dia normal, pero si se

muestra un aumento en la carga.
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Alimentadora Jambeli
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Figura 39.Curva de carga de Alimentadora Jambeli

S/E Posorja Dia Feriado.

La figura 40 muestra la curva de carga de la alimentadora Posorja en un dia
feriado, algo de carga residencial pero también alimenta  algunas
empacadoras y Procesadoras de Camardn, pequefias procesadoras de atlin
como lIseverna, entre otras, esto explica los picos mostrados entre las

graficas.
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Figura 40.Curva de carga de Alimentadora Posorja

S/E Posorja Dia Feriado.
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Figura 41. Curva de carga de Alimentadora Camposorja

S/E Posorja Dia Feriado.

63



64

La figura 41 muestra la curva de carga de la alimentadora Camposorja en un
dia feriado, es puramente residencial, aumento en la carga en las horas del
dia y de la noche puesto que en la trayectoria Playas-Posorja hay muchas
ciudadelas y las casas son habitadas por los turistas en el feriado por ende

aumenta el consumo.



CAPITULO 3

Operacion del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E
Posorja

En este capitulo se analiza el funcionamiento de las Subestaciones Playas
y Posorja mediante métodos que permiten obtener informacién sobre el estado

actual de la subestacion.
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31 CALCULODE VOLTAJE

El calculo del voltaje nos da a conocer las condiciones de sobre y bajo voltaje
en la barra de 13.8 kv de las Subestaciones. Las mediciones de voltaje de
las subestaciones nos fueron proporcionadas por el departamento técnico de
la Cnel Regién Sta. Elena — Division Playas, por medio del registro diario de

demanda.

La tabla IX muestra el promedio de voltaje en la S/E Playas en las horas de
un dia normal (Miércoles 1 de Octubre del 2008) y de un dia feriado (Lunes

18 de febrero del 2008),

FASE
A B C
DIA PU KV PU KV PU KV
De Semana 1.05 13.9 1.05 13.97 1.06 14.06
Feriado 1.05 13.9 1.05 13.86 1.05 13.99

Tabla IX Promedio de los voltajes de la Subestacién Playas
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La tabla X muestra el promedio de voltaje en la S/E Posorja en las horas de un
dia normal (Miércoles 1 de Octubre del 2008) y de un dia feriado (Lunes 18 de

febrero del 2008),

FASE
A B c
DIA PU KV PU KV PU KV
De Semana 104 | 1382 | 1.05 | 1387 | 1.06 | 14.01
Feriado 1.03 13.7 1.03 13.7 1.04 | 13.85

Tabla X Promedio de los voltajes de la Subestacién Posorja

La figura 42, muestra la Curva de Duracién de Voltaje de la subestacion
Playas, en la barra de 13.8 Kv, los datos de voltaje fueron medidos durante
un dia de trabajo normal del mes de octubre del 2008, promedio las tres

fases.
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Figura 42 Curva de duracién de voltaje en la barra de 13.8 KV

S/E Playas en un dia de operacién normal (1 de Octubre de 2008).

142

” _4r/jF—IF4I—4IMW./)‘\
13,3 }.\./k._-/l\'f‘\'! b

136
13,4 v

Kilovoltios

13 .2

1 3 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 3 =] i =] 11 1 1= 17 19 21 23

horas

Figura 43 - Curva de duracion de voltaje en la barra de 13.8KV

S/E Posorja en un dia de operacion normal (1 de octubre del 2008)
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La figura 43, muestra la Curva de Duracién de Voltaje de la subestacion
Posorja, en la barra de 13.8 Kv, los datos de voltaje fueron medidos durante
un dia de trabajo normal del mes de octubre del 2008, promedio las tres

fases.

La figura 44, muestra la Curva de Duracion de Voltaje de la subestacion
Playas, los datos de voltaje fueron medidos durante un periodo de 7 dias
continuos, del mes de octubre del 2008.La tabla No.1 del Anexo F presenta el
voltaje en kv, % de voltaje nominal, tiempo de duracion de voltaje en horas

y % del tiempo de duracidon que se dieron en el periodo de medicidon

mencionado.
Curva de Duracion de voltaje de
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Figura 44- - Curva de duracion de voltaje en la barra de 13.8KV

S/E Playas en un periodo de 7 dias.
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La variacion de voltaje admitido con respecto al valor nominal es del +8%
durante 5% del periodo de medicién de 7 dias continuos para nivel de medio
voltaje, segun lo sefiala la regulaciéon No. CONELEC - 004/01 de la calidad
de Servicio Eléctrico de Distribucién, por lo tanto la subestacién Playas
cumple con lo estipulado en dicha regulacion, ya que el voltaje varia entre
valores de 13.6Kv a 14.2Kv, durante los 7 dias. Estos valores se encuentran
dentro de los limites permitidos, 12.144Kv como minimo y 14.256Kv como

maéaximo. Usando como voltaje nominal 13.2Kv.

Los perfiles de voltaje para carga maxima y minima de las 4

alimentadoras de S/E Playas se muestran en el Anexo F.

La figura 45, muestra la Curva de Duracion de Voltaje de la subestacion
Posorja, los datos de voltaje fueron medidos durante un periodo de 7 dias
continuos, del mes de octubre del 2008. La tabla No.1 del Anexo F presenta el
voltaje en kv, % de voltaje nominal, tiempo de duracion de voltaje en horas
y % del tiempo de duracién que se dieron en el periodo de medicion

mencionado.
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Curva de Duracion de Voltaje de
S/E Posorja
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Figura 45- Curva de duracién de voltaje en la barra de 13.8KV

S/E Posorja en un periodo de 7 dias.

La variacion de voltaje admitido con respecto al valor nominal es del +8%
durante 5% del periodo de medicién de 7 dias continuos para nivel de medio
voltaje, segun lo sefiala la regulacién No. CONELEC - 004/01 de la calidad
de Servicio Eléctrico de Distribucion, por lo tanto la subestacion Posorja
cumple con lo estipulado en dicha regulacion, ya que el voltaje varia entre
valores de 13.4Kv a 14.1Kv, durante los 7 dias. Estos valores se encuentran
dentro de los limites permitidos, 12.144Kv como minimo y 14.256Kv como

maximo. Usando como voltaje nominal 13.2Kv.
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Los perfiles de voltaje para carga méaxima y minima de las 4

alimentadoras de S/E Posorja se muestran en el Anexo F.

BALANCE DE LAS ALIMENTADORAS

En el Reglamento de Calidad de Servicio eléctrico no se presenta un rango
para el desbalance, entonces vamos a asumir un rango de+/- 10% del
promedio de corriente, para mas o menos calcular las variaciones

en cada alimentadora en ambas subestaciones.

La tabla X|, muestra las corrientes medidas en cada una de las fases de las

alimentadoras de la S/E Playas y su promedio.
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Alimentadora
) ) Central ]
Victoria Interconexion Centro
Fase Playas
Amp Amp Amp
Amp
A 44.33 52.95 10.2 55.04
B 31.75 38 7.87 41.45
C 38.29 33.79 9.41 46
Promedio 38.09 41.58 9.16 47.49

Tabla XI Corriente por fase y promedio en cada

alimentadora de S/E Playas

Considerando un rango de +/- 10%, tenemos que: la alimentadora Victoria

esta variando en +/- 3.809 Amp, la alimentadora Central Playas en un +/-

4,158 Amp, la alimentadora Interconexion en un +/- 0.916 Amp vy la

alimentadora Sector Centro en un +/- 4749 Amp.
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Alimentadora | Victoria | Central Playas | Interconexiéon | Centro
Fase % % % %

A 16.38 27.34 11.35 15.89

B -16.64 -8.60 -14.08 -12.71

c 0.52 -18.73 2.72 -3.13

Tabla XIl Porcentaje de desbalance por fase en las

alimentadoras S/E Playas

La tabla XII presenta los porcentajes de desbalance de las fases de las
alimentadoras de acuerdo a los valores de la, la Alimentadora Victoria
presenta un desbalance de -6.64% en la fase B, de 6.38% en la fase A, la
alimentadora Central Playas presenta un desbalance de 17.34% en la fase
A, en la fase C de -8.73%, la alimentadora Interconexion en la fase A un
desbalance de 1.35%, en la fase B de -4.08, en la alimentadora Centro, se

tiene un desbalance en la fase A de 5.89%, en la fase B de -2.71%.



Alimentadora

Real Jambeli Posorja Camposorja
Fase
Amp Amp Amp Amp
A 14,04 21,08 11,04 30,7
B 14,79 9,8 24 39,125
C 14,95 5,54 15,41 39,41
Promedio 14,59 12,14 16,81 36,41

Tabla XIll Corriente por fase y promedio en cada

La tabla Xlll, muestra las corrientes medidas en cada una de las fases de las
alimentadoras de la S/E Posorja y su promedio. Considerando un rango de

+/— 10%, tenemos que: la alimentadora Real esta variando en +/— 1.46

Amp, la Jambeli en un +/— 1.21 Amp, la alimentadora Posorja en un +/— 1.68

alimentadora de S/E Posorja

Amp yla alimentadora Camposorja en un +/— 3.64 Amp,
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Alimentadora Real Jambeli Posorja Camposorja
Fase % % % %
A -3.76 73.64 -34.32 -15.68
B 1.37 -19.27 42.77 7.45
Cc 2.46 -54.36 -8.32 8.23

Tabla XIV Porcentaje de desbalance por fase en las

Alimentadoras S/E Posorja

La tabla XIV presenta los porcentajes de desbalance de las fases de las

alimentadoras, de acuerdo a los valores de la tabla, la Alimentadora

Jambeli presenta un desbalance de -9.27% en la fase A, de 63.64% en la

fase B, y -44.36% en la fase C, la Alimentadora Posorja presenta un

desbalance de 32.77% en la fase B, en la fase A de -24.32% vy la

Alimentadora Camposorja, en la fase A un desbalance de -5.68%. Para

calcular el factor de utilizacion de las alimentadoras, comparamos las

corrientes durante condiciones de maxima y minima carga con las corrientes

del limite térmico de los conductores de las alimentadoras.
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3.2.1 Capacidad térmica de los conductores de las

Alimentadoras

El efecto del calentamiento del conductor por el flujo de corriente es
una de las principales consideraciones en la capacidad de
transporte de los conductores aéreos. El calentamiento a
relativas temperaturas altas por periodos de tiempo apreciable
recuece el metal, lo que reduce su resistencia e incrementa la
elongacion. El incremento de la temperatura en un conductor depende

del balance entre el calor que entra y el calor que disipa.

La temperatura maxima de operacion para conductores desnudos
tensados esta entre 70° C y 80°C. Los factores importantes que

afectan la capacidad para una temperatura dada son:

. Velocidad del viento y Temperatura ambiente.
. Emisividad de la superficie del conductor.

. La altura afecta la capacidad (Presién atmosférica).
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Tanto General Villamil Playas como Posorja son costas del océano
Pacifico pues tenemos una temperatura ambiente de 30°C a 35°C, y
particularmente los dias son soleados entonces se debe tomar en
cuenta el calor por efecto del sol para asuntos operacionales. Las
corrientes maximas permitidas en el conductor de las alimentadoras
nos fueron facilitadas por la Cnel Sta. Elena — Division Playas y se
muestra en la tabla XV para las posibles situaciones ambientales

gue se pueden presentar en el area de concesion.

Soleado y con Soleado y sin Convientoy
Conductor de las

) viento viento sin sol
Alimentadoras
I (Amp.) I (Amp.) I (Amp.)
AAC 4/0 250 180 315

Tabla XV.- Corrientes maximas permitida en el conductor de las
alimentadoras de S/E Playas y S/E Posorja bajo condiciones

ambientales.
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3.2.2 Factor de utilizacion de las alimentadoras

Al comparar las corrientes de fase de las alimentadoras con la
corriente maxima permitida para condiciones climéticas soleado y
con viento obtenemos el factor de utilizacion de las alimentadoras, este

andlisis lo hacemos para las corrientes de maxima y minima carga.

La tabla XVI muestra el factor de utilizaciébn en porcentajes de cada
una de las fases de las alimentadoras de la S/E Playas, para
condiciones de maxima carga, mientras que la tabla XVII para
condiciones de minima carga, y en la tabla XVIII muestra el factor de
utilizacion en porcentajes de cada una de las fases de las
alimentadoras de la S/E Posorja, para condiciones de maxima

carga, mientras que la tabla XIX para condiciones de minima carga.
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Victoria Sector Centro | Sector Central Interconexion

Fase [Amp| % | Amp % Amp % Amp %

A 62 | 24.8 90 36 86 34.4 49 19.6

B 43 | 17.2 63 25.2 66 26.4 47 18.8

C 55 22 71 28.4 54 21.6 52 20.8

Tabla XVI.- Factor de utilizacion de las alimentadoras

para maxima carga de S/E Playas.

Victoria Sector Centro | Sector Central | Interconexién

Fase |Amp | % Amp % Amp % Amp %

A 37 | 14.8 38 15.2 41 16.4 2 0.8
B 27 |10.8 28 11.2 25 10 1 0.4
C 32 | 12.8 32 12.8 24 9.6 2 0.8

Tabla XVII.- Factor de utilizaciéon de las alimentadoras

para minima carga de S/E Playas




81

Para S/E Playas en condiciones de maxima carga la alimentadora
Sector Centro presenta el mayor factor de utilizacién en la fase C,
28.4%, y la alimentadora Interconexion presenta el menor factor de
utilizacién también en la fase C, 20.8%. Para condiciones de minima
carga las alimentadoras Victoria y Sector Centro presenta el mayor
factor de utilizacion en la fase C, 12.8%, y la alimentadora
Interconexién presenta el menor factor de utilizacion también en la

fase C, 0.8%.

Real Jambeli Posorja | Camposorja

Fase |Amp| % |Amp| % [Amp| % [Amp %

A 22 8.8 33 |13.2| 12 | 48 | 47 | 1838

B 21 8.4 15 6 33 | 92| 64 | 256

C 22 8.8 8 32| 21 | 84| 65 26

Tabla XVIII.- Factor de utilizaciéon de las alimentadoras

para maxima carga de S/E Posorja.
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Real Jambeli Posorja |Camposorja

Fase |Amp| % |Amp| % |Amp| % |Amp| %

A 12 4.8 16 6.4 10 4 24 9.6

B 12 4.8 7 2.8 19 7.6 29 1.6

C 13 5.2 4 1.6 11 4.4 30 12

Tabla XIX.- Factor de utilizacion de las alimentadoras

para minima carga de S/E Posorja.

Para S/E Posorja en condiciones de maxima carga la
alimentadora Camposorja presenta el mayor factor de utilizacion
en la fase C, 26%, y la alimentadora Jambeli presenta el menor
factor de utilizacién también en la fase C, 3.2%. Para condiciones de
minima carga las alimentadoras Camposorja presenta el mayor factor
de utilizacion en la fase C, 12%, y la alimentadora Jambeli presenta

el menor factor de utilizacién también en la fase C, 1.6%.

También hallamos los factores de utilizacion de los transformadores

de distribucion de las alimentadoras, comparando la potencia
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instalada con la carga méaxima y minima, estos datos son mostrados
en la tabla XX y la tabla XXI para las alimentadoras de S/E Playas; y la

tabla XXIl'y la tabla XXIII para S/E Posorja.

Carga Carga maxima Factor de
Alimentadora Instalada Entregada Utilizacion
Mva. Mva. %
Victoria 3,21 1,279 39,84
Sector Centro 1,97 1,795 91,11
Sector Central 2,685 1,776 66,14
Interconexién 1,417 1,212 85,53

Tabla XX.- Factores de utilizacion de los transformadores de
distribucion de las alimentadoras para maxima carga en S/E

Playas.
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Carga Carga Minima Factor de
Alimentadora Instalada Entregada Utilizacién
Mva Mva %
Victoria 3,21 0,617 19,22
Sector Centro 1,97 0,884 44,87
Sector Central 2,685 0,769 28,6
Interconexion 1,417 0,549 38,74

Tabla XXI.- Factores de utilizacién de los transformadores de
distribucion de las alimentadoras para minima carga en S/E

Playas

Sabiendo que se debe tener un rango de variaciébn decimos que
durante maxima y minima carga respectivamente, los
transformadores de la alimentadora Victoria operan con el 39.84% y
19.22% de su capacidad; los transformadores en la alimentadora
Sector Centro operan en un 91.11 % y 44.87% de su capacidad;
los transformadores de la alimentadora Sector Central operan
en un 66.14% vy 28.6% de su capacidad; los
transformadores de la alimentadora Interconexion operan en un

85.53% y 38.74% de su capacidad.
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Carga Carga maxima Factor de
Alimentadora | Instalada Entregada Utilizacion
Mva Mva %
Real 0,728 0,457 62,77
Jambeli 0,82 0,538 65,6
Posorja 0,655 0,467 71,29
Camposorja 1,885 1,473 78,14

Tabla XXII.- Factores de utilizacion de los transformadores de

distribucion de las alimentadoras para maxima carga en S/E

Posorja.
Carga Carga Minima Factor de
Alimentadora Instalada Entregada Utilizacién
Mva Mva %

Real 0,728 0,243 33,37
Jambeli 0,82 0,258 31,46
Posorja 0,655 0,216 32,97
Camposorja 1,885 0,696 36,92

Tabla XXIIl.- Factores de utilizacion de los transformadores de
distribucion de las alimentadoras para minima carga en S/E

Posorja.
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Sabiendo que se debe tener un rango de variacion decimos que
durante maxima y minima carga respectivamente, los
transformadores de la alimentadora Real operan con el 62.77% y
33.37% de su capacidad; los transformadores en la alimentadora
Jambeli operan en un 65.66 % y 31.46% de su capacidad; los
transformadores de la alimentadora Posorja operan en un
71.29% y 32.97% de su capacidad; los transformadores de
la alimentadora Camposorja operan en un 78.14% y 36.92% de su

capacidad.

Con el proposito de analizar la capacidad de carga de las
alimentadoras, una respecto a la otra, llamaremos densidad de
carga, al factor que relaciona la carga instalada en Mva con los
Kilbmetros de cada una de alimentadoras. La densidad de carga,
suele ser puesta en términos de Kva por 1000 pies, o Kva por millas
cuadradas. Sin embargo, al no disponer del area de cobertura de
cada una de las alimentadoras, sino solo de la distancia de cada
ramal trifasico, se limit6é el calculo de la densidad a los kilémetros

que posee cada una de las alimentadoras.
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Densidad
Alimentadora
MVA/Km.
Victoria 0.1531
Sector Centro 0.445
Sector Central 0.0882
Interconexién 0.0679

Tabla XXIV.- Densidad de Carga de las

Alimentadoras de la S/E Playas.

La tabla XXIV, muestra las densidades de carga de las
alimentadoras de la S/E Playas, las mismas que ayudan a
diferenciar las zonas urbanas de las zonas rurales, debido a que
mientras mas alto sea la densidad, se tiene mayor concentracion de
consumidores en una determinada zona, cabe resaltar que la
densidad de la alimentadora Sector Centro es la mayor, esta
alimentadora es urbana y estd ubicada en un sector con tarifa
residencial/comercial, tiene una densidad de 0.445 Mva/km,

suministra energia a la zona céntrica de Playas.
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La tabla XXV, muestra las densidades de carga de las
alimentadoras de la S/E Posorja, cabe resaltar que las
alimentadoras Real y Jambeli tienen valores casi similares y los
mayores en relacion con las otras dos alimentadoras, la razén es
porque estas estan dentro del pueblo y se reparten las cargas
residenciales/comerciales, la alimentadora Posorja pasa por el
pueblo y llega hasta EI Morro y Camposorja llega hasta Playas
entonces por ser mas extensas tienen menor densidad, todas las
alimentadoras de S/E Posorja suministran energia a alguna

industria del Malecon.

Alimentadora Densidad MVA/Km.
Real 0.294
Jambeli 0.236
Posorja 0.042
Camposorja 0.101

Tabla XXV.- Densidad de Carga de las Alimentadoras

de la S/E Posorja.
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Esta informacion puede ser utilizada cuando se necesite liberar carga,
0 en el caso de reparaciones, ya que se puede dar preferencias a
zonas con mayor densidad de carga, afectando a la menor cantidad

de usuarios.

ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO

Para evitar los efectos de las corrientes de fallas, es necesario calcular los
diferentes valores que se pueden llegar a tener, y con esos resultados
calcular los dispositivos de proteccion del sistema. En la tabla XXVI y
la tabla XXVII, Se muestran los valores de corrientes de carga maximas y
minimas que circula en las Alimentadoras en condiciones normales, obtenidas
del registro diario de demanda del dia miércoles 01 de enero del 2008

facilitado por la CNEL. REGION SANTA ELENA - DIVISION PLAYAS.
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Alimentadora | max. Amp I min. Amp
Victoria 40 24
Central Playas 54 22
Interconexién 47 1
Sector Centro 71 28

Tabla XXVI Corrientes de cargas en condiciones normales de S/E Playas

Alimentadora I max. Amp I min. Amp
Real 22 12
Jambeli 33 4
Posorja 33 9
Camposorja 65 24

Tabla XXVII Corrientes de cargas en condiciones normales de S/E Posorja

En el estudio de falla se determinaran las corrientes de cortocircuito,
éstas son de mayor magnitud en comparacién con las corrientes a

condiciones normales mostradas en las tablas anteriores y se deben analizar
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para saber cédmo actuara el sistema en las condiciones dables de falla,
ademds se seleccion6 0Qy 15Q, como impedancias de falla, ésta disminuye

notablemente los valores de las corrientes.

3.3.1 CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO

Las corrientes de cortocircuito son producidas por las posibles fallas

gque se pueden presentar, son:

e Falla trifasica
e Falla de dos lineas a tierra
¢ Falla de una linea a tierra

e Falla de linea a linea

Las maximas corrientes de falla en cada una de las Alimentadoras
de la S/E Posorja, se obtuvieron a la salida de la subestacion

durante la falla de dos fases a tierra, 4801.35 Amp., y las minimas
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en el mismo punto fueron las corrientes de falla de linea a linea,
2946.,44 Amp., a medida que se aleja de la barra de 13.8 Kv. esta
situacion va cambiando y ahora las méximas corrientes de falla en
cada una de las alimentadoras se dan con la falla trifasica y las
minimas con la falla de dos fases a tierra. El céalculo de las
corrientes de cortocircuito sin impedancias de falla se encuentra

detallado en el Anexo C y con impedancias de falla en el Anexo D.

La tabla XXVIII, muestra los valores de corrientes maximas y
minimas de falla a lo largo de las troncales trifasicas de las cuatro

alimentadoras de S/E Posorja.

Corriente de Falla

Alimentadora Méxima(A) Minima(A)
Real 2568,69 1754,52
Jambeli 2704,01 1687,67
Posorja 2568,69 395,28
Camposorja 2535,54 354,19

Tabla XXVIII Corrientes de Fallas; S/E Posorja
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Las maximas corrientes de falla en cada una de las Alimentadoras
de la S/E Playas, se obtuvieron a la salida de la subestacién
durante la falla de dos fases a tierra, 5104,19 Amp., y las minimas
en el mismo punto fueron las corrientes de falla de linea a linea,
3379,53 Amp., a medida que se aleja de la barra de 13.8 Kv. esta
situacion va cambiando y ahora las maximas corrientes de falla en
cada una de las alimentadoras se dan con la falla trifasica y las
minimas con la falla de dos fases a tierra. El célculo de las
corrientes de cortocircuito sin impedancias de falla se encuentra

detallado en el Anexo C y con impedancias de falla en el Anexo D.

La tabla XXIX, muestra los valores de corriente maxima de falla a
lo largo de las troncales trifasicas de las cuatro alimentadoras de

S/E Playas.
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Corriente de Falla
Alimentadora Maxima(Amp) Minima(Amp)
Victoria 3140,06 383,26
Central Playas 3157,12 244,65
Sector Centro 3084,11 2576,50
Interconexion 3140,06 655,39

Tabla XXIX Corrientes de Fallas; S/E Playas

3.3.2 PERFILES DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

La figura 46 hasta la figura 49 muestran las curvas de perfil de

corriente para cada falla en cada una de las alimentadoras de la S/E

Playas
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Figura 46 Perfil de corriente para cada falla en
Alimentadora Interconexion
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Figura 47 Perfil de corriente para cada falla en

Alimentadora Sector Centro
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Figura 49 Perfil de corriente para cada falla en

Alimentadora Victoria
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La figura 50 hasta la figura 53 muestran las curvas de perfil de
corriente para falla maxima y minima, en cada una de las

alimentadoras de la S/E Posorja
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Figura 50 Perfil de corriente para cada falla en

Alimentadora Jambeli
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Figura 51 Perfil de corriente para cada falla en
Alimentadora Camposorja
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Figura 52 Perfil de corriente para cada falla en

Alimentadora Posorja
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Figura 53 Perfil de corriente para cada falla en

Alimentadora Real

SISTEMAS DE PROTECCIONES

Para el mejor funcionamiento de un sistema de distribucién se deben de
tomar en cuenta muchos factores entre estos econémicos, ambientales, y
técnicos. Un buen disefio de un sistema de protecciones debera tener una
adecuada operacion de las protecciones durante las  diferentes

perturbaciones a las que este pueda ser expuesto, entre estas
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perturbaciones se puede tener las fallas de linea, sobrecargas del sistema,
y fallas de equipos, ademas de las descargas atmosféricas y las

interferencias de humanos y animales.

Para el disefio es importante conocer el comportamiento de las posibles
corrientes para poder seleccionar y calibrar adecuadamente los equipos de

proteccion de sobrecorriente del sistema de distribucion.

En la figura 54 se muestra el diagrama con las protecciones de la S/E Playas,
tanto para el transformador que son los relés principales y para las salidas de
las alimentadoras que son relés de sobrecorriente, la tabla XXX se muestra la

descripcién para los equipos de proteccion de la S/E Playas.
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Figura 54 Diagrama de los Sistemas de Protecciones de la

Subestacion Playas

En S/E Playas no nos dieron ninguna informacién sobre los relés de proteccion,
en vista de esto y teniendo el diagrama unifilar con las protecciones hemos
procedido a calcular una alternativa para los ajustes de los relés de
sobrecorriente, del transformador y de las alimentadoras, esto se muestra en el
Anexo G. En la figura 55 se muestra el diagrama con las protecciones de la S/E
Posorja, tanto para el transformador que son los relés principales y para las
salidas de las alimentadoras que son relés de sobrecorriente, la tabla XXXI se

muestra la descripcion para los equipos de proteccion de la S/E Posorja.
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Transformador Alimentadoras
No. de No. de
Nombre Nombre
Aparato Aparato
Relé de sobrecorriente con Relé de sobrecorriente con
unidad de tiempo y unidad unidad de tiempo y unidad
50/51 | i y 50/51 ) ) y
instantanea para proteccion de instantanea para proteccion de
fases fases
Relé de sobrecorriente con Relé de sobrecorriente con
unidad de tiempo y unidad unidad de tiempo y unidad
50/5IN | . i y 50/51IN | . ) y
instantanea para proteccion de instantanea para proteccion de
tierra tierra
87 Relé de proteccion diferencial 79 Relé de recierre AC
49 Detector de temperatura
63 Switch de presion
81 Relé de baja frecuencia

Tabla XXX Descripcion paralos equipos de proteccion

de la Subestacion Playas.
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Transformador Alimentadoras
No. de ) No. de )
Nombre Tipo Nombre Tipo
Aparato Aparato
Relé de
sobrecorriente con Relé de sobrecorriente
unidad de tiempo y Mitsubishi con unidad de tiempo y | Mitsubishi
50/51 ) ) | 50/51 ) ] i
unidad instantanea 81-D unidad instantanea para 91-D
para proteccion de proteccién de fases
fases
Relé de
sobrecorriente con Relé de sobrecorriente
unidad de tiempo y Mitsubishi con unidad de tiempo y | Mitsubishi
50/51N ) ] i 50/51N ) ) i

unidad instantanea 81-D unidad instantanea para 91-D
para proteccion de proteccion de tierra
tierra
Relé de proteccion i )

87 ) ) 79 Relé de recierre AC
diferencial
Detector de

49
temperatura

63 Switch de presion
Relé de baja

81 ]
frecuencia

Tabla XXXI Descripcién para los equipos de proteccion

de la S/E Posorja.
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Figura 55 Diagrama de los sistemas de protecciones

de la Subestacién Posorja

El relé Mitsubishi 81-D es el relé principal de proteccién de sobrecorriente y
se tiene otro individual para protecciéon de falla a tierra, los relés Mitsubishi
91-D son los relés de proteccion de sobrecorriente para las alimentadoras y
se tiene otro individual para proteccién de falla a tierra en las salidas de las
alimentadoras, para el lado de 69Kv se tiene un fusible de Potencia SP1
[Anexo B] Los ajustes de los relés de proteccién para S/E Posorja si
nos fueron facilitados en la subestacion, y se muestran en el Anexo

G.
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En los sistemas de Playas y Posorja se tienen tiras fusibles de 140K,

100K, 80K, 65K y 50K en las troncales trifasicas de

las

alimentadoras, y para los ramales monofasicos se tienen tiras

fusibles de 25K y 20K segun la capacidad del transformador, la tabla

XXXIlI muestra la cantidad de fusibles en cada alimentadora de la S/E

Playas y la tabla XXXIIl de S/E Posorja.

Alimentadora NUmero de Fusibles

Victoria

65

Sector Centro 59
Sector Central 82
Interconexién 33

Tabla XXXII.- Cantidad de fusibles por Alimentadora

de la S/E Playas.
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Alimentadora Numero de Fusibles
Real 26
Jambeli 19
Posorja 22
Camposorja 35

Tabla XXXIII.- Cantidad de fusibles por Alimentadora

de la S/E Posorja.

3.4.2 Seccionadores

La funcién de los seccionadores los realizan las cajas fusibles todo

cierre o0 apertura de estas se hace manualmente.
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3.4.3 Diagnostico de la coordinacion de protecciones

eléctricas

S/E Playas, posee informacién actualizada de los ajustes del relé de
sobrecorriente en la barra de 13.8Kv y de los relés de las
alimentadoras; pero no posee informacion de la coordinacion de
fusibles en sus alimentadoras, se puede encontrar fusibles de 6K a
200K que estan ubicados en las troncales trifasicas aguas abajo del

relé de sobrecorriente y en los ramales.

La coordinacion se realiza entre dos dispositivos de proteccion del
sistema, ubicados de manera contigua, para ésta subestacion hemos

calculado unos posibles ajustes para los relés [Anexo G].

La figura 56 presenta la curva del relé de proteccion para barra de

13.8Kv. y la curva de dafio del transformador.
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Figura 56 Curva del relé de proteccion para barra de 13.8Kv y

curva de dafio del transformador de S/E Playas

Desde la figura 57 hasta la figura 60 se presentan las curvas de los
relés de proteccion para barra de 13.8Kv. y para los relés de salida

de cada alimentadora.
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Figura 57 Curvas del relé de proteccidn para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Victoria de S/E Playas
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Figura 58 Curvas del relé de proteccidn para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Interconexion de S/E Playas
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Figura 59 Curvas del relé de proteccion para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Sector Centro de S/E Playas
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Figura 60 Curvas del relé de proteccidn para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Sector Central Playas de S/E Playas

S/E Posorja, posee informacién actualizada de los ajustes del relé de

sobrecorriente en la barra de 13.8 Kv., pero no posee informacion de
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la coordinacién de fusibles en sus alimentadoras pero se puede
encontrar fusibles desde 6K hasta 200K que estan ubicados en las
troncales trifasicas aguas abajo del relé de sobrecorriente y en los
ramales. La figura 61 presenta la curva del relé de proteccion para

barra de 13.8Kv. y la curva de dafio del transformador.
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Figura 61 Curva del relé de proteccion para barra de 13.8Kv y

curva de dafio del transformador de S/E Posorja
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Desde la figura 62 hasta la figura 65 se presentan las curvas de los
relés de proteccion para barra de 13.8Kv. y para los relés de salida

de cada alimentadora.
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Figura 62 Curvas del relé de proteccidn para barrade 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Real de S/E Posorja
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Figura 63 Curvas del relé de proteccion para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Jambeli de S/E Posorja
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Figura 64 Curvas del relé de proteccidn para barrade 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Posorja de S/E Posorja
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Figura 65 Curvas del relé de proteccidn para barra de 13.8Kv y

del relé de la alimentadora Camposorja de S/E Posorja
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CARGAS / CONSUMIDORES

En la tabla XXXIV indica el tipo de alimentadora de acuerdo a la poblacién
de la zona que esta cubre y la clase de tarifa de la mayor parte de los
abonados de la S/E Playas, en la tabla XXXV se indica el tipo de
alimentadora de acuerdo a la poblacién de la zona que esta cubre y la

clase de tarifa de la mayor parte de los abonados de la S/E Posorja.

Alimentadora Tipo Tarifa
Victoria Urbana Residencial/Comercial
Sector Centro Urbana Residencial/Comercial
Sector Central Urbana/Rural Residencial
Interconexion Urbana/Rural Residencial

Tabla XXXIV Tipo de consumidores por Alimentadora de la S/E Playas.



Alimentadora Tipo Tarifa
Real Urbana/Rural Residencial/Comercial
Jambeli Urbana/Rural Residencial/Comercial
Posorja Urbana/Rural Residencial/Comercial
Camposorja Urbana/Rural Residencial

119

Tabla XXXV Tipo de consumidores por Alimentadora de la S/E Posorja.

La tabla XXXVI indica el niumero de abonados par alimentadoras de la S/E

Playas y la tabla XXXVII. indica el nimero de abonados para alimentadoras

de la S/E Posorja [ANEXO H].

] ) o Carga Conectada
Alimentadora Consumidores Ubicacion
MVA
Victoria 2339 Maleco6n de Playas 1,279
Interconexién 2217 Hospital-El Morro 1,212
Sector Centro 3246 Centro de Playas 1,795
Sector Central 3281 4 Esquinas Progreso 1,776

Tabla XXXVI Consumidores

por Alimentadora de la S/E Playas.
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. . . Carga Conectada
Alimentadora | Consumidores Ubicacion
MVA
Posorja 1256 Posorja — El Morro 0.457
Real 1479 Nirsa S.A 0.538
Jambeli 1284 Capitania del Puerto 0.467
Camposorja 4048 ViaaPlayas —LaY 1.473

Tabla XXXVII Consumidores por Alimentadora de la S/E Posorja.

INFORMACION ESTADISTICA DE LAS

INTERRUPCIONES

Acorde al CONELEC una interrupcion en el corte parcial o total del suministro
de electricidad a los consumidores del area de concesion del Distribuidor. De
las estadisticas de fallas desde 2004 hasta 2008 de los Alimentadores de las
subestaciones Playas y Posorja, se obtuvo informacion para establecer el
comportamiento de estos sistemas eléctricos, y de los problemas que suelen
presentarse en el mismo y que afectan la prestacion del servicio eléctrico de

distribucion.
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Las interrupciones presentadas en las estadisticas de fallas [ANEXO 1],
se produjeron debido a la falla o accionamiento de alguno de los

siguientes componentes:

e Lineas, postes, aisladores.
e Transformadores de distribucion, switches.

e Fusibles, pararrayos

Las interrupciones externas al Sistema de Distribucion, tales como las
producidas en Sistema Nacional Interconectado, otro distribuidor,
mantenimientos, baja frecuencia o ampliaciones de las alimentadoras,
no son consideradas en el analisis de interrupciones de las subestaciones

Playas y Posorja.

La informacion relacionada con cada una de las interrupciones que ocurren
en las alimentadoras, debe tener interrelacion con las bases de datos, de tal
manera que permita identificar las causas y a todos los consumidores

afectados por cada interrupcién que ocurra en el sistema eléctrico, con la
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finalidad de prestar el servicio eléctrico a los consumidores ubicados
en su zona de Concesion, dentro de los niveles de calidad
establecidos, en virtud de lo que sefiala la ley de Régimen del Sector

Eléctrico.

Para observar el comportamiento de las interrupciones de suministro
eléctrico basados en la Calidad de Servicio Técnico, se toman en

cuenta:

e Lafrecuencia de la interrupcion.
e Laduracion de la interrupcion.
¢ Energia no suplida durante las interrupciones.

e Consumidores afectados durante la interrupcion.

La lista siguiente nos indica las diferentes causas de fallas en cada una

de las alimentadoras
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¢ Primario arrancado

e Poste en mal estado

¢ Poste chocado

e Cruceta rota

¢ Cruceta quemada

¢ Aislador roto

¢ Pararrayos en mal estados

¢ Transformador quemado

¢ Acciono breaker del transformador
¢ Terminales de baja quemados
¢ Falta de puesta a tierra

¢ Falla por arbol

¢ Falla por gallinazo

3.6.1 Frecuencia de las Interrupciones

La figura 66 muestra el nimero de fallas que se han producido en
cada una de las alimentadoras de la Subestacion Posorja, en los
ultimos cinco afios, durante los cuales se han registrado un total

de 142 interrupciones. Las alimentadoras con mayor numero de
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interrupciones son Posorja y Camposorja.

Numero de Interrupciones

42

Posorja Real Jambeli Camposorja

Figura 66 Numero de Interrupciones por Alimentadora de

S/E Posorja durante los ultimos 5 afios.

La figura 67 muestra el numero de fallas que se han producido en
cada una de las alimentadoras de la Subestacion Playas, en los
altimos cinco afios, durante los cuales se han registrado un total
de 179 interrupciones. Las alimentadoras con mayor nimero de

interrupciones son Interconexién y Victoria.



Numero de Interrupciones

Victoria

CentralPlayas

Figura 67 Numero de Interrupciones por Alimentadora de

S/E Playas durante los ultimos 5 afios.
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En la figura 68 se observa como han ido evolucionando las

interrupciones del servicio eléctrico en la Subestacion Posorja, en la

gréfica se puede observar que desde el afio 2004 al 2006 las

interrupciones son mas constantes pero que a partir del afio 2006 se

registra la mayor cantidad de interrupciones.
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Figura 68 Evolucion de Interrupciones en S/E Posorja durante

los ultimos 5 afios.

En la figura 69 se observa como han ido evolucionando las
interrupciones del servicio eléctrico en la Subestacion Playas, en la
gréfica se puede observar que en el afio 2005 se tiene el mayor
namero de interrupciones y luego una reduccién en el 2006 para que

en los afios siguientes 2007 y 2008
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Figura 69 Evolucién de Interrupciones en S/E Playas durante

los ultimos 5 afnos.

3.6.2 Duracion de las Interrupciones

Acorde a la regulacién del CONELEC, referente a la calidad del
servicio eléctrico de distribucién, las interrupciones por su

duracién pueden ser:
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e Breves, con duracion igual o menor a tres minutos.

¢ Largas, con duracion mayor a tres minutos.

Basado en esto, las interrupciones que se han producido en las
subestaciones Playas y Posorja, con duracibn mayor a tres

minutos, son consideradas como largas.

Se puede observar en S/E Playas que la suma de la duracién de
las interrupciones en las alimentadoras Victoria e Interconexion
son las mayores, representando el 28.78% y el 29.32% del
tiempo total de las interrupciones respectivamente; la
alimentadora Central Playas, representa el 26.21% mientras que
Sector Centro el 15.66% del tiempo total, la figura 70 muestra las
horas de interrupcion por afio de cada alimentadora de S/E

Playas.
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Tiempo de Interrupcion HRS

42,07 42,87
38,32

22,90

Victoria Sector Centro Central Playas interconexion

Figura 70 Duracion de las Interrupciones de las Alimentadoras de

S/E Playas durante los Gltimos 5 afios

Se puede observar en S/E Posorja que la suma de la duracion de
las interrupciones en las alimentadoras Camposorja y Posorja son
las mayores, representando el 32.64% y el 26.85% del tiempo total
de las interrupciones respectivamente; la alimentadora Real,
representa el 20.9% mientras que Jambeli el 19.58% del tiempo
total, la figura 71 muestra las horas de interrupcién por afio de cada

alimentadora de S/E Posorja.
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Tiempo de Interrupcion HRS

37,05

30,48

23,72

22,23

Posorja Real Jambeli Camposorja

Figura 71 Duracion de las Interrupciones de las Alimentadoras de

S/E Posorja durante los ultimos 5 afios

En la figura 72, se tiene el comportamiento de la duracion de las
interrupciones anuales para los ultimos cinco afios de la S/E Playas

y en la figura 73 de S/E Posorja.
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Duracion de las Interrupciones - HRS
163,33
=155,35 47 67
13775 126,67
2004 2005 2006 2007 2008

Figura 72 Evolucién de la Duracion de las Interrupciones en

S/E Playas durante los ultimos 5 afios.

Duracidn de las Interrupciones - HRS

104 102,33

2004 2005 2006 2007 2008

Figura 73 Evolucion de la Duracion Interrupciones en

S/E Posorja durante los ultimos 5 afos.
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3.6.3 Energia no entregada y consumidores no servidos

durante las interrupciones.

Los datos de la tabla XXXVIII y la tabla XXXIX fueron facilitados por
el departamento técnico de CNEL. REGION SANTA ELENA -
DIVICION PLAYAS, dichas tablas dan a conocer el valor de energia
no suplida y consumidores sin servicio debido a las interrupciones en

las alimentadoras de la S/E Playas desde el afio 2004 hasta el 2008.

Afio Victoria | Sector Centro | Sector Central Interconexion
2004 0,634 0,637 0,812 0,173
2005 0,525 0,525 0,622 0,464
2006 0,647 0,711 0,501 0,39
2007 1,268 0,894 0,56 0,353
2008 0,769 0,782 1,084 0,32

Tabla XXXVIIl Energia anual no suplida en MW debido a las

interrupciones en cada alimentadora de la S/E Playas.
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Afio Victoria | Sector Centro | Sector Central | Interconexion
2004 865 1800 1650 321
2005 706 1560 1250 825
2006 907 2010 1025 721
2007 1705 2400 1126 621
2008 1070 2210 2105 592

Tabla XXXIX Consumidores sin Servicio Eléctrico al afio debido

alas interrupciones en cada alimentadora de la S/E Playas.

Los datos de la tabla XL y la tabla XLI dan a conocer el valor de

energia no suplida y consumidores sin servicio debido a las

interrupciones en las alimentadoras de la S/E Posorja desde el afio

2004 hasta el 2008.
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Ao Real Jambeli Posorja Camposorja
2004 0,264 0,186 0,273 0,965
2005 0,225 0,146 0,203 0,909
2006 0,257 0,26 0,125 0,632
2007 0,372 0,227 0,285 0,617
2008 0,324 0,392 0,277 0,792

Tabla XL Energia anual no suplida en MW debido alas

interrupciones en cada alimentadora de S/E Posorja.

Ao Real Jambeli Posorja Camposorja
2004 802 510 720 2898
2005 653 498 698 3003
2006 721 625 461 1890
2007 993 826 782 2035
2008 982 998 841 2210

Tabla XLI Consumidores sin Servicio Eléctrico al afio debido

a las interrupciones en cada alimentadora de S/E Posorja.
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EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD

Se puede definir a la calidad de la energia como la ausencia de
interrupciones, sobretensiones y deformaciones producidas por
armonicas en la red y variaciones de voltaje RMS suministrado al
usuario; esto referido a la estabilidad del voltaje, la frecuencia y la
continuidad del servicio eléctrico, para su obtencibn es necesario

mantener una atencién continua.

Las tasas de falla y tiempos de recuperacion basados en experiencias
operacionales para componentes de un sistema de distribucibn nos
permiten establecer que tan confiable es el sistema. Al incorporar
consideraciones de confiabilidad en los disefios de sistemas de
distribucién y en las posibles expansiones, operaciones vy

mantenimientos, el funcionamiento del sistema mejorara.

Para el andlisis de tasas de fallas consideramos tres, que son: la

linea o conductor (circuito trifasico, de dos fases y monofasico),
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transformadores y fusibles. Las tasas de fallas de las lineas estan
relacionadas con la longitud del conductor de la alimentadora. Los
valores de tasas de fallas de los transformadores y fusibles, nos dan
a conocer el numero de fallas producidas para periodos de un
trimestre, semestre y afio en los transformadores y fusibles instalados

en la alimentadora.

Para la S/E Playas en la tabla XLIl se muestra las tasas de fallas en
los ramales trifasicos y monofasicos de las alimentadoras y el tiempo
de reparacion total anual, respectivas al afio 2008. Para mayores

detalles ir al ANEXO J.

Ramal 3g Ramal 1o Tiempo de Reparacion
Alimentadoras
b (falla/Km/afio) | b (falla/Km/afio) horas
Victoria 0,52 0,80 47,08
Sector Central 0,30 0,54 32,25
Sector Centro 0,68 1,29 21,42
Interconexion 0,58 2,55 25,92

las Alimentadoras de S/E Playas

Tabla XLIl Tasas de fallas pararamal 3gy 1@ y tiempo de reparacion de
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Para la S/E Posorja en la tabla XLIII se muestra las tasas de fallas en los
ramales trifdsicos y monofasicos de las alimentadoras y el tiempo de
reparacion total anual, respectivas al afio 2008. Para mayores detalles ir al

ANEXO J.

Ramal 3¢ Ramal 1¢g Tiempo de Reparacion
Alimentadoras
b (falla/Km/afio) b (falla/Km/afio) horas
Real 2,51 33,13 27,92
Jambeli 1,81 12,61 19,92
Posorja 0,46 16,81 27,75
Camposorja 0,43 7,16 42,83

Tabla XLIll Tasas de fallas pararamal 3g y 1@ y tiempo de reparacion

de las Alimentadoras de S/E Posorja

Con la finalidad de medir la calidad del servicio que se entrega a los usuarios
se han establecido varios indices orientados tanto a la carga como al
consumidor, y estan relacionados con la frecuencia y duracién de las

interrupciones que afectan a los usuarios, como la tasa de falla de los
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elementos de proteccion, es decir de los fusibles instalados en las

alimentadoras, deben ser parte de este analisis [ANEXO J].

3.7.1 Andlisis de los indices de calidad segun la

regulacion del CONELEC

De acuerdo a lo estipulado por el CONELEC en la regulacién No.
CONELEC 004/01 de la calidad del Servicio Eléctrico de
Distribucion, los indices de calidad se calculan para toda la red
de distribucion ( Ry ) y para cada alimentador primario de medio

voltaje ( Aj ). Los valores limites admisibles, para los indices de calidad

del servicio técnico aplicables son los presentados en la tabla XLIV
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indices Lim FMIK Lim TTIK
Red 4,0 8,0
Alimentador Urbano 5,0 10,0
Alimentador Rural 6,0 18,0

Tabla XLIV Limites de los indices de calidad de servicio técnico

Los valores de FMIK (FRECUENCIA MEDIA DE
INTERRUPCION POR KVA NOMINAL INSTALADO) y TTIK
(TIEMPO TOTAL DE INTERRUPCION POR KVA
INSTALADO), para la red de S/E Playas y las alimentadoras
se presentan en la tabla XLV y tabla XLVI respectivamente, los
indices fueron calculados con las férmulas del Anexo K,
considerando los datos de estadisticas de fallas presentados por la
empresa [ANEXO 1], también los Kva fuera de servicio y la
potencia instalada de los dltimos 5 afios [ANEXO H], las letras
Rd indican los indices para la red completa, las 4 alimentadoras

juntas.
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Afio FMIK FMIK FMIK FMIK FMIK

Rd Victoria | Sector Centro | Sector Central | Interconexion
2004 0.29 0.231 0.39 0.36 0.16
2005 | 027 0.19 0.31 0.27 0.42
2006 | 028 0.23 0.42 0.22 0.34
2007 0.38 0.44 0.52 0.24 0.29
2008 0.35 0.26 0.42 0.85 0.25

Tabla XLV Frecuencia media de interrupcién por Kva nominal

instalado de S/E Playas

3 TTIK TTIK TTIK TTIK TTIK
Ano Rd Victoria | Sector Centro | Sector Central | Interconexion
2004 | 1012 | 816 9.39 13.24 9.74
2005 11.18 9.72 11.08 9.84 17.63
2006 9.90 8.59 7.24 9.55 17.65
2007 12.94 18.18 8.90 10.87 10.31
o008 | 1148 12.52 8.85 27.41 6.50

Tabla XLVI Tiempo total de interrupcion por Kva nominal

instalado de S/E Playas
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Los resultados muestran que, en los cinco afios, la red de la
subestacion Playas no super6 los limites de la frecuencia media de
interrupcion, pero el tiempo total de interrupcion sobrepasa los
limites en cada uno de los 5 afios, en el afio 2008 el indice FMIK y
TTIK de mayor valor se presentan en las alimentadoras Sector

Central, 0.850y 27.413 hs. respectivamente.

Los valores de FMIK y TTIK, para la red de S/E Posorja
y las alimentadoras se presentan en la tabla XLVII y tabla XLVIII
respectivamente, los indices fueron calculados con las férmulas del
Anexo K, considerando los datos de estadisticas de fallas
presentados por la empresa [ANEXO 1], los Kva fuera de servicio
y la potencia instalada de los dltimos 5 afios [ANEXO H] las
letras Rd indican los indices para la red completa, las 4

alimentadoras juntas.



) EMIK FMIK FMIK FMIK FMIK

Afo Rd
Real Jambeli Posorja | Camposorja

2004 0.51 0.41 0.35 0.48 0.61
2005 0.44 0.35 0.25 0.35 0.57
2006 0.37 0.38 0.45 0.20 0.39
2007 0.42 0.52 0.40 0.46 0.37
2008 0.48 0.43 0.66 0.42 0.46

Tabla XLVII Frecuencia media de interrupciéon por Kva

nominal instalado de S/E Posorja

N TTIK TTIK TTIK TTIK TTIK
Ano Rd Real Jambeli Posorja |Camposorja
2004 16.21 13.64 6.48 13.65 21.88
2005 10.89 6.96 8.18 7.67 14.10
2006 10.47 11.62 9.33 3.09 14.53
o007 | 1493 | 21.95 8.16 9.47 17.43
o008 | 1589 12.18 18.59 8.42 20.00

Tabla XLVIIl Tiempo total de interrupcion por Kva nominal

instalado de S/E Posorja
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Los resultados muestran que, en los cinco afos, la red de
la subestacién Playas no superé los limites de la frecuencia media
de interrupcion, pero el tiempo total de interrupcion sobrepasa los
limites en cada uno de los 5 afios, en el afio 2008 el indice FMIK y
TTIK de mayor valor se presentan en la alimentadora Jambeli, 0.666

y 18.595 hs. respectivamente.

Existen empresas internacionales a diferencia de empresas
nacionales que calculan otros indices de confiabilidad los
mismos gue son mostrados posteriormente, entre estas esta la
Canadian Electricity Asociation (C.E.A.). Los indices de
confiabilidad para la subestacién Playas y Posorja en el afio
2008, son comparados con los calculados por C.E.A. durante el

mismo afio [Anexo L].
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3.7.2 indices orientados al Consumidor

Los indices orientados al consumidor son calculados, para todas
las alimentadoras, tomando en consideracion las estadisticas de falla
del afio 2008. Los calculos se fundamentan en un caso base de
estudio, para el cual se calculan: probabilidad de fallas, se
estima el tiempo de restauracion de servicio, la probabilidad de que
las protecciones fallen y se aplican las formulas expuestas anteriormente
para los indices de confiabilidad, calculos que se muestran en el

ANEXO J.

La figura 74 muestra el SAIFI (INDICE DE FRECUENCIA DE
INTERRUPCION PROMEDIO DEL SISTEMA) de cada una de
las alimentadoras de S/E Playas, el mayor SAIFI es el de la
alimentadora Victoria, 22,49 interrupciones/ consumidor-afio y el
menor es el de la alimentadora Sector Centro, 4.84
interrupciones/consumidor-afio, el promedio de las cuatro

alimentadoras es de 12.05 interrupciones/ consumidor-afio.
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SAIFI - Interrupcion/consumidor-aio
22,498
12,394
8,483
4,842
Sector Centro Interconexién Sector Central Victoria

Figura 74 SAIFI Alimentadoras de S/E Playas afio 2008

La figura 75 muestra la evolucién del SAIFI de cada una de
las alimentadoras de S/E Playas, durante los Ultimos cinco afos, en
las alimentadoras Sector Centro, Sector Central e Interconexion el
valor de este indice ha tendido a bajar, esto quiere decir que hay
menos consumidores interrumpidos anualmente por las fallas,
Unicamente en la alimentadora Victoria se observa un pendiente en
incremento, un aumento en los consumidores con servicio
interrumpido, debemos tomar en cuenta para el calculo de los indices
para los afos 2004, 2005, 2006 y 2007, los cambios en las

alimentadoras tanto en el nimero de abonados, distancias
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monofésicas y trifdsicas y variaciones en la carga [ANEXO H], ver

calculos en el Anexo J.

SAIF-Interrupciones/consumidor-afio

SAIFI-Interrupciones/consumidor-afio

Sector Centro Sector Central
2005,
557
2004, 3,047 2006, 5,847 2008, 8,483
2007, 7,365
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
SAIFI-Interrupciones/consumidor-afio SAIFI-Interrupciones/consumidor-afio
Interconexion Victoria
2004, 18,157 2008,
006, 15,717 : 19545 224%8
5, 12,067 2008, 12,354 2004 L
8800 13768 14090
003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 75 Evolucion del SAIFI de las Alimentadoras de S/E

Playas durante los ultimos 5 afios

La figura 76 muestra el SAIFI de cada una de las alimentadoras

de S/E Posorja, el mayor SAIFI es el de la alimentadora Camposorija,

18.952 interrupciones/ consumidor-afio y el menor es la alimentadora
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Jambeli, 11.342 interrupciones/ consumidor-afio, el promedio de las

cuatro alimentadoras es de 15.589 interrupciones/ consumidor-afio.

SAIFI - Interrupcion/consumidor-afio
17,659 18952
14,413
11,342
Posorja Camposorja Real Jambeli

Figura 76 SAIFI Alimentadoras de S/E Posorja afio 2008

La figura 77 muestra la evolucion del SAIFI de cada una de
las alimentadoras de S/E Posorja, durante los ultimos cinco afios, en
las alimentadoras Posorja, Camposorja y Jambeli el valor de este
indice sea mantenido poco variante, mas o menos ha oscilado entre
el mismo valor, las fallas en esta alimentadoras durante los 5 afios

han sido relativa igual en numero, Unicamente en la alimentadora
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Real se observa un pendiente en incremento, las fallas en esta
alimentadora han dejado mas usuarios sin servicio, debemos tomar
en cuenta para el célculo de los indices para los afios 2004, 2005,
2006 y 2007, los cambios en las alimentadoras, tanto en el nUmero de
abonados, distancias monofasicas y trifasicas y variaciones en la

carga [ANEXO H] ver célculos en el Anexo J..

SAIFl-Interrupciones/consumidor-afio SAIFl-Interrupciones/consumidor-afio

Posorja Camposorja
7, 27,301

005, 29,079
2008, 17,659 2004, 21,08 ng}i 18,952
g, 14740

003 2004 2005 W06 2007 2008 2009 W03 004 005 2006 2007 008 2009

71,178

2006, 10,336

SAIFI-Interrupciones/consumidor-afio SAIFI-Interrupciones/consumidor-afio
Real Jambeli
2005, 12,790 2008, 11,341

2008, 14413
14, s 1061\ 206,966
5, 11,308 007, 10,455
2004, 7,844 £, 7,698

003 2004 2005 2006 2007 008 2009 003 2004 2005 2006 2007  200B 2009

Figura 77 Evolucion del SAIFI de las alimentadoras de S/E

Posorja durante los ultimos 5 afos.
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La figura 78 muestra el SAIDI (INDICE DE LA DURACION DE LA
INTERRUPCION PROMEDIO DEL SISTEMA) de cada una de las
alimentadoras de S/E Playas, el mayor SAIDI es el de la alimentadora
Victoria, 9.56 horas/consumidor-afio y el menor es el de la
alimentadora Sector Central, 4.56 horas/consumidor-afio, el promedio

de las cuatro alimentadoras es de 6.56 horas/ consumidor-afio.

SAIDI-Horas/consumidor-afio

9,565

6,175 5,954

4,560

Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Figura 78 SAIDI Alimentadoras de S/E Playas afio 2008
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SAIDI- Horas/consumidores-afio
Sector Centro

2008, 6,175
2007, 6,181

03 04 2005 0 2006 2007 20DB 2009

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Interconexion

2004, 5,838 2008, 5,354
4,771
3,540
2,428

e

003 2004 2005 2006 2007 200B 2009

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Sector Central

, 9,400
2004, 8,777 2007, 5,856

2006, 5,515 2008, 4,560

03 04 2005 0 2006 2007 0 2008 2009

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Victoria

11,209

10,026 2008, 8,565

2004, 7,590 Ul
787

'ty

003 2004 2005 2006 2007 200B 2009

Figura 79 Evolucion del SAIDI de las alimentadoras de

S/E Playas durante los altimos 5 afios

La figura 80 muestra el SAIDI de cada una de las alimentadoras de

S/E Posorja, el mayor SAIDI es el de la alimentadora Camposorja,

37.157 horas/consumidor-afio y el menor es el de la alimentadora

Real,

4.314 horas/consumidor-afio, el

promedio de las cuatro

alimentadoras es de 15.981 horas/ consumidor-afo.
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SAIDI-Horas/consumidor-ano

37,157
16,626
4,314 >,864
Posorja Camposorja Real Jambeli

Figura 80 SAIDI Alimentadoras de S/E Posorja afio 2008

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Posorja

2008, 15,626

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Camposorja

2008, 37,157

2007, 7,509

2003 2004 2005 2006 2007 0 200E 2009

003 2004 0 2005 00 2006 0 2007 0 200 2009

SAIDI-Horas/consumidores-afio
lambeli

2008, 5,554

44005, 3,857
4,003

SAIDI-Horas/consumidores-afio
Real
, 4,283

2004, 3,155 .

2003 2004 2005 2 2006 0 2007 200E 2009

2003 2004 0 2005 0 2006 0 2007 0 20DE 2009

Figura 81 Evolucion del SAIDI de las alimentadoras de S/E

Posorja durante los ultimos 5 afios
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La figura 82 muestra el CAIDI (INDICE DE LA DURACION DE LA
INTERRUPCION PROMEDIO DE CONSUMIDORES) de cada una de
las alimentadoras de S/E Playas, el mayor CAIDI es el de la
alimentadora Sector Centro, 1.28 horas/consumidor-interrupcion vy el
menor es el de la alimentadora Victoria, 0.43 horas/consumidor-
interrupcién, el promedio de las cuatro alimentadoras es de 0.68

horas/ consumidor-interrupcioén.

CAIDI - Horas/consumidor-interrupcion
1,28
0,54
] 1 . .O'43
Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Figura 82 CAIDI Alimentadoras de S/E Playas afio 2008

La figura 83 muestra el CAIDI de cada una de las alimentadoras de S/E

Posorja, el mayor CAIDI es el de la alimentadora Camposorja, 1.96
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horas/consumidor-interrupcion y el menor es el de la alimentadora
Real, 0.30 horas/consumidor-interrupcion, el promedio de las cuatro

alimentadoras es de 0.95 horas/ consumidor-interrupcion.

CAIDI - Horas/consumidor-interrupcion
1,96
0,94
0,52
0,30 -
Posorja Camposorja Real Jambeli

Figura 83 CAIDI Alimentadoras de S/E Posorja afio 2008

La figura 84 muestra los indices para el afio 2008 de la C.E.A., el
SAIFl es de 1.86 interrupciones/consumidor-afio, el SAIDI es de
4.94 Horas/ consumidor-afio, y se observa un CAIDI de 2.66

horas/consumidor-interrupcion.
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Canadian Electricity Asociation

m CEA
4,94
2,66
1,86
SAIFI SAIDI CAIDI

Figura 84 indices de confiabilidad de C.E.A. afio 2008

En la figura 85 se muestra la comparacion entre los indices de C.E.A.

[Anexo L], S/E Playas y S/E Posorja
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18 15,592 16,008
16

14
12
10

2,66
0,68 0,931

OoON B O

SAIFI SAIDI CAIDI

B CEA MES/EPlayas B S/E Posorja

Figura 85 indices de confiabilidad de C.E.A.,

S/E Playas y S/E Posorja para el afio 2008

Tanto S/E Playas como S/E Posorja sobrepasan los valores del SAIFI y
SAIDI de la C.E.A. es decir que en relacion con esta las subestaciones
analizadas presentan muchas mas interrupciones y horas sin servicio
por consumidor durante el afio 2008, el valor del CAIDI de C.E.A. es
mayor al de ambas subestaciones, en S/E Playas se tiene 0.68 horas/
consumidor-interrupcion y en S/E Posorja 0.93 horas/ consumidor-

interrupcion.
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En la figura 86 se muestra la comparacion entre los indices de la

COOPER, C.E.A,, S/E Playas y S/E Posorja

1559 16,01

SAIFI SAIDI CAIDI

B CEA HCOOPER mS/E Playas M S/E Posorja

Figura 86 indices de confiabilidad COOPER, C.E.A.,

S/E Playas y S/E Posorja para el afio 2008

Tanto S/E Playas como S/E Posorja sobrepasan los valores del SAIFI y
SAIDI de la C.E.A. y de la COOPER, pero en contraste los valores del
CAIDI en ambas subestaciones se encuentran, dentro del rango

permisible.
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3.7.2 Indices orientados a la carga

Estos indices consideran, la carga promedio o energia total
demandada en un cierto periodo de interés, mostrando un panorama
aproximado de insatisfacciébn por corte de carga ademas de la
energia no suplida. No se compar6 este tipo de indices de la S/E
Playas y S/E Posorja con los de la CEA porque no contamos con
eso valores de esta Ultima, hacemos una comparaciéon
simplemente entre las dos subestaciones de este estudio. Los

calculos detallados se muestran en el Anexo J.

La figura 87 muestra la energia no suplida (ENS) para las
alimentadoras de S/E Playas y la figura 89 para las alimentadoras

de S/E Posaorja.
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ENS - Kwh/afio

11082,911

7215,909

Sector Centro Interconexion

8098,249

Sector Central

12220,972

Victoria

Figura 87 ENS Alimentadoras de S/E Playas afio 2008
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2004, 10401,708
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2006,
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Victoria
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2004 2008,

: 1282
10090504 220,572
2005, 14449,066
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2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 88 Evolucion del ENS de las alimentadoras de

S/E Playas durante los ultimos 5 afios
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ENS - Kwh/afio

54817,601

7618,395

2319,387 2738,658
] e
Posorja Camposorija Real Jambeli

Figura 89 ENS Alimentadoras de S/E Posorja afio 2008

ENS - kwh/afio ENS - Kwh/afio
Posorja Camposorja
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ENS - Kwh/afio ENS - Kwh/afio Jambeli
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Figura 90 Evolucion del ENS de las alimentadoras de

S/E Posorja durante los ultimos 5 afios
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La figura 91 muestra indice de corte de carga (AENS) para las
alimentadoras de S/E Playas y la figura 92 para las alimentadoras

de S/E Posorja.

AENS - Kwh/consumidor-ano

5,225

3,414 3,255

2,468

Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Figura 91 AENS Alimentadoras de S/E Playas afio 2008

AENS - Kwh/consumidor-afo
13,542

6,066
Posorja Camposorja Real Jambeli

Figura 92 AENS Alimentadoras de S/E Posorja afio 2008
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No hacemos una comparacion entre AENS y ENS de las
subestaciones y la CEA porque no contamos con estos datos de la
dltima en cuestion, la figura 93 y la figura 94, muestran una

comparacion del ENS y AENS del afio 2008 entre S/E Playas y S/E

Posorija.
Ens(Kwh/afio)
16889,058
9654,510
ENS Playas ENS Posorja

Figura 93 Comparacion de ENS de S/E Playas y S/E Posorja

afio 2008

El valor del ENS de S/E Playas son mucho menores a los de S/E
Posorja, es decir que en relacion con esta las S/E Playas analizada
presentan menos energia no suplida durante las interrupciones en el

ano 2008.
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Aens(Kwh/consumidor-aiio)

5,838

3,591

AENS Playas AENS Posorja

Figura 94 Comparacion de AENS de S/E Playas y S/E

Posorja afio 2008

El valor del AENS de S/E Playas son mucho menores a los de S/E
Posorja, es decir que en relacion con esta las S/E Playas analizada
presentan menos energia no suplida por consumidor durante las

interrupciones en el afio 2008.
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REGLAMENTO VIGENTE DE LA CALIDAD

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico y sus reformas establecen que las
empresas distribuidoras del servicio eléctrico deben de someterse a los
estandares minimos de calidad y procedimiento técnicos de medicion y
evaluacion, lo cual sera supervisado por el CONELEC, a través de los
indices de calidad que se establecen en la regulacion No. CONELEC-004/01

y que la empresa estd obligada a entregar periddicamente.

Las empresas distribuidoras tienen la responsabilidad de prestar el servicio a
los consumidores ubicados en su zona de concesion, dentro de los limites

establecidos y estos seran medidos considerando:
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3.8.1 Calidad del Producto

1.- Nivel de Voltaje: El CONELEC evalua las variaciones de
voltaje existentes en las redes del Distribuidor. El distribuidor debe
efectuar pruebas mensuales de voltaje (V) en los puntos de
entrega del 0,01% de los consumidores de su sistema, por un

periodo minimo de siete dias continuos.

El distribuidor efectla pruebas de voltaje por pedido del
CONELEC o a solicitud de los consumidores. Si como resultado de
una solicitud escrita de los consumidores, se verifica que los valores
de voltaje estan fuera de los limites permitidos, el distribuidor
podra obtener del CONELEC un plazo definido para subsanar el
desvio de los limites. Cumplido dicho plazo y si esto no se hubiere
dado, sera penalizado por el CONELEC, de acuerdo a lo establecido
en el Capitulo IV del Reglamento de calidad de servicio. Las
variaciones de voltaje admitidas en los puntos de entrega de
electricidad a los consumidores, respecto al voltaje nominal son

establecidas en las Regulaciones pertinentes.
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2.- Perturbaciones de Voltaje: Las perturbaciones que se controlan
son las oscilaciones rapidas de voltaje, las distorsiones arménicas y
cualquier otro parametro que la experiencia demuestre que afecta la
calidad del servicio. El distribuidor por su propia iniciativa, por
reclamo de los consumidores o exigencia del CONELEC,
efectuara las mediciones o estudios necesarios para determinar el
origen y las magnitudes de las perturbaciones. Los
procedimientos y metodologia de medicién y los limites permitidos
para las perturbaciones, son regulados por el CONELEC. EI
distribuidor podra suspender el Servicio a los Consumidores cuyas
instalaciones produzcan perturbaciones en el sistema de
distribucién que excedan los limites permitidos, hasta que se

eliminen las causas de tales perturbaciones.

3.- Factor de Potencia: El distribuidor puede efectuar mediciones del
factor de potencia en periodos de integracion horarios con el
régimen de funcionamiento y cargas normales de las instalaciones
de los consumidores al nivel de voltaje primario y por un tiempo no
menor a siete dias. Si la estadistica de las mediciones efectuadas
demuestra que el factor de potencia es inferior a 0,92 en retraso o
adelanto, en mas del 5% del periodo evaluado, el Distribuidor, a mas

de establecer los recargos por consumo de energia reactiva
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sefialados en el reglamento de Tarifas, notifica al Consumidor tal

circunstancia, otorgandole un plazo para la correccion de dicho factor.

Si una vez transcurrido el plazo al que se refiere el inciso inmediato
anterior, el consumidor no hubiese corregido la anormalidad, el
Distribuidor estd4 facultado a realizar, por si y por medio de
terceros, las instalaciones necesarias para corregir dicho
factor a costo del Consumidor. Estas instalaciones deberan
incluir el control automético correspondiente para la conexion y

desconexién, de acuerdo a los requerimientos de la carga.

Cualquiera sea el tipo de consumidor, cuando el valor medido del
factor de potencia fuese inferior a 0,60, el Distribuidor, previa
notificacion, puede suspender el servicio hasta tanto el Consumidor
modifique sus instalaciones a fin de superar dicho valor. De todas
maneras el Distribuidor estd obligado a instalar en su sistema los
equipos de potencia reactiva que sean necesarios para mantener, en
el punto de conexién del Sistema Nacional Interconectado, el factor de
potencia dentro de los limites establecidos en el Reglamento de

despacho y Operacién del Sistema Nacional Interconectado y el
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Manual de Despacho.

3.8.2 Calidad del Servicio Técnico

Frecuencia de Interrupciones: El Distribuidor debe instalar equipos
(relés de frecuencia) que desconecten, en bloques, parte de sus
cargas cuando la frecuencia del Sistema Nacional Interconectado
(SNI) varie fuera de los limites permitidos. Las etapas de las

desconexiones seran establecidas por el CENACE.

Duracion de Interrupciones: Los Distribuidores deben
efectuar la recopilacién de informacién relacionada con el registro
de las interrupciones de Servicio y la determinacién de los
indicadores de continuidad de suministro. El registro de las
interrupciones debe efectuarse mediante un sistema cuya
metodologia debe ser desarrollada hasta alcanzar los indices de

calidad que se establezcan en las Regulaciones pertinentes.
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En caso de producirse interrupciones generales intempestivas
(apagones), que afecten la operacion global del Sistema Nacional
Interconectado (SNI) o la de un Distribuidor, se debe cumplir
estrictamente con los procedimientos de reposicion gradual del
Servicio a ser determinados por el CENACE, a fin de que el voltaje y
frecuencia permanezcan dentro de los rangos permitidos y no causen

dafios a los bienes de los Consumidores.

En el caso de que el Distribuidor no cumpla con los
procedimientos de reposicién establecidos por el CENACE y que
por esta causa se produjeren dafos y perjuicios en las instalaciones y
equipos del Consumidor, éste podra recurrir a las acciones sefialadas
en el articulo 5 (Defensa del consumidor) del Reglamento de Calidad

de Servicio.



CAPITULO 4

Redisefio del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E
Posorja en base al estudio de confiabilidad.

La finalidad de este capitulo es de exponer varias alternativas al redisefio que
permita aumentar la confiabilidad de las Subestaciones Playas y Posorja, por medio

de la disminucién del nimero y la duracion de las interrupciones.
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Determinaciéon de los Parametros de Disefno.

En la seccidén 3.7.1 se muestra el célculo de los indices para el caso
original de las subestaciones Playas y Posorja, en el cual se uso los
datos de estadisticas de fallas proporcionados por CNEL REGIONAL
STA. ELENA - DIVISION PLAYAS y la probabilidad de falla de los
equipos de protecciéon instalados, para el célculo de los indices de

confiabilidad para el redisefio hemos pensado de la siguiente manera:

Los tiempos de restauracién y maniobra manual es un punto
dificil de controlar debido a que no hay mucho control en el trabajo
de campo de las cuadrillas, debemos de reducir estos tiempos o
seccionando mas las alimentadoras o ubicando y teniendo en
cuenta los puntos de conexién entre alimentadoras para el

procedimiento de transferencia de carga.

Con respecto a las tasas de falla de las lineas, tampoco podemos

asegurar que no ocurra alguna falla por influencia externa (aves,
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cometas, etc), entonces ese valor no lo hemos variado, seguimos
usando las estadisticas de Interrupciones para el afio 2008 [Anexo

Fl.

Por ultimo y en relacién a la probabilidad de que un equipo de
proteccién no reconozca ni aisle la falla, debemos decir que esos valores
aungue existen son pequefios en magnitud porgue un equipo de proteccién
es fabricado estrictamente para que funcione y no falle en el despeje de
alguna anomalia en la zona protegida, en el célculo del caso original de la
S/E Playas y S/E Posorja se tomaron en cuenta estos valores pero para el
calculo de los indices mejorados hemos asumido que los equipos de

proteccién son ideales para el sistema instalado.

Alternativas de Redisefio
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4.2.1 Alternativa 1. Puntos conexidn/desconexidon entre

alimentadoras.

Esta alternativa para mejorar los indices de las subestaciones objetos
de este estudio, conlleva ubicar los puntos de transferencia para la
interconexién entre alimentadoras y asi disminuir el tiempo y los
consumidores fuera de servicio en cualquier interrupcién, en el caso
actual tenemos 7 puntos de transferencia, en nuestro redisefio
aumentaremos tres puntos mas que nos parecieron parte clave de la
topologia de la red, aclaramos que CNEL REGIONAL STA. ELENA -
DIVISION PLAYAS utiliza las cajas fusibles como switch para

transferencia de carga entre alimentadoras.

En las tablas siguientes se muestra las alimentadoras que pueden ser
conectadas entre si luego de la adicién de los puntos del redisefio,
tabla XLIX de S/E Playas, tabla L para S/E Posorja, y la tabla LI la
conexion de alimentadoras entre las dos subestaciones, en la figura
95 se observan estos puntos de transferencia sobre las

alimentadoras.



Sector Centro Sector Central Interconexion
Victoria Si Si Si
Sector Centro No Si No
Sector Central No No Si

Tabla XLIX Puntos de conexion entre alimentadoras de S/E

Playas
Posorja Camposorja
Real Si No
Posorja No Si
Jambeli No Si

Tabla L Puntos de conexidn entre alimentadoras de S/E Posorja
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S/E Posorja Vs
Victoria Sector Centro Sector Central | Interconexion
S/E Playas
Real No No No No
Jambeli No No No No
Posorja No No No Si
Camposorja Si No No No

Tabla LI Puntos de conexidn entre alimentadoras de S/E Playas y

S/E Posorja
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En total tenemos 10 puntos en donde se puede hacer transferencia
de carga, podemos re calcular los indices de las alimentadoras pero
hay que tomar en cuenta que tan cargadas estan dichas
alimentadoras, si es que en algin momento de maxima carga son

capaces de suplir la carga adicional transferida.

Para saber si la transferencia en los puntos es con o sin restriccién
debemos de tener en cuenta la carga maxima de la alimentadora que
va a suplir la carga desconectada (carga maxima de todos los puntos
de carga), si esta tiene la capacidad suficiente pues el calculo de los
nuevos indices para la alimentadora fallada es sin restriccién en caso
de que la carga desconectada alcance o sobrepase la capacidad libre
de la alimentadora respaldo pues los nuevos indices seran calculos

con restriccion en transferencia de carga.

En base a esto la tabla LIl y tabla LIl muestran cada una de las
alimentadoras con su tipo de transferencia de carga a la alimentadora
gue la respalda, en el caso de la transferencia con restriccion se
calcul6 la probabilidad de transferencia en base al porcentaje de la

carga desconectada en la alimentadora fallada que puede suplir la
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alimentadora de respaldo.

Cuando hay una falla en una alimentadora Victoria, puede ser
respaldada por Sector Centro, Sector Central, Interconexion o
Camposorja, con cada una de estas tiene un porcentaje de no
transferencia que son los valores 14 %,31%, 0.2% y 0%, entonces
para hacer los calculos de los nuevos indices tomamos el mayor
valor, 31%.Y este mismo analisis hacemos con las otras

alimentadoras.

Alimentadora Fallada Tipo de Transferencia Carga Restringida (%)
Victoria Sin/Con Restriccion 31
Sector Centro Sin Restriccion 0
Sector Central Sin Restriccion 0
Interconexion Sin/Con Restriccion 13

Tabla LIl.- Alimentadoras, tipos de transferencia y porcentaje

de carga no transferida de S/E Playas
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Alimentadora Fallada Tipo de Transferencia Carga Restringida (%)
Real Sin Restriccion 0
Posorja Sin/Con Restriccion 8.3
Camposorja Con Restriccién 0.5
Jambeli Sin Restriccion 0

Tabla LIll.- Alimentadoras, tipos de transferencia y porcentaje

de carga no transferida de S/E Posorja

Teniendo en cuenta los datos de la tabla anterior calculamos los

nuevos indices con transferencia de carga para cada una de los

alimentadores [Anexo M], en la tabla LIV se muestran los indices de

las Alimentadoras de S/E Playas y en tabla LV de S/E Posorja.
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Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria
SAIFI 4.90 12.39 8.48 22.49
SAIDI 4.18 5.56 4.04 8.75
CAIDI 0.85 0.44 0.47 0.38
ASAI 0.999522 0.999365 0.999539 0.999001
ASUI 0.000478 0.000635 0.000461 0.000999
ENS 7513.29 6746.76 7178.48 11203.89
AENS 2.31 3.04 2.18 479

Tabla LIV.- Nuevos Indices con transferencia de carga para S/E

Playas.
Posorja Camposorja Real Jambeli
SAIFI 17.65 18.95 14.41 11.34
SAIDI 12.69 26.23 3.98 5.38
CAIDI 0.71 1.38 0.27 047
ASAIl 0.99855 0.99701 0.99955 0.99939
ASUI 0.00145 0.00299 0.00045 0.00061
ENS 5813.98 39023.98 2142.57 2515.45
AENS 462 9.64 1.44 1.95

Tabla LV- Nuevos indices con transferencia de carga para S/E

Posorja
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4.2.2 Alternativa 2. Anfadiendo seccionadores en la

troncal.

Esta alternativa para mejorar los indices de las subestaciones objetos
de este estudio, conlleva gastos adicionales porque se tienen que
comprar seccionadores para instalar en la troncal de alimentadoras,
para disminuir el tiempo y los consumidores fuera de servicio en

cualquier interrupcion.

Se instalaran uno o mas seccionadores en aquellas alimentadoras en
que sea justificado seccionalizarla mas, es decir que la incorporacion
de los mismos mejore en algo la confiabilidad de la alimentadora. En
el Anexo M podemos ver los nuevos diagramas unifilares de las
alimentadoras con los puntos de carga y los seccionadores

adicionales.

Con estos nuevos diagramas calculamos los indices para cada una

de las alimentadores redisefiadas [Anexo M], en la tabla LVI se
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muestran los indices para S/E Playas y en tabla LVII de S/E Posorja.

Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria
SAIFI 483 12.25 8.37 2241
SAIDI 4.99 5.35 4.23 9.33
CAIDI 1.03 0.43 0.50 0.41
ASAI 0.999430 0.999389 0.999517 0.998935
ASUI 0.000570 0.000611 0.000483 0.001065
ENS 8963.87 6489.07 7519.15 11916.82
AENS 2.76 292 2.29 5.09

Tabla LVI Nuevos indices para alimentadoras de S/E Playas
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Posorja Camposorja Real Jambeli
SAIFI 16.55 18.52 13.89 9.90
SAIDI 15.32 37.02 4.01 4.86
CAIDI 0.92 1.99 0.28 0.49
ASAIl 0.99825 0.99577 0.99954 0.99944
ASUI 0.00175 0.00423 0.00046 0.00056
ENS 7026.34 54630.10 2160.48 2270.92
AENS 5.59 13.49 1.46 1.76

Tabla LVII Nuevos indices para alimentadoras de S/E Posorja

4.2.3 Alternativa 3. Alternativa 2 y ubicando los puntos

de transferencia.

En el caso 4.2.1 ya se han descrito todos los puntos donde hay

posible transferencia entre las alimentadoras, en esta alternativa

haremos el analisis con la adicion de los nuevos seccionadores pero
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también tomando en cuenta la transferencia de carga, de esta forma

pues notaremos que los indices mejoran mucho mas en relacion al

caso base.

En estas circunstancias calculamos los indices para cada una de las

alimentadores redisefiadas, en la tabla LVIII se muestran los indices

para S/E Playas y en tabla LIX de S/E Posorja.

Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria
SAIFI 483 12.24 8.37 2241
SAIDI 297 4.96 3.71 8.52
CAIDI 0.61 0.40 0.44 0.38
ASAI 1.00 0.999433 0.999576 0,999027333
ASUI 0.00 0.000566 0.000424 0,000972667
ENS 5336.08 6019.93 6599.38 10899.74
AENS 1.64 2.7 2.01 4,66

Tabla LVIII Nuevos indices para alimentadoras redisefiadas y

con transferencia de S/E Playas
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Posorja Camposorja Real Jambeli
SAIFI 16.55 18.95 13.89 9.90
SAIDI 11.39 26.23 3.67 4.38
CAIDI 0.68 1.38 0.26 0.44
ASAI 0.99870 0.99700 0,999580 0.99950
ASUI 0.00130 0.00299 0,0004197 0.00050
ENS 5221.93 39023.98 1980.75 2047.71
AENS 4.15 9.64 1.33 1.59

Tabla LIX Nuevos indices para alimentadoras redisefiadas y

con transferencia de S/E Posorja

Rediseio del Sistema de Protecciones basado en la

Calidad del Servicio.

El Estudio de coordinacion de protecciones tiene un impacto directo sobre la

seguridad eléctrica de un sistema de distribucion y de su funcionamiento




185

continuo. En caso de presentarse una falla por sobrecorriente, la proteccion
debera operar inmediatamente antes de que los cables o los equipos se
dafien y sin que la falla se extienda a otras partes del sistema provocando
dafios mayores. El dispositivo que protege al circuito fallado debera aislar la
falla sin que las otras protecciones tengan que dispararse, y en caso de que

esta proteccion no opere debera hacerlo su respaldo.

Para lograr un funcionamiento 6ptimo del sistema de proteccién deben
satisfacerse simultdneamente los requerimientos de selectividad, selectividad
y velocidad, pero resulta imposible satisfacer en forma Gptima los tres
requerimientos, puesto que la mayoria de las veces satisfacer mas a un
requerimiento significa satisfacer menos a los otros y todo esto en general
depende de una buena seleccion de los dispositivos de proteccion, su ajuste y

su coordinacion.

Comparadas con redes de subtransmision y transmision, las redes de
distribucién son geograficamente extensas y se necesita un numero elevado
de dispositivos instalados de proteccion de diversos tipos y marcas para su
funcionamiento 6ptimo. Es por ello que el volumen de informacion referida al

sistema de proteccion de redes de distribucion es de gran envergadura y muy
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dificil de administrar si no se cuenta con una herramienta computacional que
permita simplificar el trabajo. Para el redisefio del sistema de proteccion se

ha utilizado el programa CYMTCC.

Una vez redisefiada la topologia de la red utilizando mas seccionadores y
switch de transferencia para mejorar los indices, alternativa 3, entonces se
coordina estos nuevos dispositivos con el relé de sobrecorriente que se
encuentra en la subestacion; ésta es la posibilidad mas barata y la que
actualmente se emplea en los sistemas de las subestaciones Playas y
Posorja, la diferencia es que en este estudio la seleccién de los fusibles ha
sido hecha de acuerdo a las corrientes de carga y de cortocircuito
actuales del sistema, Anexo N y Anexo C respectivamente. Para la
seleccion de los nuevos switchs de transferencia debemos tener en cuenta
la corriente de carga que pasa en ese punto efecto de la carga transferida,
como dijimos con anterioridad pues esta funcién la cumplen las cajas

fusibles, debemos colocar un fusible dependiendo de la corriente de carga.

La tabla LX hasta la tabla LXIIl, muestran la coordinacién de las trayectorias
seleccionadas para cada alimentadora de S/E Playas y la tabla LXIV

hasta la tabla LXVII, muestran la coordinacion de las trayectorias
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seleccionadas para cada alimentadora de S/E Posorja, desde la figura
95 hasta la figura 113 muestran las trayectorias y coordinacion de
protecciones de cada alimentadora de S/E Playas, y desde la figura 114
hasta la figura 130 muestran las trayectorias y coordinacion de

protecciones de cada alimentadora de S/E Posorja.
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Figura 95 Trayectorias y coordinacién de protecciones de

alimentadora Sector Centro de S/E Playas.
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Trayectoria de

coordinacion

Elementos que coordinan

Fusible 5
1 Relé 51 -
6K
Fusible 7 Fusible 6
2 Relé 51
80K 8K
Fusible 7 Fusible 8
3 Relé 51
80K 8K
Fusible 1 Fusible 2
4 Relé 51
200K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 4
5 Relé 51
200K 100K 6K

Tabla LX Coordinacidon de protecciones de alimentadora Sector Centro

de S/E Playas
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alimentadora Victoria de S/E Playas.

Trayectoria de

coordinacion

Elementos que coordinan

Fusible 1 Fusible 2
1 Relé 51 - -
200K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 4
2 Relé 51 - -
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 | Fusible 6
3 Relé 51 -
200K 140K 80K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 | Fusible 7 Fusible 8
4 Relé 51 R
200K 140K 80K 65K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 | Fusible 7 Fusible 9 Fusible 10
5 Relé 51
200K 140K 80K 65K 30K 6K

Tabla LXI Coordinacion de protecciones de alimentadora Victoria de

S/E Playas
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alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 4
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Figura 105 Coordinaciéon de protecciones de

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 5
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Figura 106 Trayectorias y coordinacién de protecciones de

alimentadora Sector Central de S/E Playas.

Trayectoria de
Elementos que coordinan
coordinacion
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 3
1 Relé 51 -
200K 140k 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 4
2 Relé 51 -
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 5 Fusible 6
3 Relé 51
200K 140K 100K 65K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 8 Fusible 9
4 Relé 51
200K 140K 40K 6K

Tabla LXII Coordinacion de protecciones de

alimentadora Sector Central de S/E Playas
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Figura 108 Coordinacion de protecciones de

alimentadora Sector Central de S/E Playas para trayectoria 3.
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Figura 109 Coordinaciéon de protecciones de

alimentadora Sector Central de S/E Playas para trayectoria 4.
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Figura 110 Trayectorias y coordinacion de protecciones de

alimentadora Interconexién de S/E Playas

Trayectoria de
Elementos que coordinan
coordinacion
Fusible 1 Fusible 2
1 Relé 51 -
140K 6K
Fusible 1 Fusible 3
2 Relé 51 -
140K 6K
Fusible 1 Fusible 4
3 Relé 51 -
140K 6K
Fusible 5 Fusible 6
4 Relé 51 .
50K 10K
Fusible 5 Fusible 7 Fusible 8
5 Relé 51
50K 40K 6K
Fusible 5 Fusible 7 Fusible 9
6 Relé 51
50K 40K 6K

Tabla LXIIl Coordinacion de protecciones de alimentadora

Interconexién de S/E Playas
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Figura 114 Trayectorias y coordinacion de protecciones de

alimentadora Camposorja de S/E Posorja.

Trayectoria de

coordinacion

Elementos que coordinan

Fusible 1 Fusible 3
1 Relé 51 - - - -
200K 6k
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 4
2 Relé 51 - . .
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 5 | Fusible 6
3 Relé 51 - -
200K 140K 100K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 5 | Fusible 7 | Fusible 8 | Fusible 9
4 Relé 51
200K 140K 100K 65K 20K 12K

Tabla LXIV Coordinacion de protecciones de alimentadora Camposorja

de S/E Posorja
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Figura 115 Coordinacién de protecciones de

alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 1.
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alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 4
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Figura 119 Trayectorias y coordinacion de protecciones de

alimentadora Jambeli de S/E Posorja.

Trayectoria de
Elementos que coordinan
coordinacion
Fusible 1
1 Relé 51
6K
Fusible 2 Fusible 3
2 Relé 51
100K 6K
Fusible 2 Fusible 4
3 Relé 51
100K 6K
Fusible 5 Fusible 6
4 Relé 51
100K 6K
Fusible 5 Fusible 7
5 Relé 51
100K 6K
Fusible 5 Fusible 8
6 Relé 51
100K 8K

Tabla LXV Coordinacion de protecciones de alimentadora Jambeli de

S/E Posorja



frrm n Tamnda

213

L=TTT IS T A LH-F- 117
Rl B =y T T T 11017 T ol Ayl T T T 1101

I T TTTTH
= |ran Pt rapzs -
Pk, Lip a0 | 8] ot

[ Eromsa 19w =

Im_ —]
m
'

ot — —]

TR
o LLLLL [ AR T [ N
[ 1 m m om "mm

Figura 120 Coordinaciéon de protecciones de

alimentadora Jambeli de S/E Posorja para trayectoria 1
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Figura 123 Trayectorias y coordinacion de protecciones de

alimentadora Real de S/E Posorja.

Trayectoria de
Elementos que coordinan
coordinacion
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 3
1 Relé 51
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 4
2 Relé 51
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 7
3 Relé 51
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 2 Fusible 8
4 Relé 51
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 5 Fusible 6
5 Relé 51
200K 100K 6K

Tabla LXVI Coordinacidn de protecciones de alimentadora Real de S/E

Posorja
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Figura 125 Coordinacién de protecciones de

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 5.

218



S/E
FOSORJA

4801, 354mp,

2764Mp,
5285 stanp Sitatsanp E5120Anp 2
0,746 0833 £l E{eMAS Sk
KM 3 kMo 4 00K . &l

NE

219

236 Amp,
STEAEAND

16.65
kM
20k

140k

AP,
£.E54Mp, 1372 B98mp
33TIALAMD 5,917
0,635 M

N A—
TEITAND.

S99, 34mp
1657

KM

Figura 126 Trayectorias y coordinacion de protecciones de

alimentadora Posorja de S/E Posorja.

Trayectoria de

coordinacion

Elementos que coordinan

Fusible 1 Fusible 2

1 Relé 51
200K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 4
2 Relé 51
200K 140K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 Fusible 6
3 Relé 51
200K 140K 100K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 Fusible 7
4 Relé 51
200K 140K 100K 6K
Fusible 1 Fusible 3 Fusible 5 Fusible 8
5 Relé 51
200K 140K 100K 80K

Tabla LXVII Coordinacién de protecciones de alimentadora Posorja de

S/E Posorja
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Figura 127 Coordinaciéon de protecciones de

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 1.
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Figura 128 Coordinacion de protecciones de

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 2.
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Figura 129 Coordinaciéon de protecciones de

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 3y 4.
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CAPITULO 5

Pruebas, Resultado y analisis.

Este capitulo analiza los resultados obtenidos del redisefio de cada alternativa

propuesta en comparaciéon con el sistema actual.



5.1
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Resultados

En la seccion 4.2 se analizan las alternativas de redisefio del sistema, a
continuaciéon se muestran las tablas con los valores de los nuevos indices,
los cuales indican con su variacién que realmente en las tres alternativas se

obtienen resultados mas confiables que el actual.

5.1.1 Resultados de la alternativa 1. Puntos conexioén

/desconexidon entre alimentadoras.

En la tabla LXVII y la tabla LXIX se muestra la comparacion entre los
valores de los indices actuales y los nuevos calculados para la

alternativa 1.
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Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Caso | Alternativa| Caso |Alternativa| Caso |Alternativa| Caso | Alternativa

Base 1 Base 1 Base 1 Base 1
SAIFI 4.90 4.90 12.39 12.39 8.483 8.48 2249 2249
SAIDI 6.20 4.18 5.95 5.56 4.560 4.04 9.56 8.75
CAIDI 1.26 0.85 0.48 0.44 0.538 047 0.42 0.38
ASAI | 0.999291 | 0.999522 |0.999320 | 0.999365 | 0.999479 | 0.999539 | 0.998908 | 0.999001
ASUI | 0.000709 | 0.000478 |0.000680 | 0.000635 | 0.000521 | 0.000461 | 0.001092 | 0.000999
ENS | 11141.07 | 751329 | 7215.90 | 6746.76 | 8098.249 | 7178.48 |12220.97 | 11203.89
AENS| 343 2.31 3.25 3.04 2.468 2.18 522 479

Tabla LXVII.-Comparacion de indices del caso base vy el

caso de redisefio alternativa 1 de S/E Playas

Notese que reducen significativamente los indices, en la alimentadora

Sector Centro baja el SAIDI de 6.207 horas/consumidor-afio a 4.18

horas/consumidor-afio, la energia anual no suplida cumple con el

mismo orden, baja desde 11141.077 Kwh-afio a 7513.291 kwh-afio.
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Posorja Camposorja Real Jambeli

Caso Alternativa | Caso | Alternativa| Caso | Alternativa | Caso | Alternativa
Base 1 Base 1 Base 1 Base 1

SAIFI 17.65 17.65 18.95 18.95 14.41 14.41 11.34 11.34

SAIDI 16.62 12.61 37.15 26.23 4.31 3.98 5.86 5.36

CAIDI 0.94 0.7 1.96 1.38 0.29 0.27 0.51 0.47

ASAI | 0.998102 | 0.99855 |0.995758 | 0.99701 |0.999508 | 0.99955 |0.999331 | 0.99939

ASUI | 0.001898 | 0.00145 |0.004242 | 0.00299 |0.000492 | 0.00045 |0.000669 | 0.00061

ENS 7618.39 | 5813.98 |54817.60 | 39023.98 | 2319.38 | 2142.57 | 2738.65 | 2515.45

AENS 6.06 4.62 13.54 9.64 1.56 1.44 213 1.95

Tabla LXIX.-Comparacién de indices del caso basey el caso de

redisefio alternativa 1 de S/E Posorja

Se puede apreciar que se reducen significativamente los indices, en
la alimentadora Camposorja baja el SAIDI de 37.157
horas/consumidor-afio a 26.233 horas/consumidor-afio, la energia
anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 54817.601

Kwh-afio a 39023.981 Kwh-afio.
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5.1.2 Resultado de la alternativa 2. Adicién de

seccionadores en latroncal.

La tabla LXX y la tabla LXXI se muestra la comparacién entre los
valores de los indices actuales y los nuevos calculados para la

alternativa 2.

Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Caso |Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa
Base 2 Base 2 Base 2 Base 2

SAIFI | 4.90 4.83 12.39 12.25 8.48 8.37 22.49 22.41

SAIDI | 6.20 4.99 5.95 3.37 4.56 4.23 9.56 9.33

CADDI'| 1.26 1.03 0.48 0.27 0.53 0.50 0.42 0.41

ASAI | 0.999291 | 0.999430 |0.999320 | 0.999615 | 0.999479 | 0.999517 | 0.998908 | 0.998935

ASUI | 0.000709 | 0.000570 |0.000680 | 0.000385 |0.000521 | 0.000483 | 0.001092 | 0.001065

ENS |11141.07 | 8963.87 | 7215.90 | 4092.14 | 8098.24 | 7519.15 |12220.97 | 11916.82

AENS | 343 2.76 3.25 1.84 246 229 5.22 5.09

Tabla LXX.-Comparacién de indices del caso basey el

caso de redisefio alternativa 2 de S/E Playas
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A continuacién reducen significativamente los indices, en la
alimentadora  Sector Centro baja el SAIDI de 6.207
horas/consumidor-afio a 4.996 horas/consumidor-afio, la energia
anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 11141.077

Kwh-afio a 8963.873 kwh-afo.

Posorja Camposorja Real Jambeli

Caso | Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa
Base 2 Base 2 Base 2 Base 2

SAIFI | 17.65 16.55 18.95 18.52 14.41 13.89 11.34 9.90

SAIDI | 16.62 15.32 37.15 37.02 4.31 4.01 5.86 4.86

CAIDI| 0.94 0.92 1.96 1.99 0.29 0.28 0.51 0.49

ASAI | 0.998102 | 0.99825 |0.995758 | 0.99577 |0.999508 | 0.99954 |0.999331 | 0.99944

ASUI | 0.001898 | 0.00175 | 0.004242 | 0.00423 |0.000492 | 0.00046 |0.000669 | 0.00056

ENS | 7618.39 | 7026.34 | 54817.60 | 54630.10 | 2319.38 | 2160.48 | 2738.65 | 2270.92

AENS | 6.06 5.59 13.54 13.49 1.56 1.46 213 1.76

Tabla LXXI.-Comparacion de indices del caso base y el

caso de redisefio alternativa 2 de S/E Posorja
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En S/E Posorja adicionamos uno o mas seccionadores en Real,
Jambeli y Posorja, y nétese como en Real disminuyen el SAIFI de
14.413 interrupciones / consumidor-afio a 13.894 interrupciones /
consumidor-afio, la energia anual no suplida cumple con el mismo
orden, baja desde 2319.387 Kwh-afio a 2160.480 kwh-afio, la
alimentadora Camposorja no daba oportunidad de afadir mas
seccionadores. Notese también que reducen significativamente los
indices, en la alimentadora Camposorja baja el SAIDI de 37.157
horas/consumidor-afio a 37.029 horas/consumidor-afio, la energia
anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 54817.601

Kwh-afio a 54630.102 Kwh-afo.

5.1.3 Resultado de Il|a alternativa 3. Alternativa 2

integrando puntos de transferencia

La tabla LXXIl y la tabla LXXII muestran la comparacion entre los
valores de los indices actuales y los nuevos calculados para la

alternativa 3.
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Sector Centro Interconexion Sector Central Victoria

Caso |Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa 3

Base 3 Base 3 Base 3 Base
SAIFI 4.90 4.83 12.39 12.24 8.48 8.37 2249 2241
SAIDI 6.20 297 5.95 4.96 4.56 3.71 9.56 8.52
CAIDI 1.26 0.61 0.48 0.40 0.53 0.44 0.42 0.38
ASAI' | 0.999291 | 0.999660 |0.999320 | 0.999433 | 0.999479 | 0.999576 |0.998908 | 0,999027333
ASUI' |0.000709 | 0.000339 |0.000680 | 0.000566 | 0.000521 | 0.000424 |0.001092 | 0,000972667
ENS |11141.07 | 5336.08 | 7215.90 | 6019.93 | 8098.24 | 6599.38 |12220.97 | 10899.74
AENS 3.43 1.64 3.25 2.71 246 2.01 522 4.66

Tabla LXXIl.-Comparacion de indices del caso basey el caso de

redisefio alternativa 3 de S/E Playas

Los indices se reducen significativamente, en la alimentadora Sector

Centro baja el SAIDI de 6.207 horas/consumidor-afio a 2.973

horas/consumidor-afio, la energia anual no suplida cumple con el

mismo orden, baja desde 11141.077 Kwh-afio a 5336.088 kwh-afio.
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Posorja Camposorja Real Jambeli

Caso |Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa| Caso | Alternativa
Base 3 Base 3 Base 3 Base 3

SAIFI | 17.65 16.55 18.95 18.95 14.41 13.89 11.34 9.90

SAIDI | 16.62 11.39 37.15 26.23 4.31 3.67 5.86 4.38

CAIDI'| 0.94 0.68 1.96 1.38 0.29 0.26 0.51 0.44

ASAI | 0.998102 | 0.99870 |0.995758 | 0.99700 |0.999508 | 0,999580 |0.999331 | 0.99950

ASUI |0.001898 | 0.00130 |0.004242 | 0.00299 |0.000492 |0,0004197 | 0.000669 | 0.00050

ENS | 7618.39 | 5221.93 |54817.60 | 39023.98 | 2319.38 | 1980.75 | 2738.65 | 2047.71

AENS | 6.06 4.15 13.54 9.64 1.56 1.33 2.13 1.59

Tabla LXXIII.-Comparacidon de indices del caso basey el caso de

redisefio alternativa 3 de S/E Posorja

Existe una disminucién favorable de los indices, en la alimentadora
Posorja baja el SAIDI de 16.626 horas/consumidor-afio a 11.390
horas/consumidor-afio, la energia anual no suplida cumple con el

mismo orden, baja desde 7618.395 Kwh-afio a 5221.934 kwh-afio.
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Analisis de los resultados

Los cambios en el sistema de protecciones y en las alimentadoras, nos
permiten obtener indices de confiabilidad de menor valor, los cuales
aseguran un sistema mas confiable. Para analizar los resultados tomaremos
en cuenta dos factores importantes, la confiabilidad (valores de indices de

confiabilidad) y las consideraciones econémicas.

Los valores de indices de confiabilidad fueron analizados en la seccion 5.1
en base a estos resultados observamos que la tercera alternativa es la mas
confiable, tabla LXXII y tabla LXXIIl, las consideraciones econdmicas se

analizan a continuacion:

Considerando el caso base del disefio, el costo total del sistema de
distribucién de la subestacion Playas es de 233580.06 USD, y de S/E
Posorja es de 203667.46 USD., es decir que para CNEL REGIONAL STA.

ELENA - DIVISION PLAYAS el costo total de ambas subestaciones es de



244

437247.53 USD., eso implica un costo actual por consumidor de 22.83

USD/consumidor [Anexo O].

Considerando el caso final para el redisefio, el costo total del sistema de
distribucién de la subestaciébn Playas es de 207720.62 USD, y de S/E
Posorja es de 179061.94 USD., es decir que el costo total de ambas
subestaciones es de 386782.56 USD., a este costo debemos sumarle el
valor de los seccionadores mas el valor de los switch de transferencia
anualizados, 441.42 USD., teniendo un total de 386929,70 USD. es decir un
costo actual por consumidor de 20.22 USD/consumidor; con un tiempo de

retorno de la inversion dentro del primer afio [Anexo 0].

Nos damos cuenta que la adicién de los nuevos componentes al sistema no
significa un aumento en el costo para el consumidor, incluso este valor se
reduce porque el sistema es reforzado de cierta manera, que beneficia el
usuario brindando un mejor servicio y por ende disminuyendo sus costos por
desconexion. Por lo tanto concluimos que es conveniente aplicar estos

cambios al sistema.



Conclusiones y Recomendaciones



Porque es necesario hacer este estudio:

1. Los sistemas eléctricos analizados no cuentan con estudios actualizados de

la coordinacién de protecciones y estan basados solo en experiencias.

2. La mala organizacién administrativa y la falta de personal de campo, han ido
desactualizando el diagrama unifilar de las alimentadoras en ambas sub
estaciones; por lo cual, nhos hemos visto en la necesidad de realizarlo
nosotros, con ayuda de antiguos planos y un GPS provisto por la Empresa

Eléctrica de Playas.

3. El decrecimiento anual de los indices de confiabilidad, no muestra que se
encuentran obsoletos los procedimientos de mantenimiento preventivos del

sistema eléctrico.

4. Después de analizar durante 7 dias los valores de los voltajes en los
terminales del transformador de ambas subestaciones, concluimos que las
variaciones de voltaje se encuentran dentro de los limites permitidos, usando

como voltaje nominal 13.2Kv.



5. Al examinar las cargas del Sistema eléctrico, observamos que estas no son

altamente sensibles a la reconexiones.

6. De acuerdo de indices de confiabilidad [Anexo J], analizados en un periodo
de 5 afios, nos muestra que la alimentadora Victoria de la S/E Playas y la
alimentadora Jambeli de la S/E Posorja, presentan mayor numero de
interrupciones anuales, debido a que estas, son las alimentadoras mas

largas y por ende, mas propensas a sufrir interrupciones.

7. Comprobamos la mejora de los indices de confiabilidad de los sistemas
actuales de las Subestaciones de Playas y Posorja. Por consiguiente, Cnel -
Region Sta. Elena — Divisién Playas tendra un ahorro aproximado de 2.62
USD/consumidor, con una inversion de 3561.6 USD que sera recuperada

dentro del primer afio del funcionamiento del sistema redisefiado.

8. Se requerira de poca inversion econdémica, debido a que solo usamos cajas
fusibles, elementos que constan en las bodegas de la empresa, ademas no
se necesitara de capacitacion adicional al personal, porque son

componentes con los que ya tienen experiencia.



9.

10.

11.

12.

Observamos que el desbalance en la Alimentadora Central Playas de la S/E
Playas y en la alimentadora Jambeli de la S/E Posorja se encuentran mas
acentuadas; por lo cual recomendamos se balancee las cargas ya instaladas
0 en un futuro crecimiento, instalar las cargas en las fases indicadas en

nuestro estudio.

La alimentadora Victoria de la S/E Playas es la que mas fallas presenta en el
afio 2008; recomendamos que la empresa preste atencién a las fallas
ocurridas ya que da servicio a una zona altamente turistica e importante para

Playas.

La Empresa eléctrica no lleva un correcto registro de la informacién de fallas,

proponemos utilizar como ejemplo, los campos de la tabla del ANEXO I.

Con el fin reducir un numero importante de fallas registradas en el afio 2008
en las S/E Playas y Posorja, ocasionadas por el disparo de la proteccion del
breaker en los transformador de distribucion, recomendamos que se realice
un trabajo exhaustivo de verificacibn y mantenimiento de los

transformadores en mal estado.



13. Es necesario hacer el levantamiento de todas las alimentadoras y la

actualizacion de los sistemas de protecciones, en ambas sub estaciones.

14. Los resultados obtenidos en este estudio contribuiran a mejorar la calidad del
servicio eléctrico, mediante la implementacibn de manera oportuna de
nuestro redisefo, ofreciendo soluciones inmediatas antes condiciones de

fallas.



ANEXOS



Anexo A

Datos de placa del transformador de poder de la S/E Playas y

S/E Posorja



Datos de placa del transformador en S/E Playas

TRANSFORMADOR NUM. DE SERIE 9812281209
IEC - 76
1000012500 Kva. (1993) MODELO CRB
60 Hz. TIPO ACORAZADO TIPO DE ENFRIAMIENTO
Trifasico CAPACIDAD CONTINUA ONAN/ONAF
| NIVEL BASICO DE IMPULSO
i AT. 69000 V AT. 350 Kv. ACEITE 7200 Q
| 83,71105A
|B.T. 13800 V BT. 110 Kv. PESO
418/523 A
IMPEDANCIA NUCLEQ Y BOBINAS 12800Kg.
| ELEVACIONDE TEMP. | A/12500Kva.  7,38% TANQUES Y ACCESRS. 5000kg.
Aceite 55°C FECHA JUN. 1998 | ACEITE 6500 Kg
Devanados _ 60°C L- SPEC HB6-1557 | TOTAL 25300 Kg.
Datos de placa del transformador en S/E Posorja
TRANSFORMADOR NUM. DE SERIE 8817600104
10000/12500 Kva. ANSI- C57-12 MODELO CRB
80 Hz. TIPO NUCLEO TIPO DE ENFRIAMIENTO
Trifasico CAPACIDAD CONTINUA OA/FA
NIVEL BASICO DE IMPULSO
AT. 69000 V AT. 350 Kv. ACEITE 5200 Q
83,7/105 A
B.T. 13800 V BT. 110 Kv. PESO
418/523A
IMPEDANCIA NUCLEOQ Y BOBINAS 10500Kg.
ELEVACION DE TEMP. | A/12500 Kva. 7.72% TANQUES Y ACCESR.  5500kg.
ACEITE 4700 Kg
Aceite 60°C FECHA SEP. 1988 | TOTAL 20700Kg.
Devanados 65°C L-SPEC HB1-6366 | ALTURA OPE. 3000 m shm




Anexo B

Datos de placa de los disyuntores, Caracteristicas de Presion
y Temperatura de gas SF6, Datos de Fusibles de Potencia S1
y S2 del lado de 69Kv, Datos de placa del Interruptor
VACUUM 52-2 del lado de 13.8 Kv De S/E Playas y S/E

Posorja.



Datos de placa de los disyuntores 52-1 y 52-7 OCB
De S/E Playas.

|
TIPO CORRIENTE NOMINAL |
70-SFMT-25B 600 Amp.
|
|' TENSION DE IMPULSO TENSION NOMINAL
| 350Kv. 725 Kv
TENSION DE CIERRE TENSION DE APERTURA
125VCD 125 VCD
PESO DEL GAS PESO TOTAL DEL GAS
12Kg. 1400 Kg.
PRESION NOMINAL DEL GAS TENSION Y FRECUENCIA
0,5 MPA 208-208 /3 VCD
SERIE CORRIENTE NCM. DE INTERR.
0187341998 | 20 KA
CIRCUITO AUXILIAR
50 Hz.

Caracteristicas de Presion-Temperatura de gas SFé
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Datos de Fusibles de Potencia S1y S2 del lado de 69Kv.

De S/E Playas
CORRIENTE CORRIENTE NOM. DE
TENSION NOMINAL NOMINAL INTERRUPCION
725KV 600AMp. 20 KA.

Datos de placa del Interruptor VACUUM 52-2 del lado de 13.8 Kv.

De S/E Playas.
| 1o 10-VPR25C | VOLTAJEDE CONTROL _ DC 125V
NORMA IEC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC 125V
VOLTAJE NOMINAL 138 KV. VOLTAJE DE APERTURA _ DC 125V
TENSION DE IMPULSQ 95 KV. PESO TOTAL 120 Kq.
FRECUENCIA NOMINAL 50160 HZ CICLO DE OPERACION
CORRIENTE NOMINAL 1200 Amp. FECHA |
| CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT 5KV)KA | SERIE J

Datos de placa de los Interruptores VACUUM 52-3 al 52-6
De S/E Playas.

TIPO 10-VPR-25C___| VOLTAJE DE CONTROL DC 125V
NORMA EC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC125V
VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV. VOLTAJE DE APERTURA DC 125V
TENSION DE IMPULSO 95 KV. PESO TOTAL 120 Kg.
FRECUENCIA NOMINAL 5060 HZ CICLO DE OPERACION

CORRIENTE NOMINAL 600 Amp. FECHA 1998-6
CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT 5KV)KA | SERIE 8F5024




Datos de placa del disyuntor 52P-1 OCB
De S/E Posorja.

CORRIENTE NOMINAL

TIPO
70-SFMT-25B 600 Amp.
|
] TENSION DE IMPULSO TENSION NOMINAL
350Kv. 72,5 Kv
[ TENSION DE CIERRE TENSION DE APERTURA
| 125VCD 125 VCD
PESO DEL GAS PESO TOTAL DEL GAS
12Kg. 1400 Kg.
PRESION NOMINAL DEL GAS TENSION Y FRECUENCIA
0,5 MPA 208-208 / 3 VCD
SERIE CORRIENTE NOM. DE INTERR.
0187341988 20 KA
CIRCUITO AUXILIAR
60 Hz.

Caracteristicas de Presion-Temperatura de gas SF6
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Datos de Fusibles de Potencia SP1, SP2 y SP3 del lado de 69Kv.
De S/E Posorja.

CORRIENTE NOM. DE
INTERRUPCION

725KV 600Amp. 20 KA.

TENSION NOMINAL | CORRIENTE NOMINAL

Datos de placas de los Circuit Breaker 52P-7

De salida para S/E Salica.

TIPO GL 309 F1 | CORRTE. DE CORTE NOM. DE LINEAS EN VACIO 10 A,

NUMERO DE

FABRICACION 4661-10-2019882/1 PRESION NOMINAL DEL GAS SF6 0,6 MPA

TENSION NOMINAL 72,5 KV | TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION DE LOS

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. DISPOSITIVOS DE APERTURA'Y

RAYO 325 KV | CIERRE 48 VDC

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. MANIOBRA KV | TENS. NOMINAL DE ALIMENTACION CIRCUITO . 48 VDC

FRECUENCIA TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION DEL

NOMINAL 80 HZ | MOTOR 48 VDC

INTENSIDAD DE CORRIENTE

NOMINAL 3150 A. | PESO DEL GAS SF6 6 KG

DURCN NOM. ADM, DE CC. 3S. |PESOTOTAL 926 KG
SECUENCIA DE MANIOBRAS

CORRIENTE DE CORTE NOM. EN CC. 40 KA | NOM. 0-0,35-CO-3MIN-CO

FACTOR DE POLO 1,5 | ANO DE FABRICACION 2005

CORRTE. DE CORTE NOM. ASINCRONICA 10 KA | RANGO DE TEMPERATURA 30 .. +40°C |

Datos de placa del Interruptor VACUUM 52P-2 del lado de 13.8 Kv.

TIPO 10-VPR-258 VOLTAJE NOM. DE FUNC. DC 125V
NORMA IEC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC125V
VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV. VOLTAJE DE APERTURA DC 125V
TENSION DE IMPULSO 95 KV, PESO TOTAL 140 Kg.
FRECUENCIA NOMINAL 50/60 HZ CICLO DE OPERACION 0-3M,-CO-3M.-CO
CORRIENTE NOMINAL 1200 Amp. TIEMPO DE CIERRE 018
CORRTE. CORTA DURAC.(38) 23KA TIEMPO DE INTERR. 35
CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT25KV)KA FRECUENCIA NOMINAL 50160 HZ

TIEMPQ DE INTERR. 0,0338




Datos de placas de los Circuit Breaker 52P-8

De salida para S/E Nirsa.

| TiPQ IAPIEG

CORRTE. DE CORTE NOM.POR CABLE 125 A,

NUMERQ DE

FABRICACION 350090490 | PRESION NOMINAL DEL GAS SF6 0.6 MPA
COMPONENTTE DE CORRIENTE CONTINUA

TENSION NOMINAL 72,5 KV | DE LA CORRIENTE NOMINAL DE CORTE

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. '

RAYO J25 KV 42%
SOBRETENSION NOMINAL DE SF6 A

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. MANIOBRA KV | 20GRADOS 6.0 bar

FRECUENCIA

NOMINAL 80 HZ | NORMA IEC62271100

INTENSIDAD DE CORRIENTE

NOMINAL 2500 A. | PESO DEL GAS SF6 40KG

DURCN NOM. ADM. DE CC. 38. | PESO TOTAL 770 KG
SECUENCIA DE MANIOBRAS

CORRIENTE DE CORTE NCM. EN CC. 31.5 KA | NOM. 0-0,3S-CC-3MIN-CO

FACTOR DE POLO 1.5 | ANQ DE FABRICACION 2000

CORRTE. DE CORTE NOM. ASINCRONICA 10 KA | RANGO DE TEMPERATURA -25 .. H0°C

Datos de placa de los Interruptores VACUUM 52P-3, 52P-4, 52P-5, 52P-6

del lado de 13.8 Kv., salida de las alimentadoras.

TIPO 10-VPR-258B VOLTAJE NOM. DE FUNC. DC125V
NORMA IEC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC125V
VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV. VOLTAJE DE APERTURA DC125V
TENSION DE

IMPULSO 95 KV. PESO TOTAL 140 Kg.
FRECUENCIA 0-3M,-CO-
NOMINAL 50/60 HZ CICLO DE OPERACION 3M,-CO
CORRIENTE

NOMINAL 600 Amp. TIEMPO DE CIERRE 0.1S5
CORRTE. CORTA

DURAC.(35) 23KA TIEMPO DE INTERR. 3S-
CORRIENTE NOM. DE INTERR.  18(AT25KV)KA | FRECUENCIA NOMINAL 50/60 HZ

TIEMPO DE INTERR.

0,0335




Anexo C

Corrientes de Corto Circuito Zf = 0Q



Corriente de Corto Circuito, Zf = 0, S/E Playas

ALIMENTADORA INTERCONEXION

Corrientes de falla para impedancia de faila z=0

IF 3-F IF 3-F ASL IFL-T IF L-T ASI. IF L-L [ IF L-L ASL IF 2L-L IF 2L-L ASL
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD

1T 385242 9014,67 4321,38 10112,02 3336,30 7806,94 4318,28 11508,78
2T :q 3561,61 7871,16 376243 8314,97 3084 45 £816,63 398723 8811,77
ar l 2373,14 4508,96 2034 56 3865,67 2055,20 3904 87 1780,53 [ 3383,00
4T 148230 234204 ; 1124,04 1775,98 1283,71 2028,27 904,85 142967

5 1124,76 1912,09 I 817,36 1389,51 a74,07 1655,91 64128 1080,18

] 928,56 1467 13 660,16 1043,05 804,16 1270,57 511,40 808,01
7 3515,87 7629 44

8 1841,51 3388,39

g - - 1220,79 2136,38 - - -
10T 1426,20 | 2253,39 107404 1696,98 1235,12 | 1951,49 860,92 1360,25

| | ]

1T 1224,37 | 1934 50 300,05 1422 07 1060,33 1675.32 | 710,98 1123,35
12 - . 884 64 1397,73 :

13 - - 1010,44 1737,95 - - -
14T E 1200,96 204163 880,44 1496,74 1040,06 1768,11 694,36 | 118042

2THEM
018K
32UKM 0089 KM
T il | 3T 4T nr T "1
0245 KM 25 EM I823KM ONBKM 087 <M 168 kM 0.043KM 0.528KM 146 KM
(055 KA 0.B52KM
€+ ;
L207 KM
53KV 2B KM 1225 K\

)
288 KM 233)0\‘{

Recorrido de los Puntos registrados para el analisis de cortocircuito

Alimentadora Interconexion — S/E Playas




ALIMENTADORA SECTOR CENTRO

Corrientes de falla para impedancia de falla z=0

F%F | F3FAS. | IFLT | FLTAS. | IFLL | FLLASL | IF2LL ‘F:s';'L
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD MAGNITUD | MAGNITUD
1T 3768,07 9151,56 4148,37 10080,53 3261,52 7925,48 4616,17 11217,29
2T 3455,96 7499 44 3575,25 7758,29 299295 549470 3703,05 8035,63
3 _ _ 3304,53 7005,60 z 5 . "
4 324501 5814,51 3224,26 6770,96 2810,26 5801,54 3203,66 6727,68
] 295266 5964,38 278284 5621,34 2557,08 5165,31 2631,31 5315,25
] 2669,85 5339,70 - 5 P
7 : 5 264531 5290,61 247163 494327 | 246490 492981
8 279133 5582,66 2559,01 5118,02 |- 241736 4834,72 2362,26 4724 52
g | ) 233807 | 458262 . ] p .
10T 3220,49 6795,23 3185,32 6721,03 2789,03 5884,84 3150,78 5648,14
11T 314132 £533,94 3062,06 6369,09 2720,46 5658,56 2986,54 6212,00
12 3054,78 65323,40 2931,52 6068,25 264552 5476,22 2817 64 583252
13 i z 288061 53962,85 s . . )
14T 3069,81 5354 50 295389 [ 61 14,54 2658,53 5503,16 2846,22 5891,67
15T 2921 47 5801,37 2738,53 5531,83 2530,07 5110,74 2576,98 5205,51
16T 2845,02 5690,04 2632,056 5264,10 | 246386 4927 72 2448 60 4897 19
17T 2791,33 5582 66 2559,01 5118,02 ! 2417 36 483472 2362,26 4724 52
0,387 KM
| | i T 101 4T 2
l [~ 3E T omam  oassrm | o0.3o6kM 0,123 kM 0054 KM 0BKM
055 KM 0,362 KM
147
0.175 EM
U2hd K
0,244 KM 15T
0142 ki
a
B T wT
!
0247 10| ! 3104 1)
R AT |uoz2 K
wT
| 1% 3
0.220 ki 0167 KM 0,145 £M 3 052 KM 0269 Kid

Recorrido de los Puntos registrados para el analisis de cortocircuito
Alimentadora Sector Centro — S/E Playas




ALIMENTADORA VICTORIA

Corrientes de falla para impedancia de faila z=0

l

F3-F | IF3-FASL | IFLT |IFLTASL| IFLL | IFLLASL | IF2L-L | IF2L-LASL
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 3719.87 848131 |  405831| 925295| 322151 734503 | 446398 | 1017788
21 3430,03 744317 | 353051 | 7661,21| 297050 | 544538 337,03 | 789236
T 295999 597919 | 279332 | 5B4252| 256343 517813 |  264425| 534138
4 - - 199583 | 373221
5T 2434,08 462476 | 210645  400225|  2107.98 4005,16 1856,54 | 352742
B : - 229021 | 448880 - . -
T 219263 05637  182079|  338511| 189888|  351292|  156998| 290446
8T 2023,07 368199 | 164773| 299886| 175203 3188,70 1389,81 252946
s : - 178157 | 329590 | 186223 3445,13 152076 | 281340
10 - - 125096 |  197651| 139236 219993 1023 54 1617,19
1 . 173250 | 273736 .
12 - : 149649 | 266376 3 -
13T 1686,30 293415  131228| 228337 |  1460,38 2541,05 1073,83 1868,46
14T 1057,50 1776,59 76265 | 128125 915,82 1538,57 59569 | 100076
15T 956,33 1588,33 662,37 | 113273 828,64 1375.54 529,54 879,04
16 . . £62,23 |  1098,30 _
17 - . 654,36 |  1086.24 - -]
18 | 93847 155786 66793 | 110876 812,74 134914 517,74 859,44
-
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ALIMENTADORA CENTRAL PLAYAS
, Corrientes de falla para impedancia de faila z=0
IF 3-F IF 3-F ASI. IF L-T IF L-T ASl. IFL-L IF L-L ASL. l IF 2L-L IF 2L-L ASL
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 3680,44 8281,00 3982,79 8961,27 3187,36 7171,55 4338,95 9762,64
2T 315713 6566,82 3086,37 6419 66 273415 5687,03 3018,56 527861
&1 304404 6301,17 2915,62 6035,34 2636,22 5456,97 2797 41 579065
47 273703 5474,07 2486,56 497312 2370,34 474068 227797 4555,94
5 2266,35 4442 04 -
B 2570,05 5037,29 227218 4453 47 | 222573 4362 42 2036,14 3990,83
7 1946,23 3639,44 - - s
8 - - 1941,53 3630,66
9 1596,62 322518 |
10 1365,89 2431,29 -
11T 2047 91 372719 1673,81 3046,33 1773,54 322784 1415,23 2575,72
12 - 876,50 1490,05
13T 878,17 1466,55 520,93 1036,36 760,52 1270,07 479,51 800,77
14 - 588,76 983,22
15 - 457 57 754,99 -
16T 628,48 | 1036,99 432,89 71427 544,28 898,06 329,40 543,51
17 r 7694 | 62195
18T 489,82 808,20 332,72 549,00 424 19 599,92 251,24 41455 |
o o
2757 kY
0,338 kM
03TSKN 021KM
P
| |
wun 032314 :«1 020KM g-assm
. s | ;

i

iE [ DZ50KM  OiOEM  OmARM 0563<M  CHEKM  CISIKM  UEIKM | 0251KM 4mB<M S3HKM

I
LI kMi

0,362 kM|

]

CHIEKM

Recorrido de los Puntos registrados para el analisis de cortocircuito

Alimentadora Central Playas — S/E Playas
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Corriente de Corto Circuito, Zf=0

&

S/E Posorja
|
! ALIMENTADORA JAMBELI
Corrientes de falla para jmpedancia de falla z=0
F3F | F3FASL | FLT | IFLTASL | FLL |IFLLASL| IF2L-L |IF2L-LASIL
| NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 333925 | 744653 | 384751 857995 | 289187 | 544888 453500 |  10113,04
2 . - 342501 7363.78 |
3 31178|  665922|  338767|  724962| 269488 |  5767,05| 371693 |  7954.22
4T 08159| 650460|  333042| 712700 266873 | 5711,08| 362275 775268
5 301523 | 639229| 300750 679989 | 26117 | 553589| 342688 | 726286
5 310882 | 652852
7 296385 | 807590 -
8T 305015 | 652731 327168| 700139 | 264150 | 565282 | 352778 | 754945
a7 284779 583796|  291412| 507395| 246626| 505583 | 208362| 611643
10 ': 260101| 543584
17 56183 | 507243 | 246284 | 487643 | 221861| 439285| 237118 469494
121 234647 | 455245| 215871 418780 203210 | 394228  199875| 387758
13 204382 388325
14| 2035,31 3867.08 :
15 | 189024 | 3534,75 x
iT AT a1 aT il 12T
3 E I 0.09KM | 0204 KM 0197 KV D053 KM 1368 KM (606 KM 0.546 KM 0.255 KM
0.033 M 0.147 KM 0.284 KM 0,275 KM
2 0 14
0232 KM QIGT KM 0.643 kM
0163 kM|
i1
0.1kM

Recorrido de los Puntos registrados para el andlisis de cortocircuito

Alimentadora Jambeli — S/E Posorja
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ALIMENTADORA CAMPOSORJA

Corrientes de falla para impedancia de falla z=0

F3.F | IF3FASL | FLT | IFLTASL | IFLL | IFLLASL | FaL | F2LLASL
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 134615 |  746192| 386230|  861292| 2807.85| 6462.21| 456323 101761
2 - 63233 | 788215
3 6846 | 745719 5
47 121136 | 696865| 358262| 777428 | 278112| 603503 | 404993 |  8788,35
5T 316308 | 680061 148600 749683 | 273930 588950 | 388399  8350.57
6 : 061,68 | 6368.2 .
| 7 323535 | 6891,29 s |
3 3112,77| 650569
|9 289555 | 596484 | - | -
10T 32769 |  672454|  341818| 734900 | 270866 | 582362 |  3767.77| 810070
1 : - | 33190s| 703639 :
121 10085| 660482 36685| 717139  268542| 571994 | 368249 | 784370
13 291981 |  6073.20 - 5
141 301063 |  638254|  319912| 678213 | 260728| 552744 |  341272|  7234.96
15T 284987 |  567073|  291763| 601031 246806| 508420 | 298869 | 615670
16T 100069 | 370269 | 171204 | 318440 172399| 320662| 150181 279336 |
17 | 168002 310971 - '
187 110307 | 118028 822,10 879,64 95528 | 102215 554,64 700,47
| 19 811,45 868,25 .
20T 878236 | 147564 63440  1065,79 76068 | 127794 495,83 832,99
21 . §2565| 105109 | 5 s
2T 59406 | 113826 489,19 80227 | 50108 98576 | 376,99 618,26
23 487 49 799,49
AT 502,06 987,37 419,37 88776 | 52140 855,09 321,04 526,50
25 41545 681,33
26T §12,08|  1003.81 426,89 700,10 530,08 869,33 327,03 536,33
- -
l.m@UI 044 KM . JEIEM - mm?:: 23KM = SWKMSI mmj. | ‘.SSEKM;iI I(’..'ll(ilﬂﬂ-l I 0603 KP-I'-:
i lIMOGKM lomm ‘D.ZHKM DG KM
}'\‘35 L & o Recorrido de los Puntos registrados
1 oo | ozozim  oorcim 0,87 1M 0RIKM
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ALIMENTADORA REAL

Corrientes de falla para impedancia de faila z=0

IF 3-F IF 3-F ASL IF L-T IF L-T ASI IF L-L IF L-L ASL IF2L-L | IF 2L-L ASL
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 3268,24 7157 44 3698,34 8099,37 2830,38 198,52 4257 07 9322,98
27 3228,18 7005,14 3616,49 784779 2795,68 60686,63 4109,82 918,30
£ 319981 927,59 3559,51 7706,33 2712 5999,46 400943 8680,42
4 3005,47 6341,54 3189,74 6730,35 | 2602,81 549193 3398,03 7169,84
5 - 324718 884,03 - -
6 2968,66 234,18 3123,53 £559,42 2570,93 5398,95 329544 £6920,42
7 - 3033,27 339,53
8 275598 5622,19 2762,78 5636,08 2386,75 4868,36 2769,61 5650,00
9 2585,58 5171,15 249814 4996,28 223917 4478,35 2416,40 4832,79
’_10 2535,55 5071,09 242419 4848,38 2195,85 4391,70 232217 4644 34
1T 312401 6654,14 3411,10 726564 270547 576265 375592 | 8000,10
127 307740 6524,09 3322,55 7043,80 2665,11 } 5650,03 | 360093 | 7653,04
137 3010,63 322,32 3199,12 6718,15 260728 5475,29 341272 7166,71
14T 291249 6087,11 3024,74 6321,71 2522.29 5271,59 3145,99 6575,11
15T 2875,57 5952,44 2961,22 6129,72 2490,32 515496 |  3052,12 631788
16 2677,02 5407 59 -
17 - - 2917,50 039,22
18 313756 £588,87 -
19 3297,30 6990,27 - |
0.042 KMI
1.087 KM‘
=] &
1185 KM 0,03 KM 0082 KM 0.358 KM
1 3T 1T 127 GT 47 5T
0321 1KM 120 KM Q077 1KMW 014 < DATG KM 0.IGD I
0.122 KM
0.044 KM 5
2T 7 ’
LUBTRM U4k K1
3E |[ 0.186 V.M:T 0.4 9K A - 0408 KR . 0.269 KM - 0.7 KA .

Recorrido de los Puntos registrados para el analisis de cortocircuito

Alimentadora Real — S/E Posorja



ALIMENTADORA POSORJA
Corrientes de falla para impedancia de falla z=0
IF3-F | IF3-FASL | IFLT IF L-T ASL. IFLL [IFL-LASL | IF2L-L | IF2L-L ASl.
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1T 334546 |  7460,38 3860,81 8609,61 289725| 546088 |  4560,39 | 10169,68
2T 316182 |  6797,92 348444 749155 73822 |  s88747| 387979 8341,56
3T 209747 | 638461 3175,26 6763,30 259589 | 552924 | 337542 718963
4 3041,22 6356,16 -
5T 2888,32| 603659 2983,02 6234,52 250136 | 5227,84 |  3084,15| 644586
6 2443,09 483731 - _ 3
Al 201028 |  3678,82 1735,04 3175,12 174096 | 318595 | 152607 2192,71
8 “ X 1659,42 3036,74 - - .
a7 171847 | 309271 1409,10 2536,38 148798 | 267837 |  1194,14 214946
10 1391,24 2504,23
11 : 1228,93 2138,33
121 145567 | 2532,86 114392 | 199043 126064 | 219352 941,85 1638,83
13 1100,74 1915,28
147 135215| 235274 1045,85 1819,43 117100 2037,53| 85205 1482,57
15T 95764 | 162799 699,23 1188,68 829,34 | 140988 549,99 934,99
16T 881,20 |  1498,04 636,70 1082,39 76314 | 129734 497,73 846,15
17 . 534,46 1078,59 - -
18T 701,75| 171,92 495,10 826,81 607,73 | 101491 381,76 637,53
197 701,10 |  1170,83 494 60 825,98 607,17 1013.97 381,35 636,86
20 - 489,53 817,52 -
217 69283 | 115702 488,24 815,36 600,00 J 100201| 37622 628,29
22T 59080 | 115363 486,68 812,75 | 598,25 99907 | 374,96 626,19
0.737 KM 0.205 KM
| 17 | T 7] 7T T 121 a1
3E [0081 M 0279KM  0.275 KM i 0198 KM 23KM | 1254KM | 0776 KM  07B5KM | 0768 KM
0,140 KM! 0.285 mf 0.088 K 0.330 KM
4 3 10 3
Recorrido de los Puntos registrados para el o
analisis de cortocircuito o5 i
Alimentadora Posorja — S/E Posorja ‘
0.2 KM 0,053 KM
27 |1a7 187
0061 KM D245KM 0019KM 418TKM 1.38KM 157




Anexo D

Corriente de Corto Circuito, Zf = 15Q



S/E Playas

ALIMENTADORA INTERCONEXION

Corrientes de falla para impedancia de falla z=13&

r3-p | EF | 1pner T RS S I e
.

NODC | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 | ao4,68 | 1157,55 | 497,41 | 1163,94 | 822,66 | 1925,03 | 252,33 | 590,45
2 | 490,49 | 1083,98 | 491,75 | 1086,77 | 807,94 | 1785,54 | 250,66 | 553,96
3 | 465,04 | 883,58 | 457,07 368, 43 723,70 | 1375,03 | 240,05 | 456,10
4 | 425,05 | 671,57 | 402,83 536,47 608,38 | 961,23 | 221,97 | 350,71
5 | 395,34 | 672,07 | 363,79 618, 44 534,46 | 908,57 | 207,60 | 352,92
6 | 371,97 | s87,71 | 334,20 528, 04 482,25 | 761,95 | 195,84 | 309,43
7 . - 488,61 | 1060,29 . . s -

8 . 5 443,50 827,07 " - - -
9 ’ - 411,76 720, 58 - - ’ g
10 | 421,18 | 665,46 | 397,67 628,32 508,23 | 945,20 | 220,14 | 347,82
11 | 404,98 | 539,86 | 376,30 594, 55 557,45 | 880,78 | 212,34 | 335,50
12 . . 374,07 591, 04 2 g : .
13 - - 330, 50 671,67 « ’ ; ;
14 | 402,82 | 684,80 | 373,49 634,93 552,24 | 938,80 | 211,29 | 359,19




ALIMENTADORA SECTCR CENTRO

Corrientes de falla para

impedancia de falla z=15&

IF 3-F Iisi‘F IF L-T IisijT IF L-L :is_};jl‘ IF 2L-L EFASEIL“L
NODO |MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 493,49 | 1199,18 | 495,80 | 1204,80 | 818,45 | 1988,84 | 251,86 612,01
2 488,83 | 1060,7 489,50 | 1062,22 | 802,17 | 1740,70 | 249,99 542,48
3 " - 485,76 | 1029,82 2 = s .
4 485,25 | 1019,03 | 484,65 | 1017,76 | 789,87 | 1658,72 | 248,54 521,93
5 479,61 | 968,81 176,96 963,47 770,82 | 1557,05 | 246,22 497,36
6 = 2 474,56 949,12 = n - B,
7 2 - 474,10 948,20 763,82 | 1527,64 | 245,34 490, 69
8 476,07 | 952,14 472,14 944,28 759,11 | 1518,22 | 244,74 489,49
9 . . 466, 45 914,23 3 = < =
10 184,81 | 1022,96 | 484,05 | 1021,35 | 788,37 | 1663,45 | 248,36 524,04
11 483,35 | 1005,37 | 482,06 | 1002,69 | 783,40 | 1629,48 | 247,76 515, 34
12 481,68 | 997,08 479,79 993,17 777,77 | 1609,98 | 247,07 511,44
13 - = 478,79 991,10 - - 5
14 481,98 | 997,70 480,13 994,00 778,76 | 1612,04 | 247,20 511,70
15 | 478,95 | 967,48 476,07 361,65 768,63 | 1552,63 | 245,94 496,81
16 477,29 | 954,57 473,80 947,59 763,11 | 1526,23 | 245,25 490,50
17 476,07 | 952,14 472,14 944,28 759,11 | 1518,22 | 244,74 189,49




ALIMENTADORA VICTCRIA

Corrientes de falla para

impedancia de falla z=15&

IF 3-F IFA;Ii? IF L-T IFASLI-_T IF L-L :ASLI‘.“ IF 2L-L IFAE?L
NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 492,83 | 1123,66 | 494,92 | 1128,42 | 816,15 | 1860,82 | 251,60 573, 64
2 488,41 | 1059,85 | 488,93 | 1060,99 | 800,71 | 1737,55 | 249,82 | 542,11
3 479,76 | 969,12 | 477,17 963,89 | 771,33 | 1558,08 | 246,28 497,49
1 - 2 455, 49 851,77 » - , ;
5 466,85 | 887,02 | 459,54 873,12 729,39 | 1385,84 | 240,83 457,58
5 g n 465, 22 911,83 5 = . -
7 459,19 | 849,51 | 449,07 820,78 705,58 | 1305,33 | 237,51 | 439,40
3 452,90 | 824,28 | 440,48 301,67 586,58 | 1249,57 | 234,73 427,22
9 , - 146,80 | 826,59 = o " -
10 3 = 414,82 655, 41 631,15 997,21 226,25 | 357,47
11 . 5 444,63 702, 52 , . % &
12 B - 431,92 768,81 e . - :
13 | 437,30 | 760,90 | 419,29 | 729,57 641,63 | 1116,44 | 227,88 396,15
14 | 388,05 | 651,93 | 354,46 | 595,49 517,67 869, 68 203,98 | 342,68
1s | 375,76 | 623,76 | 338,93 562,63 490, 40 814,07 197,77 328,31
16 5 x 334, 66 555,53 5 - - -
17 s < 332,98 552,74 , 5 = s
18 | 373,31 | 619,70 | 335,88 557,56 | 485,13 805,32 196,53 326,24




ALIMENTADORA CENTRAL PLAYAS
Corrientes de falla para impedancia de falla z=15&
IF 3-F Iisgx__? IF L-T :FASZ‘I_‘T IF L-L Ii;{;“ IF 2L-L |IFA§II‘?L
NODC | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD

1 492,27 1107,60 494,15 1111,84 814,15 1831,83 251,37 565,58
2 483, 65 1008, 99 482,47 1003, 53 784,41 1631,57 247,88 515,60
3 481,47 996, 64 479,50 992,57 777,05 1608, 50 245,99 511;28
4 474,80 949,61 470,41 340,81 754,35 1509, 821 244,21 488, 42
5 5 & 464,42 910,26 = - . -
5 470,862 922,41 464,69 916,73 741,39 1453,13 242,44 475,18
@ # - 453,91 g48,81 = = = =
8 = - 453,57 848, 17 ) i = =
9 = = 437,89 884, 54 = - - =
10 = & 423,52 753,87 - - - -
11 453,88 B26,06 441,81 804,10 589,50 1254,88 235,17 428,01
12 " - 372,74 633,65 = = = >
13 364,77 609, 17 325,31 543,27 467,11 780,07 182,15 320,89
14 2 = 317,45 530,15 ~ - " -
15 = = 279,34 460, 87 - - = =
le 318,57 525, 64 270,87 446,93 378,91 625,20 167,84 276,94
17 - - 249,71 412,02 == 2 - =
18 281,88 465,10 230,91 381,00 318,18 525,00 148,01 l, 244,22




S/E Posorja

ALIMENTADORA JAMBELT

Corrientes de falla para impedancia de falla z=15

IF 3-F IFASBI'_F IF L-T IZS:“I‘_T IF L-L Iiss‘l‘_i' 1 T ”‘éi‘fl‘
NCDO MAGNITUD | MAGNITUD MAGNITUD MACNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD MAGNITUD
i 489,40 | 1091,36 | 493,64 1100,81 | 802,81 | 1790,27 | 251,80 | 561,50
2 ] ) 488,26 | 1049,76 _ _ ; _
3 485,17 | 1038,27 | 487,90 | 1044,10-| 788,27 | 1686,90 | 250,10 | 535,21
1 484,57 | 1036,98 | 487,08 | 1042,35 | 786,23 | 1682,54 | 249,85 | 534,69
5 483,22 | 1024,43 | 485,24 028,71 | 781,65 | 1657,10 | 249,31 | 528,53
6 B } 483,63 | 1015,62 . i} B B}
7 o _ 481,11 986,27 = i - =
3 483,94 | 1035,63 | 486,22 | 1040,51 | 784,08 | 1677,93 | 249,60 | 534,14
9 479,59 | 983,15 480, 28 984,58 | 769,45 | 1577,37 | 247,82 | 508,03
10 ) ) 475,74 960, 99 B ) 5 .
11 472,48 | 935,51 470, 56 931,71 | 746,13 | 1477,34 | 244,86 | 484,82
12 466,19 | 904,40 461,93 396,15 | 726,06 | 1408,55 | 242,19 | 463,85
13 i} } 457,97 870,15 B} _ i} i}
14 _ . 457, 67 869,56 _ I i
15 ) S 452,02 845,27 I B} _




ALIMENTADORA REAL

Corrientes de falla para impedancia de falla z=15&

IF 3~F 1?353;‘ IF L-T IFASLI‘_T IF L-L ILTASLI‘_L IF 2L-L IF}éi‘jL
["NODO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 488, 13 | 1069,00 | 491,92 | 1077,29 | 798,42 | 1748,54 | 251,29 | 550,32
2 487,39 | 1057,65 | 490,92 | 1065,29 | 795,89 | 1727,07 | 250,99 | 544,65
3 486,86 | 1054,06 | 490,20 | 1061,28 | 794,07 | 1719,15 | 250,78 | 542,94
1 283,02 | 1019,17 | 484,97 | 1023,28 | 780,97 | 1647,84 | 249,22 | 525,86
5 ) i 185,88 | 1030,06 | - B - <
6 482,24 | 1012,71 | 483,91 | 101s,21 | 778,35 | 1634,54 | 248,91 | 522,71
7 B j 482,36 | 1008,14 l _ _ ,
3 477,44 | 973,98 | 477,35 | 973,79 | 762,33 | 1555,15 | 246,93 | 503,74
9 473,12 | 946,24 | 471,44 | 242,88 | 748,20 | 1496,40 | 245,13 | 490,26
0 | a71,76 | 943,52 | 469,58 | 939,15 | 743,81 | 1487,62 | 244,56 | 489,12
11 | 485,41 | 1033,93 | 488,22 | 1039,91 | 789,09 | 1680,76 | 250,19 | 532,91
12 | 484,49 | 1027,12 | 486,97 | 1032,37 | 785,95 | 1666,21 | 249,82 | 529,62
13 | 483,13 | 1014,57 | 485,11 | 1018,74 | 781,33 | 1640,79 | 249,27 | 523,46
14 | 481,03 | 1005,36 | 482,26 | 1007,92 | 774,28 | 1618,24 | 248,41 | 519,18
s | 480,21 | 994,04 | 481,14 | 995,96 | 771,54 | 1597,09 | 248,08 | 513,52
16 _ - 475,41 | 960,32 } j : "
17 _ } 480,29 | 994,21 j s B _
18 _ _ 484,11 | 1016,63 i _ i B
19 5 N 486,55 | 1031,49 _ l _ B




ALIMENTADCRA CAMPOSORJA

Corrientes de falla para impedancia de falla z=13&
IF 3-F 11531“.? e IFBSLI'_T IF L-L I‘;SLI"L IF 2L-L I?ﬁEI:“TL
NCDO | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 1091, 62 928,36 ‘-.791,2:l 477225 489,53 416,30 803,23 211,75
2 = . 1728,15 458,26 = < = =
3 = - 1700, 28 453,00 = ” & -
4 | 1056,96 898,27 1724,73 457,97 487,08 413,34 794,80 211,04
5 1045, 25 888, 06 1702,09 453,138 486,16 413,06 791,67 210,78
B o = 1613,17 435,48 _ % A =
7 = 2 1666,85 447,27 - - = =
8 = = 1625, 36 437,97 _ - = =
3 5 T 1582,58 429,93 - - = £
10 1043,78 886,696 1697,086 452,75 485,48 412,40 789,33 210,58
11 _ = 1665, 80 445,77 - - - &
12 1032, 95 877,32 1677,45 448,21 484,95 411,88 787,53 210,42
13 _ _ 1600, 39 434, 34 - " _ -
14 1024,22 369, 44 1656,41 444,97 483,12 410,11 781,32 209,39
15 988,04 837,82 1585, 38 430,25 479,63 406,71 769,81 208,86
16 343,20 708,32 1277,30 373,44 453,33 380,86 686,72 200,77
17 & _ 1264, 20 370,75 £ = - »
18 421,862 344,52 568,03 183,14 394,11 321,95 530, 86 180,51
19 B - 564,70 192,61 = ,, - .
20 514,24 194,04 786,77 285,25 365,61 294,07 468,31 169,79
21 - - 781,06 284,17 - % i =
22 546,71 431,52 664,49 257, 40 333,36 263;12 405,18 156,95
23 =2 = 663,12 257,09 - - % =
24 513,05 399,96 604,352 243,40 312,83 243,86 368,561 148,42
25 _ | 5 600, 93 242,50 - - - -
26 517,01 403, 64 611,36 245,07 | 315,25 246,12 372,78 149,43




ALIMENTADCORA POSORJA

Corrientes de falla para impedancia de falla z=13&

IF 3-F IFA;’I‘F IF L-T IFASLI"T IF L-L IFASL;L IF 2L-L IF;\;T;TL
NODO | MAGNTTUD | MAGNITUD | MAGNTTUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD | MAGNITUD
1 489,51 | 1091,60 | 493,78 | 1101,14 803,19 1791, 12 251,84 561,60
2 486,14 | 1045,21 | 489,22 | 1051,82 791,59 | 1701,92 250, 49 538,55
3 482,85 | 1028,48 | 484,74 | 1032,49 | 780,40 | 1662,26 249,16 530,70
4 _ _ 482,48 | 1008,38 _ _ - -
5 480,50 | 1004,24 | 481,53 | 1006,39 | 772,49 | 1614,51 248,19 518,72
6 _ _ 469,77 930,15 » - - _
7 454,14 | 831,08 | 445,41 815,09 689,13 1261, 10 236,95 433,62
8 _ B} 441,59 808,11 z - - -
9 440,55 | 792,99 | 426,82 768,28 549, 69 1169, 44 230,84 413,52
10 i} _ 425,56 766,02 = ” . y
11 _ _ 412,94 718,51 _ = = _
12 424,50 | 738,80 | 405,22 705,08 606,25 1054, 88 223,43 388,77
13 y _ 400,82 697,43 _ : s =
14 416,96 | 725,51 | 394,97 687,25 586,45 1020, 43 219,79 382, 44
15 376,77 | 640,52 | 342,65 582,51 491,98 836,37 199,86 339,76
16 366,04 | 622,28 | 329,20 559, 64 463,20 797, 64 194,34 330,37
17 - - 328, 68 558,75 _ _ _ =
18 334,92 | 559,32 | 291,56 186, 30 408,07 681, 48 177,95 297,17
19 334,79 | 559,10 | 291,40 486, 64 407,83 631,07 177,88 297,05
20 . ; 289,82 |- 483,99 _ - } -
21 333,11 | 556,29 | 289,43 483,34 404,71 675,87 176,98 295,55
22 332,69 | 555,60 | 288,94 482,53 403,95 674,53 176,75 295,18




Anexo E

Perfiles de Voltajes de Cortocircuito



Voltajes de Fallas de la Alimentadora Interconexion; S/E Playas

VI3F VIL-L VE2F-T VIL-T
PUNTOS | A |B|C A B c A B|C|A B c
1T 0 | 00| 17038.86 t 851940 | 851940 | 657214 | 0 | 0 ' 0 | 733422 | 7069.55 '
27 0 | 0] 0]|17038.86 | 851940 | 851940 | 716478 | 0 | 0 | 0 | 7430.39 | 73%8.68
T 0 |01 0|17038.86 | 851940 | 851940 | 857144 |0 | 0 | O [ 8206.97 | 822843
4T 0 [ 0]0]17038.86 | 851940 | 8519.40 | 910754 | 0 | O | O | 882052 | 8561.23
10T 0 |0 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 913394 | 0 | 0 | O | 8856.98 | 8577.52
"7 0 |00/ 1703886 | 8519.40 | 8519.40 | 922361 |0 | O | 0 | 898570 | 863262 I
147 0 [0]0]17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 923352 | O | O | O | 9000.38 | 8638.68

Perfil de voltaje de la Alimentadora Interconexién; S/E Playas

Voltios

18000

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

Kms

10

e \f-Trifdsica
——V\/f-LineaLinea
vf-2LineasTierra

= \/f-LineaTierra



Voitajes de Fallas de la Alimentadora Sector Centro; S/E Playas

VI3F VIL-L VR2F-T VILT
PUNTOS | A | B A B c A |[B|C A B cl

1T 00| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 676270 | O [ O | 0 | 735429 | 7174.85
21 0]0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 [ 734762 | 0 | O | O | 748202 | 7501.91
11 [0]0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 770297 | 0 | 0 [0 [ 761799 | 7706.17
M7 [0]0 1703886 | 8519.40 | 851940 | 780834 | 0 | O | 0 | 766843 | 7767.78
14T [0 |0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 789818 | 0 | 0 | 0 | 771547 | 7820.70
15T [0]0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 806992 [ 0 | O | 0 [ 781645 | 7922.89
16T [0]0 17036.86 | 851940 | 8519.40 | 815148 | 0 | 0 [0 | 7869.81 | 797189
17T [0]0 17038.95 | 851940 | 851940 | 820619 | 0 | 0 | 0| 790767 | 800492

1 | | '.

Perfil de voltaje de la Alimentadora Sector Centro; S/E Playas

Voltios

0,5

Kms

1,5

e \/f-Trifdsica

—\/f-LineaLinea

Vvf-2LineaTierra

——\/f-LineaTierra




Voltajes de Fallas de la Alimentadora Central Playas; S/E Playas

VI3F VIL-L VR2F-T VIL-T
PUNTOS | A | B A B c A B|[C|A] B [
1T 0l o 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6939.26 | O [ 0| 0 | 7381.77 | 727273
2T o] 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 778782 | Q| 0| 0| 7658.21 | 7755.74
T o] o 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 [ 7929.38 | 0| 0 057?32.71 7839.16
a7 0 o 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 825949 | 0| 0| 0 [ 7946.20 | 8037.22
1T 0] 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 879730 | 0| 0 | 0 | 8437.56 | 8368.54
137 0] o 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9360.83 | 0| 0 | 0 [ 9197.73 | 8715.89
16T 0 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 944899 | 0 | 0| 0 | 9344.01 | 8768.44
18T 0l o 17038.86 | 8519.40 | 851940 [ 949463 | 0| 0] 0 9422.95[5?95.2?

Perfil de voltaje de la Alimentadora Central Playas; S/E Playas

Voltios

18000

16000
14000
12000
10000

6000
4000
2000

B0 e

10

Kms

20

30

—meeee \(f-Trifdsica

- \/f-Linealinea

vf-2LineaTierra

= \/f-LineaTierra




Voltajes de Fallas de la Alimentadora Victoria; S/E Playas

Vf3F VIL-L VE2F-T VIL-T
[PUNTOS [A| B [ C A B c A B B c
1T 0] 0| 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6859.46 | O 736825 | 7228.43
2T 0] 0] 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 73%0.14 | O 7495.72 | 7526.08
3T 0 0] 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8027.10 | O 7789.86 | 7897.29
5T 0| 0] 0] 17038.86 | 851940 | 8519.40 | 8524.08 | 0 8163.28 | 8199.19
0| 0 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8701.98 | 0 8335.63 | 8309.30
8T 0| 0] 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 881290 | O 845492 | 8378.25
13T | 0| 0] 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9005.56 | O 8685.56 | 8498.05
4T | 0| 0| 0| 1703886 | 851940 | 8519.40 | 929215 | 0 508927 | 867440 |
15T | 0| 0 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9331.30 | O 9150.52 | 8698.10
18T | 0| 0| 0 [ 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 9338,28‘ 0 9161.59 | 8702.31

Voltios

e \f-Trifasica

e \/f-LineaLinea
Vf-2LineasTierra

- \/f-LineaTierra

10 15




Voltajes de Fallas de la Alimentadora Jambeli; S/E Posorja

VI3F VAL-L Vf2F-T VIL-T
PUNTOS |A| B A B c A B B c
1T 0|0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 626754 | 0 7285.56 | 6939.37
4T 0|0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6951.72 | O 7381.99 | 7281.75
8T 0|0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7023.87 | 0 7399.09 | 7318.89
T 0|0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 743827 | O 7528.12 | 753752
1T 00 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7903.68 | 0 7747.23 | 7795.68
127 010 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8184.65 | 0 [ 7926.15 | 7958.80
|

Voltios

Perfil de voltaje de la Alimentadora Jambeli; S/E Posorja

16000
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Voitajes de Fallas de la Alimentadora Camposorja; S/E Posorja

| VBF VAL-L VI2F-T VIL-T
PUNTOS | 8| A B c A B/C|[A] B c
1T i 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6246.77 0 0 728429 | 692917
a7 | 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6628.77 0| 0 732255 | 711826
5T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6753.84 0] 0 734240 | 7181.09
10T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6841.75 0] 0 73871 | 722560
121 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6906.38 0 0 737200 | 7268.54
14T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7111.40 0] 0| 742185 | 736429
15T 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7434.41 0 0 752666 | 7535.44
|
16T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8555.79 0] 0] 822809 | 818296
18T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9175.31 0 0] 803994 | 857645
| |
20T 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9289.27 0 0 9104.746 | 8650.580
27 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9374.06 0] 07 9235071 | 8705.839
247 |0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9413.82 0| 0] 9298545 | 8731.759
26T 0 1703886 | 8519.40 | 8519.40 | 9409.56 0] 0] 9291679 | 8728.986
- | !
Perfil de voltaje de la Alimentadora Camposorja; S/E Posorja
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Voltajes de Fallas de la Alimentadora Posorja; S/E Posorja

Vi3F VIL-L VI2F-T VIL-T
PUNTOS (A [B]C A ] B c A [B[]C|A B c
r 1T 0|0l 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6248.86 0 0'. 0 7284 41 6930.19
27 D! 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 6757.01 | 0 0 0 7342.95 7182.89
T 01010 | 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7139.80 0 0 0 | 7429.72 7379.10
0! 0| 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 7361.69 0| O 0 7500.03 7496.38
0| 0| 1703886 | 8519.40 8519.40 | 853779 | O 0 0 8211.52 8171.86
T o[ o0fo0]| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8782.90 0 |' 0 0 [ 8455.78 8324.76
121 0| 0| 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 8967.38 0 0 0 8668.11 8442.20
147 0] 0| 1703886 | 8519.40 | 8519.40 | 9032.64 0 0 0 8749.57 8484.15
15T f 01 0] 0] 1703886 | 851940 | 8519.40 | 925049 | 0| 0| 0| 904734 | 862532
16T 00| 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9287.91 0 0 0 9102.70 8649.69
18T 0| 0] 0 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9370.66 -i 0 0| 0 9229.72 8703.63
197 0 0] 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9370.95 0 0 0 9230.18 8703.81
2T 00| 0 . 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 9374.50 0 0 0 9235.93 8706.19
1 227 0] 0 ‘ 0| 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 937549 0 0 | 0 9237.34 8706.78
1 [ 1
Perfil de voltaje de la Alimentadora Posorja; S/E Posorja
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Voltajes de Fallas de la Alimentadora Real; S/E Posorja

V3F VIL-L Vi2F-T VIL-T
PUNTOS [A[B | C A B c A B[cC|A] B c
|
1T 0] 0 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 647360 | 0| O | 0| 730310 | 7041.03
27 ol 0 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 | 658379 | 0| 0| 0| 7316.33 7095.80
|
3T 0] 0| 0 17038.86 | 8519.40 | 851940 | 665924 | 0| O| 0| 7327.03 | 713352
1T 0] 0] 0] 17038.86 | 8519.40 | 8519.40 [ 6850.72 | 0 | O | O | 736049 | 7230.16
| |
| ]
12T 0] 0| 01703886 | 8519.40 | 8519.40 | 696146 | 0| O | 0| 738422 | 728675
13T 0| 0| 0] 17038.86 | 8519.40 | 851940 | 711140 | 0| 0| 0| 742185 7364.29
|
14T 0] 0] 0] 17038.86 | 8519.40 | 851940 | 731456 | 0| 0| 0| 748375 7471.24
15T 0] 0] 0] 17038.86 | 8519.40 | 851940 | 7386.09 | 0| 0| 0| 7508.76 7509.45
Perfil de voitaje de la Alimentadora Real; S/E Posorja
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ANEXO F

Curva de duracién de voltaje y perfiles de voltajes para

maxima y minima carga



CURVA DE DURACION DE VOLTAJE DE LA SUBESTACION PLAYAS.

TABLA No 1

Voltaje(KV) % Vol-taie | Tiempo de duracién de voltaje % Tiem;‘:? de
Nominal (hrs.) duracién
14,2 102,899 7 417
14,1 102,174 14 8,33
14 101,449 91 5417
13,9 100,725 a2 25,00
137 | 99,275 7 417
13,6 98,551 | 417
TABLA No 2

CURVA DE DURACION DE VOLTAIJE DE LA SUBESTACION POSORIJA.

Voltaje(KV) % Vol'taje Tiempo de duracidn de voltaje % Tiempo de
Nominal (hrs.) duracién

14,1 102,174 E i

14 101,449 35 =
13,9 100,725 28 16,67
13,8 100,000 29 39.17
13,7 99,275 14 =
13,5 97,826 14 833
13,4 97,101 n 55




Alimentadora Victoria, S/E Playas

Perfil de Voltaje Maxima Carga
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Alimentadora Interconexion, S/E Playas
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Alimentadora Sector Centro, S/E Playas

Voltios
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Alimentadora Sector Central, S/E Playas
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Voltios
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Alimentadora Posorja, S/E Posorja
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Alimentadora Camposorja, S/E Posorja
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Alimentadora Real, S/E Posorja
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Alimentadora Jambeli, S/E Posorja
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ANEXO G

Ajustes de los relés de la Subestaciones



AJUSTES DE LOS RELES DE LA S/E POSORJA

I I
Rele Relé Rele Rele | | Rele
Principal | 51N | Alimentadora | 51N | Alimentadora 51N | Alimentadora 51N | Alimentadora | 51N
51 Camposorija Posorja | Real Jambeli
. [ i
| TAP 4 1 4 2 4 | 2 4 2 2.5 1
| |
| i
| TD 0,5 1 2 3 2 3 2 | 3 | 1 | 1
| | | | L
AJUSTES DE LOS RELES DE LA S/E PLAYAS
Relé Relé Relé Relé Relé
Principal | 51N | Alimentadora | 51N | Alimentadora 51N | Alimentadora | 51N | Alimentadora | 51N
| 51 | Interconexion | Sector Centro Centrai Victoria
TAP 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
D 4 1 2 3 2 %] 2 3 2 3




ANEXO H

Numero de abonados



Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Interconexion

Tipo Abonados
|3@-13,8Kv | Hospital Playas

Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Sector Centro

Tipo I Abonados
10 -7,69Kv | Casino J'
10-7,69Kv | Antena ‘-
30-138Kv | TIASA.

|3@ - 13,8 Kv Il Fabrica de hielo

'r3® -13,8 Kv | lglesia de Mormones

Usuarios 10 y 3@ de Alimentadora Central

Tipo Abonados
1@ -7,69Kv | Gasolinera Villamil |
1@ -7,69Kv |[Antena '
1@ - 7,69 Kv | Procesadora de Cal
1@ - 7,69 Kv | Finca Victoria

|_

|3@-13,8Kv__|HidroPlayas

!; Base Militar San
|3¢-13,8Kv__| Antonio

‘ 3¢ -13,8 Kv | Procesadora de Cal
|3@-13,8Kv | Procesadora de Cal
@ -13,8 Kv | La Colina




Usuarios 10 y 3@ de Alimentadora Victoria

Tipo

Abonados

10 - 7,69 Kv

Antigua Estacion de Bombeo

10 - 7,69 Kv

Antigua Estacion de Bombeo

10 - 7,69 Kv

Hotel Dorado

|16 - 7,69 Kv

Casa Vacacional IESS

3@ - 13,8 Kv

Ciudadela Marbella

| 3¢ - 13,8 Kv

Condominio Carabelas de Colén

3@ - 13,8 Kv

Condominio Carabelas de Colon

1

1@ - 7,69 Kv

Club Casa Blanca

10 - 7,69 Kv

Antena

19 - 7,68 Kv

| Procesadora de Camaron

|10 - 7,69 Kv

Procesadora de Camardn

Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Jambeli

Tipo

Ahonados

30 -13,8Kv

Estacidon de Bombeo

3@ - 13,8 Kv | Zofraport

130 -13,8Kv | Zofraport

Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Real

Tipo Abonados
1@ - 7,69 Kv__| Nirsa SA ;
10 -7,69Kv | Nirsa SA |
I 10 - 7,69 Kv | lglesia .
| 1@ - 7,69 Kv | Parque-Malecon '
3@ -13,8Kv | Malecon '




Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Real

Tipo Abonados

1@ - 7,69 Kv | Nirsa SA

1 - 7,69 Kv | Nirsa SA

10 - 7,69 Kv | Iglesia

1% - 7,69 Kv | Parque-Malecon
3@ - 13,8 Kv | Usuario Desconoc:do__[

Usuarios 19 y 3@ de Alimentadora Posorja

Tipo Abonados

1@ - 7,69 Kv | Mercado
3¢ - 13,8 Kv | Iseverna S.A.

Numero de abonados, longitud y Kva instalados de los afios 2004. 2005, 2006,
2007 y 2008 S/E Playas

‘ Victoria
Afo Kva. | Longitud

‘ Abonados Instalados Kms.3@ | Kms. 10
2008 | 2339 3,21 20,957 13,72
2007 | 2331 3135 | 20,957 13,72
2006 | 2320 [ 3,06 20,957 13,69
2005 | 2315 3,045 20,45 13,69 |
2004 | 2301 3,045 2005 | 13,06 |



| Sector Centro
Ano No. Kva. Longitud
! Abonados Instalados Kms. 39 | Kms. 10
2008 | 3246 1,97 4423 | 2,32
2007 | 3233 1,895 4423 | 2,32
2006 | 3220 1,845 4423 | 2,09
2005 3210 1,845 4,401 2,09
| 2004 | 3193 1,815 43 | 2,09
‘ Sector Central I
Afo No. Kva. | Longitud
‘ Abonados Instalados Kms. 30 Kms. 10
| 2008 3281 2,685 30,43 16,63
| 2007 | 3268 2,572 30,43 16,63
2006 | 3267 2,497 30,43 16,63
,ﬁ 2005 3244 2,497 29,94 16,63
| 2004 | 3228 2452 | 29,94 16,63
Interconexion J
Afio No. Kva. | Longitud '
Abonados Instalados Kms. 39 ]': Kms. 19
2008 2217 1,417 2083 | 471
| 2007 | 2208 1,342 2083 | 471
| 2006 2199 1,259 20,09 | 423 |
| 2005 2192 1,222 2009 | 423
| 2004 2183 1,182 1991 | 423 |




Namero de abonados, longitud y Kva instalados de los anos 2004. 2005, 2006,
2007 y 2008 S/E Posorja

| Posorja |
Afo | No. Kva. Longitud
| Abonados | Instalados | Kms. 3@ | Kms. 10 |
2008 | 1256 0,728 13,093 2,439
2007 | 1251 0,678 13,093 2,439
2006 1245 0,678 13,05 2,439
2005 | 1233 064 | 1305 | 2439
2004 | 1223 0,625 | 12,98 | 2,003
Camposorja |
AfRo | No. Kva. | Longitud
| Abonados | Instalados | Kms. 3¢ | Kms. 10
2008 | 4048 1,885 18,567 7,26
2007 4026 1,81 18,567 7,26
2006 4003 1,76 18,41 7,026
2005 3992 1,76 18,41 7,026 |
2004 | 3944 1,735 18,02 7,026
Real B
Ano . No. Kva. Longitud
| Abonados Instalados Kms. 3@ | Kms. IL
2008 1479 0,82 2,787 0,966 |
2007 1471 0,78 2,787 0,966
2006 1462 0,75 2,787 0,966
2005 1452 0,712 2,602 0,926
2004 | 1441 0,705 | 2563 | 0926 |




Jambeli

Ao No. Kva. Longitud

Abonados | Instalados | Kms.3@ | Kms. 19
2008 1284 0,655 i 2,768 1,586
2007 1277 0,63 2,768 1,586
2006 1269 0,63 2,406 1,402
2005 1246 0,63 2,406 1,402
2004 1231 0,577 2,32 | 1,402




Anexo |

Estadisticas de Interrupciones por alimentadora de S/E
Posorja y S/E Playas, afios 2004, 2005, 2006, 2007, 2008



CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2004

No De ltem

TP T - T S TR R

e

11
12

15
le
i7
18

Tipos de Fallas én La Alimentadora Enero Febrers Marze  Abrl Maye Junio  Julic  Agosto  Septlembre Octubre
primario arrancado o 1] [¥] u [v] o 1] [¥] o a
poste en mal estado a 2 o 1 i u 5] E] )
paste chocado (i} [#] a i o 4] o il 1 o
Cruzela ruta o ] a 4] o g o o o ]
crutils quemada ¥} a o 0 o 1 u o 1 [i]
asladar role 4] 1 1 1 1 1 a 1 1 1
Por Gallinaios a o Q o g 4] 1 a 0 o
Por Arbol o 1] 1] o o 1} v} o a [¥]
pararayos en mal estados o a o 1 o i ] o 2 ]
wanstormadon guemado a o [¥] o 1] o L] 1] 1 o
transfarmador no bouta voltaje i} [¥] [} [¥] 1} o o i [V} o
acciono breaker del tansformador 4 rd 2 3 1 1 1 2 o o
terminabes de baja quemados o (7] 2 a 1 o 5] o bl 4]
faha de puésta & Herra ¥} o 1 o o o 1 [+ [¢] a
Total ge Fallas Mensuales ] E] a 5 4 [ 3 3 10 1
Energle Desconectadas por fallas Mensuales| MW} B0z Q017 0045 002ZE 0022 0033 0017 oo17 0058 0, 00e
Abonados Descanecizdos por fallas Mensuales 58 44 17 13 63 13 44 a5 a1 14
Motas: 1 No. de Falla registrado en bitadcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja
3 Alimentador afectado por la falla

4 KVA instalados en el alimentador :

5 No. de ab dos en el

: Posorja
0,625 Mva
i 1223

Noviembre

- - - - - - -

0013
25

Diclembre Total Anual

[T - T T~

e e e o

0,000

L L - I - T

s

45

0,273

724




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRLPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ARNO 2004

No De lkem

L A S O

i
13
14
15
16
17

Tipos de Fallas en La Allmentadora Enero  Febrero Marto  Abril Mayo Junle  Jullo  Agosto  Septiembre Oclubre
primario arrancado o (1] o a o i o o o ]
poste en mal estado b a 2 (i} 1 1 1 1 1 a
poste chiacado o 0 L] [ o o o o ] u
cruzels rots o o a o 1] o 2 o a 1
Cruzets quamada (4] '] o o Q o (1] a [} 1]
aislador roto [i] u o o (1] o 1 Q u o
Por Gallinazos a o o 1] o Q 0 o o o
Par Aroal [t} v} 1 ] o 1 o o ] L]
pararayos en mal estadas o ] o a o 0 ] o [} a
transfarmador quemada ] 7] o a [+] a [} 1 [} [V}
wansformador no bota voltaje 1 o i o 1 1 e | [¥] 1] 2
acclono breaker del transfarmadar 1 3 i 1 ] a u o
terminales de baja quemados (1] o 1] [¥] (i} U ad 1 1]
falia de puesta a tierra i V] o 1] o 1 o o 1
Total de Fallas Mensuales 3 3 & 1 2 & 5 3 2 4
Energia Desconectads pur fallas Mensuales(MW) 0067 0087 0,135 o022 0045 0135 0112 buet 0,045 (il
Abonados Desconectados por fallas Mensuales piir 205 404 & 136 404 436 piiF 135 Fit]
Notas: I No. de Falla reglistrado en bitacoras de la Empresa Distribuldora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja
3 Alimentador afectado por la falla : CamPosorja

4 kVA instalados en el alimentador :

5 No. de

en el

ador :

3944

1,735 Mva

Moviambre

-

- =

o2 w o o o o a

0,135
404

Diciembre

o Cc koS 0G0 DD o900

0.045

Total Anual

Wk B ow e D NS NS B D & =

43

0,965

144

21898




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE 5/E POSORJA DEL ANO 2004

Mo De ftem

B LT S T N

w o

Tipos de Fallas en La Alimentadora
pilmario arrancada

puste en mal estado

poste chocado

cruzeta rota

crugeta quernads

aislador roto

Por Gallinazos

Par Arbal

pararayos en mal estados
wansformadar guemado
transformador no bota volleje
acchono bresker del transtonmada
terniinales de be)a guemados

falta de puesta a Uena
Tatal de Fallas Mensuales
Energia Uesconectada por tailas Mensuales(MW)

Abonados Desconectados par fallas Mensuales

MNotas:

Enera  Febrero Marzo  Abedl Mayo  Junio  Julio  Agoste  Septlembre Octubre MNoviembre Diclembre Total Anual

0 o o0 ¢ o 0 o 0 o o 0 o
o o 1 ¥ 1] o ] (4] Q Y] o 4] 1
4] 0o 1] 4] 1 a U [i] 0 V] o ] 1
L] o o u o a 1 ! v} 5] [} Q 2
0 0 o o R S 1 o 0 0 0 3
o 1] o a o [i] o 2 a 1 4] 0 3
o V] 1] 1 o ] o o o Q o o 1
o a [¥] o ] i) Q o o Q o [t o
o i} Q o u o 1 o o 1] o o |
1 1 a o o (] Q o o o v} v} 2
[} ) o 1 o ¥ o (v} Q 1 a o 2
i o o [} 1 0 ) u [t} 1 a 4] 3
o o o a o U} 1] [ o ¥} ] a L]
o Q v} 0 1 ) [} 1) o 1] o a 1
2 1 13 3 13 4 0 3 0 0 21)
D018 0,008 0009 0027 0027 0003 0020 0,045 0,000 o027 0,000 0,000 0,188
£l 4 24 72 4 4 75 o7 '} n u a 510

1 Mo. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla; Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Jambeli

4 kVA instalados en el ali tador : 0,577 Mva.

5 No. de abonados en el ali tador: 1231




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2004

No De ltem

o o

=

i transformador no bota voltaje

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enerc Febrero  Marzo  Abrll  Mayo

=]
(-]

primario arvancado

o

poste en mal estaca

poste chocada

o

cruzeta 1ota

cruieta guemads
atslador roto
Por Gallinazos

Far Arbol

o - T - - B - T — A

pararayos en mal estados

=T T - T - — Y =T T =}

wansformador guemada

[

acciono breaker del anstormadar

terminales de bajs quemadies u

o o oG8 oo e B8 e e 5 o0
e coo oo e o

B s e

falla de puests & lerra 1]

=3

1 1
0,047
50

Total de Fallas Mensuales 1
0017
El o

Energrs Desconectada pat fablas Mensuales|MW) .04 0017

Abonados Desconeciados por falias Mensuales a0
hotas:
? S/E afectada por la falla: Posorja

e e o

®m oo e b o e o=

-1

2

0,033
100

Junie  Jullo  Agoste  Septiemb Octubra  Neviemb: Dlciembre

o o u a 1 ¥} a

1 o o o v} a 0

o a o X 1 a o

o 0 o u u o o

o U 1] o a o ']

(1] o 1] a o Q 0

1 o 1] o 0 o o

(V] o Q o 0 o o

Q o o Q u 1] Q

a 2 T 1 1 ] o

o a 0 o 1] o o

Q u a v} a o a

o 1 ] 1] [¥] a 0

o a o Q Q o L

] 3 1 i i 1] 1
U033 0050 VR 0033 [VRIEEY 00U oo1?
L0 150 50 1o 102 o 50

| Mo. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distr ibuidora.

3 Alimentador afectada por la falla : Real
0,705 Mva.

4 kWA los en el ali tador :

5 No. de abonad

enel

1441

Total Anual
o

O - T = T

16|

0,264

BOZ:




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2004

Mo De lem

s W

I R

=

11
12
13

is
16

18

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero  Febrero Marzo Abrit  Mayo  dunlo  dullo Agosto Septlembre
primaria arrancado [¥] [v] [¥] 4] o a a [} i}
poste en mal estado ] L] H a [v] o a 4] o
puste chocado o a a a o o Li] a a
crutets rota 1] 1 a o i o a o ]
cruzeta quemnada (] ] 1] o a 1 o o
aislador roto Q ] u u 1] u o 8] 0
Por Gallinazos o a 4] o 0 o a 1 o
Por Arbal ] o 1} o a 1] a ] a
pararayos &n mal estados o o 0 o i} [#] 1] a o
tansformador guemado [¥] o o 1 1 o 2 o 1
transformador no buta voliaje a v} [} [} 1 [ (] 1 [}
accluno bieaker del transformadar 4 O 1] 1 1 1 1 1 3
terminales de baja quemados o ] o o ] o 0 a ']}
falta de puesta a terrd +] o o 1 a 1 o o (]
Taotal de Fallas Mensuales 4 1 i 3 4 3 4 3 4
Energia Desconectada por fallas Mensuales(Mw) 0067 0017 0,033 0050 0087 0030 0087 VR LTS 0.0a7
Abonados Desconectados por fallas Mensuales 9 22 45 &8 91 ol 91 ob 51
Notas: No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E atectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Victoria

4 kVA instalados en el ali dor : 3,045 Mva.
5 No. de ab dos en el ali tador : 2301

Octubre

o oo oD

o o &~ o B8 C 0 G

0,083
113

Noviembre

o N o o =B B o B8 B 08 S @

0,050
]

Diciembre

o e e o o

- 0 oo

0,033
45

Tatal Anual

=TI T - TR

& 0o o

38

0,634

B85




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2004

No De ltem

Tipos de Fallas en La Alimentadora Eneso  Febrero Marzo Abril Maye  Junle  Jullo Agosto
1 primano arrancado i} o [} o 1] a o o
1 paoste en mal estado u o 1 1 1 i o 1
3 poste thocaoo o o o 1] 7] 0 1] o
4 crugela iota o 1] o u a o u o
5 crurets quenvada [¥] 1 o o 1 o (4] 1
& aislador rote i 1 o o u 1 a a
¥ Por Gallinesos ] o a o 1) V] u a
B bor Arbol 1] o ] o v} Q o U
9 parafayos en mal estados o u o u 1] ] o o
10 transformador guemado 1 u V] i a o a 1]
11 wansfarmader no bota vollaje a [ a o [V o 1 (]
1% accieno breaker del transtormadal 3 1 1 2 B o o (1]
13 terminales de baja quemados i} (1] 0 [} (¥} o [¥] 1
14 fala de puesta a tierra o 1 o u a 1 a o
15
16 Total de Fallas Mensuales 5 a 2 3 5 3 1 3
17 Enaigls Desconectada por fallas Mensuales{hMW} 0123 0.0%8 Dby 0,074 0,133 007 005 [VRVER]
18 Abonadus Desconectados por fallas Mensuales 250 200 100 150 50 150 50 150
Motas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

¢ S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla ; Sector Central
4 kVA instalados en el alimentador : 2,452 Mva.

5 No. de abonados en el ali tador: 3228

Saptlembre

[=R= T - T - - B - T~ — T — R T

1
[IXFEY
a0

Octubre

-

- 0D Do w e DDoooo

0113
250

Noviembre

- =

c oo o000 6o o a8 e

0,025

Diclembre
g
o
o
U]
(]
]
]
g
o
(1]
i}
a
[
o
u
0,040
d

Total Anual

33

081

1650




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2004

Mo De ltem

o oW e

.

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero  Febrero Mario Abrll Maya  Junio  Julic Agosio Septiembre
primano arrancado i) a u o 1] o a a o
poste en mal estadc [t 1 1 1 1 u 1 o o
poste chocado i} o ] o a o ] a
Lruzeta rota (4] [} 4] o ] o 1] [V} o
cruzeta gueimdda a U 0 o O o o o o
alslador Tota o o o ] o 0 o o o
Por Galinaios 1] v} o 0 4] a o ] 0
For Arbol ¥} i} ¥} o a o a a o
pararayus en mal estedus o 0 o o ] o o ] 1
transtormadar quemade u v} 2 4] 1 [V o [¥] (3]
transfurmador no bota vollaje u o a o a 3 F 3 1 a
acciong breaker del transtormador 2 a 1 1 v 4] u 1 T
terminghes de baja guemados o o o a [¥] a o [¥] [¥]
talta di puesta a Leira 1 1 a 1 ] o 1 [} 1
Total de Falles Mensuales 3 2 4 El 3 3 El Fl E
Energia Dusconectada pur fallas Mersuales| MW 0058 0,039 o007 0,058 0058  DOsd 0077 0,039 0,058
Abonados Destonectados poi fallas Mensuales 163 108 218 163 163 163 218 109 163
Motas. No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

? S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla ; Sector Centio
4 KVA instalados en el alimentador : 1,815 Mva.

5 Mo. de abonados en el ali dor: 3193

Octubre

o o0 o0& &8 80 0 -C

0,039
114

Noviembre

oDe o oe D oo

o e o we

0,058
163

Diclembre

& 0 o s Do

o o &b

0019
54

Total Anuasl

o - - - -

o B e e W e T

33

0,637

1800




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2004

Mo De ltem

[

Tipos de Fallas en L3 Alimentadora
primario amancada

paste eninal estado

puoste chocado

eruieta rota

crugeta quemada

aislador 1oto

Par Galinazos

Por Artiot

pararayos en mal estados

wansformador guemado

1 transturmador no bota voltaje

acciono breaker del wranstormadaor
terininales de baja guemados

falta de pueala & tierna
Tatal de Fallas Mensuales
Energia Desconeclada por fallas Mensusles[MW)

abonados Desconectados por Tallas Mensuales

Molas:

Enero  Febrero  Marzo Abrl  Maya  Junio  Julia Agosio Septlembre

o '] (] o o o o o o
1 v} a 2 o 0 a 0
o a o 1] o V] 1 o (1]
o 1 1} 1 a 3 o 2 o
o Q 1 [} o 1 a 7] 1
i} a o Q o 1] o 1
4] o u 1] o O ] 1 o
il 1t ) 0 ] o o a 1
o o Q 1 o i} o ¢} a
a 0 o 1 1 1 [} a a
o 1] a 0 a 0 o o (v]
1 o 1 1 2 a 2 1
o o [} i 1] ] u o 4
(] ] 0 1] o O 1 a 1]
F) 1 a ] 3 1] 2 5 5
O, 00E [AREYES 0015 0023 0o1l 0023 0008 [FREE] [SRIE]
13 L} & a1 Fi) 48 13 34 an

No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla; Playas
3 Alimentador afectado por la falla Interconexion
4 KVA instalados en el alimentador : 1,182 Mva.
5 No. de abonados en el ali tador: 2192

Octubre

s oo o mo B OB Do S8 C

U, 08

Navlembre

o -0 0 0 B8 = o o0

o

Diclembre

o e o oo

c o Wwmm e o o e =

0028
A8

Total Anual

w T -

-
- e T e

0173

321




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA;

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE §/€ POSORJA DEL ANO 2005

No De ltem

o

10
11
12
13
14

Tlpas de Fallas en La Alimentadora Enero Febrero Marzo Abill Mayo Junlo lulio
prunaiio arrancado u [} o a o o o
poste e mal estado a i ] L o 1 1]
puste chocado a o o a u [+ u
Crutela rota ] o o o o a o
crudela guemada o ) 7] ") 4] a [}
atsladar roto u o u o u o (1
Poi Gallisazos V] o a o o a 1
Por Arbeol a 0 a o a 1 o
pararayos en mal estacos 4] [1] o a ¥ [v) ]
transtormador quemado [ O ¥} 0 [¥] [¥] o
transformador no bota vollaje o o o i 1] ] a
acclono breaker del transtormadal 4 2 2 E] 1 1 1
renmibnales de baja guamados [¥] (4] [l 5] 1 '] o
lalta de puesta a tiena o ] i a o 1

Total de Fallas Mensuales 4 2 5 3 2 4 .
Energia Desconectada por fallas Mensuates(MW) 0,023 0,012 [P RAPE] 0oL 0012 0,023 0012
Algnados Desconectados pof fallas Mensuales 75 44 g9 58 EE] 79 39
Nolas. No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuldora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla ; Posorja

4 KVA Instalados en el ali ador : 0,640 Mva
5 No. de abonados en el ali tador ; 1233

Agosto

o o w oo

0,017

Septlembre

- o o oo

M- B 5 = 8 B8 B

oY
59

Octubre

c 6 - 00D SCOoCOoCOC DB OO

0,006
24

Noviembra

a

o

0

1]

o

a

o

]

Q

g

1

1

1

1

3
@017
24

Diciembre

[ - T~ T - T T - S T - - S — T~ -]

Total Anual

0,006
19




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE §/E POSORJA DEL ANO 2005

No De ltem

B

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enerc Febrero Marze Abrll Mayo lunlo Julie Agosto Septiembre
primario arrancado 0 o o o o o a a a
paste en mal estadao o o z 1] o 1 o [ o
posie chocado o u (] [i] u [} o o i}
cruteld rata o o a ] a (1] "] o o
cruzeta quemada [¥] [¥] 1] o ] a 4] o 4]
aisiador roto 1] a w o u o 1] o V]
Por Gallinazos 4] a o o [t o o a 0
Por Arbol 1] o a o o % o a u
pararaycs en mal estados o 1 /] 1] o 1] o 1 o
transformador guemada o 1] o ] 2 2 u 1 o
wansformador no bota voltaje 4] Q o o 1 1 1 o [¥]
acclono breaker gel iransformadar 4 3 1 3 o 1 1 1 3
terininales de baja quemados il O ] 8] ] 1 o [} o
fulua de puesta a lieira o o '] o u o u i)
Total de Fallas Mensuales 4 4 3 3 3 7 2 3 3
Energla Desconectads por fallas Mensuales{MW) 0,089 0,085 0,08/ 0067 0,087 0,155 0,044 o.067 D.oe7
Abonados Desconectados por fallas Menauales 92 297 215 223 1% 512 146 18 118
Notas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E alectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : CamPosorja
4 kVAi lados en el ali tador : 1,760 Mva
5 No. de ab dos en el ali dor; 3992

Octubre

c w o

FoN - T T - T - - T

0,067
219

Movlembre

oe w e 000 0000 -0

0089
292

Diclembre

L~ T U — T T — RO -~ N~ SO ~ T — T~ N — T - -

0.044
146

Total Anual

5 oo e o o0

[ ]

41

0,503

3003




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2005

No De ltem

Tipos de Falias en La Allmentadora Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julia
primario arrancada a a [} 4] o (V] o
posie en mal estada o 7] 1 2 o 2 o
poste chocado o '] [} 4] (i} u [}
crugeta fota o a 0 ] u 4] o
Ciuzeta guémada o o a a 1] 1) ]
atslador rota o L o a Q a o
Por Gallinasos [¥] o o 1 L] 1 o
For Arbol o o o o a u [v]
pararayos en msl estadus 1) a [¥] o a o a
transformador guemado 1 1 1] o o 1 1
transformedor no bols voltaje a (4] a 1 2 o a
2 acciano breaker del tanstormadaor 1 1 i Q 1 1 o
terminales de baja quemadas o o o 1] /] Q [+
falta de puesta a Hera 1 F3 1: 1 1 1 o
Total de Fallas Mensuales 3 4 3 5 ] B 1
7 Energla Desconectada por felias Mensuales|Mw) 0,013 (R 0,013 0021 oo 0,035 0,004
Abonadus Desconectados por fallas Mensuihes 42 L at 71 E1- -1 14
Motas. No. de Falla registrado en bitdcoras de ia Empresa Distribuidora.

£ S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Jambeli

4 KVA instalados en el alimentador : 0,630 Mva.
5 No. de abonados en el ali dor: 1246

Agosto

e oo

cC o0 B0 0 0 B N D -

0025
B

Septiembre
[}
[i]
a
[V}
a
[0
o
o
[¥]
[¢]
a
a
o
1]
o
0,000
a

Octubre

& o e o = o e D 8 e

[ =

0.013
a2

Noviembre
(5]
H]
(4]
a
0
]
o
o
)
e}
o
0
1]
v}
i
0,000
v}

Diclembre

o oo O e BB eS e BB B o

0,000

Total Anual

o= - N S S N S O VI S - N

35

0,146




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2005

No De ltem

SR R T N SR

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero Febrera Marzo Abrll Mayao Junla Julle
primarle arrancado o i 0 a [¥] 1} U
poste en mal estado o i o o (i} v} o
o o o o [V} [¥] o
Liuiéle rota u a 0 o 1 4] o
Cruletad guemads 1] u o [¥] o 1 1
aislador 1ot 1] Q0 a 1 o [’ 1]
Puor Gallinazas u (] a 1] o 1 a
Por Asbot u o ] Q u o o
pararayos en mal astados ] o o [t} u o o
transformador guemado o o o o a ¥} (]
wransformador no bota voltaje [#] a 1 ¥} 0 [} [§]
acieno bieaker del transturmadon 1 3 1 1 o a 1
terminales de baja quemadas a [V} a 4] p U [}
Falla de puesta a tierra o 1 1 1 1 1 1
lotal de Falias Mensuales 1 4 3 3 4 3 3
Energia Desconectades por fallas Mensuales|MW) 0,08 0,632 0,024 0,024 0,024 0,024 [RTFE]
Abonados Descongctados por fellas Mensuales 27 g3 BY B4 £y 3] -]
Motas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Real

4 KVA instalados en el allmentador : 0,712 Mva.
5 No. de ab dos en el ali dor i 1452

Agosto Septlembre
U 0
o o
u ]
Q ¥}
1] 1
[ (Y]
i ]
o 1
u U
¥} o
a o
1 1
o ]
o
1 2
0.008 an1e
24 46

Dctubre

0,032
93

Noviembre Diclembre

o oo

e o000 0O 00

0,000

=T - T - S - T - T - - T ]

[~ -]

0,008;
3

Total Anual

P

=

-

0,225

653




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2005

Ho De lem

=

Tipos de Fallas ¢n La Alimentadora
primaria arrancade

poste en mal estade

puste chocado

Cruzela rota

cruzeta quemada

aislador roio

For Gallinasas

Por Arbol

paraiayos en mal estados
wansformador guemado
wransformador na bota vollaje
accione bieaker del transformador
terminales de baja guemados

falla de puesta a lera

Total de Fallas Mensuales

Encrgia Lh cctada por fallas M (MW)

Abunados Desconeciados por fallas Me

Molas:

Enero Febrero Maraa Abril

o v} '] o

4] [¥] 2 2

a a o ]

a 1 1 1

1] o ] 1]

(¥} o 0 o

'] ] o ]

a 1] v} a

1 O ¢} o

o 0 a 1

Q 2 2 1

4 a o o

o o (1] o

[¥] o o 1

4 3 5 B
0038 0,029 OuaB 0057
51 36 B4 19

Maya

c e oo e oo 6o

o

0,028
38

Junio Jullo Agosto Septiembre
a (1] o o
1 a 1
o 1 [¥]
¥} i u Q
L 1] o 1}
(i} (v} 1 o
o a 1 o
1] 1] 1 2
7] o u Q
(] 2 o 1
1 1 1 1
1 1 1 a
[¥] b o v}
1 o 4] Lt}
5 4 7 5
0,048 0038 D.0e7 0.048
64 sl &3 L1

No. de Falla registrado en biticoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Victoria
4 KVA instalados en el alimentador ;3,045 Mva.

5 No. de abonados en el ali ador :

2315

Octubre

-

0.048

Nowlembie

o e o 00 e s e

~ D W e

Diclembre

e 0 - =0 C O B0 B8 B8 B e 80

0,019
5

Total Anual

S R TR T -

wow e B

55

0,515

106/




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2005

No De ftem

Tipos de Fallas en La Alimentadara
primario arancado

poste en mal estado

poste chocado

cruzela (ot

cruzets quenada

alslador role

Par Gallinazos

Pai agbol

pararayas on mal estaaos
wanstunmadon quemado
transfulmadar no buta volls|e
acclong bieaker del transturmador
terminabes de Laja quemados

falta de puesta a lefa
Total de Fallas Mensuales
Energiz Desconectada por fallas Mensuales{Mw)

Abonados Desconectados por fallas Mensuales

Motas;

Enero Febrero Marza Abril
] o i 4]
a Q 1 1
0 a o 14
i} o a o
] 1 a o
- | 1 1 1
o Q0 1) o
1] i Q v}
(] o [t} Q
1 a u o
o o o (]
) 1 1
a [v] (i}
0 1 u o
5 4 3 4
0,080 0eq LIRVEL] 0,064
160 128 98 128

Mayo

- o o

e o weo oo e & B

5
U480
160

Junia

c oo o0& o o e oo

o

1]

Jullo

c = & o e

B w e B e B B8

4
(Vi
129

Agosta

0.ue4
128

No. de Falla registrado en bithcoras de la Empresa Distribuidora.

i S/E afectada por la falia; Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Sector Central
2,497 Mva,
5 No. de abonados en el alimentador : 3244

4 kVA instalados en el alimentador :

Septiembre

o e oo e & e e 8 g

[IEES

Octubre

0.0e4
129

MNovlembre

o

(=R - - - - T - - - =T — B

0,018
32

Diclembre

oo oo 8 @ o

o e N o

0042
64

Total Anual

PRENTYRR I

e o -

34

0,622

1250




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2005

Mo De ltem

13

15
186
17

Tlpos de Fallas ¢n La Alimentadora Enero Febreio Mario Abril Mayo Junlo Jullo  Agosta Septiembre
primarta arrancada o i} [t ° o Q (v] 1] 1
poste en mal estada o a 1 1 1 ] 1 [} [¥]
poste chocado [¥] o [¥] 1] a V] 0 o a
cruzets fota V] ] o o o 1] o 0 b |
Crugeta quemada 0 a a a o a V] u 1
alslador roto o u o a o 1 1 o o
Por Gellinaios o o 1] o ] ] a 2 5]
For Arbol [ o 1] o o Q u a 0
paiacayos en mal estados o a a Q o 1] o o 1
transformeador guemado o a i o i o 2 o i
transformadur no botla voitaje [+] ) a o Q o o i a
acclono biresker gel transfurmadal 2 3 1 1 E] 2 3 1 1
renminales de baja quemados ) ) o (1] V] o [¥) o [¥]
falia de puests o Beira V] a u u ] o o [v] [¥]
Toval de Fallas Mensuales 2 3 4 2 5 3 ? 4 ?
Eneigla Desconediads por failas Manzuales|MW) Du24 w07 0044 0,024 el 0037 Doss 0,049 LLugs
Abonados Desconeclados por fallas Meisuales T2 el 145 12 181 112 253 143 253
Molas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Sector Centro
4 kVA instalados en el alimentador : 1,845 Mva.
5 No. de ab dos en el ali dor : 3210

Octubre

c @ WM BOoODOOD QO CCe

0odq

Noviembre

5 6o o e oo e

S

0,037
108

Diclembre

PR — I - T ~ T — - S - T — T T~ ]

o1z
46,

Total Anual

& s -

P~ T~

' 0525

1560
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CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2005

No De ltem Tipos de Fallas en La Alimentadara Enero Febrero Maria Abrll Maya lunia Julla  Agosto Saptiembre Octubre Naviembre Diciembre Total Anual
1 primarlo arrancado o Q [¥] o 1] [i] (] a "] o (1] o a
2 poste en mial estado 1 1 1 2 o (1] 2 1) 1 3 il 1] 11
3 pusie chocado 1] o u 1 1 0 1] 1] o a a o 2
4 crugeta iota 0 1 i a o o o [¥] ] a o 4] 1
5 crucels guemada L] o a L] o ) 0 a a (1} ) Q o
& aislador iulu o u o [ o o 0 4] i o 1] 1] 1
7 For Gathnzzos o Q o o Q V] 1] 1 o o 1] 1 2
B For bl o a v} o ] a u a 1 u 0 o 1
Y perarayos en mal estados 1] o Q 1] o ] o 1] 0 "] ] o u
10 wansfonmador guemada (V] t] u 1 1, i o [#] ] 2 1 [¢] b
11 wanstuomador no bota volle)e a o o 0 1 1 1 2 ] 1 V] 1 ?
1% acciono bicsker del transformador 1 1 3 3 a 1 3 2 1 4 3 5 P
13 termmales de baja guemados 4] a o o o %) a a ] o 1 [} I
14 falia ge puests & Uera ¢} '} a [+ - u - 1 [+ 1 a 1 5
is
16 Total de Falias Mensuales 2 4 4 7 4 3 7 1 4 11 5 8 B85
17 Energia Descenectada por failas M les{bW) Gig 0,029 0028 0.050 0,029 0021 0050 [IRVEE 0,029 o075 G038 0,057 0,464
18 Abonados Desconectados por fallas Mensuales ET] 52 50 88 S0 EL] L1 76 50 139 B3 101 B2s
Notas No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla: Playas
3 Alimentador afectado por a falla : Interconexién
4 kVA instalados en el alimentador : 1,222 Mva.
5 No, de ab dos en el ali tador: 2192
,
o
)
~ |
£
Ve
e




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S§/E POSORJA DEL ANO 2006

No De ltem

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero Febraro Marza Abrll Mayo Junla Julio

1 primarnio arrancado g a o o o o [i]

2 paste en mal estado o a a o 1] o

3 paoste chocado o o a 1] V] o u

4 Cruteld rota a o 1 0 u a u

5 Crugels quemada a Q o o o a 1

6 aislador roto a a o 1 o a ]

7 Por Gallinazos o a o u o 1 a

8 Por drbol o v] a 1] 1] o O

G pararayos en mal estados u o o a a 1] u
10 wransfarmador guemado a 1] V] o o 0 1
11 wansformador no bota voltaje ] a 4] 1 o o 1
12 acoione breaker del transformadar i ] 1 1 o o i
13 terminales de baja guemados o o Q o 1 1 a
14 falta de puesta a tierra Q o 0 o 0 7] 0
13
16 Total de Falias Mensuales 3 L] 2 3 1 2 4
17 Energia Desconectada por fallas M les{MW) [VET LIRVEL 0,024 D037 G2 0,024 0,049
18 Atonados Desconectados par tallas Mensuales B3 54 93 93 55 52 123

HoLas No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

2 §/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla ; Real

4 kVAi lados en el ali ador : 0,750 Mva.
5 No. de ab dos en el ali i 1462

Agosto

=] o e o ocoe

oo o o

0oL
63

Septiembre

oe 6 o= .o

(-

0037
63

Octubre

oo oo oo o = 8 e D

ooz
53

Novlembre
o
o
o
aQ
o
o
o
v}
o
o
i}
o
o
o
a
[RELY

Diclembre

- =D - - - T R~

Total Anual

- R R R D R e e e B

21

0,257

721




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA;

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2006

o De ltem

wos oW

Tlpos de Fallas en La Alimentadora Enero Febrero Mario Abrll Mayo Junla Julle Agosto Septiembre
pilmario arrancads 0 4 V] o a a 4] o
paste an mal estado ] u 1 1 1 1 4] 1]
poste chocado 1 o o o o o o 1
Cruiela rota o o (1] o 1 o o a
Ciulets queniada o ] [i] (] V] (v} It 1
aladorn ioto ] 4] 0 Q a o o o
Por Gallinazos L] ] o a 0 1] 1 o
Por Artol a a o a a o u o
pararayos en mal estados o o o o 1] a Q a
transtormadon guemada o o 1] o ] o (1] a
wranstormadur no bora voliage (] 5] o ] ] o o [
accione breaker del transformador 1 1 1 a 1 4] u o
terminales de baja guemados 1] 0 ) o a a [¥] o
faita de pueata a e 1] il [¥] It} o (1} 0 3
Total de Fallas Mensuales i 1 2 1 El 1 1 3
Eneigla Desconeciada por fallas Mensuales{MW) 0,015 0,015 0,031 0,015 0,046 0,015 0.015 00dn
Abonados Desconecladoes pos fallas Mensuales ELS 51 a3 53 54 EL a2 Bl
MNotas: No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Jambeli

4 kVAi lados en el ali dor: 0,630 Mva.
5 No. de dos en el ali tador : 1269

o o c O 6.6

o

oo o oo

0,015
36

Octubre

(T~ T — T - - S - T - - i~ W

= o

0,031
i3

Noviembie

a

1

']

o

o

o

o

o

a

Q

11

o

v}

4]

1
0,015
71

Diclembre

oo e o oS e o0 0

0,000

Total Anual

wo@

S OB e e e e e

™

0,26

b3




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2006

Mo De ltem

e ow o W B W R e

w

10
1l
12

Tipos de Fallas un La Alimentadora Enerc Febrero Marto Abril Mayo Junio lulio
primanio arancade u 1] Q o o '] [}
paste en mal estado o o ¥ a 3 1 1]
puste chocado o o o U L] o o
Crucets rota 0 1 '] o a ] o
Ciuzetd guamatda o o a o o 0 a
alslador relo ] u o u o a
Por Gallinazos 1] 0 o i 0 o t]
For Arbol o 1 [i] o 1 o 4]
pararayos en mal estados (¥} o o 1 [¥] o 1
transformador guemado 1] /] ¥] ] 1 1 1
transtormedor o bots voltsje Q u a o 1 i 1
acciono breaker del wanstormadar 4 3 i 3 2 1 1
terminales de baja guemados ) 4] o a 0 e (1]
fala de puesta a Uena 0 a ] 0 a [i] ']
Total de Fallas Mensuales 4 5 3 4 8 5 4
Energla Desconectads por fallas Mensuales{ W) 0044 0uss G033 0,044 089 0,055 0,044
b dos Desconectados por lallas M i 132 140 140 122 265 165 142
Motas: Mo. de Falla registrado en bithcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla; Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : CamPaosorja
4 KVA lados en el ali ador: 1,760 Mva
& No. de abonados &n el ali tador : 4003

Agosto

0,083
104

Septiembre

-0 6 =0 B o e 8.0

(= - P

0,078
232

Octubre

w o DD e 60 B =S Mo

a o

0,067
198

MNaviembre

w o DB o 6 8 B S e &0

o

0,055
126

Diclembre

[ -

e ~w o B B 2 B 8 &

Tatal Anual

== T T -

[ A

57

0,033
124

0,632

1830|
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CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2006

No De Item

Tipos de Fallas en La Alimentadera Enero Febrero Marzo Al Maya Junla Julia
1 primano affancado o o o 0 Q o o
2 poste e inal estado 1 1 u 3 1 [ 1
3 puste chocadu a a 1 Y] o 1 (i}
4 crureta rota [t 1 [ 1 o 1 1
5 oruels guemada o o o o a o [¥]
& aislador roto 7] Q V] o I i 0
7 P Gallinaros a ] a ] o 0] a
B Par sabol o t] o V] a o] o
9 paiarayos en mal estados 1] ] Q ¥ o ] V]
10 transformador quemasdo 1] i 0 i 1 1 a
11 wanstormador no bota vehaje (¢} o o o 1 2 1
12 accivno breaker del transtormador 1 2 i 3 o 1 El
13 tenminales de bzja guemadas ] o 0 o ] '] i
14 falta de puesis & berra o u o o a V]
15
16 Tutshde Fallas Mensuales 2 4 4 B 3 b 7
17 Energia Desconectada por failas anzualas{MW) 0,011 0,022 o022 0,045 oo 0,033 0,039
18 Abonados Desconectades por fallas Mensuales 54 108 108 216 81 162 183
Motas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla ; Interconexidn
4 KVA b lados en el ali tador ¢ 1,259 Mva.
5 No. de abonados en el ali dor: 2199

Agosto

e - 8 =~ 0o OO0 B8 B

(=T

10
0,056
210

Septiembre

oo o o 2o

o o we o o8 &

0017

Octubre

& e s -~ w oo SO0 B 55 NS

10
0,038
7

Novlembie

=TT SN I T S R - T ~ T - T = =T =]

0,039
184

Diciembre

R T~ T~ I~ B -~ S~ T — T =]

w oo

0,033
162

Total Anual

R - R

o

70,

0,33

1890

dS¥- g1

13

-




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2006

Mo De item

LR T ST s

& o~

LY
1
12
13
14
is
1B

18

Tipos de Fallas en la Alimentadora
primariu arrancada

poste en mal estado

poste chocada

cruzets rots

Crugeta yuemada

aisladur role

Foi Gellinazos

Pur Asbol

pararayos en mal €sladas
transformador guemada
transtormador no bots vellaje
scclang breaker del transtormadog
terminales de baje quenisdos

talta de puesta a terra

fotal de Fallas Mensuales

Energle Desconectaca por lallas Mensuales[MW)

Desconectades por lallas M

Motas:

Enero Fubrero Marzo Abril Mayo Junlo Julio
(1] [¢] [¥] o o '] (]
a @ 1 1 1 u 1
] u o [¥] o a a
i} (V] ] [v] o (1] a
il a a a o 0 Q
a 1] a a o a
] o 4] (7] o a
o a (v} a a 1] i
o o u i) Qo ) ]
4] o o 0 1 1) o
[¥] o 1) u a o o
8] [¢] u 1 g o o
(] a o o ] a ¥}
0 Q ] o u u
1] o i Z 2 1 1
0,000 0,000 0.040 0,079 0,079 0,040 0,040
[¥) o 113 123 223 111 114

No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla: Playas
3 Alimentador afectado por la falla : Sector Centro
4 kVA instalados en el allmentador : 1,845 Mva.
5 No. de abonados en &l ali ador : 3220

Agosto Septlembre

a o

[¥] o

I} a

o a

a 1

u ]

1 o

o o

o 1

o 2

pE o

1 o

Q o

1 1}

5 4
0,198 0,158
558 448

Octubre

o o

o0 e e b o eee B e e

Doog

Noviembre

o o 0o =008 @ e B e s o

0,040
111

Diciembre

o 8 B e e 0 e c o o

0,040
111

Total Anual

S — L VI P ]

- o w

0,711

2010




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2006

Mo De ltem

| o o B W R e

w

in
11
12
13
14
15

16

18

Tipos de Falias en La Allmentadora
primario arrancado

posie en mal eslado

poste chocade

Cruzela 1ota

Cruzila quemada

aislador roto

Poi Gallnaios

Par Arbol

pardrayos en mal estados
wansfarmador gquemado
wranstormadur no bata voltaje
acciono breaker del transtormador
terminsles de baja quemados

falts de puesta a Ueird
Totai de Fallas Mensuales
Energia Desconeutada por lallas Mensuales{Mw|

Abonados Desconectados por fallas Mensuales

Motas:

Enero Febrero Marco Abrdl Mayo Junie Julla

o a o 0 o ] o

o v} o Ak 1 Q o

a o o 1] o [ o

[} 1 Q o L] o 1

o 1 [t} ] 1 o i}

4] o o ¥] ) a o

o 0 a V] [} a 8]

o a a a 1 o o

o o o (1] o [¥] o

1 1 1 1 v} [} )

o 0 z ¥} (s} o Q

3 2 o a (] i

] o o " o ) v}

a 1 o %] 1 a o

4 5 i 2 4 o F
0048 006t e 0,024 0,048 0,000 0024
a7 1249 13 48 95 4] 50

No. de Falla registrado en bitdcoras
2 S/E afectada por la falla; Playas

de la Empresa Distribuidora.

3 Alimentador afectado por la falla ; Sector Central

4 KVA i lados en el d
5 No. de abonados én el alimentador :

2,497 Mva.
3267

Agosto

T

o o

0,084
1o

Septiembre

s o e oD

LY - T - - -

b7
148

Octubre

[ - T - T - T - T

0,048
a7

Noviembre

o D oo b oo B BB =B

0,012
24

Diclembre

o e oo Cc B8 B2 B8 B 8 000

0024
18

Totel Anual

W R

- e

42

0,501

1025




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2006

No De item

L e N

w o o

=

11
12
13

15

@

~

18

Tipos de Fallas en La Alimentadora
primarko arrancado

poste en mal estado

poste chocado

Cruzeta rota

cruels guemada

aisladar rato

Por Gallinazos

For Arbol

pararayos en mil estados
transformador quemado
wansformador no bota voltzje
acclono breaker del transtormadaor
kenminales de Laja quenmadus

falia de puesta a teira

Total de Fallas Mensuales

Energla Desconectada por fallas Mensuales| MW

Abonadas Desconeclados por falas Mensuales

Mutas:

Enero Febrero Marza Abrll Maya Junie lulia
7] o o u a o o
] o 2 2 o 1 o
u [¥] 1] o o a 4]
i} u o 1 o u [¥]
0 o a o 1 i) a
o o 0 o V] o u
[} ) o o a o a
] [} 1] o o Q V)
o Q ¥} a (] ] o
o a [V} 1 1 a 2
(] o i} 1 1 1 1
4 o 1 o 2 1 1
a a o &} ] 7] u
0 a a 1 o i 1
4 o 2 B 5 3 5
0,055 L, 000 G028 0,083 0,069 [ERIEYY 0,089

19 [i] EL

115 96 st 97

No. de Falla reglstrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla ; Victoria

4 KVA instalados en el alimentador :

3,060 Mva.

5 No. de abonados en el alimentador ; 2320

Agosto

.

0,083

1y

Septiembra

-Cc 0 o oo

=

-]

0084
113

Octubre

- - - - |

I - - -

0,055
7

MNovlembre

o

o

v}

o

o

(1]

(1]

b

o

¥}

i}

4

o

U

4
0,055
5

Dichembre

c o e o B e B8 Do e

oo

[USFE]

Total Anual

- B

R

a7

0,647

507




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORIA DEL ANO 2007

No De ltem

oo B o ke

o w @ o

1

o

14
14
is
16

18

Tipos de Falias an La Allmentadora Enero Febraro Mario Abril Mayo Junia Julio

primdie arrancadu ' (] o a a 1] {1}
poste en mal estado o a 2z 2 1 o 1
poste chocado o a o a i (£} u
cruzets rota o i u o o [¥] 1]
cruzeta guemada (v} o o o o a ]
aislador rote Q o o a o o (]
Par Gallinazos o Q 4] o o o 1
Par Arbol o a o (1] a o o
pararayos en mal estados i a i o 0 1] o
transformador guemado V] (1] o o 1 o o
tiansformador no bota vollaje u L o (v] (] ] ]
acchono Lresker del wransformador 4 o u ] 1
Leérnnales de baja guemadas a ] [¥] [} [v] 0 i}
falta de puesta a tierra 0 u 0 a 1] 2 a
Total de Fallas Mensuales 4 i 3 2 3 2 3
Energla Desconectada por fallas Mensuales{mw) 057 ouls 0,043 QAVEE] [IRCE] 0,025 U043
Abonados Désconectados por fallas Mensuales 122 i8 118 i 80 -] 119
Motas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Real

4 kVA instalados en el alimentador : 0,780 Mva.
5 No. de abonados en el ali ador: 1471

Agoslo

[ A o o e o e

o

Septiembie

= 00 B B B B8 e B8 e .

0,043
114

Octubre

(R - B - - - - T - I - -}

0,029
7e

Noviembre

R - -

e e 0 e -

0,014
38

Diclembre

(- - - T - T~ T - T - - |

0,000

Total Anual

o

N - - R N L

[T

26

0,372

453




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2007

No De tem

1
Z
El
4
5
b
7
-3
9

Tipos de Fallas en La Allmentadora Enera Febrero Marzo Albrit Mayo lunla lullo

primario airancado [} o o o a [¥] 1
poste en mal estado o o 2 2 1 1 ¥}
poste choLsdo [¥] Qo a ] o a o
Crugets roka 0 1 a 1] o o i
Crudela guemads a o ] a ] o
dlslador roto o o ) iy u o o
Pur Gallinaos o 0 [ o o a u
Por Arbol Q o a Q a u a
pararayos en mal estadas a o o o Q o o
transformador guemado o [¥] v} 1] 1 ] 1
transfarmador no bota valtaje 1] 1] [¥] [¥] o 1 [v]
acciono breaker del transtormador 4 g a ] 4] o 0
terminales de baja quemadas a u a ] '] o 1
falta Ue puests s Lera o V] V] u a o o
Total de Fallas Mensuales 4 1 2 i P 2 4
Energia Desconectada por fallas Mensuzles| M) 0.0s3 0,011 0022 0022 oo22 0,022 0,044
Abonados Desconectados por falias Mensuales 157 39 B3 78 8 /8 164
Molas: Mo. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Jambeli

4 kVA i en el ali tador : 0,630 Mva.
5 No. de alk tos en el ali tador: 1277

Agusto
o

o

o

[}

o

0

i

[

0

il

i

[

0

il

0
0,000
0

Septlembre

(]

[}

o

o

o

o

0

o

1

a

Q

o

o

V]
0,011
39

Octusbre

']

']

1

1]

v}

3]

1]

o

o

o

g

]

1

o0
0,011
39

Noviembre

-

- 28 D &6 80 B 0

o oo

0022

Diclembre

- B -

I - T - T - T R T T T =

Tatal Anual

o

P R

0,227

826




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORIA DEL ANO 2007

o De ltem

woe WM e

10
11
12
13
14

Tipos de Fallas en La Alimentadora
primaria arrancado

poste en mal estada

poste chocada

cruzela 1ata

cruzéla guemada

abslador rots

Par Gallinazos

For Arbal

pararayos en mal estados
transformador quemado
transformador no bota voliaje
acciono bresker del transformador
tenminales ge baja guemadus

falta de puesta a tiemra
Total de Falias Mensusles
Energia Desconeciads por fallas Mensuales{hMW}

Abonados Desconectados por fallas Mensuates

Notas:

Enera Febrero Marzo Abrll Mayo Junia Julio

o o o o o L] o

¥} o r [¥] o it 4]

a o 0 [ u 0 o

u 1 '] o o o o

4] o [¥] ] o a o

1 [V} il u [¥] o a

i} [ o ] Q 1] [}

) o (1] o o a o

(] o [} o o (] (]

o a Q (] 1 0 i

a (1] 0 Q 2 a

4 1 1 3 o 3 1

] o 4] o L Q o

u a ] 1] 1 4]

) Z : | 3 1 ) 2
ooy ooz 0033 0,033 0,011 0,088 ooz
454 fl 112 09 EL 208 195

No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla: Posorja
3 Alimentador afectado por la falla ; CamPosarja
4 KVA Instalados en el alimentador : 1,810 Mva
5 No. de jos en el ali ador: 4026

Agosto

- o D & = o c e o

L

066
152

Septlembre

-0 8 B = = o o

o oo N oW e

0,059
Er)

Octubre

oD e e o o0 e oo

Lo -

wuas
181

Noviembre

I - -

T -

e o &

(]
311

Diclembre

o e e B O B8 O

N B TS

0,033
78

Total Anual

T P T S T O TV

0,617

2035




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO. SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2007

No De ltam Tlpos de Fallas en La Alimentadore Enero Fubrero Marzo Abill Maya Junio lulle Agasto Septlembre Octubre Noviembre Diclembre Total Anual
1 primano arrancada a '] 4] o o V] u ] u o o Q a
2 pusie en mal estado (i] 0 F u 2 F o 1] o o 1 1] 7
3 poste chacada (¥} U a u 4] i (v} o a 1} o 1}
& Crugela rote a 1 o o [t u 1 a 2 a o ] 4
5 ciuetd guemada o a o [¢] 1] a 1] u a o o O ]
& aislador rato 1 o o [V} o U ] F) o ] 1] o 3
7 Par Gallinazos [0 1] o o o u o a 4] o u a 1]
8 Por Arbal o a o 1 o 2 ] u a o o a ]
G pararayos en mal estados [¥] o a Q Q o 0 o o o o 1] ]
10 transtodmadorn guemade a o o o '] o i 1 1 1 i} (4] 5
11 transformador no buta vollaje = 0 ] 1 1 1 o 1 | 0 ] a 4
12 acclone bresher cel transtormaedor El 1 1 3 1] 1 o 1 1 1 2 2 17
13 tenminales de baje guamados 4] 7] (1] i} o (4] ] 4 ] il a 2
14 falia de puesta a tierma a i 4] v} : | [¥] i a 1 a '] a 4
13
16 Total de Fallas Mensuales 5 3 3 5 5 B 4 4 [ i 3 2 45
17 Energla Desconectada pod falias Mensuales{MW) 008 ooy ooy 0.029 0029 0,035 0023 0,023 0041 0,012 0,017 o012 0,285
18 Aponades Desconectados por fallas Mensuales 74 54 47 72 9 a5 B3 Ik 111 i1 47 31 182
Notas, No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla; Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : Posorja

4 kVA instalados en el alimentador : 0,678 Mva
5 No. de ab dos en el ali dor: 1251




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2007

Mo De ltem

W e

& @ o~ ;o B

Tipos de Fallas en La Allmentadora Enero Febrero Marzo Abrll Maya Junio lulia

primaiio arrancade [¥] Y] ] 5] [} [¥] o
posie en mal esladu 1] a 1] 1 4] 1
poste chotado o o 1 ] o a V]
cruzeta rola o o o o 4] 1] a
Cruieta quemada 4] o 1] o a o 0
alslador rato o a a 1 1] o o
Par Gallinazcs o a U a V] o
Por Arbol V] o 1] o 4] i [i]
pararayns en mal eslados 4] o %] V) o o ]
transformadorn gueimnada 0 [v] [ 1 1 o v}
trapstormadar no bota voluaje a Q [V U o Fl o
acclono breaker del transtannador 1 4 3 7 1 El b
terminales de baja quemados o u o u 1 ) a
falls de puesta a Ueira '] o 1] 1 1] 0] u
Tatal de Fallas Mensuales 1 4 4 10 4 & i
Energia Desconectada pur fallas Mensuales{hMw) 0,008 0.023 0023 0057 0023 0.034 PRI
Abonsdos Desconectados por fallas Mensuales 17 18 28 65 L] 60 b
Notas: No. de Falla registrado en bitAcoras de la Empresa Distribuidora.

1 S/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Interconexién
4 kVA lados en el ali dor: 1,342 Mva.
5 No. de abonados en el ali tador : 2208

Agosta

o e o o008 6ot o

[ — -

o040
51

Saptlembre

o oS B8 =o e e o

o

T T

0.034

&0

Octubre

P~ T - T - I - -~ -]

© & O C

0,028
a1

Noviembre

o =~ oD e S 68 8 B 0

-]

0023
58

Diciembre

-~ @ w o e o c P e e = oD

0,040

Total Anual

T e U T ~

62

0,353

621




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2007

No De hiem

T A

1w
11
12
13

ia

Tipos de Fallas en La Allmentadora Enero Febrera Marzo Akl Mayo Junio Julla

primario airancado i} a ] o o 0 o
poste enmal estass i o 1 1 1 o 1
poste chocada [¥] o o (i} 5] o o
cruiela rota u 1 o o a "] o
cruzeta quemada o 0 a 1] u a o
aislador rols o o o 4] o 1 1]
Por Gallinaios [#] Q [} o [t} ] o
[ a a 1] o o a o
paidrayos en mal eslades 1] u a o o i} u
transtormador uemado 4] o 1] Y] 4] ] (1]
transformador no bota voltaie a [¥] 7] o 2 o
acclono breaker del ransformadar a a ] 1 o a 1
terininales de baja guemados o o a o o a (1]
falta de puesta a lierra o o o [ 0 o i
Total de Fallas Mensuales ] 1 1 d X 3i 4
Energia Desconectada por fallas Mensuales{MW) 0,000 0038 0.039 oore 0,039 0117 0,155
Abonados Desconectados por fallas Mensuales o 126 154 367 04 313 251
Molas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

¢ 5/E afectada por la falla: Playas

3 Alimentador afectado por la falla ; Sector Centro
4 KVA instalados en el ali 3 1,895 Mva.
5 No. de en &l ali tador ; 3233

Agosto

c o -5 5 e B B

0,155
200

Septiembre

e o 0o CcC e 8 8 .o n

oors
208

Octubre

- o oo o c e B8 e B 8o

o o

0,043
162

Noviembre

- o o 2 2 € o

e & = e

0,117
313

Diciembre

- o o 0o e S OB 08 C

o o

Total Anual

o e N O = = omD

NS m M e

13

0,039
102

0,894

2404




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO Sr. Carlos Encalada
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2007

Mo De ltem

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero Febrero Marto Abddl Mayo Junia lulio
prifanio arrancedo o [¥] /] o ¥} V] Q
poste en mal estado o u [¥] 1 1 o a
poste chucade Q o Q a o 1] o
Cruzeti fota o 1 o o u V] u
Cruseia guemada V] 0 o V] Q 1] 1]
alsladar rota a o a 7} V] a o
For Gellinazos o 1] o o a o 0
Por Arbal u It [i] 5] | a o
pararayos en mal estados a u u a o o o
wansformador quemado 1 1 1 1 a [¥] 1
1 transtormadaor no bota voltaje 4] o 2 4] a a o
scclono breaker dei transformador 3 i 0 3 Z
tenminagles de baja guemados o 4] o o 1 o ]
falta de puesta & tieiia V] 1 V] (1] 1 4] (1]
lotal e Falizs Mensuales 4 4 5 2 7 2 2
Energls Desconeclads por falias plensuales|MW) 0,053 0,053 o067 0,027 0,083 0027 o027
Abonados Desconectados por falias Mensuales 107 218 85 53 187 54 182
Notas: No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla; Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Sector Central
4 WVA instalados en el alimentador : 2,572 Mva,

5 No. de abonados en el all dor: 3268

Agosta

- o 0o e e e 8

o o -

0,053
95

Septiembra

oo o 6o 0 08

O - -

0,040

Octubre

oe o

6 & = n oo e & = O

woed
B3

Noviembre

Diclembre

o2 o0c o0

w o oo oo

0,040
&3

Total Anual

v e D N D e D N WO

- |

43

0,56

1126




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2007

Mo De ltem

Tipos de Fallas en La Allmentadora
primano anancado

poste en mal eslaco

poste chocado

cruzeta rota

cruzeta quemada

alsladarn ruto

Pur Galimazos

Far Albol

pararayos en mal estadas
transformador guemado
transformador no bota valiaje
acelono breaker del transformador
terinales de bdje guemados

falta de puesta & tierra
Total de Falles Mensuales
Ene gla Desconectada por fallas Mensuales{ W)

ALonados Desconectados por fallas Mensuales

Molas:

Enero Febrera Mario Al Maya Junla ulia
o i 0 o [ 0 0
o (] 2 ? 1 1
0 0 0 ] 0 o ]
o 1 ¥ ] 1 [V 0
i ] 1] i i o ]
a a o i i 0 0
1] a " 1] ] [\ o
o o o a a o u
o 1] ] o o 0 (]
o 1] ] 1 1 0 2
o 0 ] 1 i 1 1
4 i 0 (] F z 0
o 1 [ o 4] 0 a
0 0 1] i i 0 1
4 1 2 5 & 4 5
0,094 0023 0,047 0,117 0,141 0034 0117
126 13 78 157 64 126 236
No. de Falla registrado en bita de la Emp Distr d
2 S/E afectada por la falla: Playas
3 Alimentador afectado por la falla : Victoria
4 KVA instalados en el alimentador : 3,135 Mva,

5 No. de at en el ali tador ;

2331

Agosta

o o c

- -

0,141
1849

Septlembie

c 6 B W = O+ S B 8 C 000

0,164

256

Octubire

oM O S B8 0 G =088 ND

0117
157

Noviembre

" o8B Cc o 0 @D e e o e e

0,141
189

Diclembre

B o N~ o0 B 8 S Cc DD e S B

0,070

Taotal Anual

o = o

T -

21

54

1,268

94

1705
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CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO. SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2008

No De Ilem Tlpas de Fallas en La Alimentadera Enero Febrero Marzo Al Mayo lunla Julia Agosto Septlembre Octubre Nowlembre Diclembre Total Anual
1 primario arrancado 0 a 4] 1] ] [¥] 1] o o o o 4] o
2 poste en mal estado 0 o ] P 1 1 2 i o o 1 o i1
3 puste chacada a 4] V] o (v] ") a a o a 1] o (1]
4 cruduta ruta o 1 [¥) o a o o v} 1 o 1 a : |
S Lruzets guemadd [¥) v} o V) o a o a 4] o o a o
& aislador 1ol 1 a o 4 [¥] u u ] o 1 4] V] r
7 Por Gallinazos u a a o 0 o o 1 o o 1 ] 2
B Por Arbol 2 4] ] I o [ 1 a a a o o 4
9 pararayos en mal estados a a V] o 0 o [ o o o V] o ]
10 wansformador guemado i o a ) 1 1] 1 I¥) 1 o 2 o 5
11 transformador no bota valtije 0 V] o ] o 2 a i 2 u 1 [t} ]
12 acciono breaker del transtormadar 4 1 1 3 3 Fl o 2 o 4 4 i 23
13 tenminales de baja guemados o 1) (V] ] o 1 o a ) a b
14 talia de puesta a lez Y] 1 ] o i] a '] 1 a o a 2
15
16 Tolal de Fallas Mensuales 7 ] 3 & 2 s 5 4 4 L 11 2 6|
17 Energls Desconeciada por fallas Mensuales| MW 0,082 0,040 w040 0,079 00%e 0,066 0,066 [VVCEY 0053 0,666 0,145 0,026 0,752
18 Abonados Desconectadas por fallas Mensuales 257 110 122 221 3 184 145 152 147 184 a0s /8 2210
Mutas. 1 No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

2 §/E afectada por la falla: Posorja

3 Alimentador afectado por la falla : CamPosorja
4 kVAI lados en el all jor: 1,B85 Mva
5 No. de ab dos en el ali ador; 4048




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E POSORJA DEL ANO 2008

Mo De llem

PO S T R T

w

10
11
12
13

15
16
17

Tipos de Fallas en L2 Alimentadaora
primaiic arranceda

poste en mal estado

poste chocado

cruieta rots

cruzets quemada

alslador 1ol

Por Gallinazes

For Arbol

pararayos en mal eslados
wansformador guemado
transformador no buta voitaje
accluna breaker del transformados
terminales de biaja Guemados

falta de puests & Lielis
Total de Fallas Mensuales
Energia Desconectada par fallas Mensuales{MW)

Abonados Desconectados por fallas Mensuales

MNotas:

1

Enero Febrero Marzo Abril Mayo tunlo Julio Agosto

Q o 0 0 ¢} o Q o

'] a 2 o 0 1 o Q

o o o o o a o 1]

U 1 o a a o a [}

o [} V] o a 1] u u

1 o [t} a (v} a o o

o a o "] a o i} 1

2 1] a 1 o g 2 o

i o o a [} o [} [}

o o ] o o a 1 o

o 4] o a o 2 [} 1

4 1 1 El a ] 0 2

Q o a [t} o Q 1 o

0 1 1] 1} a ") Y] a

7 3 ] 4 o 5 4 4
0,041 0.018 0,018 0024 .00 0,023 0028 0.0z4
125 54 55 72 o -E] 7L T3

No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.
¢ S/E afectada por la falia; Posorja
3 Alimentador afectado por la falla Posorja
4 KVA instalados en el dor: 0,728 Mva
5 No. de abonados en el alimentador : 1256

Septlembre

~ o e o B oo B e & =0 a0

0018

Octubre

o c oo o

oo 8 S

(U FE]
B9

Noviembre

Diclembre

] o

1 ]

a 0
1] o
[i] a

o o

a (4]
a o

V] ]

0 o

1 o

- 4

a ]

] o

¥ 2
0,041 0,012
125 EL

Total Anual

"~
- S T -

a7

0,277

841
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CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO. SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2008

Mo D ftem Tipos de Fallas en la Alimentadora Enero Febrero Marza Abril Mayo Junio Jullo Agosto Septiembra Octubre MNoviembre Diclembie Total Anual
1 prmario arrancade /] u u o o o 0 o 4] o a o (]
2 puste en mal estado o o 1 1 1 a 1 1 2 o 1 Q a
4 poste chocady [} 1] o 0 a 1] o o v} u u 1] (4]
4 Ciuzela rata u 1 [t] o V] o 7] Q o o o i
5 cruzeta guemads %) [¥] o V] Qa Q [+] o ") a o 1] o
b aislador reto a a D o ] v] U o a u o [¢] o
7 Por Gallinazos o o a (1] 1] ] o o o o o a o
# Por Arbal [i] u V] o o 1 0 o 4] 0 a 1] o
§ pararayos en mal estados o o a o o 1 1] a u o o 1] 1
10 transformador guemado [} ] 1] 1 1 o 0 (] 1 a ;) it 4
11 wansformador no bota veltae o o 1] o [+ 2 '} 1 [} e} o [¢] 3
12 acclone breaker del transformador ] 1] o 3 3 o 2 1] o 1 Q 2 11
13 terminales de baja quemados o o [¥] ] 4] [¢] [ i a o i [+] 1
14 falta de putsta a tierma o o ] 0 a o o 4] 1] ] ¥}
15
16 Total ge Falias Mensuales o 1 i 5 5 3 3 3 3 1 2 2 29
17 Energia Desconectada por falias Mensuales|MW) 0,000 0,027 o.oz2? 0,135 0,145 Q081 O,U8L 0,081 0,081 oozl 0,054 0,054 0,782
18 AL las Desconectados por fallas M I o 126 113 ELH 381 Li8 51 200 228 B2 152 102 2210
MoLas: 1 No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

2 S/E afectada por la falla; Playas

3 Alimentador afectado por la falla : Sector Centro
4 kVA instalados en el alimentador : 1,970 Mva.
5 No. de abonados en el ali dor: 3246




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL ANO 2008

Mo De ltem

16
12
18

Tipos de Fallas en La Alimentadora Enero Febrero Marzo Abil Mayu Junio Il
primario arrancado o 1] Q o [¥] o U
puste en mal estado 1) Y] (i} 1 1 a 1]
paste chocado (i} ¥] ) o a o
crusela rata o 1 Q 1] o o [
Gruzela guemada [} o o 0 a a o
aisldor rowa o a 1] o o o a
For Gallinazas [*] o 1] 0 Q [¥] o
Par Arbal u o u o 1 u 1]
palarayos en mal estados [} o u o a [¢] o
transformador queimnsdu 1 1 1 1 it a 1
trapsformador no bota voltaje (1) u 2 i) ) o a
acciun breaker del ranstormador 3 1 2 o 3 2 1
Lerminahes de baja quemados o 4] o o 1 1] (1]
falta de puesta a tieid ¥} 1 (1] a 1 [¢] [}
Total de Fallas Mensuales L] 4 5 F 7 2 2
Energla Desconectada por fallas Mensuales|MW) 0,103 0,103 0,129 0,052 0,181 0,052 0,052
fos Desc: clados por falias b I 2040 219 85 100 350 100 251

No. de Falla registrado en bitdcoras de la Empresa Distribuidora.
2 S/E afectada por la falla; Playas
3 Alimentador afectado por la falla ; Sector Central
4 kvA lados en el dor ; 2,685 Mva.
5 No. de abonados en el ali tador ; 3281

Moias: 1

Agosto

e -~ o 0o B e 8 o

0,103
FLTY]

Septiembre

c oo o oo

a =

oore
150

Octubre

o~ o C e

TR T -~ - T

0,129
50

Hoviembre

=T - - - - T — - L~

0026
50

Diciembre

e & Wwe £ oo o CcD e o8B

Total Anual

P - - -

PO

42

0077

1,084

150

2105

- -

H = T W D K




CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO.
REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
EMPRESA ELECTRICA:

SUPERINTENDENCIA DE DISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/

E PLAYAS DEL ANO 2008

Mo e ltem

I

w

12
13
14
15
16
17

=

Tipos de Fallas en La Alimentadara
Prlinaria arrantado

poste 2n mal estado

poste chacada

cruzeta iols

Cruzete guemada

alshadur roto

Par Gallinazcs

For Arbiol

pararayos en mal estadus
transformador guemado
wransformador 1o bota vollaje
scclono bieaker del transtormadar
terminales ¢e baja guemados

falta de puesta a tieria

Total de Fallas Mensuales
Energia Desconectada pur fallas MMensuales| MW}

Abonados Deésconectados pof fallas Mensuales

Motas: 1
F]
3
4
5

Enero Febirero Mario Abril Mayo hunbo Julle

a 0 0 o 0 1 o

0 o X 2 1 o 2

o V] u a ] [t} 0

i} 1 o o a o o

o o o a (v] 4] ¥}

4] 1] o o o v} 0

a 4 [ o a "] o

o ¢} o a o (4] [}

[+] a 4} o ] i} 1}

i} i} a 1 1 o 2

1] ¢} o 4] ] 2 1

4 u 3 1 F3 E | g

a [ u o o o 1

o o (] a o o i

4 1 3 Ll 4 B 13
0,045 0ol1 (FROEL 045 0,045 [FRYL-TS 0,145
LY 15 72 b2 [} 43 201

No. de Falla registrado en bitacoras de la Empresa Distribuidora.

S§/E afectada por la falla: Playas

Alimentador afectado por la falla ; Victoria
KVA instalados en el alimentador : 3,210 Mva.
No. de d 2339

b 1 R

en el ali H

Agosto

Septiembre

o e & Cc 8B e mB

e & &

1,089
124

Dctubre

PN T - T - T - -

- e

0,058

Noviembra

M e S oD S e B NS

O T S

10
0111

Diclembire

PR = ST S~ N - — S - S =

Total Anual

&%

bu2
1

0,763

1070




ANEXO J

Calculo de indices de confiabilidad para afio 2008



Puntos a considerar para el calculo de los indices de confiabilidad:

Elaboracién de un diagrama unifilar.- En el diagrama se identifica la troncal
trifasica. ramales monofasicos, puntos de carga con numero de
consumidores y carga media en cada punto, para el analisis las troncales
trifasicas estan numeradas, los ramales monofasicos estan nombrados con letras
minusculas, y los puntos de carga con letras mayusculas iguales al ramal del cual
se derivan. Las figuras a continuaciéon, muestran los diagramas unifilares para

el calculo de los indices de confiabilidad para el afio 2008 de las alimentadoras

de la subestacion Playas.

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afo 2008 de la alimentadora Sector Centro de S/E Playas

2989 Km -~ 0.721 Km > 0157 Km .. 0337 Km

{1

l
'tx

0179 Kn
0.151 Knm
0.022 Kn
0.269 Kn

441 Abonoados 772 Abonodos 425 Abonados 1542 Abonados
24422 Kw 427,38 Kw 26354 Kw 25476 Kw

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afio 2008 de la alimentadora Victoria de S/E Playas

[Tl 1242 Kn . 6388 Km o 082 Km 7 1487 Kn o
LB
) 0 > ey
0 2 b 3
= = = L=

L

255 Abonados 456 Abonados 584 Abonados 1014 Abonodos
164,83 Kw 259,46 Kw 31238 Kw 54181 Kw

. B —_



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afio 2008 de la alimentadora Sector Central de S/E Playas

[E1 1834 Kn L7 1421 Kn
| =

[ o

0.273 Km

280 Abonodos
15L79 Ew

f &2l3 Km

K.m

1511 Km

1

W7 5962 Km .

[

Km

021

134 Abonados
7eenl Kw

1009 Abonados &46 Abonados
S46.46 Kw 249,12 Kw

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afo 2008 de la alimentadora Interconexion de S/E Playas

| .

520307 Km . 253 Km 7 5342 Kn 528 Km
0 Py My I
5 &) e 3
e o = =

496 Abornados
271485 Rw

SE7 Abonados
J1027E Rw

35& Abonados
19392 Kw

7292 Abonodos
536 KW

Las figuras a continuacion, muestran los diagramas unifilares para el calculo
de los indices de confiabilidad para el afo 2008 de las alimentadoras de la

subestacion Posorja.



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el
afio 2008 de la alimentadora Posorja de S/E Playas

|l
||_g—£p.535 Km o 2498 Km .. 2795 Km o 10695 Kn .
.

S5

0.255 Kn
0,32 Knm
0.2 Km

014 Km

1 L

125 Abonados 123 AbonudDs £33 Aponodos 345 ALODNOdOS
e 40595 Kw 236843 Kw 185.64 Kw

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afio 2008 de la alimentadora Camposorja de S/E Playas

! ; . . _
(50358 K 0067 Kn 7 279 Kn o 13625 Kn.o 2i66 Kn
Z = § = =
- T n 2 Lz
z 2 B e 5
=] = = = L=
e — — L —

774 Abanodo= 999 Ahonodos SEY Abonodos

1099 Abporodo= $549 Akonodos
39506 Ke 21224 Kw

4097 Kw 127,95 Ka 27136 Kw



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afio 2008 de la alimentadora Jambeli de S/E Playas

- 496 Abonados
17994 Kw

|

Wy S52'0

= "
r{_;_ggg K 1 0.82 Km .- LISE Km
= |
= £ =
e = ~
(3] [l m
3 ¥ 7
= =

247 Abonodos 294 Abonados 247 Abonados
89.97 Kw» 10741 Kw 92,92 Kw

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

afio 2008 de la alimentadora Real de S/E Playas

|]-:;:u.5?3 K 0121 Km = OISTRm o 0245 Kn o

- £ £ £ £
¥ < ¥ b
3 = = |
€ of al

203 Abonodos 379 fbonados 393 Abonados S04 Aborados
7245 Ew 144,92 Kw 135,98 Kw 18363 Kw



5> Calculo de tasas de falla.- En las tablas se muestra las longitudes
para la troncal trifasica, para los ramales monofasicos, al igual que el
nimero de fallas durante el afio 2008, en el circuito trifasico y en el

circuito monofasico, para S/E Playas, las longitudes estan en Kms.

Longitud y numero de fallas de las alimentadoras de S/E Playas para el afo
2008

| Alimentadora | Longitud 3@ ‘ Longitud 19 | Fallas 3¢/Afo | Fallas 1¢/Ano |
Victoria . 20,957 | 1372 | 1 11 ‘
Sector Central | 30,43 | 16,63 ' S 9 '
| Sector Centro | 4,423 | 2,32 | 3 3 *1
— T . 12 | 12 |

La tabla muestra las longitudes para la troncal trifasica, para los ramales
monofasicos, al igual que el numero de fallas durante el afo 2008, en el
circuito trifasico y en el circuito monofasico, para S/E Posorja, las longitudes

estan en Kms.

Longitud y nimero de fallas de las alimentadoras de S/E Posorja para el ano
2008

‘ Alimentadora ‘ Longitud 3@ | Longitud 19 Fallas 3@/Aio l Fallas 1¢/Afno

' Real | 2,787 0,966 7 | 32

' Jambeli [ 2768 | 1,586 5 | 20 !
| Posorja | 13,093 | 2439 | 6 41 |
[Camposoria | 18,567 | 7.6 8 52




Con los datos anteriores, y aplicando las férmulas para el caiculo de la tasa de falla,
obtenemos los resultados mostrados en las tablas siguientes para el circuito

trifasico, y para el monofasico, las tasas de fallas estan dadas en fallas / Km-afo.

Tasas de fallas de alimentadoras de S/E Playas

b 3@ ble |
fallas / Km- | fallas / Km- |

Alimentadora ano ano
Victoria 0,52 : 0,80 f
| Sector Central 030 | 054 |
SectorCentro | 0,68 | 129 |
| Interconexion | 0,58 il 2,35 |

Tasas de fallas de alimentadoras de S/E Posorja

b3g | b1g i
| fallas / Km- | fallas / Km-
_Alimentadora ano ' ano
; Real 251 | 3313 |
\ Jambeli 181 | 12,61
Posorja 0,46 | 16,81 |
| Camposoria 043 | 716 |

Luego, al multiplicar los vaiores de tasas de falla dados en fallas / Km-afo, por Km
de los tramos trifdsicos y monofasicos de cada una de las alimentadoras

tenemos los valores mostrados en las siguientes tablas.



El Valor r (hrs) es la estimacion de los tiempos de restauracion de cada
uno de los componentes de las alimentadoras, de las estadisticas de fallas de
las subestaciones. se estimé el tiempo de restauracion del servicio durante el
afno 2008.

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Sector Centro

| A r
Longitud

| Componente | Km. falla/afo hrs
1 | 0,989 0,671 1,359
2 1,71 | 1160 | 1359
3 1,867 1,266 1,359
4 2,204 1,495 1,359
a 0,175 | 0,226 0,388
b | 0151 | 0195 0,388
c 0022 | 0,028 0,388

| d | 0269 | 0348 | 0,388

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Sector Central

| A r
Longitud !
| Componente Km. | falla/afio | hrs I
| 1 | 1,834 0,542 0,660 |
'. 2 3315 | 0,980 0,660 |
3 7,694 2,276 0,660 |
4 13,656 4,039 0660 |
a 0,273 0,148 0,098
b 1,511 0,818 0,098 |
¢ 1 " o541 | 0098
d 021 | 0114 | 0,098




Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Interconexion

A | r
Longitud

Componente Km. falla/afo Hrs

' 1 0,307 0,177 0,520
2 2837 | 1634 0,520 |
3 8,379 4,827 0520 |

4 8907 | 5131 0,520
a 0,288 0734 | 0104 |
b 0233 | 059 | 0104 |

c 0,135 0,344 | 0,104
d 0,099 | 0252 | 0104 |

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Victoria

| | A | r |
Longitud '

'Componente Km. falla/ano ‘ hrs |
1 1,242 0652 | 0,447
2 8,13 4267 | 0,447
3 8,95 4698 | 0,447
4 23,82 12503 | 0,447
a 0,516 0,414 | 0,185
b 0,046 | 0,037 0,185
c 0,449 0,360 0185 |

I d 0,419 | 0,336 0,185 |




Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Real

A r
Componente | Longitud Km. | falla/afio | Hrs
1 0573 | 1439 | 0,406
2 0,694 1,743 0,406
3 0,885 2,223 0,406
4 1,13 2838 | 0,406
a o042 | 1,391 0,128
b | 0,103 3,412 0,128
c ' 0,062 2054 | 0128
d EEE: 11859 | 0128 |

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Jambeli

i, ' ' A r
Longitud
Componente | Km. falla/afio | Hrs

1 0,09 0,163 | 0,742
2 0,91 1,644 | 0,742
3 | 2,062 3,7 | 0,742
a | 0033 | 0416 0,330

b T o284 | 3581 | 0330
¢ 0918 | 11576 0,330
d 0255 | 3216 | 0330 |




Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicion de Alimentadora Posorja

B " A r 1
Longitud
Componente Km. falla/afio Hrs

i 1 | 0635 | 0,291 2.13
2 3,133 1,436 2,130
3 | 5,928 2,717 2.130

!, 4 16,623 | 7,618 2,130
a 0,14 2,353 0,118
b 0,255 4,287 0,118
c 0,33 5,547 0,118
d 0,2 3,362 | 0,18

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposicién de Alimentadora Camposorja

? A
_ Longitud
Componente Km. falla/afno | Hrs

1 " 0358 | 0154 | 6,060
2 0,415 0,179 6,060
3 3,206 1,381 6,060
4 16831 | 7252 6,060
5 | 18,997 8185 | 6,060
a | 0,404 2,894 0,378
b 008 | 0,637 0,378

: c 0,105 0,752 0,378 |
d | 0068 | 0,487 | 0,378 |
e | 0215 | 1,540 0,378




Y

Elaboraciéon de tablas de A(falla/afo), r (hrs) y U (hrs/afio).- Ahora
calculamos indisponibilidad de servicio (U) y elaboramos otras tablas
afadiendo ese dato, hacemos el andlisis para cada punto de carga de cada
alimentadora.

S/E Playas

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Centro, punto de carga A y punto de carga B

‘ Punto de carga A Funio de carga B
LI r LU | r lu
{ Componente | faila/afio | hrs '; hrs/afio | fallalafio | hrs hrs/ano
1 0671 | 1350 | 0912 0671 | 1358 | 0912 |
2 1160 | 0410 | 0476 | 1460 | 1359 | 1576 |
3 1266 | 1,359 | 1721 1266 | 1359 | 1721
4 1495 | 1350 | 2032 | 1495 | 1360 | 2032
3 022 | 0388 | 0088 0023 | 0300 | 0007
b 0020 | 0300 | 0,006 0195 | 0388 | 0076
LG 0003 | 0300 | 0001 0003 | 0300 | 0,001
; 0035 | 0300 | 0010 | 0035 | 0300 | 0,010 |
otal | 4875 | 1076 | 5246 4847 | 1307 | 6334 |

Tasa de falla, tiempd de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Centro, punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D
| | r U | P U |
Componente | falla/aio | hrs hrsiano falla/ano | hrs hrsiafio
1 | 0671 1359 | 0912 0671 | 1,359 | 0912
2 1160 | 1,359 | 1.576 1160 | 1,359 | 1576
3 1266 | 1,359 | 1721 1266 | 1,359 | 1721 |
4 1495 | 1350 | 2032 | 1495 | 1359 | 2032
3 0023 | 0300 0007 | 0226 | 0300 | 0068
b 0020 | 0300 o006 | 0020 | 0300 | 0006 |
¢ | 0028 |0388| 0011 | 0003 | 0300 | 0001 |
4 0035 | 0300 | 0010 0035 | 0388 | 0013
total 4697 1133 | 6275 4875 | 1208 | 5308




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Interconexion, punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B l
| P U | ‘ [u
Componente | falla/aiio | hrs hrsfafio | fallalafio | hrs | hrs/afio

1 0477 0,400 0,071 0177 0,520 0,092
2 1634 0,520 0,850 1,634 0,520 0,850
3 4,827 0,400 1,931 4,827 0,400 1,931
4 5131 | 0520 | 2668 | 5131 | 050 | 2668
a 0,734 0,152 0,112 0,073 0,300 0,022
b | 005 | 0300 0,018 0,594 0,152 0,090
c 0,034 0,300 0,010 0034 | 0300 0,010
d 0,025 0,300 0,008 0,025 0,300 0,008

otal | 12622 | 0449 5667 | 12497 0,454 5671 |

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Interconexion, punto de carga C y punto de carga D

i Punto de carga C Punto de carga D |
| : [y | [ lu
Componente | fallaiaiio | hrs |hrsiafo | fallalafio | hrs hrs/afio
1 | otz | 0520 | 0092 | 0477 0520 | 0,092
| 2 | 153 | 0520 | 0850 1,534 0520 | 0850
3 4827 | 0520 | 2510 4,327 0520 | 2510
4 5,131 0520 | 2668 | 5131 0,520 2,668
a 0073 | 0300 | 0022 0,073 0300 | 0022
b 0059 | 0300 | 0018 0,059 0300 | 0018 |
c 0344 | 0152 | 0082 0,034 0300 | 0010 |
g 0,025 | 0300 | 0,008 0,252 0152 | 0038
otal | 12272 | 0507 | 6220 | 12189 | 0509 | 6208 |




Tasa de falla, tiempo de reposicién e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Central, punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B
| r U | r |U
| Componente | fallaiaio | hrs hrs/aio | fallalafio | hrs hrs/afio
1 0542 | 0660 | 0358 | 0542 | 0660 | 0358
2 0980 | 0400 | 0392 | 0980 | 0660 0,647
3 2276 | 0660 | 1502 | 2276 | 0660 1,502
4 | 4039 | o400 | 1616 | 4039 | 0400 | 1616
3 0148 | 0098 [ 0015 | 0015 | 0300 0,004
| b 0082 | 0300 | 0025 | 0818 | 0098 | 0080
| ¢ 0054 | 0300 | 0016 | 0054 | 0300 | 0016
d 2011 | 0300 | 0003 | 0011 | 0300 0,003
oal | 3133 | 0483 | 3927 | 8736 | 0484 | 4207 |

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Central, punto de carga C y punto de carga D.

Punto de carga C I Punto de carga D
| ] r | 0] | r U
‘ Compenente | failafafio hrs hrs/afio | fallafafo hrs | hrsfano .
| 1 0,542 0660 | 0358 | 0542 | 0860 | 0358
i 2 0,980 0660 | 0647 | 0980 | 0660 | 0647
| 3 2,276 0,660 | 1,502 2276 | 0680 | 1,502
L4 4,039 0400 | 1616 | 4039 | 0660 | 2667
a 0015 10300 | 0004 | 0015 | 0300 | 0004
b 0,082 0,300 | 0025 0082 | 0300 | 0025
c 0,541 | 0980 | 0530 0054 | 0300 | 0016
| d | oot 0300 | 0003 | 0114 | 0880 | 0,112
total 3,486 0552 | 4686 8402 | 0658 | 5331
ATTOTEN



Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Victoria, punto de carga A y punto de carga B

Punto de carga A Punto de carga B |
0 r u ] '[ r u
Componente falla/ano nrs hrs/aio | fallalafio hrs frs/ano
1 0652 | 0447 | 0291 | 0652 | 0447 | 0291
2 4,267 0447 | 1907 | 4267 | 0447 | 1907
3 4,698 0400 | 1879 | 4898 | 0400 | 1879
4 12503 | 0400 | 5001 | 12,503 | 0400 | 5,001
a 0414 0485 | 0077 | 00414 | 0300 | 0012
b 00037 | 0300 | 0001 | 0037 | 0185 | 0,007
c 00360 | 0300 | 0011 | 0036 | 0300 | 0011
d 003% | 0300 | 0010 | 0034 | 0300 | 0010
total 20607 | 0406 | 9478 | 22268 | 0410 | 9119

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Victoria, punto de carga C y punto de carga D.

| Punto de carga C Punto de carga D
| | 1 r U 1 r U
Componente falla/afio hrs hrs/afio falla/ano hrs hrs/afo
1 | 052 0447 | 0291 0,652 047 | o291 |
2 4,267 0,447 1,907 4.267 0,447 1,907
3 4598 0447 2,100 4,598 0,447 2,900 |
4 12503 | 0400 | 5001 12,503 0,447 5589 |
E 0041 | 0300 0,012 0,041 0,300 0,012
b 0004 | 0300 | 0001 0,004 0,300 0,001
c 0360 | 0,185 0,067 0,036 0,300 0,011
d 0,034 0,300 0,010 0336 | 0185 0.062
total 22,558 0.416 9,390 2537 | 0443 | 9974




S/E Posorja

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Posorja, punto de carga A y punto de carga B

l Punto de carga A | Punto de carga B
1 [ r U 1l r U

Componente | falla/afio hrs hrs/aio | fallalafio hrs | hrs/afio
1 | 0291 2,130 0,520 0,291 2130 | 062

2 1,436 0,380 0,546 1,436 2,130 3,058

3 2,717 2,130 5,786 2,717 2,130 5,786
4 . 7818 | 0380 2,895 7,618 0,380 2.895

3 2,353 0118 | 0.278 02353 | 0,300 0,071

b | 04287 | 0300 0,129 4,287 0,118 0,506

C 05547 | 0300 | 0168 0,555 0,300 0,166

d | 03362 0300 | 0101 | 033% 0,300 0,101
total | 1573 | 0669 | 10520 17,474 0756 | 13,203

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Posorja, punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C | Punto de carga D
I r ‘ U 1 r U
Componente fallafafio | frs hrsfaio | fallafanio | hrs | hrsiafio
1 0201 | 2130 | 0620 0201 | 2430 0,620
g | 143 2130 | 3088 | 1436 2,130 3,058
3 2717 | 2430 | 578 | 2717 2,130 5,786
4 7618 0380 | 2895 7,618 2130 16,226
a | 0235 | 0300 | 0071 | 023 0,300 0,071
0 0420 | 0300 0129 | 0420 0.300 0,129
c | ss7 | 0418 | 0855 0,555 0,300 0,166
d | 03% | 0300 | 0101 | 332 | 0118 0,397
tota 18608 | 0715 | 13314 | 16842 | 1580 | 26452




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Camposorja, punto de carga A, By C

Punto de carga A Punto de carga B l Punto de carga C
I T r | U | 1 r I U i 5 r u
:CE’”"’PC'T\FH\'E'F--‘I falla/ano hrs hrsiafio | fallafafio J, hrs hrsiafio | falla/afio hrs frs/ano
1 0454 | 6060 | 0935 | 0154 | 6060 | 0935 | 0,154 5060 | 0935
2 0479 | 0380 | 0068 | 0179 | 6060 | 1,084 | 0179 5,060 1,084
3 | 1381 | 0380 | 0525 | 1381 | 0380 | 0525 | 1,381 5060 | 8371
4 2052 | 0380 | 2756 | 7252 | 0380 | 2756 | 7252 | 0380 | 275
5 5185 | 0380 | 3410 | 8185 | 0380 | 3110 | 8185 | 0380 | 3110
a 2804 | 0378 | 1,094 | 02894 | 0,3000 | 0087 | 0.289 0300 | 0087
b 00637 | 02300 | 0019 | 0637 | 0278 | 0177 | 0064 0300 | 0019 |
c | 00752 | 0300 | 0023 | 0075 | 0300 | 0023 | 0752 0278 | 0209
* d | 00487 | 0200 | 0015 | 0049 | 0300 | 0015 | 0049 0300 | 0015
e 01540 | 0300 | 0046 | 0154 | 0300 | 0046 | 0.154 0300 | 0,000
total | 20387 | 0421 | 8590 | 18356 | 0477 | 8757 | 18306 | 0906 | 16.585 |

Tasa de falla, tiempo de reposicién e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Camposorja, punto de carga Dy E

Punto de carga O Punto de carga £ |

l 4 U I r U l
| Componente | fallalafic | hrs hrslafio | _falla/afio hrs hrs/afio
" 1 | 0154 | 5060 | 0935 | 0154 5060 | 0935
2 0,179 5,060 1,084 0,179 6.060 1,084
3 1381 | 5060 | 8371 1381 | 5060 8,371
‘ 4 7252 | 5.0B0 | 43,947 7,252 5,060 43,947
5 8,185 0,380 3,110 8,185 8,060 | 49603
3 0289 | 0.300 0,087 0,289 0,300 0,087
b 0,064 | 0300 0,019 0,064 0,300 0.019

c 0,075 | 0300 0,023 0.075 0.300 0023 |

. d 0,487 | 0378 0,184 0,049 | 0300 0015 |
e | 0154 | 0300 0000 | 1540 0,378 0.582
" 18,067 | 3,197 57760 19,169 5460 | 104,665




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Jambeli, punto de carga Ay B

Ir_ Punio de carga A Punto de carga B
1 r u 1 r U
Componente | fallaiaio | hrs | hrs/afio | fallafafio |  hrs hrsfaio |
1 | 0163 0742 | 0,121 | 0,163 | 0742 | 0,121

2 1644 | 0380 | 0625 | 1644 | 0742 | 1220 |
3 3725 | 0742 | 2764 | 3725 | 0742 | 2764 l
a 0416 | 0330 | 0437 | 00416 | 0300 | 0012 |
b
c

03581 | 0300 | 0107 | 3581 | 0330 | 1.182
11576 | 0300 | 0347 | 1,158 | 0300 | 0347
d 03216 | 02300 | 0096 | 0322 | 0300 | 0096 |
o | 7784 | 0538 | 4197 | 1063 | 0540 | 5742 |

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Jambeli, punto de carga C y D.

i Punto de carga C ‘ Punto de carga O ‘,
1 ! r U | 1 r U
Componente fallajafio | hrs | hrsfaio | falla/afio |  hrs nrsiafio
' 1 0163 | 0742 | 0121 | 0163 | 0742 | 0421

1644 | 0742 | 1220 | 1544 | 0742 | 1220
3725 | 0742 | 2764 | 3725 | 0742 | 2784
0042 | 0300 | 0012 | 0042 | 0300 | 0012
0258 | 0300 | 04107 | 0358 | 0300 | 0,107
11576 | 0330 | 3820 | 1.188 | 0,300 0,347
d 0322 10300 | 0006 | 3216 | 0330 | 1061
lotal | 17828 | 0457 | 8141 | 10304 | 0547 | 58633

& o | (e kD




Tasa de faila, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Real, punto de carga Ay B.

Punto de carga A | Punto de carga B —t
[ | 1 r U I' i | r u

Componenie | falla/ano nrs hrs/aino ‘ falla/ano nrs nrsfano
1 1439 | 0410 | 0590 | 1439 | 0410 | 0580
P 1743 | 0410 | 0715 | 1743 | 0410 | 0715
R 2023 | 0410 | 0911 | 2223 | 0410 | 0911
4 2838 | 0410 | 1064 | 2838 | 0410 | 1164
a 1301 | 0428 | 0178 | 01391 | 0.300 0,042
5 03412 | 0300 | 0102 | 0341 0128 | 0044

' c 02054 | 0300 | 0,062 0,205 030 | 0062 |
q 11859 | 0300 | 0,386 1186 | 0300 | 0356
total | 112367 | 0359 | 4078 10,115 0,384 3,883

Tasa de falla, tiempo de reposicién e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Real, punto de cargaCy D

—

Punto de carga C Punio de carga D
i : r u 1 : r l U !
| Componente | fallalafio hrs hrsfano | fallalafio hrs hrsiano ‘
+ | 143 | o410 | 050 | 1439 | 0410 050 |
2 743 | 0410 | o715 | 1743 | 0406 | 0708 |
3 223 | 0410 | o091 | 2223 | o406 | 0902
4 2838 | 0410 | 1164 | 2838 | 0406 1,152
a 013 | 0300 | 0042 | 0133 | 0300 0,042
b 0,341 0200 | 0102 | 0341 | 0300 0,102
c 2054 | 0128 | 0263 | 0205 | 0300 0,062
d 1,186 0.300 0,356 11,854 0128 | 1,517
o 11964 | 0346 | 4143 | 20783 | 0244 | 5076




5> Calculo de los indices de confiabilidad, reemplazando los valores
mostrados en las tablas anteriores en las formulas para el calculo de
los indices de confiabilidad, tenemos los resultados en las tablas a

continuacion.

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del afio 2008

Sector Centro | Interconexion | Sector Central Victona |
SAIF] 4,842 i 12,394 8,483 | 22,498 Interrupcion /consumidor-afio |
_ SAIDI 6,175 5,954 4,560 9,565 Horas/consumidar-ano
| cADI | 1275 | 0480 0,538 0,425 Horas/consumidor-interrupcion |
ASAI 0,999295 0,899320 0.899479 0,958208
ASUl | 0,000705 | 0,000680 0,000521 0,001092
ENS 11082911 7215,909 8098,249 | 12220972 | Kwn/afio
AENS 3414 | 3255 2.468 5265 | Kwhiconsumidor-aio

indices de confiabilidad de las alinentadoras de la S/E Posorja del afo 2008

. | Posorja | Camposora Real l, Jambeli | .
| SAIFI | 17,589 18,952 14,413 .' 11,342 Interrupcion /consumidor-afio I
SAIDI 16,626 | 37157 | 47385 5,864 Horas/consumidor-afio
CAIDI | 0942 1960 | 0304 | 0517 | Horas/consumidor-interrupcion

ASAI | 0998102 | 0995758 | 0,999499 |0.999331
ASUl | 0001898 | 0,004242 | 0,000501 |0,000869
ENS | 7618395 | 54817501 | 2357,565 | 2762673 | Kwhiario

AENS | 6066 | 13542 | 159 2,152 Kwh/consumidor-afio




INDICES DE CONFIABILIDAD PARA ANO 2007

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del afio 2007

Sector I Sector |
Centro Interconexion | Centrai | Victoria
SAIF! 5,18 4,80 7.37 19,65 interrupcion /consumidor-afio
| sAD | 619 243 | 58 1130 | Horas/consumidor-afio
CAIDI 1,20 0,28 0,80 0,58 | Horas/consumidor-interrupcion ,
ASA 0,999293 0,099723 | 0,999331 | 0998710 ‘

| Asul | 0000707 | 0.000277 | 0.000669 | 0,001290
ENS | 1111216 | 294294 | 1040171 | 1444907 Kwhiafio =
AENS 42 | 13 | 3w | 618 | Kwh/consumidor-aio ‘

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del afio 2007

] Posorja | Camposorna I Real Jambeli |
! SAIFI ' 27,30 E 18.96 10,45 9,36 Interrupcion /consumidor-ano
| SAIDI 42 50 7,81 | 398 4,00 Horas/consumidor-afio
| cADI 15 041 0,38 043 |  Horasiconsumidor-interrupcion
ASAI 0,995149 0,999109 0,999545 | 0999543 |
ASUl | 0004851 | 0000891 | 0000455 | 0,000457 |

ENS | 1942716 11508,37 214537 1888,75 Kwh/afio
AENS | 1547 2,84 | 145 1,47 Kwh/consumidor-afio




iNDICES DE CONFIABILIDAD PARA ANO 2006

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del afio 2006

T
Interconexién | Sector Centrai| Victoria

,f

[ Sector Centro

SAIFI 9,077 15,717 5,947 17,429 Interrupcion /consumidor-ano
,[ SAIDI 13,458 4771 5515 10,026 Horas/consumidor-ano
| cADI 1,483 0,304 0,794 0575 | Horas/consumidor-interrupcion

ASAI | 09984637 | 09994553 | 0,9993704 | 0.9988555

ASUI | 00015363 | 00005447 | 00006296 | 0,0011445

ENs | 24156722 | 5782800 | 9795771 | 12820,990 Kwhiafio
| AENS | 7442 2,608 2986 | 5481 Kwhiconsumidor-afio

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del aiio 2006

! Pasorja I Camposorja Real Jambeli
|_SAIF 10,336 14,740 7,598 9,066 Interrupcion /consumidor-afio
| sAIDI 11,811 5,085 2.783 3,867 Horas/consumidor-ano
CAIDI 1,143 0,413 0,362 0,427 Horas/consumidor-interrupcion
| ASAI | 0998651746 | 0993054 | 0,999682268 | 0.999558541
ASUI | 0,001348254 | 0,0006946 | 0,000317712 | 0,000441458
ENS 5400,034 8966,588 1498631 | 1823438 Kwh/afio
AENS ‘ 4,299 2,218 1,013 1,420 Kwh/consumidor-afio




indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del ano 2005

iNDICES DE CONFIABILIDAD PARA ANO 2005

| Sector | Sector
Ceniro Interconexian Central Victoria | ‘

i_SAiFl | 14396 12,067 12,557 14090 | Interrupcion lconsumidor-afio ,
| SaDI | 19780 3,540 9.409 7871 | Horas/consumidor-afio |
cADl | 1374 0,293 0749 | 0558 Horas/consumidor-nterrupcion |
| ASAl_| 09977420 | 09995050 | 09989260 | 09961014

ASUl | 00022580 | 00004041 | 00010740 | 00008986

ENS | 35504151 | 429063 | 16710,114 | 10065312 | Kwh/afio

AENS | 10938 | 1935 5093 | 4303 Kwhiconsumidor-afio

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del afio 2005

| Posorja | Camposoria | Real Jambeli

I SAIF . 16,061 29,079 11,308 12,790 interrupcion /consumidor-afio
SAIDI 22,134 12,003 4293 5,440 Horas/consumidor-ano
CAIDI 1,378 0.413 0.280 0,425 Horas/consumidor-interrupcion
ASAI | 00974733 | 0,9986298 0,9995089 0,9993790'

| ASUI 0,0025267 | 00013702 | 0,0004901 | 0,0006210

| ENS 10117,642 17682,087 | 2311.384 2571,274 | Kwh/afio
AENS | 8085 | 47368 1,563 2,003 Kwhiconsumidor-afio




iNDICES DE CONFIABILIDAD PARA ANO 2004

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del afio 2004

. T
Sector Centro | Interconexion | Sector Central | ‘-ﬂcmriaJ

SAIFi 13,930 18,157 9047 13,768 Interrupcion /consumidor-ano
SAIDI 19,858 | 5,839 8,777 7820 | Horas/consumidor-afio
CAIDI 1,426 0,322 0,749 0,573 Horas/consumidor-interrupcion

ASAI 09977331 | 09993334 | 09992263 | 0,89909¢3
asul | 00022869 | 00006666 | 0,0007737 | 0,0008007
ENS 35644585 | 7077336 12036,716 | 10090,594 Kwh/afio

| AENS | 10981 3,182 3,669 4314 Kwhiconsumidor-afio

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del afo 2004

| Posoria : Camposoria | Real Jampefi |

SAIF! 21,178 21,098 7 844 10,061 I Interrupcion /consumidor-ano
SAIDI 26,717 8,709 3155 | 43711 Horas/consumidor-ano
CAIDI 1,262 0413 0,402 0434 | Horas/consumidor-interrupcion [

ASAl | 0,9969501 0,9850058 | 0,9996399 | 0,9886010
ASUI | 0,0030489 0,0009842 | 0,0003601 | 0,0004890
ENS | 12213,680 12830.684 !_ 1698,304 | 2063,363 | Kwh/afo

AENS | 9724 | 370 | 1148 | 1607 | Kwhiconsumidor-afio




ANEXO K

Férmulas para calcular los indices de confiabilidad



SAIFI (indice de frecuencia de interrupcion promedio del sistema)

Este indice se calcula con la finalidad de dar informacién sobre la frecuencia
promedio de las fallas sostenidas por consumidor en un area determinada. Esta
dado en interrupciones por consumidor-afio, trimestre o semestre, dependiendo del

periodo de estudio.

Mumero totai de consumidores interrum nides

SAJFf = - — : -
Mumero tolal Qe consumidoras senadns
¥ AM
SAIF! = — (Irterrupcicres! Consu~idor-3%ay:

.

e

Donde:
A; = tasa de falla en punto de carga |

N; = numero de consumidores en el punto de carga |.

SAIDI (indice de la duracién de la interrupcion promedio del
sistema)
Este indice se calcula para proveer informacion sobre el tiempo promedio gue los

consumidores estan sin servicio eléctrico. Esta dado en horas por
consumidor-afio, trimestre o semestre, dependiendo del periodo de estudio.

SAIDY < Curacion Qe interrugeion T Total de consumidores interrmoidos
SAID == -

Numero total de consumidores senidos



Donde:

Uj = indisponibilidad de servicio en punto de carga i .

N; = namero de consumidores en el punto de carga i .

CAIDI (indice de la duracion de la interrupcion promedio de consumidores).

Este indice se calcula para proveer informacion de las interrupciones promedio para

la duracién promedio de estas, dicho de otra manera el CAIDI resulta

division del SAIDI para el SAIFI. Esta dade en horas por interrupcion.

< Duraoicn de iamecegosiin P TOMa! de consuinidorss n

Emodns

=

CAIL ==

[ R PP RE— g ) R RS :
Momeng ola) de consdridores inlentun oidos

SAICH
SAIF

~ A s iy
§ i s R N i L = kT e ot La I
CAIL = =—— iRoras’ Interuodion,.

Donde:

U; = indisponibilidad de servicio en punto de carga i .
N; = numero de consumidores en el punto decargai.

Aj = tasa de falla en punto de cargai .

de la



ASAI (indice de la disponibilidad promedio de servicio)

Este indice es la medicion del total de consumidores durante las horas de servicio
disponible, divido para el total de consumidores durante las horas de servicio

demandado. Es adimensional.

i - \ - .t dim,
PGS SENICID (ISLRMIDIE

Consumidores - horas demancaddas

ASUI (indice de la indisponibilidad promedio de servicio)

Este indice es la relacion del total de consumidores durante las horas en que no se
dispone de servicio, divido para el total de consumidores durante las horas de
servicio demandado, y este a su vez multiplicado por los 8760 dias para periodo

anual. Es adimensional.

Cansumidores - horas g2 senicio no disponbie

ASUl =1-ASAl = = . .
Consumidoras - Noras demandadas
T‘ |J_}I Jr.'JI,
ASU = ="
NN T E7ED
Donde: TN,
U, = indisponibilidad de servicio en punto de carga i
N = numero de consumidores en el punto de carga i . CiB -ESPOY,

INDICES ORIENTADOS A LA CARGA



ENS
Este indice relaciona la carga promedio conectada al punto de carga en estudio

durante un determinado periodo de tiempo, con el tiempo de indisponibilidad; esta
relacién permite obtener la carga que no ha sido suplida durante cada
interrupcion. La ENS esta dada en MWh/ afio 0 en KWh/ afio; también puede
darse en periodos de tiempo trimestral o semestral, dependiendo del tipo de

estudio a realizarse.

ENS = Enerygia total no suplida por el sistema

ENS = Lal, (NWh afc);

Donde:

La, = carga promedio conectada al punto de carga i .

U. = indisponibilidad del sistema.

AENS

E] AENS, es la energia promedio no suplida o indice de corte de carga
promedio. Relaciona la energia total no suplida con el numero total de clientes
servidos. Esta dada en MWh/ consumidores-anc o en KWh/ consumidores-ano;
también puede darse en periodos de tiempo trimestral o semestral, dependiendo del

tipo de estudio a realizarse.

Energia no sughda

Muomiero toal de olientes senvidos

A E J’\'q’ .\'L-: =

HASR S~ o e - QO
iMAR consunudor-ano;;

At

Lad.
ML o

AEME =7



Donde:
Laj = carga promedio conectada al punto de carga i .
Uj = indisponibilidad del sistema en punto de carga i .

Ni = numero de consumidores en el punto de carga i .

INDICES DEL CONELEC

Frecuencia Media de Interrupcion por kVA nominal Instalado (FMIK)

En un periodo determinado, representa la cantidad de veces que el KVA promedio
sufrié una interrupcion de servicio.

E KV ATS,
Fhdil -, ==
KVA. .
> KVATS,
FldiK ., = —————
Y kVA

wngrA

Tiempo total de interrupcion por kVA nominal Instalado (TTIK)

En un periodo determinado, representa el tiempo medio en que el kKVA
promedio no fuvo servicio.

Y kvAfs; " Tfs.

TTIKg, =
- KVA-.-?SE
.J_I! - = o
Y KVAfs, " Tis,,

TTIK,, =




Donde:

EMIK : Frecuencia Media de Interrupcién por kVA nominal instalado, expresada

en fallas por kVA.

TTIK - Tiempo Total de Interrupcion por kVA nominal instalado, expresado en horas
por kVA.

z i - Sumatoria de todas las interrupciones del servicio “i" con duracién mayor a
tres minutos, para el tipo de causa considerada en el periodo en analisis.

A
i i -Sumatoria de todas las interrupciones de servicio en el alimentador "A;" en ef

periodo en analisis.

kVATfs; : Cantidad de kVA nominales fuera de servicio en cada una de las

"o

interrupciones " "

kVA st : Cantidad de kVA nominales instalados.

Tfs, : Tiempo de fuera de servicio, para la interrupcion &

Rd: Red de distribucion giobal.
Aj:  Alimentador primario de medio voltaje "]



ANEXO L

Indices de confiabilidad de CEA (Canadian Electricity
Association)



SAIFI SAIDI CAIDI ASAI
Interriconsm-afio Hrs/consm-aiio Hrsiconsm-intrrp (%)

1997 174 2,39 138 99,973
1998 17 32 1,87 99,963
1999 | 1,59 282 1,67 39,968
2000 | 1,93 38 197 99,957
2001 f 177 283 16 99,968 |
2002 i 1,36 3,19 1,71 99,964
2003 | 174 3,55 2,03 99,96
2004 _ 189 5,69 3.01 99,935
2005 l 1,57 349 224 99.96
2006 ! 174 433 249 99,951
2007 | 21 7,35 349 99,918
2008 1,86 494 2,66 99,944




ANEXO M

Calculo de indices de confiabilidad para redisefo



Puntos a considerar para el calculo de los indices de confiabilidad:

> Para el calculo de los indices para el rediseno de la red de ambas
subestaciones, debemos tomar en cuenta la ubicacion de los nuevos
seccionadores y la posible transferencia con la instalacion de los nuevos

swicths para interconexién entre alimentadoras.

Elaboracion de un nuevo diagrama unifilar.- En el diagrama se identifica
la troncal trifasica, ramales monofasicos, puntos de carga con numero
de consumidores y carga media en cada punto, para el andlisis las
troncales trifasicas estan numeradas, los ramales monofasicos estan
nombrados con letras minusculas, y los puntos de carga con letras
mayusculas iguales al ramal del cual se derivan. Las figuras siguientes
muestran los diagramas unifilares para el calculo de los indices de
confiabilidad para el redisefio de las alimentadoras de la subestacion Playas.

v

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad
para el redisefo de la alimentadora Sector Centro de S/E Playas

i _

(= 0989 Km . 072 Km 0157 Kn » 0337 Kn
CE [
< s < <
e} o a 3
E = S &
= = L] fam
L 1 s £

441 Abonodos 772 Abonados 485 Abonados 1548 dbonados
24422 Kw 42738 Kw Z63.64 Hw 85476 Kw



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

rediesiio de la alimentadora Victoria de S/E Playas

e : p
[T 1242 Km & 6888 Km . 082 Km -7 1487 Km o

=)

0,516 Km
0.046 Km
0,449 Km
0.419 Km

i 1

554 Abonodos 1014 Abonocios
212,88 Kw 541,31 Kw

2585 Abonados 456 Abonodo=
164,33 Kw 253 46 Kw

Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para e/
redisefio de la alimentadora Sector Central de S/E Playas

=
[T 1834 Kn o 1481 Km 6213 Km -~ 5962 Kn
¥ £ £
™ i =
~ = = —
o — =1 L

260 Abanodos 1346 Abonacdos 1009 Ahonodos  ©46 Abonacdlos
151.79 Kw 728.81 Kw S46,46 Kw 34912 Kw



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

redisefio de la alimentadora Interconexion de S/E Playas

i

|i‘._‘ 0,307 Km = 253 Km 7 5542 Km <528 Kn oo

CE T | T
0 [y} Tl (a3
i FLT e 2
= o = o

il 1 1 1

Akornodos 748 Abonados 3256 Abonodos

435 Abonocos Sa7
526,32 Kw 192,92 Kw

271,486 Kw 310272 Kw

Las figuras a continuacién, muestran los diagramas unifilares para el calculo
de los indices de confiabilidad para el redisefo de las alimentadoras de la

subestacion Posorja.

Diagrama unifilar para el calculo de Jos indices de confiabilidad para e/

redisefio de la alimentadora Posorja de S/E Posorja

]

l 3

[ 0835 kny 2438 Kn 3 £795 Kn o W63 Kmy
= A 2 u
=l (=] = =
L 1 1 il

1228 Abonodos 128 Abonados 655 abonacos 345 Akonodos
S213 Kw 40595 Kw 238,43 Kw 12584 Kw



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

redisefio de la alimentadora Camposorja de S/E Posorja

i . : ;
[ 0358 Hn 37 057 Ko T 279 & 13625 Kn . 2d6E Kn
= £ g £ £
o = =] .D =
L 1 1 1

774 Abanado= 999 Abonodoz SBT7 Abonocdos

1059 Abprodo= 549 Ahonodos
27128 Kw 295,16 KEw 21224 kw

40967 KHw 127.35 Ka

Diagrama unifilar para el céiculo de Jos indices de confiabilidad para el

redisefio de la alimentadora Jambeli de S/E Posorja

48E& Akhanados

T 17394 Ke

=3

o

an

a

=

3

(=00 im - 082 kn 152 Km N

{7

5 $ £

B o o

oyl ™

o = =]

247 Moornoos 294 Moonedos 247 Abonados
39,37 K 10711 KW eI Ky



Diagrama unifilar para el calculo de los indices de confiabilidad para el

redisefio de la alimentadora Real de S/E Posorja

L= :
[CI0573 Km o B2l Km0 0491 Km o 0245 km l_
LB
= L £ &
D
- 2 o 2
(=] =1 =1 s

203 scorocios 2379 MNoorowloe 392 Abonodos 04 Abonados
7343 Ky 144,38 KW 15058 ke 133,63 K

> Elaboracion de tablas de A(falla/aiio), r (hrs) y U (hrs/afio).- Ahora
calculamos indisponibilidad de servicio (U) y elaboramos nuevas tablas,
hacemos el analisis para cada punto de carga de cada alimentadora, con los
nuevos seccionadores y con transferencia en todas las alimentadoras.

S/E Playas

Tasa de falla, tiempo de reposicién e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Centro, punto de carga A y punto de carga B

Punto de carga A Punto de carga B
. | r I; u [ r u
i Componente | falla/afio rs hrs/ano | fallafano | hrs hrs/ano
1 0,671 1358 | 0912 | 0671 | 0300 0,201
, |
2 If 1,160 0,410 | 0476 | 1160 | 1,359 | 1,576
3 | 1,266 I 0,410 .| 0,519 i 1,266 | 0,410 0,519 |
4 1,495 0410 | 0813 1,495 | 0410 0,613
|
5 | 0,226 J 0,388 0,088 | 0,000 | 0,000 0,000
|
b 0,000 0,000 000 | 07195 |0,388 0,076
- 0.000 0,000 0,00 0,000 | 0,000 | 0,000
q 0,000 0,000 0,00 0,000 | 0,000 0,000
I g 4818 | 0541 | 2607 | 4787 | 0624 | 2985
total |




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Centro, punto de carga C y punto de carga D

[ Punto de carga C Punto de carga D
| [ ¢ | U | | r U
| Componente | falla/afo hrs hrsfafio | fallafafio | frs | hrs/afio
II 1 0,671 0,300 0,201 0,671 0,300 0,201
| 2 1,160 0,300 0,348 1,160 0,300 i 0,348
3 1,266 1,359 1,721 | 1,266 0,200 0,380
| 4 | 1,495 0410 | 0613 1495 | 1359 | 2032
3 . 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000
b 0,000 0,000 [ 0,000 0,000 0,000 0,000
o 00® | 038 | 0011 | 0000 | 0000 | 0000
d | 0,000 : 0,000 0,000 0,348 | 0,388 0135 |
total : 4,520 0,626 2,894 ' 4,840 0,627 3,096
i

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Interconexion, punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B [

| r U | | f | U |

| Componente | fallafafio [ hrs hrs/afio | fallalano Ii hrs hrsiafo |
1 0177 0,520 0,092 0,177 0,300 | 0,053
T 7o o0 | 05 | 168 | 050 0850
3 4,827 0,400 1,931 4,827 0,400 ; 1,931
!L 4 5131 | 0400 | 2053 | 513 | 0,400 2,053
3 0,734 0,152 0,112 I 0,000 0,000 0,000
o !5 0,000 0,000 | 0,00 !i 0,594 0,152 0,080
c 0,000 0,000 0,00 i 0,000 | 0,000 0,000
| a 0,000 | 0.000 0,00 l. 0,000 | 0,000 0,000
i total i 12,503 0,387 4,841 ! 12364 | 0403 4977




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Interconexion, punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C 1 Punto de carga D
| : U i : U
Componente | falla/fafio |  fhrs nrs/afio | falla/afio hrs hrs/afio
1 0177 | 0300 | 0053 | 0177 | 0300 | 0083
5T 783 | 0300 | 04%0 | 1634 | 0300 | 049
3 4827 | 0520 | 2510 | 4827 | 0300 1,448
i | 5,131 Ga0 | 208 | 5. 0,520 7,668
a G000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 0,000
b 9000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 0,000
c 34 T 0152 | 0062 | 0000 | 0000 | 0000
d 9000 | 0000 | 0000 | 0252 | 0152 0,038
total 2114 | 0,426 J| 5158 | 12022 | 0391 4598

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Central, punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B
| r U | | r U
Componente | falla/afio _ frs rs/ano | fallaiafio | hrs hrsfafio |
T | 0542 | 0660 | 0358 | 0542 0300 | 0463
7 590 040 [ 03% | 080 S T 0647
3 5575 10400 | 0910 | 2276 | 0400 | 0910
7 1039 [ 0400 | 1676 | 4038 | 0400 | 14616
s [ 0148 | 009 | 0015 | 0000 | 0000 | 0000
b 0000 | 0000 | 000 | 0818 | 0098 | 0080
c 0000 | 0000 | 000 | 0000 | 0.000 | 0000
T3 0,000 | 5,000 | 000 | 0000 | 0000 | 0,000
total 7985 | 0412 .I T 8655 | 0395 | 3416




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Sector Central, punto de carga C y punto de carga D.

’7 Punto de carga C [ Punto de carga D

[ ‘ ] r ‘ 7] ] ‘ r U
Componente | falla/aio | Ors hrsfano falla/aiio hrs hrsiafio

1 ‘ 0,542 ! 0,300 0,163 0,542 0,300 0,163 ‘
% 2 0,980 0,300 0,294 0,980 0,300 0,294

3 2.276 I 0,660 1502 2,276 0,300 | 0,683 |
i T | 4039 0,400 1516 4,039 0660 | 2867

a 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

—5go | 0000 | 000 | 0000 | 000 | 0000 |
G oEaT | 0080 | 050 | 0000 | 000 I] 0,000 .
B | 0.000 I| 0,000 0,000 0,114 | 0.980 |I 0,112
} total ‘ 8,378 0,490 | 4,105 I 7951 l 0,493 || 3,918 |

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Victoria, punto de carga A y punto de carga B

’7 Punto de carga A ‘ Punto de carga B
| 1 | r | U 1 | r | U
:Componente faila/ano ‘ nrs I hrsfafio | falla/afio hrs hrsfano
1 | 0652 ‘ Dar | 0291 | oz | 00 | 0% |
‘ 2 4,267 ‘ 0,380 1622 | 4,267 0,447 1,907 |

Cad

4688 ‘ 0,380 1,785 4,698 0380 | 1785

i 4 | 12,503 | 0380 | 4751 12,503 0,380 | 4751 |

! | _

| a 0414 | 0185 | 0077 0,000 | 0,000 '| 0,000 |
b 0000 | 0000 0,00 0037 | 018 | 0007

(]

[ 0,000 0,000 ‘ 0,00 l 0000 | 0000 | 0,000 |

(=1

0,000 0.000“ 0,00 ‘ 0,000 0,000 | 0,000

@ | 2253 | 0018 ‘ 3536 | 22057 | 030 | 8646




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibiiidad de servicio de
Alimentadora Victoria, punto de carga C y punto de carga D

[ Punto de carga C Punto de carga D
[ 0 r U 1 ‘ r ‘ U
Componente | falla/fafio | hrs hrsfafio | falla/afio hrs hrsfafio
1 0,652 0,300 0,196 0,652 0,300 0,196
2 4,267 0,200 1,280 4 267 . 0,300 1,280
3 4,698 | 0,447 | 2,100 4698 0,300 | 1,409
4 12,503 | 0,380 4,751 12,503 | 0,447 5,589
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
b 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
' G | 0,360 0,185 | 0,067 0,000 i 0,000 | 0,000
d 0,000 0,000 0,000 0,336 0,185 0,062
total 22,480 | 0,373 8,393 I 22,456 1| 0,380 8,536
| i

CI5 -ESPCY,



S/E Posorja

Tasa de faila, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Posorja, punto de carga A y punto de carga B

i Punto de carga A [ Punto de carga B
bl u I r U
! Componente |  falla/afio hrs hrs/aio | fallafafio | nrs hrsiafio
! 1 0,291 2,130 0,620 0,291 0,300 ! 0,087
2 1436 B0 | 0 | A% | 21 3,058
3 2717 0,380 1,032 2,717 0,380 1,032
1 | 7818 | 0,380 'l 2,895 7,618 i 0,380 2,895
a 2,353 0,118 0,278 0,000 0,000 0,000
b 0000 | 0000 | 000 | 4267 | 0718 ETa
c 0.000 0,000 0,00 | 0,000 0,000 0,000
d 0,000 0000 | 0,00 0,000 | 0,000 0,000
5 | 14,414 0,373 | 5,370| 16,348 0,464 | 7,578
| total | J




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Posorja, punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D
1 | r U 1 | r U
Componente ! falla/afio hrs hrsfafo | faila/afio hrs hrsfafio
= 3,291 0300 | 0087 | 0291 | 0300 | 008
2 TA% | 000 | 0431 | 14% | 0300 [ 043
3 2717 270 | 578 2717 | 000 | 081
T4 | 7518 0380 | 2895 | 7,518 2130 | 16226
a 0,000 3360 10000 | 0000 | 0000 | 0000
T b | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000
i_ c 5547 G | 085 | 0000 | 0000 | 000
I d 0000 | 0000 | 0000 | 3362 | 0118 0,397
i total 17,508 | GEe0 | 9gsd | T5am | iied | 17.9%




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Camposorja, punto de carga A, By C

[ Punto de carga A Punto de carga B Punto de carga C
i |. r U ] r | U ] r U
| Componente | falla/afio | hrs hrsfafio | falla/anio hrs hrsfano | fallalafio nrs hrsfafo
1 0,154 5,060 0,935 0,154 0,300 | 0,046 0,154 0,300 0,046
2 0,179 : 0,380 Jl 0,068 0,179 6,060 1,084 0,179 0,300 0,054
3 1,381 0,380 0,525 1,381 0380 | 0525 1381 | 6,060 | 8371
4 7,252 | 0,380 I 2,756 i 7.252 0,380 l 2756 | 7,252 0,380 2,756
| 5 i 8,185 0,380 3,110 8,185 0,380 3,110 | 8,185 .' 0,280 | 3,110
E] | 2,894 0,378 1,094 0,000 0,000 : 0,000 I: 0000 | 0,000 | 0,000
o | 0,000 0,000 000 | 0837 | 0278 0177 | 0000 | 0,000 0,000
[p | 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 .: 0,000 0,752 : 0,278 . 0,209
d 5000 T 0000 | 000 | 0000 000 | 000 | 0000 | 000 | 000
e 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 l 0,000
Total 206|042 1 5988|177 a3 75 ; 17004 0812 14546
| | |




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Camposorja, punto de cargaDy E

Punto de carga D Punto de carga E |
-' ] f U ] ‘ r ‘ U
Componente | falla/ano hrs hrs/afio | falla/afo hrs hrsiano
' 1 0,154 | 0,300 0,046 0,154 0,300 0,046
2 0,179 0,300 0,054 0,179 0,300 0,054 |
3 | 1,381 0,300 | 0414 | 1,381 0300 | 0414 |
3 7355 | 6060 | M%7 | 7252 | 0300 | 217 |
5 8,185 0,380 3,110 8185 | 6,060 48 603
A 0,000 " 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
B 0,000 0,000 0000 | 0,000 0,000 | 0,000
c 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
b | 0,487 0,378 0,184 0000 | 0,000 T 0,000 [
E 0,000 0,000 | 0,000 \ 1,540 l 0,378 0,582
Totai 17,639 2,707 47,756 18,692 ' 2829 | 52875 :
| | |




Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Jambeli, punto de carga A y B.

|7 Punto de carga A Punto de carga B

!— 1 r U ] r u
Componente | falla/afio hrs hrsfafio | falla/afio hrs hrs/ano
N 0763 | 0742 0121 | 0163 | 0,00 0,049

2 | 15644 5380 0.625 1,644 072 | 120 |

3 3725 | 0380 | 1415 | 3725 3,380 415 |

a 0416 | 0,330 0137 | 0,000 0,000 | 0,000

6 | 0000 | 0,000 0,00 3,581 030 | 1182
¢ 0000 | 0,000 00 | 0000 0,000 0000

d | 0,000 ‘ 0,000 lI 000 | 0000 | 0,000 0,000
e | |0 ?i 7| s | o 3865

Tasa de falla, tiempo de reposicién e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Jambeli, punto de carga C y D.

Punto de carga C ; Punto de carga D |
| 1 | or |V | 1 r U =
Componente | falla/aio |  hrs hrsiaio | falla/aio hrs hrsfafio |

1 {0,163 | 0300 0,049 0,163 0300 | 0,048

2 i 1,644 0,300 0493 | 1544 0,300 0,493

3| 375 | 0742 | 2764 | 41 0742 2,764

E 0,000 . 0,000 0,000 ! 0,000 0,000 0,000

b 0,000 | 0,000 0,000 _r 0,000 0,000 0,000

c 11,576 . 0,330 3,820 i 0,000 , 0,000 0,000

d 0,000 | 0,000 0,000 . 3216 | 0,330 1,061
tota TG | 0417 | 7.1 Ta7a7 | 04® | 4367 |

| i | !




-Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Real, punto de carga Ay B.

Punto de carga A ! Punto de carga B
‘ T | r | U [ ro | U
‘ Componente | fallafafio hrs hrs/afio falla/afio hrs nrsfano
1 1439 0,410 0580 | 1439 | 0300 | 0432
2 1743 0,380 G062 | 1743 | 0410 | 0715
3 2223 0380 | 0845 223 | 030 | 084 ‘
i 28% | 080 1,079 2838 | 0380 ;| 078 |
2 ST 0% 0178 3,000 |l 3,000 =‘ 0,000
'. b 0,000 0,000 0,00 | 3412 0128 | 0437
~ : 0,000 0,000 000 | 0000 | 00w 0,000
B 0,000 0% 080 | 0000 | 0000 ‘ 0,000
total 9,534 ‘ 0,348 3,354 I 11655 | 0,301 :‘ 3,506

Tasa de falla, tiempo de reposicion e indisponibilidad de servicio de
Alimentadora Real, punto de cargaCy D

Punto de carga C | Punto de carga D
1 | T ] ] ‘ r [ u
| Componente | falla/ano hrs frs/afio fallalano ‘ frs ! hrsfano
!ﬁ i 1439 | 0,300 0,432 1,439 " 0,300 0432 |
i 2 1743 | 0,300 0,523 1743 | 0300 0,523{‘
| 3 ‘ 2223 | 0410 | 0911 2223 0300 | 0067
1 | 2838 | 0,380 1079 2,838 0410 | 1,164
|| a 0000 | 0,000 0,000 0,000 " 0,000 0,000 |
} b 0000 | 0.000 0,000 G000 | 0000 0,000
'[ B 2054 | 0,128 | 0263 0,000 [ 0000 | 0000
| 3 ‘ 0,000 | 0000 | 0,000 | 11,854 i 0,128 | 1517
total 0287 | 03t | 3207 | 2097 | 0214 [ 4302
| |




> Calculo de los indices de confiabilidad, reemplazando los valores
mostrados en las tablas anteriores en las formulas para el calculo de los

indices de confiabilidad, tenemos los resultados a continuacion.

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas, redisefo

alternativa final.

Secior Centro | Interconexion | Sector Central Victoria

| SAIFI | 4839224529 | 12,24992666 | 8374390045 22,41287841 Interrupcion /consumidor-afio

SAIDI | 297292455 | 4,966807662 | 3,716920404 8,5205862772 Horas/consumidor-ano

CAIDI | 051433904 | 0,405456114 ‘ 044372538 | 0.3801637 |  Horasiconsumidor-inferrupcion

ASAl | 0,999660625 | 0999433013 | 0,999575807 .0,99902?333.

ASUI | 0,000339375 | 0,000566987 | 0,000424193 | 0,000972667

ENS | 5336,087652 | 6019932485 i 599386117 | 10899,74313 Kwh/ano

|
[ AENS ‘ 1,643896381 | 2715350687 ‘ 2011394733 | 4,660001337 Kwhiconsumidor-afio
|

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorija, rediseno

alternativa final.

Posoria Camposorja ‘ Real Jambeii .
[ SAIFi |16_.55385863 1852631566 | 13.89381923 | 9,900207993 Interrupcion /consumidor-afio
SAIDI i11‘390‘|6809 26,10619018 | 3677271126 | 4,384827774 Horas/consumidor-ano

CAIDI |0,688067256 | 1,40908698 | 0,264669566 @ 0,442002591 Horasfconsumidor-interrupcion

0,999499448

ASAl | 0,998699753 | 0,997019955 | 0,99958022

| ASUI |0,001300247 | 0,002980045 ‘I 0,000418780 ‘ 0,000500551

ENS | 5221933772 | 38836,48245 | 1980,752877 2047718608 Kwh/ano

| AENS |4.157590583 9,593992699 l. 1,339251438 | 1594796424 | Kwhiconsumidor-afio
| | ] | | 4 |




iNDICES DE CONFIABILIDAD PARA REDISENO ALTERNATIVA 1, SOLO PUNTOS
DE TRANSFERENCIA

indices de confiabilidad para redisefio de las alimentadoras de la S/E Playas

[ Sector Centro Interconexion | Sector Central Victoria '
[ SAIFI 4,906 i 12,394 8,483 22498 Interrupcién /consumider-afio
SAIDI | 4184 | 5,568 4,042 8,752 Horas/consumidor-ano
CADI 0853 0,448 0476 3388 | Horaslconsumidor-interrupcion
| ASAI 0,999522 0,999365 0,999539 0,998001
|r ASUI 0,000478 ! 0,000635 0,000461 0,000999
[ ENS 7513,291 i 6746,769 7178,484 11203890 | Kwhiafio
] AENS I 2,315 I‘ 3,043 2,188 4,790 Kwhiconsumidor-ano

indices de confiabilidad para redisefio de las alimentadoras de la S/E Posorja

i Posoria | Camposorja Real Jampeli |

[ SAIF ‘ 17,659 18,952 14,413 11,342 |

SAIDI *‘ 12,691 26,233 3983 5,386 i

CAIDI :| 0,719 1384 0,276 0,475 |

| AsAl | 099855 0,99701 0,99955 799838 |
=Y 000 | 0,002 000045 | 000061
‘ ENS ;i 5813,986 i 39023 981 M42573 | 2515457
] AENS | 4529 ‘ 3,640 1,449 1,959

Interrupcion /consumidor-ano
Horas/consumidor-ano

Horas/consumidor-interrupcion

Kwhiano

Kwh/consumidor-ano J




INDICES DE CONFIABILIDAD PARA REDISENO ALTERNATIVA 2, ADICION

SOLO DE SECCIONADORES.

indices de confiabilidad para redisefo de las alimentadoras de la S/E Playas

‘ Secior Centro | Interconexion | Sector Central | Victoria
SAIF] :‘ 4839 12,250 8,374 22,4*.37
SAIDI | 4,396 5,355 4234 9333
CADI | 1032 0437 0506 | 0416
[ ASAl 0,899430 0,099389 0,999517 ‘ 0,098935
! ASUI 0000570 | 0000611 0,000483 -| 0,001065
ENS | 8963873 5489,072 7519,151 | 11916,825 |
AENS ‘ 2.762 2.927 2292 i 5,095

Interrupcion /consumidor-afio

Horas/consumidor-afio

| Horas/consumidor-interrupcion

Kwh/ano

Kwhiconsumidor-ano

indices de confiabilidad para redisefio de las alimentadoras de la S/E Posorja

‘ Posoia | Camposona |  Red i Jambeli

AR '| 16,554 18526 8% | 980

1‘ SADI | 15,325 37,029 4013 S
oo 0826 7999 0,289 0,497 4‘
[ ASAI 0,99825 0,99577 0,39954 0,99944 i
l[ ASUI '| 0,00175 0,00423 0,00046 | 0,00056 |
NG | 70343 | 54630102 | 2160480 ‘ 2270920 |
AENS ! 5504 13,49 1461 7|

Horas/consumidor-afio

Horas/consumidor-interrupcion

Kwh/ano

Kwh/consumidor-afo

s |

Interrupcion /consumidor-ano ‘

|
|
|
|
|

——




Anexo N

Corrientes de carga por fase por alimentadora
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ANEXO O

Costos
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Férmula para calcular los costos

Ct = Zcu*uwu ZCei*Ei+Ceu inJrCr
i i i

i = Puntos de carga

A i = Tasa de falla [fallas/ano]

Cli = Costo al consumidor por Kw de carga desconectada = 2 $/Kw

Cei = Costo al consumidor por Kwh no suplido = 2.5 $/Kwh

Ceu = Pérdida de ingreso por Kwh no suplido = = 0.05 $/Kwh

Li = Carga desconectada [Kw]

Ei = Energia no suplida [Kwh/afio]

Cr = Cargos anualizados de las inversiones en refuerzos.[$]

Costos de CNEL para el disefio actual

| Costos USD. | ' Costos USD. |

| Victoria | 88709,46 | Real | 2150018

'Sector Centro | 45644,40 | Jambeli [ 1774513/

‘Sector Central | 50781,48 | Posorja | 3558804

| Interconexion | 48444,73 I Camposorja | 128834,10

| S/E Playas [ 233580,06| S/E Posorjia | 20366746 |
| COSTOSCNEL | 437247,53 USD i

22,832763 USD/consumidor |




Costos de equipos de CNEL para el rediseno

B S/E Playas __S/E Posorja_|
| USD/Und | Unds. Total |Unds.| Total
[Caja Portafusible 27Kv 200Amp. | 95,20 6 5712| 6| 571,20
Caja Portafusible 27Kv 200Amp. | 80,64 12| 967,68] 9| 72576
| Costo total por S/E | 153838 | | 1296,96
Costos de transferencia 725,76 |
Costo total CNEL 3561,60|
Costo total CNEL anualizado 441,42 |

Costos de CNEL para el redisefio

| Costos |
| USD. | Costos USD. |
| Victoria | 85121,53 | Real | 20026,23 |
Sector Centro | 30979,33 | Jambeli | 14624,66 |
| Sector Central | 46574,57  Posorja | 28468,81
Interconexién | 45045,19 | Camposorja | 115942,23 |
|S/EPlayas | 207720,62 | S/E Posorja 179061,94 |
Subestaciones 386782,56 |
Costos anualizados ' 441,42 |

[COSTOSCNEL | 387223,98 USD ]

i 20,22 USD/consumidor |

Tiempo de retorno de la inversion

' Subestacion | Costo | Costoestimado | Ahorro | Inversion [Tiempo de Retorno |
| | Actual USD | redisefioUSD | USD | USD | Simpie(Afios)
| S/E Playas | 233580,06 207720,62 | 25859,44| 1901,76 | 0,0735 |

| S/E Posorja | 203667,46 | 180721,78 22945,68 | 1659,84 | 0,0723
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