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RESUMEN 

 

 

 

En este trabajo de Tesis de Grado se realizó un estudio del Sistema actual de 

Distribución Eléctrico de las Subestaciones de Playas y Posorja, las cuales son 

parte de la Cnel. Región Sta. Elena–División Playas, que operan con 2 

transformadores de poder, las cuales suministran energía eléctrica a 8 

alimentadoras a un nivel de tensión de 13.8Kv 

 

 

 

La evaluación general de la condición de operación de cada una de las sub-

estaciones, se hizo a través de los análisis de los índices de confiabilidad, donde se 

tomaron en cuenta factores como: frecuencia y duración de las fallas del sistema, 

niveles de tensión a cada sub estación, y coordinación de protecciones; tanto en 

condiciones normales de operación como en situaciones de contingencias. 



 

 

Para la evaluación de las coordinaciones del sistema de protección, se hizo un 

estudio previo de las corrientes de falla trifásica en los puntos de interés del sistema, 

mediante herramientas computacionales, las cuales coordinan los equipos de 

protección contra sobrecorriente. 

 

 

 

A partir de los resultados de este estudio, los cuales generaron nuevos ajustes, 

basados en normas y criterios definidos por el CONELEC, para el sistemas de 

protección e índices de confiabilidad; se ubicaron seccionadores y fusibles en 

puntos estratégicos de las alimentadoras, para así mejorar la confiabilidad y 

selectividad del sistema estudiado. 
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CAPITULO 1 

Antecedentes del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E 

Posorja 

 

 

 

En este Capítulo analizaremos los antecedentes de las Subestaciones de Playas y 

Posorja, las cuales son parte de la CNEL (CORPORACION NACIONAL DE 

ELECTRICIDAD), Región Santa Elena – División Playas, Además definiremos los 

objetivos específicos y la metodología utilizada para el análisis de nuestros sistemas 

eléctricos.   
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1.1 ANTECEDENTES 

 

 

 

Debido a las falencias del sistema existente, el continuo aumento 

energético desproporcionado de la población e industrias y la situación 

climática de la región, se nos ha presentado una oportunidad de 

rediseñar, coordinar y optimizar, un sistema de distribución primario en 

base del sistema actual, desde el punto de vista de la Calidad de 

Servicio Eléctrico, utilizando los conocimientos adquiridos durante la 

elaboración de este tópico, y que de esta manera, las subestaciones 

de Playa y Posorja de la Empresa Eléctrica Cnel - Regional Santa Elena, 

preste un mejor servicio de calidad a sus clientes. 
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1.2 PRESENTACIÓN DEL PROBLEMA  

 

 

 

Las regulaciones y normas tienen por objetivos atestiguar un nivel mínimo 

necesario y satisfactorio en la cual se presta un bien o servicio. El término 

"Calidad de potencia eléctrica" abarca la calidad del producto (electricidad) y 

la calidad del servicio. El CONELEC (CONSEJO NACIONAL DE 

ELECTRICIDAD) y el CENACE (CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE 

ENERGIA) establecen normas y regulaciones que cumplen con el control 

de la calidad de servicio eléctrico desde cada una de las etapas de 

Generación, Transmisión, Sub-transmisión y Distribución. 

 

 

 

En un sistema de potencia, la distribución consiste en llevar la energía 

eléctrica a los diferentes abonados a niveles de voltajes dentro de rangos 

razonables con el fin de que les permita su correcta utilización basados en 

sus instalaciones. Los Sistemas de Distribución Primarios constan de redes 

eléctricas entre las subestaciones y los transformadores de distribución 

llamadas alimentadoras, las cuales se originan en una barra de medio 
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voltaje, en nuestro caso 13.8 KV, y culminan energizando transformadores 

de distribución de distintas capacidades o sobre herrajes ubicados en los 

portes a lo largo de la zona de concesión de la empresa distribuidora. 

 

 

 

La globalización de la industrias, el desarrollo y las nuevas tecnologías 

han aumentado la preocupación acerca de las deficiencias en la calidad de 

potencia por ser sistemas más susceptibles y caros, por lo cual, los sistemas 

eléctricos están cambiado sus estructuras continuamente en base a ellos, 

como un intento de lograr sistemas de energía eléctrica más competitivos. 

 

 

 

1.3 OBJETIVOS 

 

 

 

 Los objetivos de este estudio se presentan a continuación: 

 

1. Analizar la situación actual del sistema eléctrico de las subestaciones 
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de Playas y Posorja. 

 

 

 

2. Diseñar un sistema de Distribución Primario, que presente mayor 

confiabilidad que los sistemas actuales. 

 

 

 

3. Plantear soluciones con el fin de reducir el número de interrupciones 

así como minimizar el tiempo de restauración del servicio eléctrico.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO 2 

Generalidades del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E 

Posorja 

 

 

 

En la sección siguiente evaluaremos las condiciones actuales de las Subestaciones de 

playas y Posorja, así como las características principales de cada una de las 

alimentadoras y las interconexiones entre ambas Subestaciones.  
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2.1 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA  

 

 

 

Cnel – Regional Sta. Elena – División Playas, posee 4 subestaciones de 

distribución, ubicadas en General Villamil Playas, Posorja, San Lorenzo, y 

Cerecita, este documento presenta la descripción de los componentes 

del sistema de distribución primario de las subestaciones Playas y 

Posorja, lo cual es el objeto de estudio en proyecto de tesis. Las 

subestaciones nombradas brindan servicio de energía eléctrica a las 

poblaciones de General Villamil, Posorja, Engabao, El Morro, San Miguel, 

como se demuestra en la figura 1. 

 

 

 

2.2 ÁREA DE INFLUENCIA  

 

 

 

La Subestación Posorja, cubre las zonas de: El Malecón de Posorja, 

Tenencia Política, Procesadora de atún Iseverna, Capitanía del 

Puerto, Procesadora de atún Jambelí, Camaronera Gran Mar,  

Ciudadela La Peza, Ciudadela 25 de Julio, Procesadora de atún 
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Impesca y Ciudadela Almendros, Vía a Playas hasta el sector de la Y, 

Vía Al Morro.  

 

 

 

La Subestación Playas, cubre las zonas de: El Malecón de Playas, 

Engabao, Centro de Playas, Sector 4 esquinas, vía a Guayaquil hasta 

la población de Progreso pasando por  La Base Militar San Antonio, El 

Morro, Puerto del Morro y San Miguel. 
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 FIGURA 1 - Área de concesión de CNEL. REGIÓN SANTA ELENA  

 DIVICIÓN PLAYAS, S/E PLAYAS Y S/E POSORJA 
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 FIGURA 2- Generación de Cnel Región Santa Elena  

 División Playas. S/E PLAYAS Y S/E POSORJA 
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2.2.1 S/E POSORJA 

 

 

 

Tiene un esquema de barra radial, representa el arreglo 

más económico en términos de requerimiento del equipo, 

obsérvese que en este arreglo solo se tiene un interruptor 

por cada terminación de línea, sin ninguna revisión para 

alimentar una línea de otra barra dentro de la subestación, 

obviamente porque tampoco tenemos otra barra solo la 

principal, por lo tanto esta configuración ofrece la menor 

f lexibil idad operativa.  

 

 

 

La alimentación para la subestación está dada por una 

l ínea de Subtransmisión, que parte desde la subestación de 

Transelectric S.A. (138 Kv / 69Kv) ubicada en El Morro y es parte del 

Sistema Nacional Interconectado, Posición Posorja, la reducción de 

tensión de 69kV a 13.8kV se realiza mediante un transformador de 

poder de marca Mitsubishi (Anexo A). 

 

 

 



12 

 

La figura 4 muestra el diagrama unifilar de la subestación Posorja, la 

línea de llegada a la subestación en el lado de alta tensión es de 69 

Kv y alimenta la barra primaria, la barra primaria esta conectada al 

transformador por medio del fusible de potencia SP1 y el disyuntor 

52P-1 del tipo Oil Circuit Breaker, en la salida del transformador 

tenemos un interruptor de vacío 52P-2, Vacuum Circuit Breaker y 

luego directamente conectado a la barra de 13.8 Kv.   

 

 

 

Para las salidas de las alimentadoras, luego de la barra de 13.8 Kv. 

tenemos 4 interruptores de vacío 52P-3, 52P-4, 52P-5, 52P-6, VCB. 

También tenemos un CB 52P-7 marca AREVA y un SP2 

para la salida de una línea a nivel de 69Kv. hacia la S/E 

Sálica aproximadamente  a 1 km. Así mismo tenemos un CB 

52P-8 marca SIEMENS y un SP3 para la salida de una línea 

a nivel de 69Kv. hacia la S/E Nirsa  aproximadamente a 1.8 

kms. En ambas empresas tienen sus propios transformadores de 

poder para la reducción de voltaje a 13.8 Kv. Los OCB y VCB son 

marca Mitsubishi y sus datos de placas en el Anexo B. 

Datos de fusibles de potencia SP1 y SP2 en el Anexo B. 
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2.2.2 S/E PLAYAS 

 

 

 

Posee un esquema de barra radial, representa el arreglo 

más económico en términos de requerimiento del equipo, 

obsérvese que en este arreglo solo se tiene un interruptor 

por cada terminación de línea, sin ninguna revisión para 

alimentar una línea de otra barra dentro de la subestación, 

obviamente porque tampoco tenemos otra barra solo la 

principal, por lo tanto esta configuración ofrece la menor 

f lexibil idad operativa.  

 

 

 

La alimentación para la subestación está dada por una 

l ínea de Subtransmisión, que parte desde la subestación de 

Transelectric S.A. (138  Kv / 69Kv) ubicada en El Morro y es parte 

del Sistema Nacional Interconectado, Posición Playas, la reducción 

de tensión de 69kV a 13.8kV se realiza mediante un transformador de 

poder de marca Mitsubishi (Anexo A). 
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La figura 3 muestra el diagrama unifilar de la subestación Playas, la 

línea de llegada a la subestación en el lado de alta tensión es de 69 

Kv y alimenta la barra primaria, la barra primaria esta conectada al 

transformador por medio del fusible de potencia S1 y el disyuntor 52-

1 del tipo Oil Circuit Breaker, en la salida del transformador tenemos 

un interruptor de vacío 52-2, Vacuum Circuit Breaker y luego 

directamente conectado a la barra de 13.8 Kv. 

 

 

 

Para las salidas de las alimentadoras, luego de la barra de 13.8 Kv. 

tenemos 4 interruptores de vacío 52-3, 52-4, 52-5, 52-6, VCB. 

También tenemos un OCB 52-7 marca Mitsubishi y un S2 

para la salida de una línea a nivel de 69Kv. hacia la S/E 

Cerecita. 

 

 

 

Los OCB y VCB son Mitsubishi y sus datos de placas en el 

Anexo B. Datos de fusibles de potencia S1 y S2 en el 

Anexo B. 
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FIGURA 3.- DIAGRAMA UNIFILAR S/E PLAYAS 

 

 

  

FIGURA 4.- DIAGRAMA UNIFILAR S/E POSORJA 
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2.3 ALIMENTADORAS  

 

 

 

 2.3.1 ALIMENTADORAS DE LA S/E POSORJA 

 

 

En el Sistema de Distribución primario de la Subestación 

Posorja, en la actualidad se tienen 4 alimentadoras de tipo radial, 

que son:  

 

 

 

1. Posorja 

2. Real 

3. Jambelí 

4. Camposorja 

 

 

 

Los diagramas de cada alimentadora se presentan desde la figura 5 

hasta la figura 12.  
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La tabla I muestra el nombre, la longitud y la carga aproximada que 

poseen  cada una de las alimentadoras.  

 

 

 

Alimentadoras 
Longitud 3Ø 

Km. 

Longitud 2Ø 

Km. 

Longitud 1Ø 

Km. 

Capacidad 

Instalada 

Mva. 

Posorja 17.09 0 2.43 0.72 

Real 2.78 0.09 0.96 0.82 

Jambelí 2.76 0 1.58 0.65 

Camposorja 18.56 0 7.26 1.88 

 

Tabla I Información de las Alimentadoras S/E Posorja. 
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Figura 5 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Posorja - S/E Posorja [Autocad] 
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Figura 6 Ubicación en el mapa  

Alimentadora Posorja - S/E Posorja 
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Figura 7 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Real - S/E Posorja ‘[Autocad] 



21 

 

 

Figura 8 Ubicación en el mapa  

Alimentadora Real - S/E Posorja 
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Figura 9 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Jambelí - S/E Posorja [Autocad] 
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Figura 10 Ubicación en el mapa  

Alimentadora Jambelí - S/E Posorja 
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Figura 11 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Camposorja - S/E Posorja [Autocad] 
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Figura 12 Ubicación en el mapa  

Alimentadora Camposorja - S/E Posorja 
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2.3.2 ALIMENTADORAS DE LA S/E PLAYAS 

 

 

 

En el Sistema de Distribución primario de la Subestación Playas, 

en la actualidad se tienen 4 alimentadoras de tipo radial, que son:  

 

 

 

1. Victoria 

2. Sector Centro 

3. Central Playas 

4. Interconexión 

 

 

 

Los diagramas de cada alimentadora se presentan desde la figura 13 

hasta figura 25 

 

 

 

La tabla II muestra el nombre, la longitud y la carga aproximada que 

poseen  cada una de las alimentadoras.  
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Alimentadoras 
Longitud 3Ø 

Km. 

Longitud 2Ø 

Km. 

Longitud 1Ø 

 Km. 

Capacidad 

Instalada 

Mva. 

Victoria 20.95 2.26 13.72 3.21 

Sector Centro 4.42 0.02 2.32 1.97 

Central Playas 30.43 2.00 16.63 2.68 

Interconexión 20.83 0 4.71 1.41 

 

Tabla II Información de las Alimentadoras S/E Playas 
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|  

 

Figura 13 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Victoria - S/E Playas [Autocad] 
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Figura 14 Ubicación en el mapa de la 

Alimentadora Victoria - S/E Playas 
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   Figura 15 Ubicación en el mapa de la Población de Engabao 

Alimentadora Victoria - S/E Playas 
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Figura 16 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Sector Centro - S/E Playas. [Autocad] 
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Figura 17 Ubicación en el mapa de la 

Alimentadora Sector Centro - S/E Playas 
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Figura 18 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Central Playas - S/E Playas. [Autocad] 
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Figura 19 Ubicación en el mapa de la 

Alimentadora Central Playas - S/E Playas. 
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Figura 20 Diagrama Unifilar de la 

Alimentadora Interconexión - S/E Playas 
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Figura 21 Ubicación en el mapa de la 

Alimentadora Interconexión (Inicio) - S/E Playas 
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Figura 22 Ubicación en el mapa de la población de El Morro 

Alimentadora Interconexión - S/E Playas 
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Figura 23 Ubicación en el mapa de la población del Puerto El 

Morro, Alimentadora Interconexión - S/E Playas 
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Figura 24 Ubicación en el mapa de la población de San Juan 

Alimentadora Interconexión - S/E Playas 
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Figura 25 Ubicación en el mapa de la población de San Miguel 

Alimentadora Interconexión - S/E Playas 
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2.3.3 Conexión entre alimentadoras de la S/E Posorja y 

S/E Playas. 

 

 

 

En la S/E Playas tenemos dos alimentadoras, Interconexión y Victoria, 

que pueden conectarse con dos de la S/E Posorja, Posorja y 

Camposorja, respectivamente. 

 

 

 

Esto se hace para cuando hay excesos de carga en cualquiera de las 

alimentadoras, simplemente para maniobras y transferencia de carga, 

a todas las alimentadoras pueden quitársele o añadírsele tramos 

modificando sus parámetros, potencia instalada, longitud y carga, el 

objeto de este estudio es el análisis de las alimentadoras como son 

originalmente. 
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2.4 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION 

 

 

 

A lo largo de las alimentadoras se encuentran instalados transformadores 

aéreos monofásicos desde 5 Kva hasta 50 Kva y únicamente un 

transformador trifásico de 50Kva, ubicado en la alimentadora JAMBELI de 

la S/E Posorja para alimentar a la Gasolinera Artesanal de Petrocomercial.  

 

 

 

Estos transformadores utilizan como medio aislante el aceite, son de tipo 

convencional y auto protegidos, dentro de alguna industria si están instalados 

pero acordémonos que el trabajo de la Empresa Eléctrica solo llega hasta 

antes del medidor y nuestro estudio solo abarca los que se encuentran al pie 

de la calle. 
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 Número de transformadores y su capacidad Kva. 

 

Transformadores 

1Ø 

Transformadores 

3Ø 

Alimentadora 5 10 15 25 37,5 50 50 

Real 0 1 4 10 8 4 0 

Jambelí 0 1 3 10 8 0 1 

Posorja 1 5 6 10 9 0 0 

Camposorja 4 13 19 32 16 1 0 

 

Tabla III Número de transformadores y  

su capacidad en las alimentadoras de la S/E Posorja. 

 

 

 

Número de transformadores Monofásicos 

y su capacidad Kva 

Alimentadora 5 7,5 10 15 25 37,5 50 

Victoria 4 1 12 30 45 29 8 

Central Playas 2 1 16 48 39 19 2 

Sector Centro 1 0 2 8 21 32 2 

Interconexión 1 0 5 15 29 11 0 

 

Tabla IV Número de transformadores y  

su capacidad en las alimentadoras de la S/E Playas. 
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2. 5  Capacitores y Reguladores de voltaje  

 

 

 

Con el propósito de mejorar la regulación de voltaje en el sistema de 

distribución, existen varios métodos dependiendo del voltaje que va a ser 

mejorado, los costos, y la flexibilidad del sistema.  

 

 

 

2.5.1 Capacitores  

 

 

 

La función de un banco de capacitores en las redes de distribución, 

es de entregar potencia reactiva hacia delante de una alimentadora 

en el punto en donde es conectado 

 

 

 

Sin embargo para poder aprovechar al máximo estos efectos es 

necesario que los capacitores sean conectados en el lugar más 

apropiado, y que este correctamente dimensionado, con esto evitamos 

el sobre voltaje en el sistema durante el periodo de baja carga.  
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Además con su conexión se puede obtener:  

 

 

• La reducción de la corriente en atraso.  

• El incremento de voltaje en el punto de conexión del 

capacitor.  

• La mejora de la regulación del voltaje.  

• La reducción de las pérdidas de sistema.  

 

 

 

Todos los capacitores del sistema de distribución son fijos, y de 

acuerdo con los datos proporcionados en la  subestación la capacidad 

de los capacitores es 600 KVAR. En ambas alimentadoras los 

capacitores están desconectados, no son usados para la operación 

normal del sistema. 
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Tabla V Número de capacitores, su localización y 

capacidad, en las alimentadoras de la S/E Posorja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla VI Número de capacitores, su localización y capacidad, 

en las alimentadoras de la S/E Playas. 

Alimentadora 
Número de 

Capacitores 

Ubicación de 

Capacitores 

Km 

Capacidad 

Instaladas  

KVAR 

Real 1 0.78 600 

Posorja 1 5.75 600 

Camposorja 0 0 0 

Jambelí 0 0 0 

Alimentadora 
Número de 

Capacitores 

Ubicación de 

Capacitores 

Km 

Capacidad 

Instaladas 

KVAR 

Victoria 0 0 0 

Interconexión 0 0 0 

Central Playas 1 12.97 600 

Centro 1 0.02 600 
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2.5.2 Reguladores de voltaje de Alimentadoras  

 

 

 

Solo se emplean los capacitores para elevar el voltaje en los puntos 

descritos en las tablas anteriores, no se tiene instalación de algún 

regulador de voltaje 

 

 

 

2.6 Cargas  

 

 

 

La carga total de la subestación Playas y Posorja está repartida a lo largo 

de sus cuatro alimentadoras, mediante los transformadores de distribución.  

 

 

 

La Tabla VII y tabla VIII muestra las alimentadoras de cada subestación 

respectivamente, con una breve descripción de la capacidad, la carga 

instalada a cada alimentadora y la ubicación aproximada en la zona de 

concesión. También se muestra la carga máxima de cada una de las 

alimentadoras de ambas subestaciones, que se presenta entre las 18 y 21 
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horas de un día de actividades normales. 

 

 

 

Alimentadoras 

Capacidad 

instalada 

MVA 

Carga máxima 

entregada 

MVA 

Ubicación 

Victoria 3.21 1.22 Malecón de Playas 

Sector Centro 1.97 1.93 Centro de Playas 

Central Playas 2.68 1.79 4 Esquinas -  Progreso 

Interconexión 1.41 1.33 Hospital – El Morro 

 

Tabla VII- Datos de los alimentadores de S/E Playas 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla VIII.- Datos de los alimentadores de S/E Posorja 

Alimentadoras 

Capacidad 

instalada 

MVA 

Carga máxima 

entregada 

MVA 

Ubicación 

Posorja 0.72 0.46 Posorja – El Morro 

Real 0.82 0.54  Nirsa S.A. 

Jambelí 0.65 0.48 Capitanía del Puerto 

Camposorja 1.88 1.52  Vía a Playas – La Y 
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La figura 26 hasta la figura 29 muestran el estado de carga de cada 

alimentadora durante un día de actividades normales (Miércoles, 01de Octubre 

2008), y de la figura 30 hasta la figura 33 durante un día feriado (Lunes, 18 de 

Febrero 2008 - Carnaval), de la subestación Playas.  

 

 

 

 

 

Figura 26 Curva de carga de Alimentadora Victoria  

S/E Playas – Día Normal.  

 

 

 

La figura 26 muestra la curva de carga de la alimentadora Victoria, esta cubre 

un sector residencial llamado “Barrio Torbay”, luego recorre el malecón de 

playas, como es un día normal de semana se comporta como una 

alimentadora netamente residencial. 
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Figura 27 Curva de carga de Alimentadora Central - Playas  

S/E Playas – Día Normal. 

 

 

 

La figura 27 muestra la curva de carga de la alimentadora Central Playas,  

esta cubre un sector residencial llamado “La Planta”, lo localización de esta 

alimentadora en Playas es en su mayor porcentaje en sectores residenciales, 

en el tramo Playas-Progreso se ubican algunas haciendas y la Planta de 

bombeo de Hidroplayas, esta carga sería la única industrial en la alimentadora, 

a pesar de esto se comporta como una alimentadora netamente residencial. 
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La figura 28 muestra la curva de carga de la alimentadora Interconexión, 

orientada para darle servicio a los pueblos vecinos de Playas, cuales son: El 

Morro, Puerto del Morro, San Miguel y San Juan, cubre cierta parte de un  

sector residencial llamado “Barrio Hospitalario”, luego recorre el tramo Playas-

El Morro hasta los pueblos indicados anteriormente, especificamos que estos 

pueblos son áreas rurales, no hay presencia de industrias ni de comercio. 

 

 

 

 

Figura 28 Curva de carga de Alimentadora Interconexión  

S/E Playas – Día Normal. 
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Figura 29 Curva de carga de Alimentadora Sector Centro  

S/E Playas – Día Normal. 

 

 

 

La figura 29 muestra la curva de carga de la alimentadora Centro, orientada 

para darle servicio al sector céntrico de Playas, cubre cierta parte de un  

sector residencial  rodeada por las avenidas Pedro Menéndez Gilbert, 12 de 

Octubre y Zenon Macias, la parte del centro es el recorrido de la Av. Quince de 

Agosto, que marca un 25% del total de la alimentadora, como un sector 

comercial, el 75% restante es residencial. 
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Figura 30 Curva de carga de Alimentadora Victoria  

S/E Playas – Día Feriado. 

 

 

 

La figura 30 muestra la curva de carga de la alimentadora Victoria, en un día 

feriado, aunque aun se aprecia la característica residencial se nota que la 

carga aumenta en toda hora con respecto a la curva de un día normal vista 

anteriormente, esto es por  el tramo que recorre el malecón de Playas, puesto 

que es un día de carnaval y esa zona se vuelve altamente comercial, en las 

horas de la madrugada la carga es elevada por el mismo motivo, porque 

discotecas, bares, restaurantes permanecen abiertos, en el transcurso del día 

hasta las cuatro de la tarde se reduce porque suponemos que son las horas 

en que las personas están en la playa, para después en la noche como es de 

esperarse aumenta muy considerablemente la carga, y se produce la máxima 

demanda. 
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La figura 31 muestra la curva de carga de la alimentadora Central Playas en 

un día feriado, aun se aprecia la característica residencial  y se nota que la 

curva tiene la misma forma de la de un  día normal vista anteriormente,  

aunque en las horas de la madrugada la carga es elevada, y en las horas de 

la noche de igual forma, en las horas del día se reduce la carga  y es menor 

que en la de un día normal por el supuesto que la gente se encuentra en la 

playa.  

 

 

 

 

Figura 31 Curva de carga de Alimentadora Central - Playas  

S/E Playas – Día Feriado. 
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Figura 32 Curva de carga de Alimentadora Interconexión  

S/E Playas – Día Feriado. 

 

 

 

La figura 32 muestra la curva de carga de la alimentadora Interconexión, 

como explicamos antes esta alimentadora es residencial no hay presencia de 

industrias ni de comercio, entonces se mantiene igual que la curva anterior con 

aumentos de carga durante horas del día por el motivo de que el sector de 

esta alimentadora no es turístico, pero por ser un día de fin de semana se 

supone que la gente pasa en sus casas reunidos con sus familias. 
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Figura 33 Curva de carga de Alimentadora Sector Centro 

S/E Playas – Día feriado. 

 

 

 

La figura 33 muestra la curva de carga de la alimentadora Centro en un día 

feriado como está orientada para darle servicio al sector comercial céntrico de 

Playas, y cubre parte de un  sector residencial, la forma de la curva es similar 

a la mostrada para un día normal pero con aumento de carga a toda hora a lo 

largo del día, por el aumento de comercio en el centro, ese sería el principal 

motivo porque en la zona residencial cubierta por esta alimentadora no se 

presentan mayores cambios. 

 

 

 

El aumento de carga en las zonas residenciales de Playas se explicaría 

diciendo que hay muchos turistas que tienen casas y por el feriado viajan has 

allá y consecuentemente aumenta el consumo. 
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La figura 34 hasta la figura 37 muestran el estado de carga de cada 

alimentadora durante un día de actividades normales (Miércoles, 01 de 

Octubre 2008), y de la figura 38 hasta la figura 41 durante un día feriado 

(Lunes, 18de Febrero 2008 - carnaval), de la subestación Posorja.  

 

 

 

 

Figura 34 Curva de carga de Alimentadora Real 

S/E Posorja Día Normal. 

 

 

 

La figura 34 muestra la curva de carga de la alimentadora Real en un día 

normal, alimenta al malecón de Posorja, aunque no en su totalidad también 

alimenta a Nirsa, y cierta parte residencial de Posorja, como es un día normal 

hay un comportamiento netamente residencial, la alimentación industrial para 
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NIRSA se la hace a nivel de 69 Kv. 

 

 

 

La figura 35 muestra la curva de carga de la alimentadora Jambelí en un día 

normal, en su 70% es residencial pero también alimenta alguna Empacadora 

y Procesadora de Camarón, la Procesadora de atún Jambelí, esto explica el 

pico mostrado entre las diez de la mañana y la una de la tarde, también 

muestra característica residencial. 

 

 

 

 

Figura 35 Curva de carga de Alimentadora Jambelí 

S/E Posorja Día Normal. 
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La figura 36 muestra la curva de carga de la alimentadora Posorja en un día 

normal, algo de carga residencial pero también alimenta  algunas 

empacadoras y Procesadoras de Camarón, pequeñas procesadoras de atún 

como Iseverna, entre otras, esto explica los picos mostrados entre las graficas  

 

 

 

 

Figura 36 Curva de carga de Alimentadora Posorja 

S/E Posorja Día Normal. 
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Figura 37.Curva de carga de Alimentadora Camposorja 

S/E Posorja Día Normal. 

 

 

 

La figura 37 muestra la curva de carga de la alimentadora Camposorja en un 

día normal, es puramente residencial, sin nada que recalcar.  

 

 

 

La figura 38 muestra la curva de carga de la alimentadora Real en un día 

feriado, esta fecha no presenta grandes cambios en la curva, un aumento en 

la carga visible pero ningún punto en especial que recalcar, el trabajo en el 

malecón aumenta y esto aumenta la carga por el movimiento en el puerto 

para satisfacer la demanda de mariscos de los turistas. 
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Figura 38.Curva de carga de Alimentadora Real 

S/E Posorja Día Feriado. 

 

 

 

La figura 39 muestra la curva de carga de la alimentadora Jambelí en un día 

feriado, no se diferencia mucho de la curva de un día normal, pero si se 

muestra un aumento en la carga. 
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Figura 39.Curva de carga de Alimentadora Jambelí 

S/E Posorja Día Feriado. 

 

 

 

La figura 40 muestra la curva de carga de la alimentadora Posorja en un día 

feriado, algo de carga residencial pero también alimenta  algunas 

empacadoras y Procesadoras de Camarón, pequeñas procesadoras de atún 

como Iseverna, entre otras, esto explica los picos mostrados entre las 

graficas.  
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Figura 40.Curva de carga de Alimentadora Posorja 

S/E Posorja Día Feriado. 

 

 

 

 

Figura 41. Curva de carga de Alimentadora Camposorja 

S/E Posorja Día Feriado. 
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La figura 41 muestra la curva de carga de la alimentadora Camposorja en un 

día feriado, es puramente residencial, aumento en la carga en las horas del 

día y de la noche puesto que en la trayectoria Playas-Posorja hay muchas 

ciudadelas y las casas son habitadas por los turistas en el feriado por ende 

aumenta el consumo. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO 3 

Operación del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E 

Posorja 
 

 

 

En este capítulo se analiza el funcionamiento de las Subestaciones Playas 

y Posorja mediante métodos que permiten obtener información sobre el estado 

actual de la subestación.  
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3.1  CÁLCULO DE VOLTAJE  

 

 

 

El cálculo del voltaje nos da a conocer las condiciones de sobre y bajo voltaje 

en la barra de 13.8 kv de las Subestaciones. Las mediciones de voltaje de 

las subestaciones nos fueron proporcionadas por el departamento técnico de 

la Cnel Región Sta. Elena – División Playas, por medio del registro diario de 

demanda. 

 

 

La tabla IX muestra el promedio de voltaje en la S/E Playas en las horas de 

un día normal (Miércoles 1 de Octubre del 2008) y de un día feriado (Lunes 

18 de febrero del 2008),  

 

 

 FASE 

  A  B C 

DIA PU KV PU KV PU KV 

De Semana 1.05 13.9 1.05 13.97 1.06 14.06 

Feriado 1.05 13.9 1.05 13.86 1.05 13.99 

Tabla IX Promedio de los voltajes de la Subestación Playas 
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La tabla X muestra el promedio de voltaje en la S/E Posorja en las horas de un 

día normal (Miércoles 1 de Octubre del 2008) y de un día feriado (Lunes 18 de 

febrero del 2008), 

 

 

 

 FASE 

  A  B C 

DIA PU KV PU KV PU KV 

De Semana 1.04 13.82 1.05 13.87 1.06 14.01 

Feriado 1.03 13.7 1.03 13.7 1.04 13.85 

Tabla X Promedio de los voltajes de la Subestación Posorja 

 

 

 

La figura 42, muestra la Curva de Duración de Voltaje de la subestación 

Playas, en la barra de 13.8 Kv, los datos de voltaje fueron medidos durante 

un día de trabajo normal del mes de octubre del 2008, promedio las tres 

fases. 
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Figura 42 Curva de duración de voltaje en la barra de 13.8 KV  

S/E Playas en un día de operación normal (1 de Octubre de 2008). 

 

 

 

 

Figura 43 - Curva de duración de voltaje en la barra de 13.8KV 

S/E Posorja en un día de operación normal (1 de octubre del 2008) 
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La figura 43, muestra la Curva de Duración de Voltaje de la subestación 

Posorja, en la barra de 13.8 Kv, los datos de voltaje fueron medidos durante 

un día de trabajo normal del mes de octubre del 2008, promedio las tres 

fases. 

 

 

 

La figura 44, muestra la Curva de Duración de Voltaje de la subestación 

Playas, los datos de voltaje fueron medidos durante un periodo de 7 días 

continuos, del mes de octubre del 2008.La tabla No.1 del Anexo F presenta el 

voltaje en kv, % de voltaje nominal, tiempo de duración de voltaje en horas 

y % del tiempo de duración que se dieron en el periodo de medición 

mencionado. 

 

 

 

Figura 44- - Curva de duración de voltaje en la barra de 13.8KV 

S/E Playas en un periodo de 7 días. 
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La variación de voltaje admitido con respecto al valor nominal es del ±8% 

durante 5% del periodo de medición de 7 días continuos para nivel de medio 

voltaje, según lo señala la regulación No. CONELEC - 004/01 de la calidad 

de Servicio Eléctrico de Distribución, por lo tanto la subestación Playas 

cumple con lo estipulado en dicha regulación, ya que el voltaje varía entre 

valores de 13.6Kv a 14.2Kv, durante los 7 días. Estos valores se encuentran 

dentro de los límites permitidos, 12.144Kv como mínimo y 14.256Kv como 

máximo. Usando como voltaje nominal 13.2Kv. 

 

 

 

Los perfiles de voltaje para carga máxima y mínima de las 4 

alimentadoras de S/E Playas se muestran en el Anexo F. 

 

 

 

La figura 45, muestra la Curva de Duración de Voltaje de la subestación 

Posorja, los datos de voltaje fueron medidos durante un periodo de 7 días 

continuos, del mes de octubre del 2008. La tabla No.1 del Anexo F presenta el 

voltaje en kv, % de voltaje nominal, tiempo de duración de voltaje en horas 

y % del tiempo de duración que se dieron en el periodo de medición 

mencionado. 
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Figura 45- Curva de duración de voltaje en la barra de 13.8KV 

S/E Posorja en un periodo de 7 días. 

 

 

 

La variación de voltaje admitido con respecto al valor nominal es del ±8% 

durante 5% del periodo de medición de 7 días continuos para nivel de medio 

voltaje, según lo señala la regulación No. CONELEC - 004/01 de la calidad 

de Servicio Eléctrico de Distribución, por lo tanto la subestación Posorja 

cumple con lo estipulado en dicha regulación, ya que el voltaje varía entre 

valores de 13.4Kv a 14.1Kv, durante los 7 días. Estos valores se encuentran 

dentro de los límites permitidos, 12.144Kv como mínimo y 14.256Kv como 

máximo. Usando como voltaje nominal 13.2Kv. 
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Los perfiles de voltaje para carga máxima y mínima de las 4 

alimentadoras de S/E Posorja se muestran en el Anexo F. 

 

 

 

3. 2 BALANCE DE LAS ALIMENTADORAS  

 

 

 

En el Reglamento de Calidad de Servicio eléctrico no se presenta un rango 

para el desbalance, entonces vamos a asumir un rango de+/- 10% del 

promedio de corriente, para más o menos calcular las variaciones 

en cada alimentadora en ambas subestaciones. 

 

 

 

La tabla XI, muestra las corrientes medidas en cada una de las fases de las 

alimentadoras de la S/E Playas y su promedio.  
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 Alimentadora 

Fase 
Victoria 

Amp 

Central 

Playas 

Amp 

Interconexión 

Amp 

Centro 

Amp 

A 44.33 52.95 10.2 55.04 

B 31.75 38 7.87 41.45 

C 38.29 33.79 9.41 46 

Promedio 38.09 41.58 9.16 47.49 

 

Tabla XI Corriente por fase y promedio en cada  

alimentadora de S/E Playas 

 

 

 

Considerando un rango de +/- 10%, tenemos que: la alimentadora Victoria 

está variando en +/- 3.809 Amp, la alimentadora Central Playas en un +/- 

4.158 Amp, la alimentadora Interconexión en un +/- 0.916 Amp y la 

alimentadora Sector Centro en un +/-  4.749 Amp.    
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Alimentadora Victoria Central Playas Interconexión Centro 

Fase % % % % 

A 16.38 27.34 11.35 15.89 

B -16.64 -8.60 -14.08 -12.71 

C 0.52 -18.73 2.72 -3.13 

 

Tabla XII Porcentaje de desbalance por fase en las  

alimentadoras S/E Playas 

 

 

 

La tabla XII presenta los porcentajes de desbalance de las fases de las 

alimentadoras de acuerdo a los valores de la, la Alimentadora Victoria 

presenta un desbalance de -6.64% en la fase B, de 6.38% en la fase A, la 

alimentadora Central Playas presenta un desbalance de 17.34% en la fase 

A, en la fase C de -8.73%, la alimentadora Interconexión en la fase A un 

desbalance de 1.35%, en la fase B de -4.08, en la alimentadora Centro, se 

tiene un desbalance en la fase A de 5.89%, en la fase B de -2.71%.  
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 Alimentadora 

Fase 
Real 

Amp 

Jambelí 

Amp 

Posorja 

Amp 

Camposorja 

Amp 

A 14,04 21,08 11,04 30,7 

B 14,79 9,8 24 39,125 

C 14,95 5,54 15,41 39,41 

Promedio 14,59 12,14 16,81 36,41 

 

Tabla XIII Corriente por fase y promedio en cada  

alimentadora de S/E Posorja 

 

 

 

La tabla XIII, muestra las corrientes medidas en cada una de las fases de las 

alimentadoras de la S/E Posorja y su promedio. Considerando un rango de 

 10%, tenemos que: la alimentadora Real está variando en  1.46 

Amp, la Jambelí en un   1.21 Amp, la alimentadora Posorja en un  1.68 

Amp y la alimentadora Camposorja en un  3.64 Amp, 
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Alimentadora Real Jambelí Posorja Camposorja 

Fase % % % % 

A -3.76 73.64 -34.32 -15.68 

B 1.37 -19.27 42.77 7.45 

C 2.46 -54.36 -8.32 8.23 

 

Tabla XIV Porcentaje de desbalance por fase en las 

Alimentadoras S/E Posorja 

 

 

La tabla XIV presenta los porcentajes de desbalance de las fases de las 

alimentadoras, de acuerdo a los valores de la tabla, la Alimentadora 

Jambelí presenta un desbalance de -9.27% en la fase A, de 63.64% en la 

fase B, y -44.36% en la fase C, la Alimentadora Posorja presenta un 

desbalance de 32.77% en la fase B, en la fase A de -24.32% y la 

Alimentadora Camposorja, en la fase A un desbalance de -5.68%. Para 

calcular el factor de utilización de las alimentadoras, comparamos las 

corrientes durante condiciones de máxima y mínima carga con las corrientes 

del límite térmico de los conductores de las alimentadoras.  
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3.2.1 Capacidad térmica de los conductores de las 

Alimentadoras 

 

 

 

El efecto del calentamiento del conductor por el flujo de corriente es 

una de las principales consideraciones en la capacidad de 

transporte de los conductores aéreos. El calentamiento a 

relativas temperaturas altas por períodos de tiempo apreciable 

recuece el metal, lo que reduce su resistencia e incrementa la 

elongación. El incremento de la temperatura en un conductor depende 

del balance entre el calor que entra y el calor que disipa. 

 

 

 

La temperatura máxima de operación para conductores desnudos 

tensados está entre 70º C y 80ºC. Los factores importantes que 

afectan la capacidad para una temperatura dada son:  

 

 

 

• Velocidad del viento y Temperatura ambiente. 

• Emisividad de la superficie del conductor.  

• La altura afecta la capacidad (Presión atmosférica).  
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Tanto General Villamil Playas como Posorja son costas del océano 

Pacífico pues tenemos una temperatura ambiente de 30ºC a 35ºC, y 

particularmente los días son soleados entonces se debe tomar en 

cuenta el calor por efecto del sol para asuntos operacionales. Las 

corrientes máximas permitidas en el conductor de las alimentadoras 

nos fueron facilitadas por la Cnel Sta. Elena – División Playas y se 

muestra en la tabla XV para las posibles situaciones ambientales 

que se pueden presentar en el área de concesión. 

 

 

 

Conductor de las 

Alimentadoras 

Soleado y con 

viento 

I (Amp.) 

Soleado y sin 

viento 

I (Amp.) 

Con viento y 

sin sol 

I (Amp.) 

AAC  4/0 250 180 315 

 

Tabla XV.- Corrientes máximas permitida en el conductor de las 

alimentadoras de S/E Playas y S/E Posorja bajo condiciones 

ambientales. 

 



79 

 

3.2.2 Factor de utilización de las alimentadoras 

 

 

 

Al comparar las corrientes de fase de las alimentadoras con la 

corriente máxima permitida para condiciones climáticas soleado y 

con viento obtenemos el factor de utilización de las alimentadoras, este 

análisis lo hacemos para las corrientes de máxima y mínima carga.  

 

 

 

La tabla XVI muestra el factor de utilización en porcentajes de cada 

una de las fases de las alimentadoras de la S/E Playas, para 

condiciones de máxima carga, mientras que la tabla XVII para 

condiciones de mínima carga, y en la tabla XVIII muestra el factor de 

utilización en porcentajes de cada una de las fases de las 

alimentadoras de la S/E Posorja, para condiciones de máxima 

carga, mientras que la tabla XIX para condiciones de mínima carga.  
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Victoria Sector Centro Sector Central Interconexión 

Fase Amp % Amp % Amp % Amp % 

A 62 24.8 90 36 86 34.4 49 19.6 

B 43 17.2 63 25.2 66 26.4 47 18.8 

C 55 22 71 28.4 54 21.6 52 20.8 

 

Tabla XVI.- Factor de utilización de las alimentadoras  

para máxima carga de S/E Playas. 

 

 

 

 

Victoria Sector Centro Sector Central Interconexión 

Fase Amp % Amp % Amp % Amp % 

A 37 14.8 38 15.2 41 16.4 2 0.8 

B 27 10.8 28 11.2 25 10 1 0.4 

C 32 12.8 32 12.8 24 9.6 2 0.8 

 

Tabla XVII.- Factor de utilización de las alimentadoras  

para mínima carga de S/E Playas 
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Para S/E Playas en condiciones de máxima carga la alimentadora 

Sector Centro presenta el mayor factor de utilización en la fase C, 

28.4%, y la alimentadora Interconexión presenta el menor factor de 

utilización también en la fase C, 20.8%. Para condiciones de mínima 

carga las alimentadoras Victoria y Sector Centro presenta el mayor 

factor de utilización en la fase C, 12.8%, y la alimentadora 

Interconexión presenta el menor factor de utilización también en la 

fase C, 0.8%.  

 

 

 

 Real Jambelí Posorja Camposorja 

Fase Amp % Amp % Amp % Amp % 

A 22 8.8 33 13.2 12 4.8 47 18.8 

B 21 8.4 15 6 33 9.2 64 25.6 

C 22 8.8 8 3.2 21 8.4 65 26 

 

Tabla XVIII.- Factor de utilización de las alimentadoras  

para máxima carga de S/E Posorja. 
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Real Jambelí Posorja Camposorja 

Fase Amp % Amp % Amp % Amp % 

A 12 4.8 16 6.4 10 4 24 9.6 

B 12 4.8 7 2.8 19 7.6 29 1.6 

C 13 5.2 4 1.6 11 4.4 30 12 

 

Tabla XIX.- Factor de utilización de las alimentadoras  

para mínima carga de S/E Posorja. 

 

 

 

Para S/E Posorja en condiciones de máxima carga la 

alimentadora Camposorja presenta el mayor factor de utilización 

en la fase C, 26%, y la alimentadora Jambelí presenta el menor 

factor de utilización también en la fase C, 3.2%. Para condiciones de 

mínima carga las alimentadoras Camposorja presenta el mayor factor 

de utilización en la fase C, 12%, y la alimentadora Jambelí presenta 

el menor factor de utilización también en la fase C, 1.6%.  

 

 

 

También hallamos los factores de utilización de los transformadores 

de distribución de las alimentadoras, comparando la potencia 
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instalada con la carga máxima y mínima, estos datos son mostrados 

en la tabla XX y la tabla XXI para las alimentadoras de S/E Playas; y la 

tabla XXII y la tabla XXIII para S/E Posorja. 

 

 

 

Alimentadora 

Carga 

Instalada 

Mva. 

Carga máxima 

Entregada 

Mva. 

Factor de 

Utilización 

% 

Victoria 3,21 1,279 39,84 

Sector Centro 1,97 1,795 91,11 

Sector Central 2,685 1,776 66,14 

Interconexión 1,417 1,212 85,53 

 

Tabla XX.- Factores de utilización de los transformadores de 

distribución de las alimentadoras para máxima carga en S/E 

Playas. 
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Alimentadora 

Carga 

Instalada 

Mva 

Carga Mínima 

Entregada 

Mva 

Factor de 

Utilización 

% 

Victoria 3,21 0,617 19,22 

Sector Centro 1,97 0,884 44,87 

Sector Central 2,685 0,769 28,6 

Interconexión 1,417 0,549 38,74 

 

Tabla XXI.- Factores de utilización de los transformadores de 

distribución de las alimentadoras para mínima carga en S/E 

Playas 

 

 

 

Sabiendo que se debe tener un rango de variación decimos que 

durante máxima y mínima carga respectivamente, los 

transformadores de la alimentadora Victoria operan con el 39.84% y 

19.22% de su capacidad; los transformadores en la alimentadora 

Sector Centro operan en un 91.11 % y 44.87% de su capacidad; 

los transformadores de la alimentadora Sector Central operan 

en un 66.14% y 28.6% de su capacidad; los 

transformadores de la alimentadora Interconexión operan en un 

85.53% y 38.74% de su capacidad. 
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Alimentadora 

Carga 

Instalada 

Mva 

Carga máxima 

Entregada 

Mva 

Factor de 

Utilización 

% 

Real 0,728 0,457 62,77 

Jambelí 0,82 0,538 65,6 

Posorja 0,655 0,467 71,29 

Camposorja 1,885 1,473 78,14 

 

Tabla XXII.- Factores de utilización de los transformadores de 

distribución de las alimentadoras para máxima carga en S/E 

Posorja. 

 

Alimentadora 

Carga 

Instalada 

Mva 

Carga Mínima 

Entregada 

Mva 

Factor de 

Utilización 

% 

Real 0,728 0,243 33,37 

Jambelí 0,82 0,258 31,46 

Posorja 0,655 0,216 32,97 

Camposorja 1,885 0,696 36,92 

 

Tabla XXIII.- Factores de utilización de los transformadores de 

distribución de las alimentadoras para mínima carga en S/E 

Posorja. 
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Sabiendo que se debe tener un rango de variación decimos que 

durante máxima y mínima carga respectivamente, los 

transformadores de la alimentadora Real operan con el 62.77% y 

33.37% de su capacidad; los transformadores en la alimentadora 

Jambelí operan en un 65.66 % y 31.46% de su capacidad; los 

transformadores de la alimentadora Posorja operan en un 

71.29% y 32.97% de su capacidad; los transformadores de 

la alimentadora Camposorja operan en un 78.14% y 36.92% de su 

capacidad. 

 

 

 

Con el propósito de analizar la capacidad de carga de las 

alimentadoras, una respecto a la otra, llamaremos densidad de 

carga, al factor que relaciona la carga instalada en Mva con los 

Kilómetros de cada una de alimentadoras. La densidad de carga, 

suele ser puesta en términos de Kva por 1000 pies, o Kva por millas 

cuadradas. Sin embargo, al no disponer del área de cobertura de 

cada una de las alimentadoras, sino solo de la distancia de cada 

ramal trifásico, se limitó el cálculo de la densidad a los kilómetros 

que posee cada una de las alimentadoras. 
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Alimentadora 
Densidad 

MVA/Km. 

Victoria 0.1531 

Sector Centro 0.445 

Sector Central 0.0882 

Interconexión 0.0679 

 

Tabla XXIV.- Densidad de Carga de las  

Alimentadoras de la S/E Playas. 

 

 

 

La tabla XXIV, muestra las densidades de carga de las 

alimentadoras de la S/E Playas, las mismas que ayudan a 

diferenciar las zonas urbanas de las zonas rurales, debido a que 

mientras más alto sea la densidad, se tiene mayor concentración de 

consumidores en una determinada zona, cabe resaltar que la 

densidad de la alimentadora Sector Centro es la mayor, esta 

alimentadora es urbana y está ubicada en un sector con tarifa 

residencial/comercial, tiene una densidad de 0.445 Mva/km, 

suministra energía a la zona céntrica de Playas. 
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La tabla XXV, muestra las densidades de carga de las 

alimentadoras de la S/E Posorja, cabe resaltar que las 

alimentadoras Real y Jambelí tienen valores casi similares y los 

mayores en relación con las otras dos alimentadoras, la razón es 

porque estas están dentro del pueblo y se reparten las cargas 

residenciales/comerciales, la alimentadora Posorja pasa por el 

pueblo y llega hasta El Morro y Camposorja llega hasta Playas 

entonces por ser más extensas tienen menor densidad, todas las 

alimentadoras de S/E Posorja suministran energía  a alguna 

industria del Malecón. 

 

 

 

Alimentadora Densidad MVA/Km. 

Real 0.294 

Jambelí 0.236 

Posorja 0.042 

Camposorja 0.101 

 

Tabla XXV.- Densidad de Carga de las Alimentadoras  

de la S/E Posorja. 
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Esta información puede ser utilizada cuando se necesite liberar carga, 

o en el caso de reparaciones, ya que se puede dar preferencias a 

zonas con mayor densidad de carga, afectando a la menor cantidad 

de usuarios.  

 

 

 

3.3 ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO 

 

 

 

Para evitar los efectos de las corrientes de fallas, es necesario calcular los 

diferentes valores que se pueden llegar a tener, y con esos resultados 

calcular los dispositivos de protección del sistema. En la tabla XXVI y 

la tabla XXVII, Se muestran los valores de corrientes de carga máximas y 

mínimas que circula en las Alimentadoras en condiciones normales, obtenidas 

del registro diario de demanda del día miércoles 01 de enero del 2008 

facilitado por la CNEL. REGIÓN SANTA ELENA - DIVISIÓN PLAYAS. 
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Alimentadora I max. Amp I min. Amp 

Victoria 40 24 

Central Playas 54 22 

Interconexión 47 1 

Sector Centro 71 28 

 

Tabla XXVI Corrientes de cargas en condiciones normales de S/E Playas 

 

 

Alimentadora I max. Amp I min. Amp 

Real 22 12 

Jambelí 33 4 

Posorja 33 9 

Camposorja 65 24 

 

Tabla XXVII Corrientes de cargas en condiciones normales de S/E Posorja 

 

 

 

En el estudio de falla se determinarán las corrientes de cortocircuito, 

éstas son de mayor magnitud en comparación con las corrientes a 

condiciones normales mostradas en las tablas anteriores y se deben analizar 
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para saber cómo actuará el sistema en las condiciones dables de falla, 

además se seleccionó 0  y 15 , como impedancias de falla, ésta disminuye 

notablemente los valores de las corrientes. 

 

 

 

3.3.1 CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO 

 

 

 

Las corrientes de cortocircuito son producidas por las posibles fallas 

que se pueden presentar, son: 

 

 Falla trifásica 

 Falla de dos líneas a tierra 

 Falla de una línea a tierra 

 Falla de línea a línea 

 

 

 

Las máximas corrientes de falla en cada una de las Alimentadoras 

de la S/E Posorja, se obtuvieron a la salida de la subestación 

durante la falla de dos  fases a tierra, 4801.35 Amp., y las mínimas 
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en el mismo punto fueron las corrientes de falla de línea a línea, 

2946.,44 Amp., a medida que se aleja de la barra de 13.8 Kv. esta 

situación va cambiando y ahora las máximas corrientes de falla en 

cada una de las alimentadoras se dan con la falla trifásica y las 

mínimas con la falla de dos fases a tierra. El cálculo de las 

corrientes de cortocircuito sin impedancias de falla se encuentra 

detallado en el Anexo C y con impedancias de falla en el Anexo D.  

La tabla XXVIII, muestra los valores de corrientes máximas y 

mínimas de falla a lo largo de las troncales trifásicas de las cuatro 

alimentadoras de S/E Posorja.  

 

 

 

Corriente de Falla 

Alimentadora Máxima(A) Mínima(A) 

Real 
2568,69 1754,52 

Jambelí 
2704,01 1687,67 

Posorja 
2568,69 395,28 

Camposorja 
2535,54 354,19 

 

Tabla XXVIII Corrientes de Fallas; S/E Posorja 
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Las máximas corrientes de falla en cada una de las Alimentadoras 

de la S/E Playas, se obtuvieron a la salida de la subestación 

durante la falla de dos  fases a tierra, 5104,19 Amp., y las mínimas 

en el mismo punto fueron las corrientes de falla de línea a línea, 

3379,53 Amp., a medida que se aleja de la barra de 13.8 Kv. esta 

situación va cambiando y ahora las máximas corrientes de falla en 

cada una de las alimentadoras se dan con la falla trifásica y las 

mínimas con la falla de dos fases a tierra. El cálculo de las 

corrientes de cortocircuito sin impedancias de falla se  encuentra 

detallado en el Anexo C y con impedancias de falla en el Anexo D.  

 

 

 

La tabla XXIX, muestra los valores de corriente máxima de falla a 

lo largo de las troncales trifásicas de las cuatro alimentadoras de 

S/E Playas.  
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Corriente de Falla 

Alimentadora Máxima(Amp) Mínima(Amp) 

Victoria 
3140,06 383,26 

Central Playas 
3157,12 244,65 

Sector Centro 
3084,11 2576,50 

Interconexión 
3140,06 655,39 

 

Tabla XXIX Corrientes de Fallas; S/E Playas 

 

 

 

3.3.2 PERFILES DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO 

 

 

 

La figura 46 hasta la figura 49 muestran las curvas de perfil de 

corriente para cada falla en cada una de las alimentadoras de la S/E 

Playas 
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Figura 46 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Interconexión 

 

 

 

Figura 47 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Sector Centro 
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Figura 48 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Central Playas 

 

 

 

 

Figura 49 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Victoria 
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La figura 50 hasta la figura 53 muestran las curvas de perfil de 

corriente para falla máxima y mínima, en cada una de las 

alimentadoras de la S/E Posorja 

 

 

 

 

Figura 50 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Jambelí 
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Figura 51 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Camposorja 

 

 

 

 

Figura 52 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Posorja 
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Figura 53 Perfil de corriente para cada falla en  

Alimentadora Real 

 

 

 

3.4 SISTEMAS DE PROTECCIONES 

 

 

 

Para el mejor funcionamiento de un sistema de distribución se deben de 

tomar en cuenta muchos factores entre estos económicos, ambientales, y 

técnicos. Un buen diseño de un sistema de protecciones deberá tener una 

adecuada operación de las  protecciones durante las  diferentes 

perturbaciones a las que  este  pueda ser expuesto, entre estas 
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perturbaciones se puede tener las fallas de línea, sobrecargas del sistema, 

y fallas de equipos, además de las descargas atmosféricas y las 

interferencias de humanos y animales.  

 

 

 

Para el diseño es importante conocer el comportamiento de las posibles 

corrientes para poder seleccionar y calibrar adecuadamente los equipos de 

protección de sobrecorriente del sistema de distribución. 

 

 

 

En la figura 54 se muestra el diagrama con las protecciones de la S/E Playas, 

tanto para el transformador que son los relés principales y para las salidas de 

las alimentadoras que son relés de sobrecorriente, la tabla XXX se muestra la 

descripción para los equipos de protección de la S/E Playas. 
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Figura 54 Diagrama de los Sistemas de Protecciones de la  

Subestación Playas 

 

 

 

En S/E Playas no nos dieron ninguna información sobre los relés de protección, 

en vista de esto y teniendo el diagrama unifilar con las protecciones hemos 

procedido a calcular una alternativa para los ajustes de los relés de 

sobrecorriente, del transformador y de las alimentadoras, esto se muestra en el 

Anexo G. En la figura 55 se muestra el diagrama con las protecciones de la S/E 

Posorja, tanto para el transformador que son los relés principales y para las 

salidas de las alimentadoras que son relés de sobrecorriente, la tabla XXXI se 

muestra la descripción para los equipos de protección  de la S/E Posorja. 
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Tabla XXX Descripción para los equipos de protección 

 de la Subestación Playas. 

Transformador Alimentadoras 

No. de 

Aparato 
Nombre 

No. de 

Aparato 
Nombre 

50/51 

Relé de sobrecorriente con 

unidad de tiempo y unidad 

instantánea para protección de 

fases 

50/51 

Relé de sobrecorriente con 

unidad de tiempo y unidad 

instantánea para protección de 

fases 

50/51N 

Relé de sobrecorriente con 

unidad de tiempo y unidad 

instantánea para protección de 

tierra 

50/51N 

Relé de sobrecorriente con 

unidad de tiempo y unidad 

instantánea para protección de 

tierra 

87 Relé de protección diferencial 79 Relé de recierre AC  

49  Detector de temperatura 

 

  

63  Switch de presión 

  

81 Relé de baja frecuencia 
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Tabla XXXI Descripción para los equipos de protección  

de la S/E Posorja. 

 

Transformador Alimentadoras 

No. de 

Aparato 
Nombre Tipo 

No. de 

Aparato 
Nombre Tipo 

50/51 

Relé de 

sobrecorriente con 

unidad de tiempo y 

unidad instantánea 

para protección de 

fases 

Mitsubishi 

81-D 
50/51 

Relé de sobrecorriente 

con unidad de tiempo y 

unidad instantánea para 

protección de fases 

Mitsubishi 

91-D 

50/51N 

Relé de 

sobrecorriente con 

unidad de tiempo y 

unidad instantánea 

para protección de 

tierra 

Mitsubishi 

81-D 
50/51N 

Relé de sobrecorriente 

con unidad de tiempo y 

unidad instantánea para 

protección de tierra 

Mitsubishi 

91-D 

87 
Relé de protección 

diferencial 
 

79 Relé de recierre AC  

 

49 
Detector de 

temperatura   

  63 Switch de presión   

  
81 

Relé de baja 

frecuencia   
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Figura 55 Diagrama de los sistemas de protecciones  

de la Subestación Posorja 

 

 

 

El relé Mitsubishi 81-D es el relé principal de protección de sobrecorriente y 

se tiene otro individual para protección de falla a tierra, los relés Mitsubishi 

91-D son los relés de protección de sobrecorriente para las alimentadoras y 

se tiene otro individual para protección de falla a tierra en las salidas de las 

alimentadoras, para el lado de 69Kv se tiene un fusible de Potencia SP1 

[Anexo B] Los ajustes de los relés de protección para S/E Posorja  si 

nos fueron facilitados en la subestación, y se muestran en el Anexo 

G. 
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3.4.1 Fusibles  

 

 

 

En los sistemas de Playas y Posorja se tienen tiras fusibles de 140K, 

100K, 80K, 65K y 50K en las troncales trifásicas de las 

alimentadoras, y para los ramales monofásicos se tienen tiras 

fusibles de 25K y 20K según la capacidad del transformador, la tabla 

XXXII muestra la cantidad de fusibles en cada alimentadora de la S/E 

Playas y la tabla XXXIII de  S/E Posorja. 

 

 

Alimentadora Número de Fusibles 

Victoria 65 

Sector Centro 59 

Sector Central 82 

Interconexión 33 

  

Tabla XXXII.- Cantidad de fusibles por Alimentadora  

de la S/E Playas. 
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Alimentadora Número de Fusibles 

Real 26 

Jambelí 19 

Posorja 22 

Camposorja 35 

  

Tabla XXXIII.- Cantidad de fusibles por Alimentadora  

de la S/E Posorja. 

 

 

 

3.4.2 Seccionadores 

 

 

 

La función de los seccionadores los realizan las cajas fusibles todo 

cierre o apertura de estas se hace manualmente. 
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3.4.3 Diagnostico de la coordinación de protecciones 

eléctricas 

 

 

 

S/E Playas, posee información actualizada de los ajustes del relé de 

sobrecorriente en la barra de 13.8Kv y de los relés de las 

alimentadoras; pero no posee  información de la coordinación de 

fusibles en sus alimentadoras, se puede encontrar fusibles de 6K a 

200K que están ubicados en las troncales trifásicas aguas abajo del 

relé de sobrecorriente y en los ramales. 

 

 

 

La coordinación se realiza entre dos dispositivos de protección del 

sistema, ubicados de manera contigua, para ésta subestación hemos 

calculado unos posibles ajustes para los relés [Anexo G]. 

 

 

 

La figura 56 presenta la curva del relé de protección para barra de 

13.8Kv. y la curva de daño del transformador.  
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Figura 56 Curva del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

curva de daño del transformador de S/E Playas 

 

 

 

Desde la figura 57 hasta la figura 60 se presentan las curvas de los 

relés de protección para barra de 13.8Kv. y para los relés de salida 

de cada alimentadora. 
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Figura 57 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Victoria de S/E Playas 
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Figura 58 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Interconexión de S/E Playas 
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Figura 59 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Sector Centro de S/E Playas 
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Figura 60 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Sector Central Playas de S/E Playas 

 

 

 

S/E Posorja, posee información actualizada de los ajustes del relé de 

sobrecorriente en la barra de 13.8 Kv., pero no posee información de 
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la coordinación de fusibles en sus alimentadoras pero se puede 

encontrar fusibles desde 6K hasta 200K que están ubicados en las 

troncales trifásicas aguas abajo del relé de sobrecorriente y en los 

ramales. La figura 61 presenta la curva del relé de protección para 

barra de 13.8Kv. y la curva de daño del transformador. 

 

 

 

 

 

Figura 61 Curva del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

curva de daño del transformador de S/E Posorja 
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Desde la figura 62 hasta la figura 65 se presentan las curvas de los 

relés de protección para barra de 13.8Kv. y para los relés de salida 

de cada alimentadora. 

 

 

 

 

 

Figura 62 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Real de S/E Posorja 
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Figura 63 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Jambelí de S/E Posorja 
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Figura 64 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Posorja de S/E Posorja 
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Figura 65 Curvas del relé de protección para barra de 13.8Kv y 

del relé de la alimentadora Camposorja de S/E Posorja 
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3.5  CARGAS / CONSUMIDORES  

 

 

 

En la tabla XXXIV indica el tipo de alimentadora de acuerdo a la población 

de la zona que esta cubre y la clase de tarifa de la mayor parte de los 

abonados de la S/E Playas, en la tabla XXXV se indica el tipo de 

alimentadora de acuerdo a la población de la zona que esta cubre y la 

clase de tarifa de la mayor parte de los abonados de la S/E Posorja.  

 

 

 

Alimentadora Tipo Tarifa 

Victoria Urbana Residencial/Comercial 

Sector Centro Urbana Residencial/Comercial 

Sector Central Urbana/Rural Residencial 

Interconexión Urbana/Rural Residencial 

 

Tabla XXXIV Tipo de consumidores por Alimentadora de la S/E Playas. 
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Alimentadora Tipo Tarifa 

Real Urbana/Rural Residencial/Comercial 

Jambelí Urbana/Rural Residencial/Comercial 

Posorja Urbana/Rural Residencial/Comercial 

Camposorja Urbana/Rural Residencial 

 

Tabla XXXV Tipo de consumidores por Alimentadora de la S/E Posorja. 

 

 

La tabla XXXVI indica el número de abonados par alimentadoras de la S/E 

Playas y la tabla XXXVII. indica el número de abonados para alimentadoras 

de la S/E Posorja [ANEXO H]. 

 

 

Alimentadora Consumidores Ubicación 
Carga Conectada 

MVA 

Victoria 2339 Malecón de Playas 1,279 

Interconexión 2217 Hospital-El Morro 1,212 

Sector Centro 3246 Centro de Playas 1,795 

Sector Central 3281 4 Esquinas Progreso 1,776 

 

Tabla XXXVI Consumidores por Alimentadora de la S/E Playas. 
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Alimentadora Consumidores Ubicación 
Carga Conectada 

MVA 

Posorja 1256 Posorja – El Morro 0.457 

Real 1479 Nirsa S.A 0.538 

Jambelí 1284 Capitanía del Puerto 0.467 

Camposorja 4048 Vía a Playas – La Y 1.473 

 

Tabla XXXVII Consumidores por Alimentadora de la S/E Posorja. 

 

 

 

3.6 INFORMACION ESTADISTICA DE LAS 

INTERRUPCIONES  

 

 

 

Acorde al CONELEC una interrupción en el corte parcial o total del suministro 

de electricidad a los consumidores del área de concesión del Distribuidor. De 

las estadísticas de fallas desde 2004 hasta 2008 de los Alimentadores de las 

subestaciones Playas y Posorja, se obtuvo información para establecer el 

comportamiento de estos sistemas eléctricos, y de los problemas que suelen 

presentarse en el mismo y que afectan la prestación del servicio eléctrico de 

distribución.  
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Las interrupciones presentadas en las estadísticas de fallas [ANEXO I], 

se produjeron debido a la falla o accionamiento de alguno de los 

siguientes componentes: 

 

 

 

 Líneas, postes, aisladores.  

 Transformadores de distribución, switches.  

 Fusibles, pararrayos  

 

 

 

Las interrupciones externas al Sistema de Distribución, tales como las 

producidas en Sistema Nacional Interconectado, otro distribuidor, 

mantenimientos, baja frecuencia o ampliaciones de las alimentadoras, 

no son consideradas en el análisis de interrupciones de las subestaciones 

Playas y Posorja.  

 

 

 

La información relacionada con cada una de las interrupciones que ocurren 

en las alimentadoras, debe tener interrelación con las bases de datos, de tal 

manera que permita identificar las causas y a todos los consumidores 

afectados por cada interrupción que ocurra en el sistema eléctrico, con la 
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finalidad de prestar el servicio eléctrico a los consumidores ubicados 

en su zona de Concesión, dentro de los niveles de calidad 

establecidos, en virtud de lo que señala la ley de Régimen del Sector 

Eléctrico.  

 

 

 

Para observar el comportamiento de las interrupciones de suministro 

eléctrico basados en la Calidad de Servicio Técnico, se toman en 

cuenta: 

 

 

 

 La frecuencia de la interrupción.  

 La duración de la interrupción.  

 Energía no suplida durante las interrupciones.  

 Consumidores afectados durante la interrupción.  

 

 

 

La lista siguiente nos indica las diferentes causas de fallas en cada una 

de las alimentadoras 
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 Primario arrancado 

 Poste en mal estado 

 Poste chocado 

 Cruceta rota 

 Cruceta quemada 

 Aislador roto 

 Pararrayos en mal estados 

 Transformador quemado 

 Acciono breaker del transformador 

 Terminales de baja quemados 

 Falta de puesta a tierra 

 Falla por árbol 

 Falla por gallinazo 

 

 

 

3.6.1 Frecuencia de las Interrupciones 

 

 

 

La figura 66 muestra el número de fallas que se han producido en 

cada una de las alimentadoras de la Subestación Posorja, en los 

últimos cinco años, durante los cuales se han registrado un total 

de 142 interrupciones. Las alimentadoras con mayor número de 
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interrupciones son Posorja y Camposorja. 

 

 

 

 

 

Figura 66 Número de Interrupciones por Alimentadora de  

S/E Posorja durante los últimos 5 años. 

 

 

 

La figura 67 muestra el número de fallas que se han producido en 

cada una de las alimentadoras de la Subestación Playas, en los 

últimos cinco años, durante los cuales se han registrado un total 

de 179 interrupciones. Las alimentadoras con mayor número de 

interrupciones son Interconexión y Victoria. 
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Figura 67 Número de Interrupciones por Alimentadora de  

S/E Playas durante los últimos 5 años. 

 

 

 

En la figura 68 se observa cómo han ido evolucionando las 

interrupciones del servicio eléctrico en la Subestación Posorja, en la 

gráfica se puede observar que desde el año 2004 al 2006 las 

interrupciones son más constantes pero que a partir del año 2006 se 

registra la mayor cantidad de interrupciones.  
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Figura 68 Evolución de Interrupciones en S/E Posorja durante 

los últimos 5 años. 

 

 

 

En la figura 69 se observa cómo han ido evolucionando las 

interrupciones del servicio eléctrico en la Subestación Playas, en la 

gráfica se puede observar que en el año 2005 se tiene el mayor 

número de interrupciones y luego una reducción en el 2006 para que 

en los años siguientes 2007 y 2008   
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Figura 69 Evolución de Interrupciones en S/E Playas durante 

los últimos 5 años. 

 

 

 

3.6.2 Duración de las Interrupciones 

 

 

 

Acorde a la regulación del CONELEC, referente a la calidad del 

servicio eléctrico de distribución, las interrupciones por su 

duración pueden ser:  
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 Breves, con duración igual o menor a tres minutos.  

 Largas, con duración mayor a tres minutos.  

 

 

Basado en esto, las interrupciones que se han producido en las 

subestaciones Playas y Posorja, con duración mayor a tres 

minutos, son consideradas como largas. 

 

 

 

Se puede observar en S/E Playas que la suma de la duración de 

las interrupciones en las alimentadoras Victoria e Interconexión 

son las mayores, representando el 28.78% y el 29.32% del 

tiempo total de las interrupciones respectivamente; la 

alimentadora Central Playas, representa el 26.21% mientras que 

Sector Centro el 15.66% del tiempo total, la f igura 70 muestra las 

horas de interrupción por año de cada alimentadora de S/E 

Playas.  
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Figura 70 Duración de las Interrupciones de las Alimentadoras de 

S/E Playas durante los últimos 5 años 

 

 

 

Se puede observar en S/E Posorja que la suma de la duración de 

las interrupciones en las alimentadoras Camposorja y Posorja son 

las mayores, representando el 32.64% y el 26.85% del tiempo total 

de las interrupciones respectivamente; la alimentadora Real, 

representa el 20.9% mientras que Jambelí el 19.58% del tiempo 

total, la figura 71 muestra las horas de interrupción por año de cada 

alimentadora de S/E Posorja. 

 

 

42,07

22,90

38,32

42,87

Victoria Sector Centro Central Playas interconexion

Tiempo de Interrupción HRS



130 

 

 

 

Figura 71 Duración de las Interrupciones de las Alimentadoras de 

S/E Posorja durante los últimos 5 años 

 

 

 

En la figura 72, se tiene el comportamiento de la duración de las 

interrupciones anuales para los últimos cinco años de la S/E Playas 

y en la figura 73 de S/E Posorja.  
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Figura 72 Evolución de la Duración de las  Interrupciones en 

S/E Playas durante los últimos 5 años. 

 

 

 

 

Figura 73 Evolución de la Duración Interrupciones en  

S/E Posorja durante los últimos 5 años. 
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3.6.3 Energía no entregada y consumidores no servidos 

durante las interrupciones. 

 

 

 

Los datos de la tabla XXXVIII y la tabla XXXIX fueron facilitados por 

el departamento técnico de CNEL. REGIÓN SANTA ELENA - 

DIVICIÓN PLAYAS, dichas tablas dan a conocer el valor de energía 

no suplida y consumidores sin servicio debido a las interrupciones en 

las alimentadoras de la S/E Playas desde el año 2004 hasta el 2008.  

 

 

 

Año Victoria Sector Centro Sector Central Interconexión 

2004 0,634 0,637 0,812 0,173 

2005 0,525 0,525 0,622 0,464 

2006 0,647 0,711 0,501 0,39 

2007 1,268 0,894 0,56 0,353 

2008 0,769 0,782 1,084 0,32 

 

Tabla XXXVIII Energía anual no suplida en MW debido a las 

interrupciones en cada alimentadora de la S/E Playas. 
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Año Victoria Sector Centro Sector Central Interconexión 

2004 865 1800 1650 321 

2005 706 1560 1250 825 

2006 907 2010 1025 721 

2007 1705 2400 1126 621 

2008 1070 2210 2105 592 

 

Tabla XXXIX Consumidores sin Servicio Eléctrico al año debido 

 a las interrupciones en cada alimentadora de la S/E Playas. 

 

 

 

Los datos de la tabla XL y la tabla XLI dan a conocer el valor de 

energía no suplida y consumidores sin servicio debido a las 

interrupciones en las alimentadoras de la S/E Posorja desde el año 

2004 hasta el 2008.  
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Año Real Jambelí Posorja Camposorja 

2004 0,264 0,186 0,273 0,965 

2005 0,225 0,146 0,203 0,909 

2006 0,257 0,26 0,125 0,632 

2007 0,372 0,227 0,285 0,617 

2008 0,324 0,392 0,277 0,792 

 

Tabla XL Energía anual no suplida en MW debido a las 

interrupciones en cada alimentadora de S/E Posorja. 

 

 

 

Año Real Jambelí Posorja Camposorja 

2004 802 510 720 2898 

2005 653 498 698 3003 

2006 721 625 461 1890 

2007 993 826 782 2035 

2008 982 998 841 2210 

 

Tabla XLI Consumidores sin Servicio Eléctrico al año debido  

a las interrupciones en cada alimentadora de S/E Posorja. 
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3.7  EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD 

 

 

 

Se puede definir a la calidad de la energía como la ausencia de 

interrupciones, sobretensiones y deformaciones producidas por 

armónicas en la red y variaciones de voltaje RMS suministrado al 

usuario; esto referido a la estabilidad del voltaje, la frecuencia y la 

continuidad del servicio eléctrico, para su obtención es necesario 

mantener una atención continua. 

 

 

 

Las tasas de falla y tiempos de recuperación basados en experiencias 

operacionales para componentes de un sistema de distribución nos 

permiten establecer que tan confiable es el sistema. Al incorporar 

consideraciones de confiabilidad en los diseños de sistemas de 

distribución y en las posibles expansiones, operaciones y 

mantenimientos, el funcionamiento del sistema mejorará.  

 

 

 

Para el análisis de tasas de fallas consideramos tres, que son: la 

línea o conductor (circuito trifásico, de dos fases y monofásico), 
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transformadores y fusibles. Las tasas de fallas de las líneas están 

relacionadas con la longitud del conductor de la alimentadora. Los 

valores de tasas de fallas de los transformadores y fusibles, nos dan 

a conocer el número de fallas producidas para periodos de un 

trimestre, semestre y año en los transformadores y fusibles instalados 

en la alimentadora.  

 

 

 

Para la S/E Playas en la tabla XLII se  muestra las tasas de fallas en 

los ramales trifásicos y monofásicos de las alimentadoras y el tiempo 

de reparación total anual, respectivas al año 2008. Para mayores 

detalles ir al ANEXO J. 

 

 

 

Alimentadoras 

Ramal 3ø Ramal 1ø Tiempo de Reparación 

b (falla/Km/año) b (falla/Km/año) horas 

Victoria 0,52 0,80 47,08 

Sector Central 0,30 0,54 32,25 

Sector Centro 0,68 1,29 21,42 

Interconexión 0,58 2,55 25,92 

Tabla XLII Tasas de fallas para ramal 3ø y 1ø y tiempo de reparación de 

las Alimentadoras de S/E Playas 
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Para la S/E Posorja en la tabla XLIII se  muestra las tasas de fallas en los 

ramales trifásicos y monofásicos de las alimentadoras y el tiempo de 

reparación total anual, respectivas al año 2008. Para mayores detalles ir al 

ANEXO J. 

 

 

 

Alimentadoras 

Ramal 3ø Ramal 1ø Tiempo de Reparación 

b (falla/Km/año) b (falla/Km/año) horas 

Real 2,51 33,13 27,92 

Jambelí 1,81 12,61 19,92 

Posorja 0,46 16,81 27,75 

Camposorja 0,43 7,16 42,83 

 

Tabla XLIII Tasas de fallas para ramal 3ø y 1ø y tiempo de reparación  

de las Alimentadoras de S/E Posorja 

 

 

 

Con la finalidad de medir la calidad del servicio que se entrega a los usuarios 

se han establecido varios índices orientados tanto a la carga como al 

consumidor, y están relacionados con la frecuencia y duración de las 

interrupciones que afectan a los usuarios, como la tasa de falla de los 
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elementos de protección, es decir de los fusibles instalados en las 

alimentadoras, deben ser parte de este análisis [ANEXO J].  

 

 

 

3.7.1 Análisis de los índices de calidad según la 

regulación del CONELEC  

 

 

 

De acuerdo a lo estipulado por el CONELEC en la regulación No. 

CONELEC 004/01 de la calidad del Servicio Eléctrico de 

Distribución, los índices de calidad se calculan para toda la red 

de distribución ( Rd ) y para cada alimentador primario de medio 

voltaje ( Aj ). Los valores límites admisibles, para los índices de calidad 

del servicio técnico aplicables son los presentados en la tabla XLIV  
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Índices Lim FMIK Lim TTIK 

Red 4,0 8,0 

Alimentador Urbano 5,0 10,0 

Alimentador Rural 6,0 18,0 

 

Tabla XLIV Límites de los índices de calidad de servicio técnico 

 

 

 

Los valores de FMIK (FRECUENCIA MEDIA DE 

INTERRUPCIÓN POR KVA NOMINAL INSTALADO)  y TTIK 

(TIEMPO TOTAL DE INTERRUPCION POR KVA 

INSTALADO), para la red de S/E Playas y las alimentadoras 

se presentan en la tabla XLV y tabla XLVI respectivamente, los 

índices fueron calculados con las fórmulas del Anexo K, 

considerando los datos de estadísticas de fallas presentados por la 

empresa [ANEXO I], también los Kva fuera de servicio y la 

potencia instalada de los últimos 5 años [ANEXO H],  las letras 

Rd indican los índices para la red completa, las 4 alimentadoras 

juntas.  
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Año 
FMIK 

Rd 

FMIK 

Victoria 

FMIK 

Sector Centro 

FMIK 

Sector Central 

FMIK 

Interconexión 

2004 
0.29 0.231 0.39 0.36 0.16 

2005 
0.27 0.19 0.31 0.27 0.42 

2006 
0.28 0.23 0.42 0.22 0.34 

2007 
0.38 0.44 0.52 0.24 0.29 

2008 
0.35 0.26 0.42 0.85 0.25 

Tabla XLV  Frecuencia media de interrupción por Kva nominal 

instalado de S/E Playas 

 

 

Año 
TTIK 

Rd 

TTIK 

Victoria 

TTIK 

Sector Centro 

TTIK 

Sector Central 

TTIK 

Interconexión 

2004 
10.12 8.16 9.39 13.24 9.74 

2005 
11.18 9.72 11.08 9.84 17.63 

2006 
9.90 8.59 7.24 9.55 17.65 

2007 
12.94 18.18 8.90 10.87 10.31 

2008 
11.48 12.52 8.85 27.41 6.50 

Tabla XLVI Tiempo total de interrupción por Kva nominal 

instalado de S/E Playas 
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Los resultados muestran que, en los cinco años, la red de la  

subestación Playas no superó los límites de la frecuencia media de 

interrupción, pero el tiempo total de interrupción sobrepasa los 

límites en cada uno de los 5 años, en el año 2008 el índice FMIK y 

TTIK de mayor valor se presentan en las alimentadoras Sector 

Central, 0.850 y 27.413 hs. respectivamente. 

 

 

 

Los valores de FMIK y TTIK, para la red de S/E Posorja 

y las alimentadoras se presentan en la tabla XLVII y tabla XLVIII 

respectivamente, los índices fueron calculados con las fórmulas del 

Anexo K, considerando los datos de estadísticas de fallas 

presentados por la empresa [ANEXO I], los Kva fuera de servicio 

y la potencia instalada de los últimos 5 años [ANEXO H] las 

letras Rd indican los índices para la red completa, las 4 

alimentadoras juntas.  
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Año 
FMIK 

Rd 

FMIK 

Real 

FMIK 

Jambelí 

FMIK 

Posorja 

FMIK 

Camposorja 

2004 
0.51 0.41 0.35 0.48 0.61 

2005 
0.44 0.35 0.25 0.35 0.57 

2006 
0.37 0.38 0.45 0.20 0.39 

2007 
0.42 0.52 0.40 0.46 0.37 

2008 
0.48 0.43 0.66 0.42 0.46 

Tabla XLVII  Frecuencia media de interrupción por Kva 

nominal instalado de S/E Posorja 

 

Año 
TTIK 

Rd 

TTIK 

Real 

TTIK 

Jambelí 

TTIK 

Posorja 

TTIK 

Camposorja 

2004 
16.21 13.64 6.48 13.65 21.88 

2005 
10.89 6.96 8.18 7.67 14.10 

2006 
10.47 11.62 9.33 3.09 14.53 

2007 
14.93 21.95 8.16 9.47 17.43 

2008 
15.89 12.18 18.59 8.42 20.00 

Tabla XLVIII Tiempo total de interrupción por Kva nominal 

instalado de S/E Posorja 
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Los resultados muestran que, en los  cinco años, la red de 

la  subestación Playas no superó los límites de la frecuencia media 

de interrupción, pero el tiempo total de interrupción sobrepasa los 

límites en cada uno de los 5 años, en el año 2008 el índice FMIK y 

TTIK de mayor valor se presentan en la alimentadora Jambelí, 0.666 

y 18.595 hs. respectivamente. 

 

 

 

Existen empresas internacionales a diferencia de empresas 

nacionales que calculan otros índices de confiabilidad los 

mismos que son mostrados posteriormente, entre estas está la 

Canadian Electricity Asociation (C.E.A.). Los índices de 

confiabilidad para la subestación Playas y Posorja en el año 

2008, son comparados con los calculados por C.E.A. durante el 

mismo año [Anexo L].  
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3.7.2 Índices orientados al Consumidor  

 

 

 

Los índices orientados al consumidor son calculados, para todas 

las alimentadoras, tomando en consideración las estadísticas de falla 

del año 2008. Los cálculos se fundamentan en un caso base de 

estudio, para el cual se calculan: probabilidad de fallas, se 

estima el t iempo de restauración de servicio, la probabilidad de que 

las protecciones fallen  y se aplican las formulas expuestas anteriormente 

para los índices de confiabilidad, cálculos que se muestran en el 

ANEXO J. 

 

 

 

La figura 74 muestra el SAIFI (INDICE DE FRECUENCIA DE 

INTERRUPCIÓN PROMEDIO DEL SISTEMA) de cada una de 

las alimentadoras de S/E Playas, el mayor SAIFI es el de la 

alimentadora Victoria, 22,49 interrupciones/ consumidor-año y el 

menor es el de la alimentadora Sector Centro, 4.84 

interrupciones/consumidor-año, el promedio de las cuatro 

alimentadoras es de 12.05 interrupciones/ consumidor-año.  
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Figura 74 SAIFI Alimentadoras de S/E Playas año 2008 

 

 

 

La figura 75 muestra la evolución del SAIFI de cada una de 

las alimentadoras de S/E Playas, durante los últimos cinco años, en 

las alimentadoras Sector Centro, Sector Central e Interconexión el 

valor de este índice ha tendido a bajar, esto quiere decir que hay 

menos consumidores interrumpidos anualmente por las fallas, 

únicamente en la alimentadora Victoria se observa un pendiente en 

incremento, un aumento en los consumidores con servicio 

interrumpido, debemos tomar en cuenta para el cálculo de los índices 

para los años 2004, 2005, 2006 y 2007, los cambios en las 

alimentadoras tanto en el número de abonados, distancias 
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monofásicas y trifásicas y variaciones en la carga [ANEXO H], ver 

cálculos en el Anexo J. 

 

 

 

 

 

Figura 75 Evolución del SAIFI de las Alimentadoras de S/E 

Playas durante los últimos 5 años 

 

 

 

La figura 76 muestra el SAIFI de cada una de las alimentadoras 

de S/E Posorja, el mayor SAIFI es el de la alimentadora Camposorja, 

18.952 interrupciones/ consumidor-año y el menor es la alimentadora 
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Jambelí, 11.342 interrupciones/ consumidor-año, el promedio de las 

cuatro alimentadoras es de 15.589 interrupciones/ consumidor-año. 

 

 

 

 

 

Figura 76 SAIFI Alimentadoras de S/E Posorja año 2008 

 

 

 

La figura 77 muestra la evolución del SAIFI de cada una de 

las alimentadoras de S/E Posorja, durante los últimos cinco años, en 

las alimentadoras Posorja, Camposorja y Jambelí el valor de este 

índice sea mantenido poco variante, más o menos ha oscilado entre 

el mismo valor, las fallas en esta alimentadoras durante los 5 años 

han sido relativa igual en número, únicamente en la alimentadora 
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Real se observa un pendiente en incremento, las fallas en esta 

alimentadora han dejado más usuarios sin servicio, debemos tomar 

en cuenta para el cálculo de los índices para los años 2004, 2005, 

2006 y 2007, los cambios en las alimentadoras, tanto en el número de 

abonados, distancias monofásicas y trifásicas y variaciones en la 

carga [ANEXO H] ver cálculos en el Anexo J.. 

 

 

 

 

 

Figura 77 Evolución del SAIFI de las alimentadoras de S/E 

Posorja durante los últimos 5 años. 
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La figura 78 muestra el SAIDI (INDICE DE LA DURACIÓN DE LA 

INTERRUPCIÓN PROMEDIO DEL SISTEMA) de cada una de las 

alimentadoras de S/E Playas, el mayor SAIDI es el de la alimentadora 

Victoria, 9.56 horas/consumidor-año y el menor es el de la 

alimentadora Sector Central, 4.56 horas/consumidor-año, el promedio 

de las cuatro alimentadoras es de 6.56 horas/ consumidor-año. 

 

 

 

 

 

Figura 78 SAIDI Alimentadoras de S/E Playas año 2008 
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Figura 79 Evolución del SAIDI de las alimentadoras de  

S/E Playas durante los últimos 5 años 

 

 

La figura 80 muestra el SAIDI de cada una de las alimentadoras de 

S/E Posorja, el mayor SAIDI es el de la alimentadora Camposorja, 

37.157 horas/consumidor-año y el menor es el de la alimentadora 

Real, 4.314 horas/consumidor-año, el promedio de las cuatro 

alimentadoras es de 15.981 horas/ consumidor-año. 
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Figura 80 SAIDI Alimentadoras de S/E Posorja año 2008 

 

 

 

Figura 81 Evolución del SAIDI de las alimentadoras de S/E 

Posorja durante los últimos 5 años 
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La figura 82 muestra el CAIDI (INDICE DE LA DURACIÓN DE LA 

INTERRUPCIÓN PROMEDIO DE CONSUMIDORES) de cada una de 

las alimentadoras de S/E Playas, el mayor CAIDI es el de la 

alimentadora Sector Centro, 1.28 horas/consumidor-interrupción y el 

menor es el de la alimentadora Victoria, 0.43 horas/consumidor-

interrupción, el promedio de las cuatro alimentadoras es de 0.68 

horas/ consumidor-interrupción. 

 

 

 

 

 

Figura 82 CAIDI Alimentadoras de S/E Playas año 2008 

 

 

 

La figura 83 muestra el CAIDI de cada una de las alimentadoras de S/E 

Posorja, el mayor CAIDI es el de la alimentadora Camposorja, 1.96 
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horas/consumidor-interrupción y el menor es el de la alimentadora 

Real, 0.30 horas/consumidor-interrupción, el promedio de las cuatro 

alimentadoras es de 0.95 horas/ consumidor-interrupción. 

 

 

 

 

 

Figura 83 CAIDI Alimentadoras de S/E Posorja año 2008 

 

 

 

La figura 84 muestra los índices para el año 2008 de la C.E.A., el 

SAIFI es de 1.86 interrupciones/consumidor-año, el SAIDI es de 

4.94 Horas/ consumidor-año, y se observa un CAIDI de 2.66 

horas/consumidor-interrupción. 
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Figura 84 Índices de confiabilidad de C.E.A. año 2008 

 

 

 

En la figura 85 se muestra la comparación entre los índices de C.E.A. 

[Anexo L], S/E Playas y S/E Posorja 
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Figura 85 Índices de confiabilidad de C.E.A., 

S/E Playas y S/E Posorja para el año 2008 

 

 

 

Tanto S/E Playas como S/E Posorja sobrepasan los valores del SAIFI y 

SAIDI de la C.E.A. es decir que en relación con esta las subestaciones 

analizadas presentan muchas más interrupciones y horas sin servicio 

por consumidor durante el año 2008, el valor del CAIDI de C.E.A. es 

mayor al de ambas subestaciones, en S/E Playas se tiene 0.68 horas/ 

consumidor-interrupción y en S/E Posorja 0.93 horas/ consumidor-

interrupción. 
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En la figura 86 se muestra la comparación entre los índices de la 

COOPER, C.E.A., S/E Playas y S/E Posorja 

 

 

 

 

 

Figura 86 Índices de confiabilidad COOPER, C.E.A., 

S/E Playas y S/E Posorja para el año 2008 

 

 

 

Tanto S/E Playas como S/E Posorja sobrepasan los valores del SAIFI y 

SAIDI de la C.E.A. y de la COOPER, pero en contraste los valores del 

CAIDI en ambas subestaciones se encuentran, dentro del rango 

permisible. 
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 3.7.2 Índices orientados a la carga  

 

 

 

Estos índices consideran, la carga promedio o energía total 

demandada en un cierto periodo de interés, mostrando un panorama 

aproximado de insatisfacción por corte de carga además de la 

energía no suplida. No se comparó este tipo de índices de la S/E 

Playas y S/E Posorja con los de la CEA porque no contamos con 

eso valores de esta última, hacemos una comparación 

simplemente entre las dos subestaciones de este estudio. Los 

cálculos detallados se muestran en el Anexo J. 

 

 

 

La figura 87 muestra la energía no suplida (ENS) para las 

alimentadoras de S/E Playas y la figura 89 para las alimentadoras 

de S/E Posorja.  
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Figura 87 ENS Alimentadoras de S/E Playas año 2008 

 

 

 

 

 

Figura 88 Evolución del ENS de las alimentadoras de  

S/E Playas durante los últimos 5 años 
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Figura 89 ENS Alimentadoras de S/E Posorja año 2008 

 

 

 

 

 

Figura 90 Evolución del ENS de las alimentadoras de  

S/E Posorja durante los últimos 5 años 
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La figura 91 muestra índice de corte de carga (AENS) para las 

alimentadoras de S/E Playas y la figura 92 para las alimentadoras 

de S/E Posorja.  

 

 

 

 

 

Figura 91 AENS Alimentadoras de S/E Playas año 2008 

 

 

 

 

 

Figura 92 AENS Alimentadoras de S/E Posorja año 2008 
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No hacemos una comparación entre AENS y ENS de las 

subestaciones y la CEA porque no contamos con estos datos de la 

última en cuestión, la figura 93 y la figura 94, muestran una 

comparación del ENS y AENS del año 2008 entre  S/E Playas y S/E 

Posorja.  

 

 

 

 

 

Figura 93 Comparación de ENS de S/E Playas y S/E Posorja 

año 2008 

 

 

 

El valor del ENS de  S/E Playas son mucho menores a los de S/E 

Posorja, es decir que en relación con esta las S/E Playas analizada 

presentan menos energía no suplida durante las interrupciones en el 

año 2008. 
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Figura 94 Comparación de AENS de S/E Playas y S/E 

Posorja año 2008 

 

 

 

El valor del AENS de  S/E Playas son mucho menores a los de S/E 

Posorja, es decir que en relación con esta las S/E Playas analizada 

presentan menos energía no suplida por consumidor durante las 

interrupciones en el año 2008. 
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3.8 REGLAMENTO VIGENTE DE LA CALIDAD 

 

 

 

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico y sus reformas establecen que las 

empresas distribuidoras del servicio eléctrico deben de someterse a los 

estándares mínimos de calidad y procedimiento técnicos de medición y 

evaluación, lo cual será supervisado por el CONELEC, a través de los 

índices de calidad que se establecen en la regulación No. CONELEC-004/01 

y que la empresa está obligada a entregar periódicamente.  

 

 

 

Las empresas distribuidoras tienen la responsabilidad de prestar el servicio a 

los consumidores ubicados en su zona de concesión, dentro de los límites 

establecidos y estos serán medidos considerando: 
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3.8.1 Calidad del Producto  

 

 

 

1.- Nivel de Voltaje: El CONELEC evalúa las variaciones de 

voltaje existentes en las redes del Distribuidor. El distribuidor debe 

efectuar pruebas mensuales de voltaje (V) en los puntos de 

entrega del 0,01% de los consumidores de su sistema, por un 

período mínimo de siete días continuos.  

 

 

 

El distribuidor efectúa pruebas de voltaje por pedido del 

CONELEC o a solicitud de los consumidores. Si como resultado de 

una solicitud escrita de los consumidores, se verifica que los valores 

de voltaje están fuera de los límites permitidos, el distribuidor 

podrá obtener del CONELEC un plazo definido para subsanar el 

desvío de los límites. Cumplido dicho plazo y si esto no se hubiere 

dado, será penalizado por el CONELEC, de acuerdo a lo establecido 

en el Capítulo IV del Reglamento de calidad de servicio. Las 

variaciones de voltaje admitidas en los puntos de entrega de 

electricidad a los consumidores, respecto al voltaje nominal son 

establecidas en las Regulaciones pertinentes.  
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2.- Perturbaciones de Voltaje: Las perturbaciones que se controlan 

son las oscilaciones rápidas de voltaje, las distorsiones armónicas y 

cualquier otro parámetro que la experiencia demuestre que afecta la 

calidad del servicio. El distribuidor por su propia iniciativa, por 

reclamo de los consumidores o exigencia del CONELEC, 

efectuará las mediciones o estudios necesarios para determinar el 

origen y las magnitudes de las perturbaciones. Los 

procedimientos y metodología de medición y los límites permitidos 

para las perturbaciones, son regulados por el CONELEC. El 

distribuidor podrá suspender el Servicio a los Consumidores cuyas 

instalaciones produzcan perturbaciones en el sistema de 

distribución que excedan los límites permitidos, hasta que se 

eliminen las causas de tales perturbaciones. 

 

 

 

3.- Factor de Potencia: El distribuidor puede efectuar mediciones del 

factor de potencia en períodos de integración horarios con el 

régimen de funcionamiento y cargas normales de las instalaciones 

de los consumidores al nivel de voltaje primario y por un tiempo no 

menor a siete días. Si la estadística de las mediciones efectuadas 

demuestra que el factor de potencia es inferior a 0,92 en retraso o 

adelanto, en más del 5% del periodo evaluado,  el Distribuidor, a mas 

de establecer los recargos por consumo de energía reactiva 
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señalados en el reglamento de Tarifas, notifica al Consumidor tal 

circunstancia, otorgándole un plazo para la corrección de dicho factor.  

 

 

 

Si una vez transcurrido el plazo al que se refiere el inciso inmediato 

anterior, el consumidor no hubiese corregido la anormalidad, el 

Distribuidor está facultado a realizar, por sí y por medio de 

terceros, las instalaciones necesarias para corregir dicho 

factor a costo del Consumidor. Estas instalaciones deberán 

incluir el control automático correspondiente para la conexión y 

desconexión, de acuerdo a los requerimientos de la carga.  

 

 

 

Cualquiera sea el tipo de consumidor, cuando el valor medido del 

factor de potencia fuese inferior a 0,60, el Distribuidor, previa 

notificación, puede suspender el servicio hasta tanto el Consumidor 

modifique sus instalaciones a fin de superar dicho valor. De todas 

maneras el Distribuidor está obligado a instalar en su sistema los 

equipos de potencia reactiva que sean necesarios para mantener, en 

el punto de conexión del Sistema Nacional Interconectado, el factor de 

potencia dentro de los límites establecidos en el Reglamento de 

despacho y Operación del Sistema Nacional Interconectado y el 
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Manual de Despacho. 

 

 

 

3.8.2 Calidad del Servicio Técnico  

 

 

 

Frecuencia de Interrupciones: El Distribuidor debe instalar equipos 

(relés de frecuencia) que desconecten, en bloques, parte de sus 

cargas cuando la frecuencia del Sistema Nacional Interconectado 

(SNI) varíe fuera de los límites permitidos. Las etapas de las  

desconexiones serán establecidas por el CENACE. 

 

 

 

Duración de Interrupciones:  Los Distribuidores deben 

efectuar la recopilación de información relacionada con el registro 

de las interrupciones de Servicio y la determinación de los 

indicadores de continuidad de suministro. El registro de las 

interrupciones debe efectuarse mediante un sistema cuya 

metodología debe ser desarrollada hasta alcanzar los índices de 

calidad que se establezcan en las Regulaciones pertinentes. 
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En caso de producirse interrupciones generales intempestivas 

(apagones), que afecten la operación global del Sistema Nacional 

Interconectado (SNI) o la de un Distribuidor, se debe cumplir 

estrictamente con los procedimientos de reposición gradual del 

Servicio a ser determinados por el CENACE, a fin de que el voltaje y 

frecuencia permanezcan dentro de los rangos permitidos y no causen 

daños a los bienes de los Consumidores.  

 

 

 

En el caso de que el Distribuidor no cumpla con los 

procedimientos de reposición establecidos por el CENACE y que 

por esta causa se produjeren daños y perjuicios en las instalaciones y 

equipos del Consumidor, éste podrá recurrir a las acciones señaladas 

en el artículo 5 (Defensa del consumidor) del Reglamento de Calidad 

de Servicio. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO 4 

Rediseño del sistema eléctrico de las S/E Playas y S/E 

Posorja en base al estudio de confiabilidad. 

 

 

 

La finalidad de este capítulo es de exponer varias alternativas al rediseño que 

permita aumentar la confiabilidad de las Subestaciones Playas y Posorja, por medio 

de la disminución del número y la duración de las interrupciones.  
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4.1  Determinación de los Parámetros de Diseño.  

 

 

 

En la sección 3.7.1 se muestra el cálculo de los índices para el caso 

original de las subestaciones Playas y Posorja, en el cual se uso los 

datos de estadísticas de fallas proporcionados por CNEL REGIONAL 

STA. ELENA - DIVISIÓN PLAYAS y la probabilidad de falla de los 

equipos de protección instalados, para el cálculo de los índices de 

confiabilidad para el rediseño hemos pensado de la siguiente manera: 

 

 

 

Los tiempos de restauración y maniobra manual  es un punto 

difícil de controlar debido a que no hay mucho control en el trabajo 

de campo de  las cuadrillas, debemos de reducir estos tiempos o 

seccionando mas las alimentadoras o ubicando y teniendo en 

cuenta los puntos de conexión entre alimentadoras para el 

procedimiento de  transferencia de carga.  

  

 

 

Con respecto a las tasas de falla de las líneas, tampoco podemos 

asegurar que no ocurra alguna falla por influencia externa (aves, 
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cometas, etc), entonces ese valor no lo hemos variado, seguimos 

usando las estadísticas de Interrupciones para el año 2008 [Anexo 

F]. 

 

 

 

Por último y en relación a la probabilidad de que un equipo de 

protección no reconozca ni aísle la falla, debemos decir que esos valores 

aunque existen son pequeños en magnitud porque un equipo de protección 

es fabricado estrictamente para que funcione y no falle en el despeje de 

alguna anomalía en la zona protegida, en el cálculo del caso original de la 

S/E Playas y S/E Posorja se tomaron en cuenta estos valores pero para el 

cálculo de los índices mejorados hemos asumido que los equipos de 

protección son ideales para el sistema instalado.  

 

 

 

4.2  Alternativas de Rediseño 

 

 



172 

 

4.2.1 Alternativa 1. Puntos conexión/desconexión entre 

alimentadoras. 

 

 

 

Esta alternativa para mejorar los índices de las subestaciones objetos 

de este estudio, conlleva ubicar los puntos de transferencia para la 

interconexión entre alimentadoras y así disminuir el tiempo y los 

consumidores fuera de servicio en cualquier interrupción, en el caso  

actual tenemos 7 puntos de transferencia, en nuestro rediseño 

aumentaremos tres puntos más que nos parecieron parte clave de la 

topología de la red, aclaramos que CNEL REGIONAL STA. ELENA - 

DIVISIÓN PLAYAS utiliza las cajas fusibles como switch para 

transferencia de carga entre alimentadoras. 

 

 

 

En las tablas siguientes se muestra las alimentadoras que pueden ser 

conectadas entre sí luego de la adición de los puntos del rediseño, 

tabla XLIX de S/E Playas, tabla L para S/E Posorja, y la tabla LI la 

conexión de alimentadoras entre las dos subestaciones, en la figura 

95 se observan estos puntos de transferencia sobre las 

alimentadoras. 
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Sector Centro Sector Central Interconexión 

Victoria Sí Sí Sí 

Sector Centro No Sí No 

Sector Central No No Sí 

 

Tabla XLIX Puntos de conexión entre alimentadoras de S/E 

Playas 

 

 

 

 

Posorja Camposorja 

Real Sí No 

Posorja No Sí 

Jambelí No Sí 

 

Tabla L Puntos de conexión entre alimentadoras de S/E Posorja 
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S/E Posorja Vs 

S/E Playas 
Victoria Sector Centro Sector Central Interconexión 

Real No No No No 

Jambelí No No No No 

Posorja No No No Sí 

Camposorja Sí No No No 

 

Tabla LI Puntos de conexión entre alimentadoras de S/E Playas y 

S/E Posorja 



175 

 

 

 

Figura 95 Diagrama unifilar del rediseño del sistema.  
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En total tenemos 10 puntos en donde se puede hacer transferencia 

de carga, podemos re calcular los índices de las alimentadoras pero 

hay que tomar en cuenta que tan cargadas están dichas 

alimentadoras, si es que en algún momento de máxima carga son 

capaces de suplir la carga adicional transferida.  

 

 

 

Para saber si la transferencia en los puntos es con o sin restricción 

debemos de tener en cuenta la carga máxima de la alimentadora que 

va a suplir la carga desconectada (carga máxima de todos los puntos 

de carga), si esta tiene la capacidad suficiente pues el cálculo de los 

nuevos índices para la alimentadora fallada es sin restricción en caso 

de que la carga desconectada alcance o sobrepase la capacidad libre 

de la alimentadora respaldo pues los nuevos índices serán cálculos 

con restricción en transferencia de carga. 

 

 

 

En base a esto la tabla LII y tabla LIII muestran cada una de las 

alimentadoras con su tipo de transferencia de carga a la alimentadora 

que la respalda, en el caso de la transferencia con restricción se 

calculó la probabilidad de transferencia en base al porcentaje de la 

carga desconectada en la alimentadora fallada que puede suplir la 
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alimentadora de respaldo.  

 

 

 

Cuando hay una falla en una alimentadora Victoria, puede ser 

respaldada por Sector Centro, Sector Central, Interconexión o 

Camposorja, con cada una de estas tiene un porcentaje de no 

transferencia que son los valores  14 %,31%, 0.2% y 0%, entonces 

para hacer los cálculos de los nuevos índices tomamos el mayor 

valor, 31%.Y este mismo análisis hacemos con las otras 

alimentadoras. 

 

 

 

Alimentadora Fallada Tipo de Transferencia Carga Restringida (%) 

Victoria Sin/Con Restricción 31 

Sector Centro Sin Restricción 0 

Sector Central Sin Restricción 0 

Interconexión Sin/Con Restricción 13 

 

Tabla LII.- Alimentadoras, tipos de transferencia y porcentaje  

de carga no transferida de S/E Playas 
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Alimentadora Fallada Tipo de Transferencia Carga Restringida (%) 

Real Sin Restricción 0 

Posorja Sin/Con Restricción 8.3 

Camposorja Con Restricción 0.5 

Jambelí Sin Restricción 0 

 

Tabla LIII.- Alimentadoras, tipos de transferencia y porcentaje  

de carga no transferida de S/E Posorja 

 

 

 

Teniendo en cuenta los datos de la tabla anterior calculamos los 

nuevos índices con transferencia de carga para cada una de los 

alimentadores [Anexo M], en la tabla LIV se muestran los índices de  

las Alimentadoras de S/E Playas y en tabla LV de S/E Posorja. 
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Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

SAIFI 
4.90 12.39 8.48 22.49 

SAIDI 
4.18 5.56 4.04 8.75 

CAIDI 
0.85 0.44 0.47 0.38 

ASAI 
0.999522 0.999365 0.999539 0.999001 

ASUI 
0.000478 0.000635 0.000461 0.000999 

ENS 
7513.29 6746.76 7178.48 11203.89 

AENS 
2.31 3.04 2.18 4.79 

Tabla LIV.- Nuevos Índices con transferencia de carga para S/E 

Playas. 

 

 

Posorja Camposorja Real Jambelí 

SAIFI 17.65 18.95 14.41 11.34 

SAIDI 12.69 26.23 3.98 5.38 

CAIDI 0.71 1.38 0.27 0.47 

ASAI 0.99855 0.99701 0.99955 0.99939 

ASUI 0.00145 0.00299 0.00045 0.00061 

ENS 5813.98 39023.98 2142.57 2515.45 

AENS 4.62 9.64 1.44 1.95 

Tabla LV- Nuevos Índices con transferencia de carga para S/E 

Posorja 
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4.2.2 Alternativa 2. Añadiendo seccionadores en la 

troncal. 

 

 

 

Esta alternativa para mejorar los índices de las subestaciones objetos 

de este estudio, conlleva gastos adicionales porque se tienen que 

comprar seccionadores para instalar en la troncal  de alimentadoras, 

para disminuir el tiempo y los consumidores fuera de servicio en 

cualquier interrupción. 

 

 

 

Se instalarán uno o más seccionadores en aquellas alimentadoras en 

que sea justificado seccionalizarla más, es decir que la incorporación 

de los mismos mejore en algo la confiabilidad de la alimentadora. En 

el Anexo M podemos ver los nuevos diagramas unifilares de las 

alimentadoras con los puntos de carga y los seccionadores 

adicionales. 

 

 

 

Con estos nuevos diagramas calculamos los índices para cada una 

de las alimentadores rediseñadas [Anexo M], en la tabla LVI se 
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muestran los índices para S/E Playas y en tabla LVII de S/E Posorja. 

 

 

 

 

Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

SAIFI 4.83 12.25 8.37 22.41 

SAIDI 4.99 5.35 4.23 9.33 

CAIDI 1.03 0.43 0.50 0.41 

ASAI 0.999430 0.999389 0.999517 0.998935 

ASUI 0.000570 0.000611 0.000483 0.001065 

ENS 8963.87 6489.07 7519.15 11916.82 

AENS 2.76 2.92 2.29 5.09 

 

Tabla LVI Nuevos índices para alimentadoras de S/E Playas 
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Posorja Camposorja Real Jambelí 

SAIFI 16.55 18.52 13.89 9.90 

SAIDI 15.32 37.02 4.01 4.86 

CAIDI 0.92 1.99 0.28 0.49 

ASAI 0.99825 0.99577 0.99954 0.99944 

ASUI 0.00175 0.00423 0.00046 0.00056 

ENS 7026.34 54630.10 2160.48 2270.92 

AENS 5.59 13.49 1.46 1.76 

 

Tabla LVII Nuevos índices para alimentadoras de S/E Posorja 

 

 

 

4.2.3 Alternativa 3. Alternativa 2 y ubicando los puntos 

de transferencia.  

 

 

 

En el caso 4.2.1 ya se han descrito todos los puntos donde hay 

posible transferencia entre las alimentadoras, en esta alternativa 

haremos el análisis con la adición de los nuevos seccionadores pero 
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también tomando en cuenta la transferencia de carga, de esta forma 

pues notaremos que los índices mejoran mucho más en relación al 

caso base.  

 

 

 

En estas circunstancias calculamos los índices para cada una de las 

alimentadores rediseñadas, en la tabla LVIII se muestran los índices 

para S/E Playas y en tabla LIX de S/E Posorja. 

 

 

 

 

Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

SAIFI 4.83 12.24 8.37 22.41 

SAIDI 2.97 4.96 3.71 8.52 

CAIDI 0.61 0.40 0.44 0.38 

ASAI 1.00 0.999433 0.999576 0,999027333 

ASUI 0.00 0.000566 0.000424 0,000972667 

ENS 5336.08 6019.93 6599.38 10899.74 

AENS 1.64 2.71 2.01 4.66 

Tabla LVIII Nuevos índices para alimentadoras rediseñadas y  

con transferencia de S/E Playas 
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Posorja Camposorja Real Jambelí 

SAIFI 16.55 18.95 13.89 9.90 

SAIDI 11.39 26.23 3.67 4.38 

CAIDI 0.68 1.38 0.26 0.44 

ASAI 0.99870 0.99700 0,999580 0.99950 

ASUI 0.00130 0.00299 0,0004197 0.00050 

ENS 5221.93 39023.98 1980.75 2047.71 

AENS 4.15 9.64 1.33 1.59 

 

Tabla LIX Nuevos índices para alimentadoras rediseñadas y  

con transferencia de S/E Posorja 

 

 

 

4.3  Rediseño del Sistema de Protecciones basado en la 

Calidad del Servicio. 

 

 

 

El Estudio de coordinación de protecciones tiene un impacto directo sobre la 

seguridad eléctrica de un sistema de distribución y de su funcionamiento 
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continuo. En caso de presentarse una falla por sobrecorriente, la protección 

deberá operar inmediatamente antes de que los cables o los equipos se 

dañen y sin que la falla se extienda a otras partes del sistema provocando 

daños mayores. El dispositivo que protege al circuito fallado deberá aislar la 

falla sin que las otras protecciones tengan que dispararse, y en caso de que 

esta protección no opere deberá hacerlo su respaldo.  

 

 

 

Para lograr un funcionamiento óptimo del sistema de protección deben 

satisfacerse simultáneamente los requerimientos de selectividad, selectividad 

y velocidad, pero resulta imposible satisfacer en forma óptima los tres 

requerimientos, puesto que la mayoría de las veces satisfacer más a un 

requerimiento significa satisfacer menos a los otros y todo esto en general 

depende de una buena selección de los dispositivos de protección, su ajuste y 

su coordinación.  

 

 

 

Comparadas con redes de subtransmisión y transmisión, las redes de 

distribución son geográficamente extensas y se necesita un número elevado 

de dispositivos instalados de protección de diversos tipos y marcas para su 

funcionamiento óptimo. Es por ello que el volumen de información referida al 

sistema de protección de redes de distribución es de gran envergadura y muy 
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difícil de administrar si no se cuenta con una herramienta computacional que 

permita simplificar el trabajo. Para el rediseño del sistema de protección se 

ha utilizado el programa CYMTCC. 

 

 

 

Una vez rediseñada la topología de la red utilizando mas seccionadores y 

switch de transferencia para mejorar los índices, alternativa 3,  entonces  se 

coordina estos nuevos dispositivos con el relé de sobrecorriente que se 

encuentra en la subestación; ésta es la posibilidad más barata y la que 

actualmente se emplea en los sistemas de las subestaciones Playas y 

Posorja, la diferencia es que en este estudio la selección de los fusibles ha 

sido hecha de acuerdo a las corrientes de carga y de cortocircuito 

actuales del sistema, Anexo N y Anexo C respectivamente. Para la 

selección de los nuevos switchs de transferencia debemos tener en cuenta 

la corriente de carga que pasa en ese punto efecto de la carga transferida, 

como dijimos con anterioridad pues esta función la cumplen las cajas 

fusibles, debemos colocar un fusible dependiendo de la corriente de carga. 

 

 

 

La tabla LX hasta la tabla LXIII, muestran la coordinación de las trayectorias 

seleccionadas para cada alimentadora de S/E Playas y la tabla LXIV  

hasta la tabla LXVII, muestran la coordinación de las trayectorias 
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seleccionadas para cada alimentadora de S/E Posorja, desde la f igura 

95 hasta la figura 113 muestran las trayectorias y coordinación de 

protecciones de cada alimentadora de S/E Playas, y desde la figura 114 

hasta la figura 130 muestran las trayectorias y coordinación de 

protecciones de cada alimentadora de S/E Posorja.  

 

 

 

 

Figura 95 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Centro de S/E Playas. 

 

 

 

 



188 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 

Fusible 5 

6K 

- - 

2 Relé 51 

Fusible 7 

80K 

Fusible 6 

8K 

- 

3 Relé 51 

Fusible 7 

80K 

Fusible 8 

8K 

- 

4 Relé 51 

Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

6K 

- 

5 Relé 51 

Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

100K 

Fusible 4 

6K 

 

Tabla LX Coordinación de protecciones de alimentadora Sector Centro 

de S/E Playas 
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Figura 96 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Centro de S/E Playas para trayectoria 1. 
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Figura 97 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Centro de S/E Playas para trayectoria 2 y 3. 
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Figura 98 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Centro de S/E Playas para trayectoria 4. 

 



192 

 

 

Figura 99 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Centro de S/E Playas para trayectoria 5. 
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Figura 100 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas. 

 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

6K 
- - - - 

2 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 4 

6K 
- - - 

3 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

80K 

Fusible 6 

6K 
- - 

4 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

80K 

Fusible 7 

65K 

Fusible 8 

6K 
- 

5 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

80K 

Fusible 7 

65K 

Fusible 9 

30K 

Fusible 10 

6K 

 

Tabla LXI Coordinación de protecciones de alimentadora Victoria de 

S/E Playas
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Figura 101 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 1. 
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Figura 102 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 2. 
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Figura 103 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 3. 
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Figura 104 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 4 
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Figura 105 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Victoria de S/E Playas para trayectoria 5 
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Figura 106 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Central de S/E Playas. 

 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140k 

Fusible 3 

6K 
- 

2 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 4 

6K 
- 

3 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 6 

65K 

4 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 8 

40K 

Fusible 9 

6K 

 

Tabla LXII Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Central de S/E Playas 
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Figura 107 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Central de S/E Playas para trayectoria 1 y 2. 
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Figura 108 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Central de S/E Playas para trayectoria 3. 
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Figura 109 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Sector Central de S/E Playas para trayectoria 4. 
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Figura 110 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Interconexión de S/E Playas 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

140K 

Fusible 2 

6K 
- 

2 Relé 51 
Fusible 1 

140K 

Fusible 3 

6K 
- 

3 Relé 51 
Fusible 1 

140K 

Fusible 4 

6K 
- 

4 Relé 51 
Fusible 5 

50K 

Fusible 6 

10K 
- 

5 Relé 51 
Fusible 5 

50K 

Fusible 7 

40K 

Fusible 8 

6K 

6 Relé 51 
Fusible 5 

50K 

Fusible 7 

40K 

Fusible 9 

6K 

Tabla LXIII Coordinación de protecciones de alimentadora 

Interconexión de S/E Playas 
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Figura 111 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Interconexión de S/E Playas para trayectoria 1,2 y 3. 
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Figura 112 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Interconexión de S/E Playas para trayectoria 4. 
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Figura 113 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Interconexión de S/E Playas para trayectoria 5 y 6. 
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Figura 114 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Camposorja de S/E Posorja. 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

6k 
- - - - 

2 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 4 

6K 
- - - 

3 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 6 

6K 
- - 

4 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 7 

65K 

Fusible 8 

20K 

Fusible 9 

12K 

Tabla LXIV Coordinación de protecciones de alimentadora Camposorja 

de S/E Posorja 
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Figura 115 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 1. 
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Figura 116 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 2 
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Figura 117 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 3 

 



211 

 

 

Figura 118 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Camposorja de S/E Posorja para trayectoria 4 
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Figura 119 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Jambelí de S/E Posorja. 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

6K  

2 Relé 51 
Fusible 2 

100K 

Fusible 3 

6K 

3 Relé 51 
Fusible 2 

100K 

Fusible 4 

6K 

4 Relé 51 
Fusible 5 

100K 

Fusible 6 

6K 

5 Relé 51 
Fusible 5 

100K 

Fusible 7 

6K 

6 Relé 51 
Fusible 5 

100K 

Fusible 8 

8K 

Tabla LXV Coordinación de protecciones de alimentadora Jambelí de 

S/E Posorja 
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Figura 120 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Jambelí de S/E Posorja para trayectoria 1 
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Figura 121 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Jambelí de S/E Posorja para trayectoria 2, 3, 4 y 5. 
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Figura 122 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Jambelí de S/E Posorja para trayectoria 6. 
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Figura 123 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja. 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 3 

6K 

2 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 4 

6K 

3 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 7 

6K 

4 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

140K 

Fusible 8 

6K 

5 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 6 

6K 

Tabla LXVI Coordinación de protecciones de alimentadora Real de S/E 

Posorja 
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Figura 124 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 1, 2, 3 y 4. 
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Figura 125 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 5. 
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Figura 126 Trayectorias y coordinación de protecciones de  

alimentadora Posorja de S/E Posorja. 

 

 

Trayectoria de 

coordinación 
Elementos que coordinan 

1 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 2 

6K   

2 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 4 

6K  

3 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 6 

6K 

4 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 7 

6K 

5 Relé 51 
Fusible 1 

200K 

Fusible 3 

140K 

Fusible 5 

100K 

Fusible 8 

80K 

Tabla LXVII Coordinación de protecciones de alimentadora Posorja de 

S/E Posorja 
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Figura 127 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 1. 
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Figura 128 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 2. 
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Figura 129 Coordinación de protecciones de 

 alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 3 y 4. 
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Figura 130 Coordinación de protecciones de  

alimentadora Real de S/E Posorja para trayectoria 5. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO 5 

Pruebas, Resultado y análisis. 

 

 

 

Este capítulo analiza los resultados obtenidos del rediseño de cada alternativa 

propuesta en comparación con el sistema actual. 
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5.1 Resultados 

 

 

 

En la sección 4.2 se analizan las alternativas de rediseño del sistema, a 

continuación se muestran las tablas con los valores de los nuevos índices, 

los cuales indican con su variación que realmente en las tres alternativas se 

obtienen resultados más confiables que el actual. 

 

 

 

5.1.1 Resultados de la alternativa 1. Puntos conexión 

/desconexión entre alimentadoras. 

 

 

 

En la tabla LXVII y la tabla LXIX se muestra la comparación entre los 

valores de los índices actuales y los nuevos calculados para la 

alternativa 1. 
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Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

SAIFI 4.90 4.90 12.39 12.39 8.483 8.48 22.49 22.49 

SAIDI 6.20 4.18 5.95 5.56 4.560 4.04 9.56 8.75 

CAIDI 1.26 0.85 0.48 0.44 0.538 0.47 0.42 0.38 

ASAI 0.999291 0.999522 0.999320 0.999365 0.999479 0.999539 0.998908 0.999001 

ASUI 0.000709 0.000478 0.000680 0.000635 0.000521 0.000461 0.001092 0.000999 

ENS 11141.07 7513.29 7215.90 6746.76 8098.249 7178.48 12220.97 11203.89 

AENS 3.43 2.31 3.25 3.04 2.468 2.18 5.22 4.79 

 

Tabla LXVII.-Comparación de índices del caso base y el  

caso de rediseño alternativa 1 de S/E Playas 

 

 

 

Nótese que reducen significativamente los índices, en la alimentadora 

Sector Centro baja el SAIDI de 6.207 horas/consumidor-año a 4.18 

horas/consumidor-año, la energía anual no suplida cumple con el 

mismo orden, baja desde 11141.077 Kwh-año a 7513.291 kwh-año. 
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 Posorja Camposorja Real Jambelí 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

Caso 
Base 

Alternativa 
1 

SAIFI 17.65 17.65 18.95 18.95 14.41 14.41 11.34 11.34 

SAIDI 16.62 12.61 37.15 26.23 4.31 3.98 5.86 5.36 

CAIDI 0.94 0.71 1.96 1.38 0.29 0.27 0.51 0.47 

ASAI 0.998102 0.99855 0.995758 0.99701 0.999508 0.99955 0.999331 0.99939 

ASUI 0.001898 0.00145 0.004242 0.00299 0.000492 0.00045 0.000669 0.00061 

ENS 7618.39 5813.98 54817.60 39023.98 2319.38 2142.57 2738.65 2515.45 

AENS 6.06 4.62 13.54 9.64 1.56 1.44 2.13 1.95 

 

Tabla LXIX.-Comparación de índices del caso base y el caso de 

rediseño alternativa 1  de S/E Posorja 

  

 

 

Se puede apreciar que se reducen significativamente los índices, en 

la alimentadora Camposorja baja el SAIDI de 37.157 

horas/consumidor-año a 26.233 horas/consumidor-año, la energía 

anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 54817.601 

Kwh-año a 39023.981 Kwh-año. 
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5.1.2 Resultado de la alternativa 2. Adición de 

seccionadores en la troncal. 

 

 

La tabla LXX y la tabla LXXI se muestra la comparación entre los 

valores de los índices actuales y los nuevos calculados para la 

alternativa 2. 

 

 

 

 Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

SAIFI 4.90 4.83 12.39 12.25 8.48 8.37 22.49 22.41 

SAIDI 6.20 4.99 5.95 3.37 4.56 4.23 9.56 9.33 

CAIDI 1.26 1.03 0.48 0.27 0.53 0.50 0.42 0.41 

ASAI 0.999291 0.999430 0.999320 0.999615 0.999479 0.999517 0.998908 0.998935 

ASUI 0.000709 0.000570 0.000680 0.000385 0.000521 0.000483 0.001092 0.001065 

ENS 11141.07 8963.87 7215.90 4092.14 8098.24 7519.15 12220.97 11916.82 

AENS 3.43 2.76 3.25 1.84 2.46 2.29 5.22 5.09 

Tabla LXX.-Comparación de índices del caso base y el  

caso de rediseño alternativa 2  de S/E Playas 
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A continuación reducen significativamente los  índices, en la 

alimentadora Sector Centro baja el SAIDI de 6.207 

horas/consumidor-año a 4.996 horas/consumidor-año, la energía 

anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 11141.077 

Kwh-año a 8963.873 kwh-año. 

 

 

 

 

Posorja Camposorja Real Jambelí 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

Caso 
Base 

Alternativa 
2 

SAIFI 17.65 16.55 18.95 18.52 14.41 13.89 11.34 9.90 

SAIDI 16.62 15.32 37.15 37.02 4.31 4.01 5.86 4.86 

CAIDI 0.94 0.92 1.96 1.99 0.29 0.28 0.51 0.49 

ASAI 0.998102 0.99825 0.995758 0.99577 0.999508 0.99954 0.999331 0.99944 

ASUI 0.001898 0.00175 0.004242 0.00423 0.000492 0.00046 0.000669 0.00056 

ENS 7618.39 7026.34 54817.60 54630.10 2319.38 2160.48 2738.65 2270.92 

AENS 6.06 5.59 13.54 13.49 1.56 1.46 2.13 1.76 

 

Tabla LXXI.-Comparación de índices del caso base y el  

caso de rediseño alternativa 2 de S/E Posorja 
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En S/E Posorja adicionamos uno o más seccionadores en Real, 

Jambelí y Posorja, y nótese como en  Real disminuyen el SAIFI de 

14.413 interrupciones / consumidor-año a 13.894 interrupciones / 

consumidor-año, la energía anual no suplida cumple con el mismo 

orden, baja desde 2319.387 Kwh-año a 2160.480 kwh-año, la 

alimentadora Camposorja no daba oportunidad de añadir más 

seccionadores. Nótese también que reducen significativamente los 

índices, en la alimentadora Camposorja baja el SAIDI de 37.157 

horas/consumidor-año a  37.029 horas/consumidor-año, la energía 

anual no suplida cumple con el mismo orden, baja desde 54817.601 

Kwh-año a 54630.102 Kwh-año. 

 

 

 

5.1.3 Resultado de la alternativa 3. Alternativa 2 

integrando puntos de transferencia 

 

 

 

La tabla LXXII y la tabla LXXIII muestran la comparación entre los 

valores de los índices actuales y los nuevos calculados para la 

alternativa 3. 
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 Sector Centro Interconexión Sector Central Victoria 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 3 

SAIFI 4.90 4.83 12.39 12.24 8.48 8.37 22.49 22.41 

SAIDI 6.20 2.97 5.95 4.96 4.56 3.71 9.56 8.52 

CAIDI 1.26 0.61 0.48 0.40 0.53 0.44 0.42 0.38 

ASAI 0.999291 0.999660 0.999320 0.999433 0.999479 0.999576 0.998908 0,999027333 

ASUI 0.000709 0.000339 0.000680 0.000566 0.000521 0.000424 0.001092 0,000972667 

ENS 11141.07 5336.08 7215.90 6019.93 8098.24 6599.38 12220.97 10899.74 

AENS 3.43 1.64 3.25 2.71 2.46 2.01 5.22 4.66 

 

Tabla LXXII.-Comparación de índices del caso base y el caso de 

rediseño alternativa 3 de S/E Playas 

 

 

 

Los índices se reducen significativamente, en la alimentadora Sector 

Centro baja el SAIDI de 6.207 horas/consumidor-año a 2.973 

horas/consumidor-año, la energía anual no suplida cumple con el 

mismo orden, baja desde 11141.077 Kwh-año a 5336.088 kwh-año. 
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Posorja Camposorja Real Jambelí 

 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

Caso 
Base 

Alternativa 
3 

SAIFI 17.65 16.55 18.95 18.95 14.41 13.89 11.34 9.90 

SAIDI 16.62 11.39 37.15 26.23 4.31 3.67 5.86 4.38 

CAIDI 0.94 0.68 1.96 1.38 0.29 0.26 0.51 0.44 

ASAI 0.998102 0.99870 0.995758 0.99700 0.999508 0,999580 0.999331 0.99950 

ASUI 0.001898 0.00130 0.004242 0.00299 0.000492 0,0004197 0.000669 0.00050 

ENS 7618.39 5221.93 54817.60 39023.98 2319.38 1980.75 2738.65 2047.71 

AENS 6.06 4.15 13.54 9.64 1.56 1.33 2.13 1.59 

 

Tabla LXXIII.-Comparación de índices del caso base y el caso de 

rediseño alternativa 3 de S/E Posorja 

 

 

 

Existe una disminución favorable de los índices, en la alimentadora 

Posorja baja el SAIDI de 16.626 horas/consumidor-año a 11.390 

horas/consumidor-año, la energía anual no suplida cumple con el 

mismo orden, baja desde 7618.395 Kwh-año a 5221.934 kwh-año. 
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5.2  Análisis de los resultados  

 

 

 

Los cambios en el sistema de protecciones y en las alimentadoras, nos 

permiten obtener índices de confiabilidad de menor valor, los cuales 

aseguran un sistema más confiable. Para analizar los resultados tomaremos 

en cuenta dos factores importantes, la confiabilidad (valores de índices de 

confiabilidad) y las consideraciones económicas.  

 

 

 

Los valores de índices de confiabilidad fueron analizados en la sección 5.1 

en base a estos resultados observamos que la tercera alternativa es la más 

confiable, tabla LXXII y tabla LXXIII, las consideraciones económicas se 

analizan a continuación:  

 

 

 

Considerando el caso base del diseño, el costo total del sistema de 

distribución de la subestación  Playas es de 233580.06 USD, y de S/E 

Posorja es de 203667.46 USD., es decir que para CNEL REGIONAL STA. 

ELENA - DIVISIÓN PLAYAS el costo total de ambas subestaciones es de 
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437247.53 USD., eso implica un costo actual por consumidor  de 22.83 

USD/consumidor [Anexo 0]. 

 

 

 

Considerando el caso final para el rediseño, el costo total del sistema de 

distribución de la subestación  Playas es de 207720.62 USD, y de S/E 

Posorja es de 179061.94 USD., es decir que el costo total de ambas 

subestaciones es de 386782.56 USD., a este costo debemos sumarle el 

valor de los seccionadores mas el valor de los switch de transferencia 

anualizados, 441.42 USD., teniendo un total de 386929,70 USD. es decir un 

costo actual por consumidor  de 20.22 USD/consumidor; con un tiempo de 

retorno de la inversión dentro del primer año  [Anexo 0]. 

 

 

 

Nos damos cuenta que la adición de los nuevos componentes al sistema no 

significa un aumento en el costo para el consumidor, incluso este valor se 

reduce porque el sistema es reforzado de cierta manera, que beneficia el 

usuario brindando un mejor servicio y por ende disminuyendo sus costos por 

desconexión. Por lo tanto concluimos que es conveniente aplicar estos 

cambios al sistema. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusiones y Recomendaciones 

 

 

 



 

 

Porque es necesario hacer este estudio: 

 

 

1. Los sistemas eléctricos analizados no cuentan con estudios actualizados de 

la coordinación de protecciones y están  basados solo en experiencias. 

 

 

2. La mala organización administrativa y la falta de personal de campo, han ido 

desactualizando el diagrama unifilar de las alimentadoras en ambas sub 

estaciones; por lo cual, nos hemos visto en la necesidad de realizarlo 

nosotros, con ayuda de antiguos planos y un GPS provisto por la Empresa 

Eléctrica de Playas. 

 

 

3. El decrecimiento anual de los índices de confiabilidad, no muestra que se 

encuentran obsoletos los procedimientos de mantenimiento preventivos del 

sistema eléctrico. 

 

 

4. Después de analizar durante 7 días los valores de los voltajes en los 

terminales del transformador de ambas subestaciones, concluimos que las 

variaciones de voltaje se encuentran dentro de los límites permitidos, usando 

como voltaje nominal 13.2Kv. 



 

 

5. Al examinar las cargas del Sistema eléctrico, observamos que estas no son 

altamente sensibles a la reconexiones. 

 

 

6. De acuerdo de índices de confiabilidad [Anexo J], analizados en un periodo 

de 5 años, nos muestra que la alimentadora Victoria de la S/E Playas y la 

alimentadora Jambelí de la S/E Posorja, presentan mayor número de 

interrupciones anuales, debido a que estas, son las alimentadoras más 

largas y por ende, más propensas a sufrir interrupciones. 

 

 

7. Comprobamos la mejora de los índices de confiabilidad de los sistemas 

actuales de las Subestaciones de Playas y Posorja. Por consiguiente, Cnel - 

Región Sta. Elena – División Playas tendrá un ahorro aproximado de 2.62 

USD/consumidor, con una inversión de 3561.6 USD que será recuperada 

dentro del primer año del funcionamiento del sistema rediseñado. 

 

 

8. Se requerirá de poca inversión económica, debido a que solo usamos cajas 

fusibles, elementos que constan en las bodegas de la empresa, además no 

se necesitará de capacitación adicional al personal, porque son 

componentes con los que ya tienen experiencia.  

 



 

 

9. Observamos que el desbalance en la Alimentadora Central Playas de la S/E 

Playas y en la alimentadora Jambelí de la S/E Posorja se encuentran más 

acentuadas; por lo cual recomendamos se balancee las cargas ya instaladas 

o en un futuro crecimiento, instalar las cargas en las fases indicadas en 

nuestro estudio. 

 

 

10. La alimentadora Victoria de la S/E Playas es la que mas fallas presenta en el 

año 2008; recomendamos que la empresa preste atención a las fallas 

ocurridas ya que da servicio a una zona altamente turística e importante para 

Playas.  

 

 

11. La Empresa eléctrica no lleva un correcto registro de la información de fallas, 

proponemos utilizar como ejemplo, los campos de la tabla del ANEXO I. 

 

 

12. Con el fin reducir un número importante de fallas registradas en el año 2008 

en las S/E Playas y Posorja, ocasionadas por el disparo de la protección del 

breaker en los transformador de distribución, recomendamos que se realice 

un trabajo exhaustivo de verificación y mantenimiento de los  

transformadores en mal estado.  



 

 

13. Es necesario hacer el levantamiento de todas las alimentadoras y la 

actualización de los sistemas de protecciones, en ambas sub estaciones. 

 

 

14. Los resultados obtenidos en este estudio contribuirán a mejorar la calidad del 

servicio eléctrico, mediante la implementación de manera oportuna de 

nuestro rediseño, ofreciendo soluciones inmediatas antes condiciones de 

fallas. 
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Anexo A

Datos de placa del transformador de poder de la S/E Playas y

S/E Posorja



Datos de placa del transformador en S/E Playas

Datos de placa del transformador en S/E Posorja

TRANSFORMADOR NUM. DE SERIE 9812281209

10000/12500 Kva.

tEC - 76
(19e3) MODELO CRB

60 Hz.

Trifásico

TIPO ACORAZADO TIPO DE ENFRIAI'IEIITO

ONAN/ONAFCAPACIOAD CONTINUA

I{IVEL BASICO DE Ii'PULSO

A.T. 350 Kv.

B.T 1 10 Kv.

ACEITE 7200 aAT. 69000 v

83,7/105A

13800 V

418/523 A

B.T PESO

NUCLEOY BOBINAS 12800K9.

TANQUES Y ACCESRS. 5000k9

ACEITE 6500 Kg

TOTAL 25300 Ks.

Itt|PEDANCtA

//12500 Kva. 7,38Yo

FECHA JUN.1998

L _ SPEC HBG1557

ELEVACIOI{ DE TEMP.

Aceite 55 o C

Devanados 60 o C

TRANSFORMADOR NUM. DE SERIE 8817600104

10000/12500 Kva. ANSt- C57-12 MOOELO CRB

60 Hz.

Trifásico

TIPO NUCLEO TIPO DE E}IFRNilENTO

O¡/FACAPACIDAD CONTINUA

iltVEL BASICO DE IMPULSO

A.T. 350 Kv.

B.T 1 10 Kv.

ACElTE 5200 c)AT. 69000 v

83,7/105 A

13800 V

418/523A

B.T. PESO

NUCLEOY BOBINAS 10500K9.

TANQUESYACCESR. 5500k9.

ACEITE 4700 Kg

TOTAL 20700K9.

ALTURAOPE. 30@ m snm

IIIPEDAilCIA

Ar/12500 Kva. 7,72Yo

FECHA SEP.1988

L-SPEC HBl{366

ELEVACION DE TEMP.

Aceite 60 o C

Devanados 65 oC
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Anexo B

Datos de placa de los disyuntores, Características de Presión

y Temperatura de gas SF6, Datos de Fusibles de Potencia 51

y S2 del lado de 69Kv, Datos de placa del lnterruptor

, VACUUM 52-2 del lado de 13.8 Kv De S/E Playas y S/E

Posorja.



Datos de placa de los disyuntores 52'1y 52'7 OCB

De S/E Playas.

Características de Presión-Temperatura de gas SF6

?tesión JPa
Cur.'a de
presión del
'iaPor
s art¡rado

--{0 -.t0 -i0 -10 -10 0 10 l0 30 -10 50
lemperarura "C

0.6 ?te sión norntnal
de zas de intemrpror
-{larma

3loqueo

lre:ión no¡ri¡ral
de zas d¿ GiS

.{lanna

fi

io
I

lo
i-

TIPO
70§FMT.25B

CORRIENTE NOMINAL
600 Amp.

TENSION DE IMPULSO

350Kv.

TENSION NOMINAL
72,5Kv

TENSION DE CIERRE
125VCD

TENS¡ON DE APERTURA
125 VCD

PESO DEL GAS
12Kg

PESO TOTAL DEL GAS
1400 Kg.

PRESION NOMINAL DEL GAS
0,5 MPA

TENSION Y FRECUENCIA
208-208 / 13 VCD

SERIE
01 87341 998

CORRIENTE NOM. DE INTERR.
20 KA

CIRCUITO AUXILIAR
60 Hz.

--l

I



Datos de Fusibles de Potencia 51 y 52 del lado de 69Kv.

De S/E Playas

TENSION NOMINAL
CORRIENTE

NOMINAL

CORRIENTE NOM. DE

INTERRUPCION

72,5KY 600Amp. 20 KA.

Datos de placa del lnterruptor VACUUM 52'2 del lado de 13.8 Kv.

De S/E Playas.

TIPO 1O-VPR-25C VOLTAJE DE CONTROL DC 125 V

NORMA rEC-s6 VOLTAJE DE CIERRE DC 125 V

VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV VOLTAJE DEAPERTURA DC 125 V

TENS¡ON DE IMPULSO 95 KV PESO TOTAL 120 Ks.

FRECUENCIA NOMINAL 50/60 HZ ctclo DE opgnRctótt

CORRIENTE NOMINAL 1200 Amp. FECHA

CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT sKV)KA SERIE

Datos de placa de los lnterruptores VACUUM 52-3 al 52-6

De S/E Playas.

TIPO 1O.VPR.25C VOLTAJE DE CONTROL DC 125 V

NORMA rEC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC 125 V

VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV VOLTAJE DE APERTURA DC 125 V

TENSION DE IMPULSO 95 KV PESO TOTAL 120 Kq.

FRECUENCIA NOMINAL 50/60 HZ CICLo DE OPTRRCIÓ¡I

CORRIENTE NOMINAL 600 Amp. FECHA 1998S

CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT sKV)KA SERIE 8F5024



Datos de placa del disyuntor 52P-l OCB

De S/E Posorja.

Garacteristicas de Presión-Temperatura de gas SF6

:--------l
?res¡on i?a

Cura de

pre:rón del

i apof
:¡ugdo

-!0 -.r0 -i0 -20 -10 0 10 l0 30 +0 i0
i rn¡peratura '(

0.6

0.

?¡asron ¡orninal
de ¡as de rnrrmrptot

.i.larma

!loqueo

Jtesión nominal

de ea! de 6iS

.llanna

0.i

:

I

I

I

I

I

+
I

TIPO

7GSFMT.25B

CORRIENTE NOMINAL
600 Amp.

TENSION DE IMPULSO
350Kv.

TENSION NOMINAL
72,5Kv

TENSION DE C¡ERRE
125VCD

TENSION DE APERTURA
125 VCD

PESO DEL GAS
12K9.

PESO TOTAL DEL GAS
1400 Kg.

PRESION NOMINAL DEL GAS
0,5 MPA

TENSION Y FRECUENC¡A

208-208 / {3 VCD

SERIE
01 87341 988

CORRIENTE NOM. DE INTERR.
20 KA

CIRCUITO AUXILIAR
60 Hz.



Datos de Fusibles de Potencia SP1, SP2 y SP3 del lado de 69Kv.

De S/E Posoria.

TENSION NOMINAL CORRIENTE NOMINAL
CORRIENTE NOM. DE

INTERRUPCION

72,1KY 600Amp. 20 KA.

Datos de placas de los Circuit Breaker 52P-7

De salida Para S/E Sálica.

Datos de placa del lnterruptor VACUUM 5:2P-2 del lado de 13.8 Kv"

TIPO GL 309 F,I CORRTE. DE CORTE NOM. DE LÍN¿cs EN vAclo 10 A.

NUMERO DE

FABRICACION 4661 -10-2019882f PRESION NOMINAL DEL GAS SF6 0,6 MPA

IENSION NOMINAL 72,5 KV

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T.

RAYO 325 KV

TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION DE LOS

DISPOSITIVOS DE APERTURA Y

CIERRE 48 VDC

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. MANIOBRA KV

FRECUENCIA

NOMINAL 60 HZ

TENS. NOMINAL DE CIRCUITO . 48 VDC

TENSION DE ALIMENTACION DEL

MOTOR 48 VDC

INTENSIDAD DE CORRIENTE

NOMINAL 3150 A. PESO DEL GAS SF6 6KG

DURCN NOM. ADM. DE CC. 3S. PESO TOTAL 926

CORRIENTE DE CORTE NOM. EN CC 40 KA

SECUENCIA DE MANIOBRAS

NOM. 0{,3s-c0-3MlN-c0

FACTOR DE POLO 1,5 2005

CORRTE. DE CORTE NOM. ASINCRONICA 10 KA DE TEMPERATURA -30,..+40oC

TIPO 1O-VPR-258 VOLTAJE NOM. DE FUNC. DC 125V

NORMA rEC-56 VOLTAJE DE CIERRE DC 125 V

VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV VOLTAJE DE APERTURA DC 125 V

TENSION DE IMPULSO 95 KV PESO TOTAL 140 Ks.

FRECUENCIA NOMINAL s0/60 Hz CICLO DE OPERACION 0-3M, QQ!U,:QO

CORRIENTE NOMINAL 1200 Amp. TIEMPO DE CIERRE 0.1 s

coRRTE. CORTA DURAC.(3S) 23KA TIEMPO DE INTERR. 3S-

CORRIENTE NOM. DE INTERR. 18(AT?.OKV)KA FRECUENCIA NOMINAL 501ñHZ

TIEMPO DE INTERR. 0,033s



Datos de placas de los Circuit Breaker 52P-8

De salida para S/E Nirsa.

Datos de placa de los lnterruptores VACUUM 52P-3,52P4,52P-5, 52P-6

del Iado de 13.8 Kv., salida de las alimentadoras-

TIPO 3AP1FG CORRTE. DE CORTE NOM.POR CABLE 125 A.

NUMERO DE

FABRICACION 350090490 PRESION NOMINAL DEL MPA

TENSION NOMINAL 72,5 KV

TENS. SOPTDA. NOM.AL IMP.T.
RAYO 325 KV

DE LA CORRIENTE NOMINAL DE CORTE

4T/"

TENS. SOPTDA. NOM. AL IMP. T. MANIOBRA KV

SOERETENSION NOMINAL DE SF6 A

2OGRADOS 6.0 bar

FRECUENCIA
NOMINAL 60 r-rz NORMA rEC62271 1 00

INTENSIDAD DE CORRIENTE

NOMINAL 2500 A. PESO DEL GAS SF6 4.0 KG

DURCN NOM. ADM. DE CC 3S. PESO TOTAL 770 KG

CORRIENTE DE CORTE NOM. EN CC. 31.5I(A
SECUENCIA OE MANIOBRAS

NOM.

FACTOR DE POLO
1E IÑo OE FABRICACION 2000

CORRTE, DE CORTE NOM. ASINCRONICA 1O KA RANGO DE TEMPERATURA
.E ... +.40oC

TIPO 1O-VPR-258 VOLTAJE NOM. DE FUNC. DC 125 V

NORMA rEc-56 VOLTAJE DE CIERRE DC 125 V

VOLTAJE NOMINAL 13,8 KV VOLTAJE DE APERTURA DC 125 V

TENSION DE

IMPULSO 95 KV PESO TOTAL 140 Kg.

FRECUENCIA

NOMINAL so/6o H7 CICLO DE OPERACIÓN

0-3M,-CO-
3M,-CO

CORRIENTE

NOMINAL 600 Amp. TIEMPO DE CIERRE 0.1s

CORRTE. CORTA

DURAC.(3S) 23KA 3S-

coRRTENTE NOM. DE INTERR. 18(AT25KV)KA FRECUENCTA NOMINAL 50160 HZ

TIEMPO DE INTERR. 0,033s

T¡EMPO DE INTERR.



Anexo C

Gorrientes de Corto Circuito Zi = 0Q



Corriente de Corto Circuito, Zt = 0, S/E Playas

ALIMENTADORA INTERCOIIEXION

Conientes de falla para impedancia de fallqlfq

¡F 3-F IF 3-F ASI. IF L.T IF L.T AS¡. IF L.L IF L-L ASI. IF 2L.L IF 2L.L ASI.

NODO MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNIUD MAGNITUD MAGNTTUD

1T 3852,42 9014,67 4321,38 10112,02 3336,30 7806,94 4918,28 1 1508,78

2I 3561,61 7871,16 3762,43 8314,97 3084,45 6816,63 3987,23 8811,77

3T 2373,14 4508,96 2034,56 3865,67 2055,20 3904,87 1780,53 3383,00

¡a!t 1482.30 2342,M 1124,04 1ris,98 1283,71 2028,27 904,85 1429,67

1124,76 1912,09 817,36 1389,51 974,07 1655,91 641,28 1090,18

6 928,56 1467,13 660,16 1043,05 804,1 6 1270,57 511,40 808,01

7 3515,87 7629,44

8 1841,51 3388,39

I 1220/9 21 36,38

107 1426.20 2253,39 1074,04 1696,98 1235,12 1951 49 860,92 1360,25

117 1224,37 1934 50 900,05 1422,07 1060,33 1675,32 710,98 1123,35

12 884,64 1397,73

IJ 1010,44
.! 7'17 0E

147 1200.96 2041,63 880,44 1496,74 1040,06 1768,'11 694,36 1180,42

I

L7fl
!i

OOl8KÍJ

1i r1 :lT '{T rlT 1{T

031: KN

t055 Kt¿

130? Kt4

¿fs[M 3.623K\{ 0ll6KM 0.:87(M l.t8lfi 0.0+9KM 0.528KM r.4$KM

3E 11

Recorrido de los Puntos registrados para el análisis de cortocircuito

Alimentadora lnterconexión - S/E Playas

t

I
I

I

I

o.mxl¡l
I

I

!



ALIMENTADORA SECTOR CENTRO

Conientes de falla para impedancia de falla r0
IF 2L.L

ASI.
n l+Asr. lr ¿.1lF L:TASl IF L.LIF 3.F ASI. IF L.Tr ¡-r
MAGNfTUD MAGNITUD MAGNITUDMAGNITUDMAGNITUD MAGNffUDNODO MAGNITUD MAGNTTUD

7925,48 4616,17 1121V,293261,524148,37 10080,531T 3766;07 9151,56

3703,05 8035,632992,95 6494,707758,293455,96 7499,44 3575,252l
7005,603304,532

5901,54 3203,66 6727,682810,263n4,26 6770,964 3245,01 6814,51

2631,31 5315,252557,08 5165,312782,U 5621,342952,66 5964,38A

5339,702669,856

4929,812464,905290,612645,317

4834,72 2362,26 4724,522417,362559,01 51'18,028 2791,33 5582,66

4582,622338,07o

6648,'142789,03 5884,84 3150,786721,036795,23 3185,32107 3220,49

6212,005658,56 2986,546369,09 2720,466533,94 3062,06117 3141,32

5476,22 2817,64 5832,526068,25 2645,522931,5212 3054,78 6323,40

2880,61 5962,85IJ

2846,22 5891,672658,53 5503,166114,543069,81 6354,50 29s3,8914r

5205,515110,74 2576,985531,83 2530,075901,37 n38,53lct 2921,47

4927,72 2448,60 4897,195264,1 0 2463,865690,04 2632,05lo I 2845,02

2362,26 4724,522417,36 4834,725118,021n 2791,33 5582,66 2559,01

F-
fT

3E 0.153 {M 0.386 tiM 0.336 kM

0.55 KM

11.123 FM

0.187

0054 xltl

0.182

l].É HM
10I

0.175 l:M
U.lb.'

ü.2++

01+2

ü.¿+' rl tri+

0.Él Khl ú.ü2: Hr4

0.230Frrt 0.15?i(fu ü.1+6liM g 0.tt2 KM 0.:69 Kfvl

Recorrido de los Puntos registrados para el análisis de cortocircuito

Alimentadora Sector Centro - S/E Playas

1+T

157

rüT

riT

4

2471.63 4943.27



ALIMENTADORA VICTORIA

Conientes de falla pqra imnar{¡nnia de falla z=0

IF 3.F tF &F ASl. IF L-T IF L:T ASI. iF L.L lF L.L ASI. IF 2L.L aFlL.L ASr.

NODO MAGNTTUD MAGNfTUD MAGNTTUD MAGNITUD MAGNIUD MAGNTTUD MAGiltTUO MAGNITUD

1T 37'19,87 8481,31 4058,3'r 9252,95 3221.51 7345,03 4463,98 10177.88

2T 3430,03 7443,17 3530,51 7661,21 2970,50 6445,98 3637,03 7892,36

3T 2959,99 5979,1 I 2793,32 5642,52 2563,43 5178,1 3 26¿,4.25 5341,38

4 1995,S3 3732,21

5T 24U.08 4624,76 2106,45 4002,25 2107,98 4005,1 6 1856,54 3527,42

b 2290,21 4488,80

TI 2192,63 4056,37 1829,79 3385,1'1 1898,88 3512,92 1569,98 2904,46

8T 2023,07 3681,99 1647,73 2998,86 1752,03 3188,70 1389,81 2529,46

I 1781,57 3295,90 1862,23 3445,13 1520,76 2813,40

rn '1250,96 1976,51 1392,36 ,,too 01 1023,54 1617,19

11 1732,50 2737.35

12 1496,49 2663,76

tJ I 1686,30 2934,15 1312,28 2283,37 1460,38 2541,05 1073,83 1868,46

14f 1057,50 1776,59 762,65 1281,25 915,82 1538,57 595,69 1000 76

157 956,83 1588,33 682,37 1132,73 828,64 1375,54 529,54 879,04

to 662,23 1099,30

17 654,36 1086,24

tolo 938,47 1557,86 667,93 1108,76 812,74 1 349,1 4 517,74 859,44

l(M

t 3E
f

l-207 KM 0.¿€3 raM 0.572 KM 0.156 kM 6-732 kM ú142<M 0-3&KM

L0,+€

l

i?

0.§95

r:.l24kfvl

O5?5KM

o¡r58KM

512?KM

7.+4 tíM

0.135KM

KM

ii

Recorrido de los Puntos registrados para el análisis

de cortocircuito Alimentadora Mctoria - S/E Playas
0.11

187

o.z2l tlM o.Ba xM

,B



ALIMENTADORA CENTRAL PLAYAS

Conientes falla falla z=0

IF 3.F IF 3.F ASI. IF L:T IF L:T ASI. IF L.L IF L-L ASI. IF 2L.L IF 2L.L ASI.

NODO MAGNIUD MAGNTTUD I,IAGNITUD MAGilfTUD MAGNITUD MAGNITUO MAGNTTUD MAGNITUD

1T 3680,44 8281,00 3982,79 8961,27 3187,36 7171,55 4338,95 9762,64

2T 31 57,1 3 6566,82 3086,37 64'19,66 2734,15 5687 03 3018,56 6278,61

3T 6301,17 2915,62 6035,34 2636,22 5456,97 2797,41 5790,65

4T 2737,03 5474,07 2486,56 4973,12 2370,34 4740,68 22n,97 4555,94

2266,35 M2,04

6 2570,05 5037,29 2272,18 M53,47 2225.73 4362,42 2036,'14 3990.83

7 1946,23 3639,44

I 1941,53 3630,66

I 1596,62 3225.18

10 1365,89 2431,29

117 2047,91 3727,19 1673,81 3046,33 1773,54 3227,84 1415,23 2575,72

12 876,50 1490,05

114 878,17 1466,55 620,93 1 036,96 760,52 1270,07 479,51 800,77

14 588,76 983,22

IE
IJ 457,57 754,99

167 1036,99 432,89 71427 544,28 898,06 329,40 543,51

17 376,94 621,95

187 489,82 808,20 332,72 549,00 424,19 699,92 251,24 414,55

0.ri3

[.19lKJil l.¿83KM

0115¡« D.t3t(M

0¡7¡KN 0.ñÍM

11 l5

t
rli, ¡l

3E o.ia[M 0.1t{l.M 0.569« llls(M 53{?K{ (6tKn 2J3{KN ).{ilKM

l0

Reconido de los Puntos registrados para el análisis de cortocircuito

Alimentadora Central Playas - S/E Playas

3044.04

628.48

i



Corriente de Corto Circuito, Zt = O

S/E Posoria

IF 2L.L ASI.IF L.L ASI.IF L.T ASI-IF 3.F ASI. IF L.TIF 3.F

MAGNITUD MAGNTTUDMAGNTTUDNO00 MAGNITUD

289138471

,)

5767 0533873
)414Jttl 78

57117127
11

47 3081

26113207301

o

7

3527 782641J¿I I 68 70018T
{r

61129T 2847 79 5837

10

18221117
,1

387714187 102112r 15

13

14

1
1CIJ

1:1

3E 0.09 Kf¡ 0204 Kfvl

0.033

0.163

0.1

019? KM

0.1{7 KM

0053Kfü ü36tKM 0.546 KM O.2iE KM

IM

t.Fl

[606 KM

0.284 KM

ltl

0¿3¿ KM 0167 KM

1E

\

!

Recorrido de los Puntos registrados para el análisis de cortocircuito

I.E§PC

Alimentadora Jambelí - S/E Posorja

CJB

ALIMENTADORA JAMBELI

Conientes de hlla para impedancia de falla

IF L.L IF 2L.L

MAGNITUD MAGNIUD MAGNfTUD MAGNITUD

3339,25 7446.53 8579.95 6448.88 4535,00 10113.04

3425.01 7363,78

6659.22 7249,62 2694.88 3716.93 7954.22

6594.60 3330,42 3622.75 7752,68

E 6392,29 6799.89 5535.89 3425,88 7262.86

3108.82 6528,52

2963,85 6075,90

6527.31 5652.82 7549.45

5973.95 2466,26 5055.83 2983,62

2691.01 5435,84

5072.43 246284 4876.43 4392.85 4694.94

2346 47 3942.28

2043.82 3883.25

2035.31 3867 08

3534,75

ft
:

,,iiññ;-..r rtlr'i-t, ),



Conientes de falla z=0

IF L.L ASI. IF 2L-L IF 2L.L ASI.IF L.LIF L.T IF ASI.IF 3.F IF 3.F

MAGNTTUDMAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDNO00

1289774611T
at

4E
2

7457 193

2781 124T 1

5T
a1JI

7

311 n

3767 ,77 813127. 34'1 18107

7057197171127

11'IJ

965527 34'1 t¿13 m0712'14147

61 ,702917{ÁTtJt

3171167

317
IE

10187 1'1 1

119

12771207

21

61601489 '19
221 11

487 49

521 09687987

681425

'10
267

fM

Itr lti

0'A{KM Z.3KM 5.91?KM 3.3§3 (M

t¡M

0.l0ll:M

de bé Puntos regÉtrados

para el análisis de cortocircuito

Alim.Camposorja

¿+1¡l

li.08sKM 0.t{4l(v
¿3561« 0.601 Kv

XN

I ú.l0 tftt3E

0.6{

0.07rikM 0.É7 l<M 0trt(M

! o.ata(M

MAGNITUDMAGfilITUDMAGNtTUDMAGNTTUD

646221 4563.233862.30 8612,92

JbJI.JJ

3468.46

4049.93 8788,356035,033582.62 7774,286968,65

3883.99 8350,572739.30 5889,507496.836800.61 3486,90

6368.293061,68o

6891.29)arR 'tt

6505.698

2895.55 5964,84I
s823.622708.667349,096724,54

7036.393319.0511

3682.492685.423366.856604,82

6073,20

3010.63 6382,54

2988.692468.06 5084.206010,312849.87 5870,73

1501 81 2793.361723.99 3206.621990 69 3702.69

1680,92

700.47654.64879.64 955,28

868.25

a2, oo495,83760,681475.64 634,40878,36

1051.09625,65

985.76 376,99802.27694.06

799,49

321.04 526,50419.37?41 602.06

327.03 bJb,JJ530.08 869,33426.89612.08 1003.8'1

t



ALIMENTADORA REAL

IF 3.F IF 3-F ASI. IF L.T IF L.T ASI. IF L.L IF L-L ASI. IF 2L.L IF 2L.L ASI.

NODO MAGNTTUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNTTUD MAGNITUD MAGNITUD

1T 3268,24 7157,44 3698,34 8099,37 2830,38 6198,52 4257,07 9322,98

2T 3228,18 7005,14 3616,49 7U7,79 2795,68 6066,63 4109,82 8918,30

3T 3199,81 6927,59 '¡AAO Ál 7706,33 2n1J2 5939,46 4009,43 8680,42

4 6341,54 3189,74 6730,35 2602,81 5431,93 3398,03 7169,84

( 3247,18 6884,03

b 2968,66 6234,18 3123,53 6559,42 2570,93 5398,95 3295,44 6920.42

7 3033,27 a110 ('l

8 2755,98 s622,19 2762,78 5636,08 2386,75 4868,96 2769,61 5650,00

I 2585,58 5171,'15 2498,14 4996,28 2239,17 4478,35 2416,40 4832,79

10 AE'( (E
5071,09 2424.19 4848,38 ,r oÁ a( 4391,i0 2322.17 4644,34

117 3124,01 6654,14 341 1,10 7265,64 2705,47 s762,65 3755,92 8000,10

12Í 3077,40 6524,09 aaaa ÉEJAL¿.¿! 7043,80 2665,1 1 5650,03 3609,93 7653,04

IJI 3010,63 6322,32 3199,12 6718,15 2607,28 5475,29 3412,72 7166,71

141 2912,49 6087,1 1 3024,74 6321,71 2522.29 5271,59 3145,99 6575,1 1

157 2875,57 5952,44 2961,22 6129/2 2490,32 5154,96 3052,12 6317 88

¡o 2677,02 5407,59

17 2917,50 6039,22

18 3137,56 6588,87

19 3297,30 6990,27

0.042

0.097

1.188 0.'03

ü,x¿1 t<M

ú.04¡1

1fl 1t

0062 ú.358

127
'14-I

o.1e'r(M OO?? l.:M O.f+ l<M o.1701<M O-lCú l<l.l

0.132

t5T+

U.UJ6 KTTI

::,

o.rs6 KM o.4glEn,t O40e HM O.3C9 lllLl O-II?HM
tfl

3E

Ree,orrido de los Puntos reg¡strados para el análisis de cortocircuito

Alimentadora Real- S/E Posorja

Conientes de Ella Para imPedancia

3005.47

I



POSORJA

Corrientes de falla para impedancia Ce !C!EE0

IF 3.F rF 3-F ASl. IF L.T IF L.T ASI. IF L.L IF L.L ASI. IF 2L.L IF 2L.L ASI.

NO00 MAGNITUD MAGNTIUD ilIAGNITUD MAGNITUD MAGNTTUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNI'TUD

1T 3345,46 7460,38 3860,81 8609,61 2857,25 6460,88 4560,39 10169,68

2l 3161 ,82 6797,92 3484,M 7491,55 2738,22 5887,17 3879,79 8341,56

3T 2997,47 6384,61 3175,26 6763,30 2595,89 5529,24 3375,42 7189,63

4 3041,22 6356,1 6

JI 2888,32 6036,59 2983,02 6234,52 2501,36 5227,U 3084,15 6445,86

b 2M3,09 4837,31

TI 2010,28 3678,82 1735;04 3175,12 1740,96 3185,95 1526,07 2792,71

o 1659,42 3036,74

9T 1718,17 3092,71 '1409,10 2s36,38 1487,98 2678,37 1194,14 2149,46

10 1391,24 2504,23

11 1228,93 2138,33

12f 1455.67 2532,86 1143,92 1990,43 1260,64 2193,52 941,85 1638,83

aaIJ 1100,74 1915,28

147 a)€a 1E 2352,74 1045,65 1819,43 1171,00 2037,53 852,05 1482,57

'157 957,64 1627,99 699,23 1188,68 829,34 1409,88 549,99 934,99

167 881,20 1498,04 636,70 1082,39 763,14 1297,34 497,73 846,15

17 634,46 1078,59

187 701,75 1171,92 495,10 826,81 607,73 1014,91 381,76 637,53

197 701,10 1170,83 494,60 825,98 ffi7,17 1013 97 381,35 636,86

20 489,53 817,52

211 692,83 1157,02 LAA )A 815,36 600,00 1002,01 Jto,¿¿ 628,29

227 690,80 1153,63 486,68 ala aa 598,25 999,07 374,96 626,19

11

0.737

3E
1T ]T IT 7T rlT

{Yí 0.m 0.275 KM 0.198 KM 2.3

0 140 0.255 I],OBB

.lB
Recorrido de los Puntos registrados para el

análisis de cortocircuito

Alimentadora Posorja - SiE Posorja
0.2

19r

0 205

8.ri5 ffi KM 0.768 KM

127 IJT

111

II

0 311

0.0§

9KM

t3

107U'22f

0.061 Kh{

217

KM 0.019 r«r 1. 1.3m r5T



Anexo D

Corriente de Corto Circuito, Zi = 15C)



S/E Playas

ALIMENTADORA INTERCONEXION

Corrientes de fall-a para impedancia de fal1a z-15&

IE 3-F
1I J-I IE L-T

IT L-T
ASI.

IF L-L IE L-L
ASI. fF 2L-L IF 2L-L

A¡1.

NODO MAGNITÜD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD

t 494, 68 1,157, 55 49'7 ,41 ]-L63,94 ó¿¿t oo 1925,03 1ta aa 590, 45

2 490, 49 1083,98 491 ,'7 5 L086,1',7 801,94 1785, 54 250, 66 s53, 96

3 465,04 883, 58 45'7 ,0'1 868,43 723,'70 1375, 03 240,05 456,10

4 425,05 6'1L,51 402, 83 636,41 608, 38 961,23 aa1 01 350, 7 1

5 395, 34 6l¿tvl 363,79 6L8, 44 534, 46 908, 57 201 ,60 1(? O'

6 3'1t , 91 58'7 ,1L 334,20 528,04 482,25 -7 67 ,95 ]-95,84 309,43

'7 488,6r L060 ,29

8 449,50 82'7 ,0'7

9 4tt,-l 6 -t20 ,58

10 421, L8 665, 46 391 ,61 628,32 598 ,23 945 ,20 220,74 341,82

11 404, 98 639,86 3'7 6,30 594, 55 880,78 2L2,34 ?1q qn

L2 3'7 4,0'7 591,04

13 390, 50 617,67

14 402,82 684, 80 3'73, 49 634,93 552 ,24 938, 80 al l 
'O

lqo 10



A]"IMENTADORA SECTOR CENTRO

Corrientes de falfa para impedancia de fal1a z=15e

1! J-!
II J-I

ASI. IF L-T
IF L-T IF L-L IE L-L

ASI.
IE 2L-L TF 2L-L

AS].

NODO MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNfTUD

I ¿q1 ¿q 1t-99,18 495,80 L204,80 818, 45 1988, 84 25t, S6 612,01

2 488, 83 1060,76 489,50 t062,22 802, t'7 T't 40 ,10 ,/o oo 542,48

3 485 ,'7 6 L029 ,82

4 485 ,25 1019,03 484, 65 t01,1 ,'7 6
'789 ,8'7 L658,12 248,54 52]-,93

4'79,6L 968,81 4't 6,96 963, 4"7 11O,82 1557, 05 2 46 ,22 497 ,36

6 4-7 4,56 949 , L2

"7 4'7 4, t0 948 ,20 1 63 ,82 t52'7 ,64 245 ,34 490,69

8 41 6,0',7 952, L4 4-t2, L4 944,28 '759,71 t5]-8,22 244,"1 4 489, 49

9 466,45 9L4 ,23

l0 484, 8l LO22,96 484, 05 1021, 35 t88,3"7 1663,45 248,36 524,04

11 483,35 1005, 37 482, 06 1.002, 69 783, .40 t629, 48 241 ,'7 6 515,34

L2 481 , 68 99'7 ,08 419,'79 993, !1 1'7'7,1'7 1609,98 24'7 ,0-l 577, 44

13 418,'79 99r,10

74 481, 98 997,'70 480,19 994, 00 1'78,76 L6L2,04 24-t ,20 511,70

t5 4'18 , 95 96'7 ,48 4'7 6, O'7 967,65 '7 68, 63 1552, 63 245,94 496,8L

l6 41'7 ,29 q(¿ q? 473,80 94't ,59 163,1.L L526,23 245,25 490,50

I'7 4'7 6,0'7 o4, 1¿ 412,L4 944,28 759.11 L5t8 ,22 244t74 489, 49



AIIMENTADORA VICTORIA

Corrientes de faLla para impedancl-a de fafla z=l5c

I! J-T
IF 3-F

¡qT IT L-T
II !-1

ASI.
IF L-L IF L-L

ASI.
ft 2L-L IE 2L-L

ASI.

NCDO MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD

1 492,83 L123,66 494,92 11)e L) 816, r5 ].860,82 251, 60 513,64

2 488, 41 1,059,85 488, 93 1060. 99 800,71 l'731 ,55 249 ,82 542, LL

3 479,'76 969, t2 4'7'7 ,1'7 963,89 r558, 08 246,28 49'l ,49

4 455, 49 851. ,'7'7

5 466,85 887,02 459,54 8'73, L2 ,to 10 1385, 84 24A,83 457, 58

6 465,22 911, 83

1 459, L9 849,51 449,0'7 830,78 705, 58 1305, 33 23'7 ,5L 439,40

I 452,90 oa 
^ 

ao 440, 48 801 , 6'1 68 6, 58 t249 ,51 234,'73 4,2'7,22

9 44 6, 80 826,59

l-0 41,4,82 655, 4l 631,15 oo? ,1 ,)A )q 35'l , 4'7

11 444, 63 '702,52

72 437,92 7 68, 81

13 43'7 ,30 760,90 4r9,29 129,51 64L, 63 LLt6, 44 22'1 ,68 396, L6

!4 388,05 651,93 354, 46 (oq ¿q 517 ,6'7 869,68 203, 98 342, 68

15 3-t 5,'7 6 623 ,1 6 338,93 562, 63 q90, 40 8L4,0'7 1.91 ,'7'7 328,31

16 334, 66 555, 53

7'7 "?a 
oQ r.q) 1L

18 373,31 619 ,'7 0 335, 88 55?,56 485, r3 805,32 196,53 326,24



ALIMENTADORA CENTRAL PLAYAS

Corrientes de fafLa para impedancia de falla z=15c

IF 3.F
]- _t

ASI.
IE L.T IF L.T

ACT
IE L-L IF L-L

ASI. IE 2L-L TE 2L-L
AqT

NODO MAGNITUD MAGNlTUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD MAGNITUD

I 492,2't 1107, 60 494 , 15 1111.84 814, 15 183r-,83 aÉ1 1' 565,58

2 483, 65 1005,99 482,4'7 1003,53 '784, 4l 1631,s7 24'7 ,88 515,60

3 481 , 4'7 996, 64 419,50 992, 5"7 7'71 ,05 1608, 50 246,99 511,26

4 47 4 ,80 949,6t 4'70,41 940, 8L '754 | 95 1509, 91 244,27 488,42

5 464,42 9]0,26

6 4'70,62 922,41 464,69 9t0,'79 '7 41.,39 1453,13 242, 44 475, r8

453 ,9L 848, 81

I 453,57 848, L-7

9 437,89 884, 54

10
'753,81

11 453, 88 dtb, ub 441,81 804, 10 689, 50 L254,88 ,1q I ? 428,0t

!2 3-72, t 4 633, 6s

l3 364 ,-7'7 609,1'7 ,aR ?1 543,2'7 461,IL 780, 07 1 q? 1 q 320 ,89

L4 311 ,45 530, 15

15 279,32 460,8'7

L6 318, 57 525,64 2'70,8'7 446, 93 378, 91 625,20 t6'7 ,84 2'7 6,94

L'7 249 , 1l 4L2, 02

l8 281,88 465,10 230 ,9L 381,00 318, 18 525,00 148, 01 244,22



S/E Posorja

ALTMENTADOBA JAMBELI

Corrientes de fal]a para impedancia de fa11a z=15

IE 2L-L ÍF zL-L
ASI.IT L-L IF L-L

ASI.
IT L-T

ASI.
IE 3-F

ASI.
t! !- IIT 3-E

MAGNITÜD MAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDMAGN]TUDMAGNlTUD MAGNITUDNODO MAGNITUD

561_,50l'7 90 ,2'7 251. 801100,81 802, 81493, 64489,40 1091,361

L049,-t6488 ,262

250, l0188,21 1686,901044, 10487, 903 485 , L]
534, 697682,54 249 ,85L042,35 186,23487, 084 484,51 r.036,98
528, 531657,10 )/o 11i81,65485,24 1028,-17483 ,22 t024, 435

7015,62483,63o

986,21481,11-t

534, L41617,93 249, 601040,51 784, 08486,228 483 ,94 1035,63

241 t82 508, 03169,45 L51'1 ,31984, 584'79,59 983, 15 480,28o

960, 99qt5,7410

484 ,82L417,34 244,8693L,7t '7 46,13oaq (1 4'10 , 5611 4'72, 48

469,851,408, 55 242, L9726,0646L, 93 896,15L2 466, 19 9O4, 40

870, 1 5¡q? o?13

869,56451 ,6114

452, A2 845 ,2'l15



AIIMENTADORA REAL

Corrientes de faLl-a para impedanci-a de falla z:15c

IF 2L-L
ASI.

IE L-L
45J..

fE 2L-LIE L-T
ASI. IE L-LIF 3-E

AS1.
1I L-III J-T

MAGN]TUDMAGNITUD MAGNlTUDMAGNITUD MAGNITUDMAGNlTUD MAGNTTUDNODO MAGNTTUD

550 ,32L7 48 ,54 251,29L0'7'7,29 798,421069,00 497,921 488, l3
544,65'795,89 l-t2'7,01 250,99LA65,291057, 6s 490,922 48'7 ,39
542,941719,15 250 ,'18L061,28 794,0'7r054, 06 490 ,203 486,86

249 ,22 525,86'7 80 , 9'7 164"7,841023,28483,02 10L9, l7 484, 9'74

485,88 1030,065

248 ,91 522,77718 ,35 L634 ,54L016,21482,24 L012,'71 483, 916

482,36 1008, 141

246,93 503 ,'7 47 62 ,334'71 ,35 9-73,'798 4'71 , 44 973, 98

7496, 40 245,73 490 ,26't 48 ,204'77,44 942, g8q 4'73, L2 946 ,25
489, t2L48'7 ,62 244,56939, l5 i 43,8L943,52 4 69, 5810 411,7 6

532,911680,76 250.191039, 91 789,091033, 93 ^oa ))11 ¿eq ¿ l

529, 62L666,21 249 ,82!03¿t J t 785,95L02'7 , L2 486,97\2 484, 49

523,467640,'79 249 ,2'71018,74 781, 331014, 57 485,11-13 483, l3
519,18'714 ,28 t6L8 ,24 248,4t100'7 ,92481,03 1005, 36 482,26L4

5L3,527"7t,54 159'7 ,09 248 ,08995,9648O,21 994,04 487, L415

960,324'75,4LL6

s80,29 994,21l1
484,7L 1016,63

486,55 1031, 49r9



ALIMENTADORA CAMPOSORJA

Corrientes de fal-l,a para impedancia de fa'l-la z=15e

TF 2L-L
Ít zL-L

acf
IE L-L

ASI .

II !- I

ASI.
IF L-LIE L-T1I J-T

l! J-r
ASI.

MAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDMAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDNODO

803,23489,53 416, 30928,36 1?qt ,11 7091, 62

458 ,26L'728 , L52

t 700, 38 453, 003

21t,04'794,80487,08 473,9445'7 ,9'7898 ,2'l L-724 | 734 1 056,96
'7 9l , 6'7 210,184l-3,06453, 18 486, L6L102,091045,25 888,065

7613, L'7 435, 48o

44'7 ,211665,851

431 ,911625 ,368

429,931582, s89

210,58s12, 40 789,33485,48L69'7 ,06 452,'7 5r043, 78 886,6610

445 ,'7'71665,8011

781, 53 210,42411 , 88448 ,21 484 ,95t61'7 ,45T2 1032, 95 8'71 ,32

r-600,39 434,3413

209,894t-0, r1 1A1 1a483 , L2444,9-l869, 44 1656,41L4 L024,22
't69,67 208,86419,63 406,11430 ,2583'7 ,82 1585, 38r5 988, 04

686, i2 200 ,11380,863'73, 44 453, 3316 843 ,20 '708,32

L264,20 310,-75ll
r-80, 51aal 0( 530, 8 6394, Ll1 01 1 ¿344,52 568, 0318 42L, 69

192, 6t564,'7019

468 ,3L L69,19294,0'7365,617 86 ,1'720 6]-4,24 494,04

781,06 284,1'72L

156,95263, t2 405, L8333, 3 625'7 , 40431,52 664, 4922 546 ,'7 L

ac, no663, L223

368, 61 L48, 42243,86243, 40 31-2,83604, 535l-3,05 399, 9624

600, 93 242,50Z'

L49, S3246, 12 3'7 2,7I245,0'7 3L5,25611,36Z6 517, 01 403, 64



ALIMENTADOBA POSOR.IA

Corrientes de faLl-a para impedancia de fal-l-a z=15&

7E zL-L
ASI.

]E L-L
AS1.

IE 2L-LIE L-LIT t-T IF L-T
ASI.IF 3-F

IE 3-F

MAGNITUD MAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDMAGNITUDMAGNITUD MAGNITUDNODO MAGNITUD

251,84 561, 60t'7 91, t 21 101,14 803, 19493 ,78489,5r 1091, 601

L'7 01", 92 25O, 49?o1 (o1051,821045, 21 489 ,222 486,14
249, 16 530,70L662,26L032,49 780,40484,-743 482,85 t028,48

482, 48 1008, 384
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Anexo E

Perfiles de Voltajes de Cortocircuito



Vf3F VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B C A B c A B c

1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6572.14 0 0 0 7334.22 7069.55

2f 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7164.78 0 0 0 7430.39 7398.68

3T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8571.44 0 0 0 8206.97 8228.43

41 0 0 0 17038.86 8519.40 8s19.40 9'107 54 0 0 0 8820.52 8561.23

107 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9133.94 0 0 0 8856,98 8577.52

11f 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 V¿IJ,O I 0 0 0 8985.70 8632.62

147 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9233.52 0 0 0 9000.38 8638.68

Voltajes de Fallas de la Alimentadora lnterconexión; S/E Playas

Perfil de voltaje de la Alimentadora lnterconexión; S/E Playas
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Vf3F VfL.L Vf2F.T VfL.T

PU¡¡TOS A B A c A B c A B cl

,IT
0 0 0 '17038.86 8519.40 8519.40 6762.70 0 0 0 7354.29 7174.85

2l 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7347 62 0 0 0 7482.02 7501.9'l

107 0 0 0 17038.86 85'19.40 8519.40 7702.97 0 0 0 7617.99 7706.17

117 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7808.34 0 0 0 7668.43 7767.78

147 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7898.18 0 0 0 7715.47 7820.70

l5T 0 0 0 '17038.86 8519.40 8519.40 8069.92 0 0 0 7816.45 709' QO

167 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 8151 48 0 0 0 7869.81 7971

177 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 8206.19 0 0 7907.67 8004.92

Voltajes de Fallas de la Alimentadora Sector Centro; S/E Playas

Perfil de voltaie de la Alimentadora Sector Centro; S/E Playas
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Vf3F VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A c A B c

1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6939.26 0 0 0 nü.n 7272.73

2f 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7787.82 0 0 0 7658.21 7755.74

3T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7929.38 0 0 0 Tt32.71 7839.16

4T 0 0 0 17038.86 85 t9.40 8519.40 8259.49 0 0 0 7946.20 8037.22

117 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8797 30 0 0 0 8437 56

l3T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9360.83 0 0 0 o.107 7? 8715.89

167 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 9448.99 0 0 0 9344.01 8768.44

187 0 U 0 17038.86 8519.40 8519.40 9494.63 0 0 0 9422.95 8795.27

Voltajes de Faltas de la Alimentadora Central Playas; S/E Playas

Perfil de voltaje de la Alimentadora Central Playas; S/E Playas
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Vf3F VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A B c A c

1T 0 0 0 17038.86 85'19.40 85'19.40 6859.46 0 0 0 7368.25 7228.43

2l 0 0 0 17038.86 8519.40 85'19.40 7390.14 0 0 0 7495.72 7526.08

3T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8027.10 0 0 0 7789.86 7897.29

5T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8524.08 0 0 0 8163.28 8199.19

TI 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8701.98 0 0 0 8335.63

8T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8812.90 0 0 0 8454.92 8378.25

137 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9005.56 0 0 0 8685.56 8498.05

'l4T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9292.15 0 0 0 9089.27 8674.40

157 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 s331.30 0 0 0 9150.52 8698.10

187 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9338.28 0 0 0 9161.59 8702.31

voltajes de Fallas de la Alimentadora victoria; s/E Playas

Perfil de voltaie de la Alimentadora victoria; s/E Playas
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VAF VfL.L Vf2F,T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A B c A c

IT 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6267.54 0 0 0 7285.56 6939.37

4T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6951.72 0 0 0 7381.99 7281.75

8T 0 0 0 17038.86 8519.40 85'19.40 7023.87 0 0 0 7399.09 7318.89

9T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7438.27 0 0 0 7528.12 .52

117 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7903.68 0 0 0 7747.23 7795.68

12f 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 8184.65 0 0 0 7926.15 7958.80

voltajes de Fallas de la Alimentadora Jambelí; s/E Posoria

Perfil de voltaje de la Atimentadora Jambelí; S/E Posorja
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voltales de Faltas de la Alimentadora camposoria; s/E Posorja

Perfil de voltaje de la Alimentadora camposoria; s/E Posoria

Vf3F VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A c A B c

1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6246.77 0 0 0 72U.29 6929.17

4T 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 6628.77 0 0 0 7322.55 7118.26

5T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6753.84 0 0 0 7342.40 7181.09

107 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 6841.75 0 0 0 7358.7'1 tl¿c.ou

1rf 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 6906.38 0 0 0 7372.00 7258.54

147 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 7111.40 0 0 0 7421.85 7364.29

't5T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 74U.41 0 0 0 i 51b.00 7535.44

167 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 8555.79 0 0 0 8228.09 8182.96

187 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9175.31 0 U 0 Aq10 qá 8576.45

207 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 9289.27 0 0 0 9104.746 8650.580

227 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9374.06 0 0 0 923s.071 8705.839

247 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 9413.82 0 0 0 9298.545 8731.759

267 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 9409.56 0 0 9291.673
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VRF VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A B c A B c

1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6248.86 0 0 0 7284.41 6930.'19

2T 0 0 0 17038.86 8519.40 85'19.40 6757.01 0 0 0 7342.95 7182.69

3T 0 0 0 17038.86 85'19.40 8519.40 7139.80 0 0 0 7429.72 7379.10

5T 0 0 0 1 7038.86 8519.40 8519.40 7361.69 0 0 0 7500.03 7496.38

TI 0 0 0 1703B.86 8519.40 8519.40 8537.79 0 0 0 8211.52 8171.86

9T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8782.90 0 0 0 8455.78 8324.76

127 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 8967.38 0 0 0 8668.1 1 8442.20

14f 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9032.64 0 0 0 8749.57 8484.1 5

157 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9250.49 0 0 0 9047.34 8625.32

1fi 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9287.91 0 0 0 9102.70 8649.69

187 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9370.66 0 0 0 9229.72

't9T 0 0 0 17038.86 8519,40 8519.40 9370.95 0 0 0 9230.18 8703.81

217 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9374.60 0 0 0 orlÁ o? 8706.19

227 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 9375.49 0 0 0 9237.34 8706.78

Voltajes de Faltas de la Alimentadora Posorja; S/E Posorja

Perfil de voltaje de la Alimentadora Posoria; S/E Posoria
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VRF VfL.L Vf2F.T VfL.T

PUNTOS A B c A B c A B c A c

1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6473.60 0 0 0 7303.10 7041.03

2T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6583.79 A 0 0 7316.33 7095.80

3T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6659.24 0 0 0 7327.03 7133.52

't1T 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6850.72 0 0 7360.49 7230.16

127 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 6961.46 0 0 0 7384.22 7286.75

137 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7111.40 0 0 0 7421.85 7364.29

14f 0 0 0 17038.86 8519.40 8519.40 7314.56 0 0 0 7483.75 7471 24

157 0 0 0 1 7038.86 85r9.40 8519.40 7386.09 0 0 0 7508.76 i509.45

Voltajes de Fallas de la Alimentadora Real; S/E Posorja

Perfil de voltaje de la Alimentadora Real; S/E Posorja
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ANEXO F

Curva de duración de voltaje y perfiles de voltajes para

máxima y mínima carga



TABL.A No 1

CURVA DE DURACION DE VOLTAJE DE LA SUBESTACION PLAYAS.

TABLA NO 2

CURVA DE DURACION DE VOLTAJE DE LA SUBESTACION POSORJA.

Voltaje(l(V)
YoYoltaie
Nominal

Tiempo de duración de voltaje
(hrs.)

% Tiempo de
duración

!4,2 102,899 7 4,L7

74,L to2,774 74 8,33

l4 70L,M9 91 54,17

13,9 700,725 42 25,00

L3,7 99,275 7 4,L7

13,5 98,551 7 4,L7

Voltaje(KV)
%Yoltaie
Nominal

Tiempo de duración de voltaje
(hrs.)

% Tiempo de
duración

14,1 LO2,t74 7 4,17

1.4 ].07,449 35 20,83

13,9 700,725 28 16,67

13,8 100,000 49 29,17

!3,'l 99,275 t4 8,33

13,5 97,825 1,4 8,33

13,4 97,107 21" 12,50



Alimentadora Victoria, S/E PlaYas
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Alimentadora lnterconexión, S/E Playas
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Alimentadora Sector Centro, S/E Playas
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Perfil de Voltaje Maxima Carga
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Alimentadora Posorja, S/E Posorja
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Alimentadora Camposorja, S/E Posorja
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Alimentadora Real, S/E Posorja
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o
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Alimentadora Jambelí, S/E Posorja

Perfil de Voltaie Maxima Carga

Alimentadora Jambeli Fase A

7800

7790

7780

7770

7760

7750

0

Kilómetros

Perfil de Voltaie Maxima Carga

Alimentadora Jambeli Fase B

7795
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7785

7780

7775

0

Perfil de Voltaie Minima Carga

Alimentadora Jambelí Fase A

8030
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o
o

E
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Perfil de Voltaie Maxima Carga
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8083
8082

8081
8080
8079

8078

.9
=o

.9
t
o

0 1 2 53

Kilómetros



ANEXO G

Ajustes de los relés de la Subestaciones



AJUSTES DE LOS RELÉS DE L.A S/E POSORJA

AJUSTES DE LOS RELÉS DE LA S/E PLAYAS

Relé
Principal

51

51N
Relé

Alimentadora
Camposoria

51N
Relé

Alimentadora
Posoria

51N
Relé

Alimentadora
Real

51N
Relé

Al¡mentadora
Jambelí

51N

TAP 4 1 4 2 4 2 4 2 2,5 1

TD 0,5 1 2 J 2 1 2 J 1 I

Relé
Principal

5l
51N

Relé
Alimentadora
lnterconexión

51N
Relé

Alimentadora
Sector Centro

51N
Relé

Al¡mentadora
Central

51N
Relé

Alimentadora
Victoria

51N

TAP 2 1 2 2 2 a 2 2 2 2

TD 4 1 3 2 J 2 3 2 a



ANEXO H

Número de abonados



Usuarios 1@ y 3A de Atimentadora lnterconexión

Tipo Abonados

3a - r3,8Kv

Usuarios 1A y 3A de Atimentadora Sector Centro

Tipo Abonados

10 -7,69 Kv Casino

10 -7,69 Kv Antena

30 - 13,8 Kv TIA S.A.

3a - 13,8 Kv Fábrica de hielo

30 - 13,8 Kv sia de Mormones

Usuarios 1Q y 3@ de Atimentadora Central

Tipo Abonados

t0 -7,69Kv Gasolinera Villamil

l0 -7,69 Kv Antena

t0 -7,69 Kv Procesadora de Cal

t0 -7,69 Kv Finca Victoria

30 - 13,8 Kv HidroPlayas

3@ - t3,8 Kv

Base Militar San

Antonio

3a - L3,8Kv Procesadora de Cal

36 - 13,8 Kv Procesadora de Cal

30 - 13,8 Kv La Colina

Hospital PlaYas

I



Tipo Abonados

t0 -7,69 Kv Anti Estación de Bombeo

\a -7,69 KY Antigua Estación de Bombeo

10 -7,69 Kv Hotel Dorado

ta -7,69KY Casa Vacacional IESS

30 - 13,8Kv Ciudadela Marbella

30 - 13,8 Kv Condominio Carabelas de Colón

3a - t3,8Kv Condominio Carabelas de Colón

t0 -7,69 Kv Club Casa Blanca

ta -7,69 Kv Antena

t0 -7,69 Kv Procesadora de Camarón

L0 -7,69 Kv Procesadora de Camarón

Usuarios 1A y 3@ de Alimentadora Victoria

Usuarios 1A y 36 de Alimentadora Jambelí

Tipo Abonados

30 - 13,8 Kv Estación de Bombeo

30 - 73,8Kv Zofraport

30 - 13,8 Kv Zofraport

Usuarios 1A y 36 de Alimentadora Real

Tipo Abonados

1-0-7,69Kv Nirsa SA

10 -7,69 Kv Nirsa SA

t0 -7 ,69 Kv lglesia

la -7,69 Kv Parque-Malecón

30 - 13,8 Kv Malecón



Usuarios 16 y 3A de Alimentadora Real

Tipo Abonados

t0 - 7,69 Kv Nirsa SA

16 -7,69 Kv Nirsa SA

ta -7,69Kv lglesia

t0 -7,69Kv Malecón

30 - 13,8 Kv Usuario Desconocido

Usuarios 1@ y 3ñ de Alimentadora Posorja

Tipo Abonados

ta -7,69Kv Mercado

30 - 73,8 Kv lseverna S.A.

Número de abonados, long¡tud y Kva instalados de los años 2004. 2005, 2006'

2OO7 Y 2008 S/E PlaYas

Año

Victoria

No.

Abonados

Kva.

lnstalados

Longitud

Kms.30 Kms. 10

2008 2339 3,21 20,957 13,72

2007 2331. 3,135 20,957 L3,72

2006 2320 3,06 20,957 13,69

2005 2315 3,045 20,45 13,69

2004 2301 3,045 20,05 13,06



Sector Centro

Kms. 1óKms.3O
Kva.

lnstalados

No.

Abonados

Año

2,324,42332462008
2,324,42332332007
2 091,84532202006
2,094,401.1,84532102005
2,094,31,81531932004

Sector Central

Kms. 10Kms.30
Kva.

lnstalados
No.

Abonados

Año

16,6330,43532812008
1630,432 7232682007
16,63302,49732672006

63,o qá
2,49-73244200s

16,63?q q¿2,4522004

lnterconexión

Kms. 10Kms.3O
Kva.

lnstalados
No.

Abonados

Año

4,771,41722172008
4,7720,831,3422007
4,2320,092t992006

20,091,22221922005
4,2319 11,18221832004

Longitud

7,97

1,895

4,423

3228

Longitud

20,83

2208
L,259

4,23



Número de abonados, longitud y Kva instalados de los años 2004' 2005' 2006'

20O7 Y 2008 S/E Posoria

Posorja

Kms. 16Kms.3O

Kva.

lnstalados
Año No.

Abonados
2,43913,0930,728t2562008
2,43913,0930,67812512007

913,050 67812452006
2,43913,050,64t2332005
2,00312,980,62512232004

Ca

Kms. 1óKms.30
Kva.

lnstalados

No

Abonados

Año

1,2618,5671,88540482008
7,2678,56740262007

7 026L8,47762006
7,02618 17612005 3992
7,0261.8,021,73539442004

Año

Real

No.

Abonados

Kva.

lnstalados

Longitud

Kms.30 Kms. 16

2008 1479 0,82 2,787 0,966

2007 147\ 0,78 2,787 0,966

2006 1462 o,75 2,787 0,966

2005 1452 0,7L2 2,602 0,926

2004 L441 0,70s 2,563 0,926

Longitud

1,81

4003



Año

Jambelí

No.

Abonados

Kva.

lnstalados

Longitud

Kms.30 Kms. 10

2008 1284 0,6s5 2,768 1.,586

2047 12't7 0,63 2,768 1,586

2006 1269 0,63 2,406 !,4O2

2005 1246 0,63 2,406 1,402

2004 t23t 0,577 2,32 1,402



Anexo I

Estadísticas de lnterrupciones por alimentadora de S/E

Posorja y S/E Playas, años 2004,2005, 2006, 2007,2008



SUPERINTENDENCIA DE DISf RIBUCION
CALIDAD DEL SERV¡CIO

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA

REPORfE DE QUE]AS DE DISTRIBIJCION DE S/E POSORJA OEL AÑO 2OO4

Tlpo¡ da F¡ll.a an l"¡ Aliméñt¡dor.

1 primerio arran€¿do

2 posae en mal eitado

3 po5te choc¿do

5 úu¡et¿ quem¿d¿

6 alrlador roto

a Por Arbol

9 par¿rayot en mal e§tadoi

10 r¿nsform¿dor qúem¿do

11 ransformador no bota volt¿je

l2 ¿.ciono bre¿ker del transformador

13 termrnaies de baja quemados

14 fálta de puesta a tierra

15

0

2

o

0

0

1

0

0

o

0

o

2

2

1

0

3

1

0

1

1

0

0

2

1

0

0

1

0

Tot¡l anuel

o0
o1
01
00
02
o9
01
ol
04
01
00
o16
04
03

0

0

o

0

0

De ltem
0

o

0

0

o

0

0

0

0

0

2

0

0

0

0

00
00

0

1 1
1

0
0

0

0

0

0

Notas:

0

Mayo lunlo Jullo Atosto septlembrs oclubre Noücmbre ol'leñbrcEnero Febréro M¡rro Abr¡l

1

0,006

l4

2

0,011

29

463
o,o22 0,033 0,017

63 88 44

3

0,o17

49

10

0,056

141

85
o,o45 0,028

1t7 13

3

o,0l 7l7 €ne.gid Oesconec§da por falla5 MensualesfMw)

18 Abonados oesco¡ectados por lall¿s Me¡suales

1 1{o. de Falla reo¡strado en bitáGoras de la Empr§a Distr¡buidora'

2 S/E al€tada Por la lalt.¡ PosorJa

3 Alimentador afgtado por la falla i Posorja
q kVA lnstrlados en el al¡mentador i 0,625 Mva

5 i¡o. dc abonados en el allmentador i 1223

4

0,o22

58

o0000
01100
00000
0o000
00100
111O1
00010
00100
10100
oooo0
00000

olo0o
00010



CALIDAD OEL SERVICIO SUPTNINf INOENCIA DT DISIR¡SUCION

RÉGISÍRO OE INTERRUPCIONES DE §ERVICIO

REPORTE DE QUE]AS DE DISIRIAUCTON DE S/E POSOR]A DEL AÑO 2OO4

Tlpo5 dé f.ll.5 cn t¡ Al¡moñt¡dor¡

1 pímarro arrancado

Enero Febréro M.rro Abril M¡vo lunlo ¡ullo Atorto Septl.mbra Octub.. l{ov¡6mbrs Olclcmbr. ¡otal Anual

0

o

o

0

0

0

o

0

o

o

1

1

0

I

000
o20
000
000
000
o00
000

0

I
0

I 0

I
0

2

o

1

0

o

0

0

1

0

0

0

0 0 0

1 1 1

0

0

0 I 0

3 poste chocado

4 cruzeta rola

5 crureta quemad¿

6 arslador roro

7 Por G¿llina¿os

9 p¿rar¿yos en mal est¿dos

10 tr¿nsrormador quemado

11 |ransformador no bota voltaie

12 acciono breaker del transfornradot

13 terñinaler de bala quem¿dos

14 fella de pu€5ta ¿ t¡€ra

15

16 fotal de fallas Ménsuales

0

1

o o

I

1 0

o 0

0

3

0

0

1 1 0

1

0

0

¿

0

o

2

0

2 1 0

0

o

0 1

0

0

0 1 0

3

0,067

202

l 61
o,135 0,022

404 67

265
o,us 0,13s 0,r12

136 404 336

3

o,M]

207

2

0,045

135

4

0,090

269

6

0,13s

404
17 Énertia Desconectad¿ por falla§ Mensu¿les(MWl

18 Abon¿dos Descoñect¿dos por f¿ll¿l Mensuales

Notas:

o,061

20s

t No, de Falla reglstrado en bitáo.as de la EmPr§ D¡strlbu¡dora.

2 S/E afectada por la talla¡ Posoria

3 Alimentador atet¡do por la lall. ¡ CamPsorJa

4 kVA loctalados 6n el a¡lmGotador i 1,735 MYa

5 No, de rbonador €n el allmntador ¡ 3944

EMPRESA ELÉCfRICAI



CALIDAD DEL SERVICTO TÉC¡IICO.

REGISTRO DE IT{TERRUPCIONES OE SERVICIO

EMPRESA ELÉCTRICAt

SUPERINTENO€NCIA OE OISTRIBUCION

REPORTE DE QUEJAS DE DTSTRTAUC¡OII DE S/E POSORIA DEL AÑO 2OO4

Oe hem Tlpo¡ dc F¡llas an La Al¡mentador¡

1 primar¡o aranc¿do

2 po5te en mal ett¿do

3 poste chocado

5 cru¿era quern¿d¿

6 a¡slador roto

7 Por Gal¡ina¡o5

8 Por Arbol

9 pararayos en mal est¡dos

10 !ranslorm¿dor quemado

11 tr¿nsform¿dor no bot. vollaje

12 a(ciono bre¿ker del transfotmador

l3 tern¡inales de b¿ja quem¿doj

14 ,a[¿ de puest¿ ¿ tiera

15

16 Total de fallas Mensu¿les

17 Energ¡a De5conectad¡ por fallas Mensu¡¡eslMW)

18 Aboa¿dos Desconect¿dot por f¿ll¿s Men5ua¡es

Enero ¡.braro Marro Abr¡l Mayo lunlo Jullo Ato§to Sept¡embre Octubre Noviembre Dlc¡eñbre Tot¡l Ar!.1
0

2

I
2

3

,3

1

0

1

2

2

3

0

1

00 0

0

0

0

o

0

0

0

o

0

0

0

0

0

0

o

o

0

0

I
0

0

0

0

1

1

0

o

I o 0 0

0

0

0

1

0

0

0

o

o
0

0

0 0

o

0

0

0

0

o

0

1 0 0

0 0 o 0

0 0

o

0 0 1 0

1 o 0 0

o 0 0 0

o

0

0

1 0 0 0 I

0o 0

0 0 1 o

2

0,018

48

1

0,009

24

13313
0,009 0.027 0,027 0,009 0,027

24 f2 74 24 15

4

0,03s

97

0

0,000

0

3

o,027

72

0

0,000

Notasi 1 No. dG Falla reglttrado en b¡tácoras de la Emp.sa Di§trlbu¡dora.

2 S/E .lEtaóa por la lallat Po$ria
3 Al¡rentador ai4tado por 1,. falla I .rambeli

4 kvA ¡nst lad6 en sl al¡mentador ¡ 0,577 Mra.

5 f{o. de abonados co el at¡matador : 1231

21

0,186

510



5UPCRINTENDENCIA OI OISf RIBUCIOÑ
CALIDAD DEL SERVICIO

REGTSfRO DE ¡NTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELÉCfRICA¡

REPORTE DE QUE]As DE DISTR¡BUCION DE 5/E POSORJA DEL AÑO 2OO4

T¡po¡ de tallai en I'e Al¡ment¡dor¿

1 primario arrancado

2 por¡e en ma¡ eitado

3 poste chocado

5 crureta quemada

6 aislador ro(o

7 Por Gall¡nauos

I Por A.bol

9 pararayo5 en mal estados

10 aransformador quem¿do

11 tranrformador no bora voltaje

l2 acc¡ono bfeaker del tr¿nsformador

13 terflrirales de b¿j¿ quem¿dos

14 falt¿ de pu€sG e tlcrra

15

16 Tot¿lde ñallas Mentuales

17 tnerS¡¿ Oe5conectada por la¡l¿5 Menso¿le!(MW)

18 Abonados oesconect¿dos por fallat Mensuales

0

o

o

0

0

0

0

0

0

1

0

o

0

0

o

0

1

0

0

0

0

0

o

1

o

o

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

0

1

1É

o,264

802

De ltenr 0

1

2

0

o

0

0

0

0

Notas:

Novlembre O¡cl.mbr¿ fot¡l AnualMayo lun¡o lullo Afosto Sépt¡.mbre Oatubr6E¡ero feb¡aro Marao Abrll

0

0,000

0

0

0

0

0

0

0

2

0,013

100

0

0,000

0

11223
0,017 0,017 0,033 0,033 0,050

50 50 100 100 1s0

I
0,0r7

50

I No. dG Falla rcgistrado en b¡tá@.at de la Empr§ Di5tribuldora'

2 5/E afectada Por ¡a falla¡ P6orra

3 Al¡ment do¡ ale€tado Por la lalla ¡ Rcal

4 kvA ¡r¡st lados cn el alimentador ¡ 0,705 Mva'

5 No. de abooado§ eñ el alimentador ¡ 1441

0

0

o

2

o

o

z

0,033

r02

1

o,017

50

oo0000

0o0000
000001
o00000
000010

o00100
0o0001
o00000
0o00oo
ooooo0
001000
lo00o0
0oo0tol
o0o00oo



REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVIC¡O

EMPRESA ELÉCTR¡CAI

SUPTRINTEND€NCIA DE DISf RIBUCION
CALIDAD DEL SERVIGIO

REPORTE DE QUEJAS DE DISfR¡BUC¡ON DE S/E PLAYAS DEL AIIO 2OO4

Tlpos d. fallas .n te Al¡mentadore

I prÍnario ¿rrancado

2 potte en mal estedo

3 por¡e chotado

5 cru¿eta qu€mad¿

6 alsla¡lor roto

7 Por Gall¡na¡os

8 PorArbol

9 pararayos en mal esl¿dos

10 ranslormador quernado

l1 ransformador no bota volta¡e

12 acclono breaker del lrantforí¡rador

l3 ternfn¿le5 de baja quemado§

14 falt¿ d€ pue5ta ¿ ¡¡erra

15

16 fotal d€ fallas Mensualer

17 Energia De5cone€t¿da por fallas Mensu¿les(Mw)

18 Abon¿dos De5conecl¿d05 por l¿llas Men§uale5

0

0

0

0

1

o

0

o

0

2

0

1

0

0

0

o

0

0

0

o

1

0

0

0

1

1

0

0

0

0

o

o

o

0

0

0

o

1

0

0

2

0

38

0,634

865

0

0

0

0

0 0

0

0

0
0

2

2

0

0

0

1

0

0

6

o

0

000
100

0 0

u0 10
o

0o

00

0

0

1

1

I4

0

00

Agosto Septlembre Oclubrs Novl€mbre D¡c¡embré Total AnualEñero febrero Mar¡o Abril Mayo ,unlo lullo

17

2

7

Notas:

0

2

0

0

0

0

0

4

0,067

9r

0,057

91

3

0,050

68

4

o,067

91

No. de falla registrado en bitácoras de la Emprés Distribuidora.

2 S/E afectada por la fallar Playas

3 Al¡rn€ntador al4tado por la ralla I victoria

4 kVA lnstálados en el alimertador I 3,045 Mva.

5 l{o. deabonados en cl al¡mentador I 2301

0,083

113

3

0,050

70

4

0,067

91

0,050

68

1

o,o11

23
0,033 0,050

45 68

000000
0o0000
o00110
000010
400111
000000
000101



REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELÉCTRICAI

§UPERINIEND[ÑCIA DE DISf RIBT]CION
CALIDAD DEI. SERVICIO

REFORfE DE QUE.¡As D€ OISTRIAUCIO¡¡ DE S/E PLAYAS DEL AñO 2OO4

flpos de fslle..n l¡ Allménl¡dor¡

1 primario arrancado

2 poste en m¿l estado

3 poste lhocado

4 c¡u¿et¿ rota

5 cru¡eta quem¿da

6 arslador ro¡o

7 Por G¿ll¡na¡os

I pararayos en mal estados

10 transformador quem¿do

11 transformedor no bot¿ voltaje

12 acciono breaker del transforn¡ador

13 tern¡nales de b¿ja quemados

14 fa[¿ de puesta ¿ t¡err¿

15

16 Total de fallas Mensuales

17 EnerS¡a Deicon€.tad¿ por f¿lla5 Mensu¿les(MW)

18 Abonados Detconectados por f¿llas Mensuales

0

o

0

0

I
1

0

o

o

0

0

I
0

1

0

o

0

0

o

0

0

o

o

0

1

0

o

0

33

0.812

1650

0

0

1

0

0

0

0

1

0

o

0

1

0

0 o

0

0

o

0

0

I
0

0

0

0

o

3

0 o

0

0

0

0

o

0

1

0

2

0

0

1 1I
00

0
00 t
00

0

00 0

01

o

3

1 0
0 0

1

O6tubr. Novl.mbr. Dlcl.mbra Toa.l Anu.lEhero febr.ro M¡r¡o Abrll M.yo Ju¡lo ,ullo A8o¡to SoP¡lemb'e

Notasi

Oe llem
00
1l
00
00
o0
00
00

1

0,o25

50

5

o,12 3

250

23
o,o49 0,074

100 150

53
0,r23 0,074

250 150

5

0,123

250

No. de Falla reg¡st.ado en b¡tácoras de la EmprÉa oi5tribuidora.

2 S/E alect da porla lalla¡ Playas

3 Al¡mentador atEtado por l. falla ¡ Sector Central

4 kvA lnstaladoi 3n el al¡rcñtador ¡ 2,452 Mva.

5 No, de abonados en el al¡ment dor I 3228

1

o,o25

50

1

0,025

50

3

o,074

150

4

0,098

200



STJPERINf TNDENCIA DE OISTR¡EUCION
CALIDAD DEL SERVICIO

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA ELECTRICAT

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIAUC¡ON DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO4

Tlpos de falla! eñ la Allment.dora

1 plmario arr.nc¿do

2 porte en mal est¿do

3 poste chocado

5 (ru¡eQ quem¿da

6 ¿i9l¿dor roto

7 Por G¿ll¡n¿¡os

I Por Arbol

9 p¿raraYos en n¡al estado5

1O tr¿ñsformador qu€rnado

11 uan5formador no bota voltaje

1 2 ec€¡ono breater del transtormador

13 teíir¡nales de baia quem¿dos

14 l¿ka de Pú€st¿ ¿ lerra

i5

l6 folal de tdlla3 Mensuales

17 Ener8¡a Oesconect¿da por lallas Menlu¿les(MW)

18 Abonados Derconectados Por l¿ll¿r Men!u¿les

0

0

0

0

o

1

0

o

I
0

0

0

o

0

0

o

0

0

0

0
0

3

o

0

0

0

1

0

0

2

0

0

1

o

6

0

0

0

o

0o
0 00

0
0 000

00o0 o0o
0o0
00

0

o

0
0

0
0

0

0

0.019
54

r09

0

Atorto 5.p¡l6mbr. Octubr. Novl¿mbr' Dlclémbre Total Anu.l
M¡yo ,unlo Jullo€ncro tEbrero Mar¡o Abrll

NOBS:

Dé ltem
0

0

0

0

o

o

0

0

o

0

1

1

0

o

2

0,039

114

2

0,019

109

0,058

163

433
0,0r7 0,058 0,0s8

218 163 163

3

0.058

163

t{o. de Falla registrado en b¡tácoras de la EmPrsa D¡stribu¡dora'

2 S/E afEtada Por la fallal Playas

3 alimeotador afectado por la lalla ; Sector Csntro

4 kva ¡nst lados el el alimentadqr ¡ 1,815 Mva'

5 No. deabonados en el al¡méñtador ¡ 3193

0

0

0

0

I
o

3

0,058

163

3

0,058

163

4

o,o]l

218

3

0.63

180



SUPERINTTNDENCIA DE DISTñIBT]CIÓN

EMPRESA

REGIS¡ RO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
CALIDAD DEL SERVICIO

REPORTE DE QUE]AS DE DISTRIBUCIOI{ DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO4

T¡poi de f¡llai er t¡ Allmentador¡

I pr¡mailo arraneado

2 porte.n ñ¿l e5¡ado

3 poste chocádo

5 cruueta quemada

6 ¿islador roto

7 Por Gal[nazos

I Por Arbol

9 p¿r¿aeyos en mal estados

10 üansformador quemado

11 railsforñr¿dor no bota vokaje

12 ¿cc¡ono breaker del tr¿nstormador

13 ternm¿le5 de baia quem¿dos

14 falta de puesla a ¡ierra

l5

l6 Total de Fall¿5 Mensuales

17 Eoergla De§.o¡ectada por f¿ll¿! Mensuales(MW)

18 Abonadot Oesconectad05 por lallar Mensuales

0

0

0

0

1

1

0

1

o

0

0

1

1

0

5

0,019

40

46

0.1 73

321

0

0
1

o

0

0

0

0 0

0

o

0

0

1

0

0

1

5

0

0

o
00

0 00
0o

00

0

000 0
0

00
00

0o

0
o

0
0

0

Notas:

0

lovlcñbrc D¡.l.mbre Toael Anual
Ab¡ll M.yo Junlo ¡ullo[nsro f€br.ro M.rro

0

0

0

2

0

0

1

0

0

0

0

2

0

0

0

2

0

1

o

o

0

0

1

1

0

I
0

0

0.011

20

0,019

34

62
0,023 0,008

46 13

46
0,015 0,023

27 4l

1

0,o04

6

No. de Fall. r€elstrado en bitáGota5 de la Emprs Distr¡buldora'

2 S/E affftad. Por la fallai Play's

3 Alimentador afEtado 9or la ,alla : Int€rconexlón

4 kvA lnstalados en el allmen6dor ¡ 1.182 Mva'

5 No. de abonados en el alimentador t 2192

0

0

o

0

I
0

0

2

o

0

0

1

0

0

2

0,008

13
0,or1

20

2

o,o0a

Atorto SePtlembr. o.tubrc
0

3

1

1

4

7

1

3

1

6

1

15

I
1

0

0

0

0

o

0

0

0

0

2

0

0

0

0



SUPERINf ÉNDENCIA DE OISTRIBUCIONCALIDAD DEL SERVICIO

REG¡SI'RO DE IN"fERRUPCIONES DE SERVIC¡O

EMPRESA

REPORTE DE QUEJAS DE DTSTRIBUCTON DE S/E POSORJA DEI AñIO 2OO5

fpos d. f¡ll.a 6n t. Allmeotador¡

1 pri.n¿r¡o ¿rranaado

2 poite en rnal estado

3 poste chocado

5 cru¡ela quemada

6 aitlador roto

7 Por Galli¡r¿¡os

9 par¿rayos en mal estados

1o tr¿nslorm¿dor quemado

11 tr¿nsformador no bota voh¿ie

12 acc¡ono br€aker del translormador

l3 term¡nal€s de bajá quem¿do!

14 ,aka de pu€5t¿ a ¡ierra

l5

16 Total de fallas M€nsuale¡

17 tnerS¡a oescone¿tad¿ por lallas Mensuales{Mw)

I8 Abonados Oesconect¿dos por f¿llas Mensuales

35

0,203

698

0

0

0

0

0

0

o

2

o

0

0

0

0

o

o

1

0

0

0

0

o

0

0

0

0

0

z

oo

0

00o
0o 1

o0

0

00
o000

01 oo 1o

00 00

0 10

00

1
1 14

I oI0

20 I o0

0,0290,023

9919

ssptlembre Octubré Novlembré olciembre Tol¡l AnualÉoéro Febrsro Mar.o Ab.¡l M¡yo Junlo ,ulio A8o5to

NoLas:

1

0,006

24

3

0,017

59

4

0,023

19

2

0,012

39

3

0,017

59

2

o,012

44

o,o29

99

l
0,o17

59

t{o. de falla reg¡strado en bltácoras de la Empres DIstr¡buldora.

2 S/E afectada po. la falla¡ PosorJa

3 Al¡mentador aftrtado por la fal¡a ¡ Posrja
4 kVA ¡nstalaarG en el alimentador ¡ 0,640 Mva

5 ilo. de abonad6 en el alimentador i 1233

2

0,o12

39

0

3

0

0

I
0

1

2

o

1

0

19

3



SUPTAINTENO€NCIA DE DISTAIOUCIONCALIDAD DEL SERVICIO

R€GISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVIC¡O

EMPRESA

REPORTE DE QUE]AS DE D¡STR¡AUCTO'{ DE S/E POSORJA DEL AÑO 2OO5

0

o

o

0

o

o

o

0

o

0

I
1

0

0

41

0,909

3001

0

1

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

0

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

3

0

0

0

1

0

0

0

1

0 0

0

0 00

0 I

00

0

0
0I0

o 2 2

01 I0
23 013

0 1

000 0

3

o,0440,0890,0670,067

219219

Mayo ,uñlo tullo A8o5lo kPtlembre Octubra Noviemh'Á Dlc¡embr. fol¡l Añu.ltnc.o t.b.ero M.r.o Abrll

Notas;

Oe lt€m

l0 franstormadof quemado

11 trailslor¡nador no bota voltaje

l2 ¿coono br€aker del ¡ransform¿dor

13 termin¿les de bai¿ quem¿do5

14 falG de pue5t¡ a t¡erra

15

16 Total de talla5 Mensuales

17 Enertia Des.onect¿d¿ por lallas Mensuales(Mw)

18 Aboñedos Oesconectados por fal¡¿§ Menluales

3

0,067

219

3

0,067

219

3

0,067

223

1

0,155

512

tao. dG Falla re0istrado en b¡tácoras dé la Empr6a Dlstrlbu¡dora.

2 S/E ¡lectada por la fallar Po$rJa

3 Alimsrtador al€Gtado por la f.lla ! CamPosorja

4 kvA injtaladosen el al¡mentador ¡ 1,760 Mva

5 No. d€ abonadoJen et.l¡mentador ¡ 3992

o,061

279

2

0,044

146

4

0,089

292

4

0,089

291

T¡p6 de fell¡¡ sn t¡ Allmeñtadora

1 pr¡marlo arrancado

2 poste en nlal estado

3 poste choc¿do

4 cru¿ela rol¿

5 cru¿eta quemada

6 ¿islador roto

7 Por Gallinaro5

8 Por Arbol

0

6

o

0

0

o

0

1

7

6

3

22

1

0

l



ffi
REGISTRO DE ¡NTERRUPCIOI{ES DE SERV¡CTO

EMPRESA ETÉCTRICA:

SUPIRINT€NOENCIA DE DISIRISUCIOÑ

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUC¡O¡{ DE S/E POSORJA DEL AÑO 2OO5

Oe ltem fpoa d€ F.ll¡¡ en l. Allm6ñt¡dora

1 primerlo arran.¿do

2 poste €¡ m¿l ettado

3 poste 6lÉcado

4 clu¿et¿ rola

I cru¿eta quemada

6 ¿lllador roto

7 Por Gallinaros

I pararayot en m¿l es¡¿do5

10 transformadoa quem¿do

11 transformador no bota vollaje

12 accioño breakÉr del tranltorm¿dor

13 ternrinale5 de baia quemadot

14 falta dé puesaa a tierra

15

16 Tolal de fallas Mensu¿les

17 tner8¡a Descon€ct¿da por fallat Mensuale5(MW)

l8 Abon¿dos D¿stone.tados por fallds Mensuales

Encro ,.brero Mar¡o Abrll M¡yo Junlo ,ul¡o Atosto Septiembre O.tubre Novlembre Dlclemb.e To¡al Anual

0 0

I
0

0

0

0

0

0

0

0

o

1

0

1

0

2

0

0

0 0

0

0

0

o

o

o

o

0

1

0

0

0

0

0

2

0

I
0

2

o

0

0

o

o

0

0

1

0 0 0

) 0

0

o

0 0 0

0

0 0 0

o 0

0 1 0 2

o o 0 0

0

1

0 o 0

1 0 I 0 o

0 2 I 0

1 1

o

1

1 0

0 0

2 l 0

3

0,or3

42

4

o,o17

55

3

0,01 3

47

5

0,021

7!

4

0,017

56

6

0.o25

85

I

o,o04

14

6

0,025

85

0

0,000

0

3

0,0r3

42

0

0,000

0

Notasi No. de F.l¡a reolstrado en b¡tácora5 de la Empr§ oistribuidora.

2 S/E atectada por la lalla¡ P@rJa

3 Allm€ntrdor atect do por la lalla t )ambel¡

4 kvA ¡nstalados en el al¡ment dor ¡ 0,630 MY..

5 ilo. do abomdot en el al¡mntador : 1246

35

0,146

498



STiPER¡NIENOENCIA OI O¡SIfl ¡EUCIONCALIDAD DEL SERVICIO

REGTSÍRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA

REPORTE OE QUE'As DE DISTRIEUCION DE S/E POSORfA DEL AÑO 2OO5

f¡por de f.lla¡ en t. Al¡ment.dore

1 pr¡m¿rio ¿rranc¿do

2 poÁte en mal eslado

3 posle chocaóo

5 cru¿e¡a quemaJa

6 aislador roto

7 Por Ga¡¡rn¿zos

I parerayos en mal eslados

10 tr¿nlformador quem¿do

11 tr¿nrfornrador no bot¿ vok¡je

12 a¿ciono breaker del lransrormador

13 lerm¡nales de baja quemados

14 falt¿ de puesta a tierra

15

16 Total de Fa¡l¿l Menrual€s

17 tner8ia Desconect¡da por fall¿s Men5u¿les(MW)

18 Abona¿os Descorect¿do5 por lálla! Mensuales

28

0,275

651

0

0
0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

1

0

o

1

0

0

1

0

0

1

I

1

0

0

1

7

0

1

0 000

0 00o
I0 10
21

1I 0

0 01

0 00

00

U

0o0
100 0

01 I3 1

0

I1 1

septlembré octubr€ flovlGñbte oi6lémbr. Tolal AnualEnero f€br.ro Mar¡o Abrll Mayo Junlo ,ullo Atolto

Notas:

De lteñ

2

o,o15

45

4

o,o32

93

3

0,o24

69

3

o.oz4

69

0,032

93

0

0,000

0

I
o,o08

24

3

0,024

69

3

0,024

69

3

0,024

7l

1

0,m8

t¡o. de falla ree¡5tfado cn b¡tá@ñ5 dé la EmprEE Distribu¡dora'

2 S/E afect da por la falla: Posrra

3 Al¡mentador al*tado por la talla ¡ Real

4 kVA instalados en el allmentador ¡ 0,712 Mva'

5 No. de abonados cn el al¡rentado. I 1452



SUPERINTENOENCIA OE DIST&ISUCION
CALIDAD DEL SERVICIO

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

ELECfRIcA¡

REPORTE DE QUÉ'AS DE D¡STRTAUCION DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO5

Enero febrsro Mar¿o Abrll Mavo lunlo Jul¡o Atortó septlémbr¿ o.tubt€ Novlsmbr. O¡d€mb¡e Tot¡l Aoual

Oe lt€il Tipo! d. fall.s én l-¡ Aliñent¡dor¡

1 pr¡nraa¡o arr¿ncado

2 poste en mal estado

3 pos¡e choaado

5 cru¿eta quem¿d¿

6 a¡slador roto

7 Por Gall¡n¿¿os

9 párarayos en mal e5t¿dos

1O tr¿nsf ormador quem¿do

11 tr¿nsforn¡ador no bot¿ voltaje

12 arc¡ono bre¿ler del translormador

13 term¡nales de baj¿ que¡n¿dos

14 faha de puetta a üerra

15

16 [otal de fall¿5 Mensuales

l7 Énert¡¿ Dettonect¿da por l¿lla5 Meo5ual€5(MW)

18 Abon¿dos Detconectadot Por lallas M€nsÚalet

0

1

0

0

1

0

0

0

0

0

1

1

0

I

0

0

o

0

1

1

0

0

1

I
1

0

0

I
1

0

0

o

0

0

0
0

0
0

0 0

0 0

0

0

0 0 0

0

2

0

0 o

0

0

0 0

o 0 0 0

0
0

0

0
1

1

0
0

0

0

0

0
0

o,o38

51

3

0,o29

38

5

0,048

54

6

o,057

l9

3

0,029

38

54
0,048 0,038

64 51

1

o,067

89

0,048

56

5

o,u8
64

6

0,0s7

77

Notasl No. de Falla registrado en t¡itácoras de la Empre§a D¡§tribuidora'

3 Alimentador alectado Por la fella ¡ vlctorla

4 kVA ¡nttalad6 en el allment dor t 3,045 Mva.

5 No. de abonados en el al¡mentador ¡ 2315

55

0,52s

706

o

7

I
4

I
2

I
3

o

1

14

9

3

3



SUPEsINTENDET,¡ClA DE OISTRIBUCION
CAI.IDAD DEL SERVICIO

REG¡STRO DE II{TERRUPCIONES DE SERVICIO

ELECTRICAT

REPORTE DE QUETAS DE OISTRIAUC¡ON OE 5/E PLAYAS DEL AÑO 2OO5

En.ro Febr€ro Már¡o Abr¡l Mayo Jun¡o ,ullo Ato5to Scpilembre OÉlubre l¡ovlembr6 olcl.mbae Tolal Anu¡l
Oe ltem T¡po¡ de fáll¡5 en b Alimentador¡

1 pr¡mar¡o arrancado

2 poste en m¿l estado

3 po5te €hocado

5 crLzeta quenradd

6 at5ladDr rotc

7 Por Galltrraro5

9 p¿rcrayos en rnal est¿dos

10 !ansrormador quem¿do

11 úansforrn¿dor no bota volt¿ie

12 acc¡ono brc.ker del trantformador

13 terminales de baia queñr¿dos

14 f¿ll¿ de PUesta a tierra

15

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

o

0

0

0

0

1

o

0

0

0

0

o

0

1

0

0

0

1

0

3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

0

o

0

0

0

0

0 I
1

o

o 0

0

0 0 0 0

0 0

0

0

o

0

o

0

o

0

0 0
0

0

0 0 0 0
0

0

0

0

0

0

0 0 0 0

17 tnergia Desconectadá por fallas Meñsuales(MW)

18 Aboñados Desconectados por f¿llas Mcnsuales

0.080

4

o.064

128

3

0,048

96

0,064 0,o80

150

04
0,000 0,064

0 129

0,064

128

3

0,048

96

0,064

1

0,016

32

0,032

39

0,622

1250
160 128 129

Notas: No. de falla reelstrado en bltácoras dc la Emprsa D¡stribuidora'

2 S/E at«tada Por la falla¡ Playas

3 Al¡mentador arectado por la falla I Scctor Cctrtral

4 kVA ¡n§tal.d6 en el al¡motador i 2,497 Mva.

5 No. deabonadosen el al¡mentador I 3244

2

6

2

1

3

4

1

0

o

I
1

15

1

2



SUPTRINIENDENCIA OT DI5IRISUCION

REGISTRO DE INfERRUPCIONES OE SERVICIO
CALIDAD DEL SERVICIO

REPORTE DE QUE]AS DE DTSTR¡EUCIOil DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO5

€nero febrero Mar¡o Abril Mayo Junlo lul¡o Aloslo septiembre octubrc Novlenrbro Dlc¡6mbr. Tot.l anu¡l
Oe ltem Tlpos dc F¡ll¡'.h [¡ Allment¡dor¡

I primario arranc¿do

2 poste en mal €st¿do

3 poste choc¿do

5 cruzeta quernad¿

6 a¡5lador roto

7 Por Gall¡na¿o5

8 PorArbol

9 pararaYos en mal estados

1O ú¿nsrorm¿dorquemado

11 tr¿nsforñ¿dor no bota voltaje

12 ¿cciono breaker d¿l tran5forn¡ador

13 terminales de traia quenr.dot

14 f¿lt¿ de pue5t¿ a nerra

15

16 fotal de fallas Meñsuales

17 toerÍi¿ Desconectad¿ por lall¿s Mensuale5(MWl

18 abonados Oesconect¿dos por f¿ll¿s Meil§uales

0

0

0

0

0

0

0 1

o

0

0

o

0

0

0 0 0 0 0

0

0

0 1

0

0 0
0

0

0

0 0 0 0

00 0 0

0
0

0

0

0

0

1

0

0 I
1

00 0 0 o

0 0 o

7

o,o74

1L

3

0,037

108

0,049

2

0,024

12

5

0,061

181

31
0,037 0,085

112 253

4

0,049

145

7

o,08s

2s!

2

o,o24

75

3

0,037

108

0,012

41

0,52 s

1960
145

Notas: tlo. de Falla reeistrado en bitácoras de la Emprsa D¡stribu¡dora'

2 S/E alectada Por la fallat PlaYas

3 Alime[tador afectado por la lalla i Sector Centro

4 kVA lrstalados en el al¡renü¡dor ¡ 1,E45 Mva.

5 No, deabonados etr el rlimcntador ¡ 32lO

I

0

1

1

2

2

0

1

8

1

22

0

0



SUPERIÑTENDENCIA OE OI5f AIAUCION
DEL SERVICIO

REGISTRO DE INTERRUPC¡ONE5 DE SERVICIO

EMPRESA

REPORIE DE QUE.¡A§ DE DISTRIBUC¡ON DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO5

Ilpos dc ¡¡ll¡¡ en ló A¡lmontadore

1 prlm¿r¡o arranc¿do

2 po5te en nr¿l estado

3 poste (hocado

5 cru¿el¿ quern¿da

6 aislador roto

7 Por Gallna¿o!

8 Por Arbol

9 p¿raraYo§ en mal eatados

10 transfoÍrnador quefirado

11 lranslorm¿dorno bota volt¿je

12 acc¡ono breaker del tr¿n§formador

13 ternhráles de b¿ia quemados

14 f¿lta de puesta a ¡erra

15

16 Tobl de fa¡las Men5uales

17 tn€rgia Descoñectada por fallat M€ntuale5(Mwl

18 Abonados Desconectados por f¿ll¿t Men:u¿les

65

0,464

825

0

0

0

0

0

0

2

1

0

0

0

1

o

0

0 0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

2

1

0

0

0
0

3

1

o

0

o

0

0

000 00 0
0101

0l 0 00

0 001 0

0 000

000

0I0

0 0

0o 00 0
2I I0

I11

1I 3 23

00 0

I 1o 1

)
0,0360,0430,014

63thl0

1

o¡c¡ambre Tolal AnualMayo ,unlo lullo ASosto SePllembr6 Octubre Novlembr'fncro nebr.ro M.r.o Abdl

Notas:

4

0,029

50

0,o29

50

17
0,021 0,050

38 88

4

o,029

52

0,029

50

No. de Falla registrado en b¡tácoras de la Empr§ D¡str¡bu¡do¡a'

2 S/E af6tada por la fal¡.¡ Playaa

3 Ali¡néntador alectado por ta lalla ¡ Intercoos¡ón

4 kVA instalados en el alirentador i L,222 !¿lYa,

5 No. de abooados en €l alimentador i 2192

7

0,050

88

11

0,079

o
Ff
,

tqh i-rr \'ñ

o

11

1

1

0

1

2

1

0

5

1

28

I
5

56
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SUPf RIN TTNDENC¡A OI DISf RIBUCION
CALIOAD DEL SERVICIO

REGISTRO DE I}¿TERRUPCIONES DE SERVICIO

ELECfRICAI

REPORTE DÉ QUEJAS DE DISfRIBUCIO¡I OE S/E POSORJA OEL AÑO 2006

l¡por d. f.lht.n la Allm.nt.dor.

I pr¡mario arran.¿do

2 poste en mal estado

3 poste choc¿do

5 cru¿eta quem¿d¿

6 a¡slador roto

7 Por Gallinazos

8 Por A.bol

9 pararayos en mal e5¡¿dos

10 kansform¿dor quemado

11 transformador no bota volt¡ie

12 acciono bredker dei trantformador

13 termin¿les de bai¿ quem¿dos

14 falta de puesla ¿ tierr¿

15

l6 Total de falla! Mensuale5

l7 Energ¡¿ Oesconectada por fallas Mensuales(Mw)

18 Abon¿dos Oesconectados por fallas Mensuales

0

0

0

o

1

0

0

0

0

1

I
1

0

0

21

0,251

721

o

o

0

o

0

0

o

o

0

0

0

0

0

0

o

0

o

o

0

0
0

0

o
0

0
0

1

2

2

0

0

o

0

0

o

0

1

0 0

0

0

0

0

3

0

0

0

o
1

0

1

o

o0 0o
II00

00

0 2
0 1

0 1

10
1

2.o00

00

010

0 00

0
I000 I 1

2
0

o 0

0I3

0,0000,012o,037

063

Eñsro Febr€ro Mer¡o Abll Msyo ,un¡o ,ullo ASoslo septlemb'é Oc¡ubr¿ trovlémbr. Dlclombrc Totál Anu.l

Notas:

De lt¿m

3

0,037

63

1

o,012

55

4

0,M9

123

3

0,037

65

0

0,000

54

No. de falla registrado en bltácoras de la Emprsa Olstribu¡dora.

2 S/E afÉtada Dor la latlat Posorja

.1 kva lnsuttados6n e¡ allmentador ¡ 0,750 Mva.

5 No. de ebonadc en el alirentador ¡ 1462

2

0,024

53

2

0,024

59

2

0,024

93 9l

3



SUPERINTTNDf NCIA DE OISTRIEUCION

REGISTRO DE ¡NTERRUPCIONES DE SERV¡CIO
CATIDAD DEL SERVICIO

REPOR1E OE QUE]AS DE DtSfR¡BUC¡ON DE S/E POSOR]A DEL AÑO 2OO6

Tlpo¡ d. tall¿s er le Al¡ment¡dor.

1 pr¡mar¡o arr¿nc¿do

2 porte en mal estado

3 poste (hocado

4 cru¿€la fota

5 cru¡et¿ qu€madó

7 Por Gall¡nazos

E Por Arbol

9 pararayos en nr¿l e5tados

10 transtortrrador quemado

l1 r¿nsformador no bota volt¿le

12 acc¡ono breaker del tran5formador

13 térm¡nales dÉ baia quem¿dos

14 falta de puelta a tierr¿

15

16 Total de falla! Mensúalet

17 Ene.Sia Oesconectada por fallas Meosuales(Mwl

18 Abonados Desconectados por lall¿s Mensuáles

0

0

o

0

0

0

o

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

0

o

0

0

o

0

0

o

0

t7

0,26

625

1

0
1

0

0

0

1

0

0

oo

0

0

o

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0 1

1

o

o

0

I
0 0

0

0

1

0

o

0 00

50l 0

10

10

11

I0

I

0

0 0

000 o

o

0 5
1 I

0

1

I

0,01s

l7

1

Novl€mbr! D¡dembr. Totel Anu¡lÉnsro febr.ro Mar¿o Abrll Mayo Junio Jullo Atosto Sep¡¡embr' o'lub'G

Nolas:

Dc lteñ

o,046

60

1

o,ot5

36

2

o,0¡1

53

1

0,o1s

3

0,046

54

2

o,o31

73

I

0,01s

36

1

0,015

82

1

0,015

55

1

o,01 5

51

No. de Falla reg¡itrado en b¡táoras de la Emprsa Dl§trlbuidora,

2 S/E arectada por la tallai Posrja
3 Allmentador arectado po.la fa¡la Lambell
4 kva ltrstatadc en el allmutador i 0,630 MYa.

5 No. d€ abonado5 en el allmcntador t 1269



SUPTR¡Nf TNOTNCIA DÉ DISTRIEUCION
CALIDAD DET SERVICIO

REG¡SIRO DE ¡NTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA

REPORTE DE QUE]AS DE D¡STR¡BUCTON DE 5/E POSORJA DET AñO 2006

Enero F€brero Marro Abll MaYo lunlo Ju¡lo Atosto Septlembre Octubr' trovlembré ol.lemb.e To¡al Anuel

De ltem Tlpo¡ d. Fal¡¡5 en ta Alimentador¡

I prim¿r¡o arrincado

2 po5le en mal estado

3 po5¡e choc¿do

5 cru¿et¿ quemada

6 aislador roto

7 Por Gall¡na2os

8 Por Arbol

9 pararayo! €n mal estados

lO transfotm¿dor quemado

11 transform¿dor no bot¿ volta¡e

12 accaono breaher dÉl tranllormador

13 terminales de baia quem¿do5

14 falta de pue5ta a ¡ierra

15

16 Total de f¿ll¿s Mensualcs

17 tnertia Desconcct¿da por fallas Mensual€5(MW)

18 Abonados Desconectados por f¿llas Men5u¿les

0 0

0

0

o

0

0

2

0

0

3

o

0

0

0

0

I
0

1

1

2

0

o

0

1

0

o

0

o

0

0

0

0

0

I
1

1

I
0

0

o 0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

00 ü
0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
o

0
0 1

0

0

0
0

0

0 0

2

o
0

0 0

0,044 0,055

140

3

0,033

140

4

0,044

122

8

0,089

265

0,055

155

0,044

141

3

0,o33

104

0,o78

6

0,067

198

5

0,0s5

126
132

212

Nota5l ¡{o, de falla .eg¡strado en b¡tá@ras de la Empr§ Dlstr¡bu¡dora'

2 S,tE alstada Po.la falla¡ Po$rJa

3 alimentador alectrdo por la lalla ¡ CamPo¡orja

4 ¡r instalad6 en él al¡mcntador i 1,760 Mva

5 No. de abotradosen el allmentador ¡ 4003

57

o,632

1890

0

1

2

0

0

1

2

7

27

2

1
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REG¡STRO OE TilIERRUPCIOI{ES DE SERVTCIO

DEL
IUPERINfTNOENCIA OE otsfRlBUcloN

REPORTÉ DE QUE]AS DE D¡STRIBUCIOI{ DE S/E PLAYAS DEL AftO 2006

Fébrero M¿r¡o Abr¡l MaYo ,unlo lul¡o Ago¡to Sepdsmbr¡ Octubr€ Nov¡.mbre olclembre folalAnu¡l
Oe lt€n¡ Tipor de f.lla5 cn b Allm€n¡adora

1 primario arrancado

2 poste en rn¿l e5t¿do

3 poste choc¿do

4 cru¡ela rota

5 cru¡eta quemada

6 aisládor ro¡o

7 Por Gallina¿os

I Por Arbol

9 p¿r¿r¿yos eñ m¿l est¿dot

10 transrorm¿dor quelnddo

11 tr¿nsformádor no bo¡¿ vohaje

12 ac.iono breaker del tr.nsformador

13 ternanalel de baia quemados

14 falta de puesta a t¡erra

15

16 fotal de fallas Men5u¿les

17 Ener8l¡ oes.onec¡¡d¿ Por fdllas Mentuales(Mwl

18 Abonados Desconectados por latla5 Mensuales

0
0 0

1

0 0

0 1

o

0

1

o0 0 0 0

0

0
1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

3

0 0

0

o

1

0

1

0 0
0 0

0

o

0

0

0 0 0 0

0

0

o

0
0 0

0

1

3

0 0

o

3

0

0

7

0

0 1

o

0

0

0

5

0
0 0

0 0
0

2

0.011

54

4

o,022

108

4

0,022

108

I
0,045

216

3

0,o17

81

6

o,o33

162

0,039

10

0,056

270

3

o,o17

81

10

0,056

210

1

o,039

189189

Notas: No. de falla reg¡ttrado en b¡tácora5 de ta Enrpresa Distribu¡dora'

2 5/E afEtada Por la tall.¡ Playas

3 Alimnt¿dor alstado por la Llla : Intcrcond¡ón

4 kvA ¡nstalados en el al¡mentador t 1,259 Mva'

5 No. de abonados en e¡ al¡mntador I 2199

lo

o,l9

1890

;t--

\{+lól
J*=,

$
bJ
,
Itl
V)

r)



CALIDAD OEL SERVICIO SUP€8IÑ f ÉNOENCIA OE OISTRIAUCION

REGISfRO DE TNTERRUPCIOI{Es OE SERVIC¡O

EMPRESA ELÉCTRICAi

REPORÍE DE QUE]AS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO6

De lt€6 Tlpos da f¡ll.¡ .n [a Al¡ñent¡dora

I prinario arr¿ncado

2 poste en mal estado

3 pos¡e choc¿do

5 cru¿eta quemada

6 arsl¿dor roto

7 Por Galli¡¿zos

I pararayos en mal estadot

10 r¿nsformadorquemado

11 transform¿dor no bot¿ vo[aie

12 acc¡ono breaker del tr¿nsformádor

13 term¡nales de baja queÍndd05

14 falta de puest¿ á taerr¿

15

16 fotal de talla§ Menruales

17 tnert¡¿ Oerconectad¿ por f¿llat Meniuales(MW)

18 Aboñados Oesconecrados por falldt M€nsuaie5

tn¿ro fébraro Marro Ab¡il Mayo ,unlo Julio Atosto S.ptlembre Octubre lovl.mbr. Olc¡embr. fot¡l Aou.l

0 o 0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

o

0

o

0

o

0

0

0

0

o

0

o

o

0

o

0

0

0

o

0

0

0

1

0

0

0

0

o

0

0

0

0

0 1 1 0 o 4

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

o

0

1 0

0 ) )

o

0

0

0 0 0 0

0 0 1 l

0 0 0 2

0 0 1 I

o I 0

0

0

1 3

o

o

0 0 0

10 0 0 1 0

0

o,mo

0

0

0,mo

0

1

0,040

1r3

z

o,o79

273

2 I

o,&o

111

1

o,040

114

5

0,198

558

4

0,158

446

0

0,m0

0

1

0,079 0,040

223 r11 111

NoGSI ilo. de falla reglstrado cn b¡táora§ de la Empr€a Dl§tr¡buldora.

2 S/E afectada por la falla¡ Playas

3 Alimentador afEtado por la falla ¡ Secto. Centro

4 kVA ¡ostalados en el alimentador i 1,E45 Mva.

5 No. de abonados en el al¡mentado. ¡ 3220

18

o,t L1

201 0



SUPERINTENDTNCIA DE DISTRIEUCIOÑ
CATIDAD DEL SERVICIO

REGISfRO DE INTERRUPCIONES OE SERV¡CIO

ELECfR¡CAr

REPORTE DE QUE¡AS DE DI§TRIBUCION OE S/E PLAYAS DEL AÑO 2006

Eñero Íebrero M¿r.o Abrll Mayo lon¡o Jul¡o A¡osto Scp¡lGmbr. Octubre Dlcl.mbre Tot.l Anu¡l
T¡po! da t¡llar.n t. Allm.nt¡dor¡

1 paimar¡o arrancado

2 po5te en nral eltado

3 poite choc¿do

5 cruzeta quemad¿

5 a¡slador roto

7 Por 6all¡ña¿os

I Por Arbol

9 pararaYot en m¿l eslados

1O tr¿nsformadoa quemado

11 tr¿nsformador no bot¿ vohaje

12 acciono breaker de¡ tranrformador

13 te.minales de b¿j¿ que,nador

14 falta de pu€sta ¿ tierra

15

16 Tot¿l d€ f¿llat Mensuale5

l7 Energia oescon€et¿d¿ por lallat Men5uales(Mw)

18 Abon¿do5 Descor¡ectado5 Por fallas Mensuale5

o 1 o 0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

o

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

I
0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

I 1

0 0 1

0

o
o

0 I
1

0 0 o o

0 0

0

0

1 0

0 o 0 0

0

0

1 0

0

0 0

0I 0

0

o

1 o 0

0

0
1

0

1 0

0

0

0 0 0
1

0 ) 0 1 0

3 ) 0 I 0

o

0

0 0

0

0 0

0

0
o o

0 I ] 7

5

0,060

124

5 2

0,024

48

0,048

99

2

0,024

50

l
0,084

1/0

0,048

91

1

0,048 0,060 0,000 0,0r2

t22 0 24
91

Notas: No. dé falla registrado en bitácoras dG la Em9rsa olstribu¡dora'

2 S/E.fÉtada Por l. talla¡ Playas

3 Alimsntador afectado por la lalla I Sector Ceotral

4 kVA lnsta¡ados en el a¡¡mentador i 2,49? ¡qua.

5 No. de.bon.do§enelal¡ment dort 3267

42

0,501

1025

1

6

2

2

3

1

1

2

1

4

4

10

0

5

0 6

0,072

145



§tJPTft INTTNOENCIA DE DISIRIBUCIÓNCALIDAD OEL SERVICIO

REGISTRO DE INfERRUPCIONES DE SERV¡CIO

EMPRESA

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRTBUC¡O'{ DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2006

T¡pos de lall¡s en la Al¡ment.dor¡

1 pr¡marlo arrancado

2 poste en ffBl eslado

3 poste chocado

5 ar!¿eta quernad¿

7 Por Galln¿zor

I Por arbol

9 p¿rarayot en mal 6tadot

10 lran5form¿dor quern¿do

11 Íansformador no bo¡¿ vo[aie

12 ácc¡ono breaker del transform¿dor

13 ter¡nin¿lEs de b¿l¿ quern¿dos

14 falt¿ de pu€st¿ 3 tretr¿

15

16 lotal de fallas Mens!¿le5

17 Enertla Oetconect¿da Por l¿llas MensualeslMW)

18 Abon.do! Desconect¿dos por fallas Mentuales

Fobr.ro M¿r¡o Abrll M.yo ,uñ¡o ,ullo Atotto S'pll'mbr' O'tubr' Novlembre Dlcien¡bre Tor.l Anu¡l

0 0

0

0

0 0

7

0

I
o

0

o

0

0

1

I
0

0

1

0

0

o

o

I
o

0

0

0

1

I
2

0

0

0

I
I
0

0

1

0

1

0

0

1

1

0

0

0

I
0

0 0

0

o

0

2
0

0 0

0

o
0

0

0

0

ü o

00 0 0

0 0

0

0

0

0

0

0 0

0

0 0

0

0

1

0 0

0

0

0

0

0

o

20

0 0 I I

I 1 2 I

0

1

o 1

11

0,055

79

0,000

2

o,028

39

6

o,083

115

5

o,069

96

3

o,041

57

5

0,069

97

6

o,083

117

6

o,083

1ls

4

0,055

77

4

0,o55

79
0

Notas: No. de Falla reglstrado en bitáora5 dc la Emprsa D¡§tribu¡dora.

2 S/E atetada por la lallar Playa§

3 Al¡mentador alect do po. la lalla ¡ V¡€tori.

4 kVA ¡nstalados en el al¡mentador ¡ 3,060 Mva.

5 llo. deabonados en el allmentador ¡ 2320

41

0,617

907

0

7

1

1

1

2

0

I
o

6

16

1

4



CAI,IDAD DET SERVICIO SUPf RI¡¡f TNDENCIA DE DI5IRISUCION

REGISTRO DE II{TERRUPCIONES DE SERV¡CIO

EMPRESA ELÉCTRICAt

REPORTE DE QUEJAS OE D¡STR¡AUCIOil DE S/E POSOR]A DEL AÑO 2OO7

De ltem Iipo¡ d¿ F.llai en [¡ Allmant.dor¡

I pam¿rio arr¡ncado

2 poste en mal estado

3 poste chocado

5 cru¿ela qu€mada

6 airlador roto

7 Por 6allina¿os

I Por Arbol

9 pararayos en m¿l estados

10 lran5lotmador quemado

11 ransfornrador no botá volt¿je

12 ác.iono breaker del tr¿nsformador

1l lernriñale5 de baja quen¡¿dos

14 f¿lIa de puesta a l¡erra

15

l6 fotal de fallas Menluales

l7 tnertia Desconect¿da por fallas Mensuale5iMW)

l8 Abonados De§conect¿dos por falla5 Merls!alet

Eñ¿.o fsbraro Mer.o Abr¡l M¿vo tuhlo lül¡o A8osto S6ptl¿mbrc Octubre Novlembre Dlcl¿mb.e Total Anúal

0

0

0 0

2

0

o

0

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0 o

0

0

I
o

o

0

o

0

0

0

0

0

0

0

2

0

I 0 0 0

0

0 6

0 0 I

0

0 1

1 0

o

0

0

0

0 0 I

0 0

0 o 0 1

0 0 1 0 0 2

0 0 o 0 0

0

0

0

o

0 0

0

0 0 o 0

1

o

0 0

0

1

0 1 1

4 1 1 1

0

0

0

0

0 1 I
20

0,057

122

1

0,014

38

3

0,043

118

2 3

o.043

80

2

0,029

16

3

0,043

179

2

0,029

76

3 2 1

0,014

l8
o,029 0,043 0,029

76 114 ?6

Notas: No. de falla registrado en b¡tá@ras de la Empre D¡str¡buidora.

2 S/E alectada po. la t lla: P6orja

4 kVA itrstaladG en el al¡mentador I 0,780 Mva.

5 No. de abonad6 en el alimentador ¡ 1471

26

0,372

993



SUPERINf TÑDENCIA DE DISIRIEUCION
CALIDAD DEL SERVICIO

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVIüO

ELÉCTRICAI

REPORTE DE QUEJAS OE DISTRIAUCION DE 5/E FOSORJA DEL AÑO 2OO7

Tlpor dG f.ll¡r.n t. Allñ.nt.dor¡

1 prail¡¿.¡o arranc¿do

2 post€ en mal estado

5 crureta quem¿d¿

6 a¡51¿dor roto

7 Por Galllna¡os

8 Por Arbol

9 par¿tayos en mal esladot

10 lransform¿dor que¡¡¿do

11 kanstormador no bota vollaje

12 ¿cciono bre¿ker del transtorrnador

13 term¡nales de bala quemados

14 faltd de Puest¿ a lerr¿

0

2

0

o

0

0

0

0

0

0

0

o

0

0

1

0

o

I
0

0

0

0

0

1

0

o

1

o

o

o

o

0

o

0

0

0

0

0

0

0

0

o

21

0,227

826

0

0

0

0

0

0

1

0

0

o

0

1

o

0

0

0

0

1

0 0

0

0

0

0

0 o

10

0
o

0

0

0

0

0

1
0

o

0

0

0 0

1 2

0
0

0

1o0
0 1

2

0 0
0

00
0

000

0

0

0
0

100
0 2I

21
0

o

00

0 00

14

0,0110,043

164

Notas:

D¡ciembre Tot¡l AnualMar¿o Abril Mayo iunlo lullo AAosto S¿pdembr€ O.lubre Nov¡embreEncro fobrero

2

o,o22

83

2

0,022

77

0

0,000

0

2

0.022

78

2

0,o22

18

4

0,041

157

17 Eoergra oesconectada por falla5 Mensuales(Mw)

l8 Abonaoos Oesconettados por fallas Mensuales

No. de Fall. ree¡strado en bltá@ras de la Empr6a O¡stribuidora'

2 S/E al*t da Por la falla¡ Po$rja
3 Alimentador afectado por la falla ¡ ramb¿li

4 kVA lnstahdo¡ ú el al¡meotador ¡ 0,630 Mva.

5 No. de abonadot en el alimentador ¡ 1277

1

0,0rr

39

2

0,022

1A

I
0,011

39 19



SUPERINITND€NCIA DE DISTRIEt]CION
CALIDAD DEL SERVICIO

REG¡STRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

EMPRESA

REPORTE DE QUEJAS DE O¡STRTBUCTON DE S/E FOSORJA DEL AÑO 2OO7

Tlpo5 d¿ f¡ll¡5 en I¡ Al¡mánt¡dor¡

1 prim¿r¡o ¿rrancado

2 poste en mal estado

3 porte choc¿do

5 cru¡eta quemad¿

6 a¡rlador rolo

7 Por Galllna2os

8 Por Arbol

9 pararayos en mal est¿dos

10 tra¡sformador quemado

11 tr¿nsforn¡adolno bota voltaie

12 acciono bre¿ker del transformador

t3 termrnale§ de baja quenrados

14 falla de puesta a tierra

15

16 Iotal de fallar Mensuales

17 EnerS¡a Desconectad¿ por tallas Mensu¿les(MW)

18 Abonados Desconectados por rallas Men§u¿les

56

o,611

203s

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2

0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 o

0

0

o

0

0

0

0

0

o2

0

0

0

0

0
4

0

0

0

I

0 0

0

oo0 0o
10

0

11
1 0

10

0
0

00
000 0) 0

00 00 o
21I
11 32 o0

22 23 11 l
1I00 0

0200

1

A¡oslo Septlembre Octubr€ Novlembre D¡c¡embr¿ Total Añual
Eñero f.brero M¡r¡o Abrll M¡yo lunlo Jul¡o

3

0,033

109

Notasl

De ltem

9

0,099

311

6

0,066

152

1

0,01 1

35

2

o,o22

72

3

0,033

112

No. de F.lla reo¡strado en b¡tácoras de la Empr§ D¡str¡buidora'

2 S/E afectada por la lallal Posoria

3 Al¡mentador afectado por ü¡ rdlh ; CamPosorja

4 kVA lnJtalados en el al¡mentador t l,ElO MYa

5 l{o. de abonadc en el al¡mntador I 4026

9

0,099

327

5

0,055

181

6

0,066

208

2

o,022

195

7

o,o71

254

1

3

0

3

1

1

I
2

1

7

7

24

2

3



SUPERINTENOENCIA OT OISIRIBÚCION
CALIDAD OEI, SERVICIO

REGISTRO DE ¡Í{fERRUPC¡OI{ES DE SERVICIO

EMPRESA ELÉCfRICA¡

REPORTE DE QUEJAS DE DTSTRIAUCION DE S/E FOSORJA DEL AÑO 2OO7

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

o

1

0

0

o

0

0

0

0

1

0

0

1

3

0

0

0

0

0

1

0

0

o

0

0

2

0

o

0

1

0

1

o

0

0

0

0

0

0

0

0

2

0

0

49

o,285

7aL

De lt¿m 0

0

0

0

o

0
0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0

0

0

0
00

00
0

0

0

0

00

0,012

Dlcl.ñbr. Toi.lAñu¡lS.pt¡6mbr. O.tubr. Novlcmbrctuhlo lutlo AtostoEnero fobtsro M.r.o Ab¡ll M'Yo

4

17

2

4

Notdsi

T¡pos d. falla¡.n l¡ Allment.dor.

1 pr¡m¿r¡o arr¿ncado

2 po5te en malestado

5 crulet¿ quemada

6 aisl¿dor roro

7 Por G¿ll¡na¿os

8 Por arbo¡

10 transforol¿dor qucmado

11 transformador no bota vollale

12 acc¡ono break€¡ del lransformador

13 terminales de baia quemaJos

14 faha de puesta ¡ t¡erra

t5

16 Total de fallas Mentualet

17 Enertia Oescon€ct¿da Por lallas Menru¿les(MW)

18 Abon¿dot Desconectados por fall¿s Mensuales

¡

0,017

47

7

0,041

111

4

0,023

63

0,029

12

3

0.017

54

No. de Falla reg¡strado en b¡tácoras de la Emp'§ Distrlbu¡dora'

2 5/E alEtada Por 16 faltat P$orja
3 Allmentador al6t do por la falla I P@rla

4 IvA insta¡ado5 en el .l¡mntador ¡ 0,67E Mva

5 No. deabonado§ en el alimentador ¡ 1251

z

0,012

31

4

0,023

1)

5

o,o29

?9

6

0,03s

95

3

0,017

47

5

0,029



SUPERINfENDENC¡A DT DISf R¡BUCION
CALIDAD DEL SERVICIO

REGISÍRO OE INTERRUPCIONES OE SERVICIO

ELECTR¡CAr

REPORTE DE QUEJAS DE DISTRIBUCION DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO7

De lter¡ Tipo5 dé F¡lle5 en t¡ Allm.nt¡dor.

1 pímario arrancado

¿ polle en mal eslado

5 crureta quemada

6 ¿¡slador ro¡o

7 Por Gallha¿o5

8 Por Arbol

9 parar¿yos en m¿l estados

1O rransfor¡n¿dor quemado

1l transformador no bota vohaje

12 acciono breaker del laantformador

13 tern)in¿les de ba¡a quern¿dot

t4 fdlta de puesta a rerra

15

16 Total de ¡allas Mensuales

17 EnerBi¿ D€sconectada por fall¡s Mensúales(MW)

18 Abonados Desconectados por f¿llas Men5u¿les

tn.ro tebr.ro Mar¡o Ab'il Mavo Junlo tullo ASorto Soptl.mbrs octub¿e ¡¡ov¡émbre olciembre fotal hual

0 0

0

0

0

0

o o 0 0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0 0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0 0 0

0 o 0

0 1

0

0

0

0

0

1

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0 1

00 0 0

1

2 1 0

3
4 1 I

0

2 3

0

4 5

0 0

0

0 I 0

0

0 0

0

0 0

1 1 2

I 4

0,023

38

4

0,023

28

10

o,o5l

65

4

0,023

76

6

o,034

50

3

0,017

82

6

0,034

60

5

0,028

41

4

0,023

58
0,006 0.046

IJ 51

Notas: No. de Fall. reglstrado en bltá@r.§ de la Emp.6a Dl§tribuidora'

2 S/E afetada por la fallai Playat

3 Al¡mentador alectado Dor la lalla ¡ Inter@nuión
4 kvA ¡nstalados en el alircntador I 1,342 Mva.

5 No. deabonadosan el al¡metrtador | 2208

62

0,353

621

0

2

I
I
1

I
I
0

1

3

3

42

¡

5

8



SUPTRINIÉNOENCIA OI OISTRIEUCION

EMPRESA

REGISfRO DÉ INfERRUPC¡ONES OE SERVICIO
CALIDAD DEL SERV¡CIO

REPORTE DE QUE'As DE DISTRIBUCION OE S/E PLAYAS OEL AÑO 2OO7

Tlpor d. f¡ll¡5 eñ La Allment¡dor¡

1 primar¡o arrancado

2 poste en mal estaoo

3 po5le chocado

5 cruzeta quemada

6 aislador roto

7 Por Gallina¿os

8 Por Arbol

9 p¿raaayos en m¿l estados

10 tran5formador quemado

11 transÍormador no bota voltaje

12 acciono bre¿ker d¿l tran5formador

13 terminales de bala qu€m¿dos

14 faka de puesra a lierra

15

16 Total de F¿lla5 Mensuales

17 [nerti¿ Oesconect¿da por fallas Menruales(MW]

18 Abonados De5conectad05 por fallas Mentualet

Enoro Fébr.ro Mar¡o Abr¡l Mayo ¡ln¡o lullo Atosto SeptiembrG O.tubr¿ ilovieñbre ol.lembr' fot'l AñÚal

Dc ltern
0 0

1

0

0

o

0

0

I
0

I
0

0

0

0

0

t
o

0

o

0

0

o

0

o

0

1

0

0

o

0

0

0

o

0

1

0

0

0

o

0

0

o

0

0

1

0

2

0

1

1

0

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

o

0 o

0

0

o

o

0

0

0 0 0

0
0

o

o

o

0
0 0

0

o

0

0 0

0 0

0

0
0

0 0

o

0 0

0
0

0

0

1
0 0

0

0

() 0 0 0

0

0

0,000

0

1

0,039

126

1

o,o39

154

2

0,078

167

1

0,039

204

3

0,1 17

313

4

o,155

251

4 2

0,078

208

3

o,r17

3r3

0,155 0,o39

200 r62

Notds; llo. dÉ Falla rsg¡str.do en b¡tácoras dc l¡ EmPrq Distr¡buido'a'

2 5/E afectada por la lalla¡ Playas

3 al¡mcntador afectado por la falla i Soctor Centro

4 kVA instaladG en el al¡reotador ¡ 1,E95 Mva.

5 llo. ate abonad6en el alimentador i 3233

23

0,894

2400



CALIDAO DEI. SERVICIO

REGISTRO OE I?.¡TERRUPCIONES DE §ERVICIO

EMPRESA ELÉCÍRICA!

SUPf RINTENDENCIA OT OISTRISUCION

Sr. Cárlo¡ Enc.lad¡

REPORfE DE QUEIAS OE DTSTRIEUCTOÍ{ DE s/E Pl-aYAs DEL AIO 2007

Enéro febrcro M.r¡o Abrll MaYo lunio lul¡o Asosto S€Pt¡embte Octubro Noviembre Dlc¡¿mbre Total Anual

De ltem Tlpos d¡ fallar on La Alim6nt¡dola

1 primar¡o ¿rr¿ncado

2 poste en m¿l estado

3 po:te choc¿do

5 cru¿eta quemada

6 arsledor roto

7 Por Gdlllna¡os

I Por Arbol

I pararaYo5 en mal estados

1O transformador quefflado

11 «¿nsform¿dor no bota volt¿ie

12 ¿cclono brealer del úansfotrnador

13 lefin¡nales de bala quemados

14 falta de Poe5ta a t¡eúa

15

16 Tot¿l d¿ fallas Meillu¿l€§

0

1

0

0

0

0

0

0

0

I
0

0

0

0

0

0

0

o

o

0

o

0

0

0

o

2

0

0

0

0

o

0

0

o

0

0

0

0

0

1

0

I
1

7

o

0

0 0

0

0

0
0

1

0

0

0

0

o

0

0

0 o
0 0

0

0

o

o o 0 1

0

0

0

0 o

0

0

1

o
0

0 0

0

0

0

0

0 0

0
0

0

0 0

17 fner8ia Desconectada por fallas Mensu¿le5(MW)

18 Abon¿dos Oescon{t¿d05 por falla5 Mensuales

Notas:

4

0,053

107

0,053

5

0,067

85

2

0.027

53

7

o,093

181

2

o,o21

54

0,027

4

0,053

9s

0,040 o,061

85

1

0,013

26
219 182 10

ilo. de Falla ree¡Jtrado en b¡tácoras de la Empr§ Dlstribsidora'

2 S/E afsta.la 9or la falla¡ Playas

3 al¡mentador .rectado Por ta ,alla ¡ S€ctor Cctrtral

4 kvAinst ladGen el al¡rentador ¡ 2,577 )qYa'

5 l{o. de abonad6 en cl allment dor t 326E

42

0,56

0

3

0

2

0

1

0

2

o

6

5

18

1

4

? 3



SUPERINTENDENCIA DE DISTRISUCION

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO
CALIDAD DEL SERVICIO

REPORTE DE QUEJAS DE D¡STR¡BUCION DE 5/É PLAYAS DEL AÑO 2OO7

Mar.o Abril MaYo lun¡o ,ül¡o Atosto S¿ptleñbre Octubr6 Novlembr6 D¡¿lembre To¡al Aou¡l

De ltem Tlpoi dc f¡ll¡s en L. Allñ.nl.dor'

I pr¡m¿r¡o arrañcado

2 poste en m¿le5tado

3 posie chocado

5 cruzela que¡n¿d¿

6 aislador roto

7 Por G¿lXil¿¿os

I Por Arbol

9 pararaYos en mal est¿dos

1O transformador quem¿do

11 transfoln¡ador no bota voltaie

I2 accEno bleaker del tr¿nsforn¿dor

13 tern¡nales de bala quemados

l4 faha de Pu€5ta a t¡erra

16 Total de F¿llas Mensuale5

17 €nerg¡a Oesconect¿da Por fallas Mensualet(MW)

18 AL'onados De§conectados por fallas Men5uales

En€ro fabraro
0

2

o

0

0

1

0

0

0

0

0

2

o

0

0 0

l1
o

3

0

I
0

2

0

1

2r

1

3

0 0 o

2

0

1

0

0

0

I
0

0

I
I
o

o

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

I
0

o 0

0

0

0

0
0

0
0

0
0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0 0

0
0

0 0 1

0

0

2

0

0

0
0

o

0,094

126

I
0,023

l3

2

0,047

7a

5

0,1 I7

157

6

0,141

64

4

0.094

r26

o,1 17

216

6

0,141

189

1

0,164

256

5

0,117

!57

6

o,141

r89 94

Nota5l No. de Falla regi5trado en bitácoras de la Empr€a O¡str¡bu¡dora'

2 s/E alÉtada Por la fall.l PlaYaj

3 Allmentador alectado por la f.lla I v¡ctoria

4 kvA ¡nstalados en el al¡mntador I 3,135 Hva'

5 l{o. de abonados en el alirent dor I 2331

54

1,268

1705
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SUPERINf ENOEÑCIA DE DI5fRIBI'CION

EMPRESA

REGISTRO DE INfERRUPCIONES DE SERVICIO
CALIDAD DEL SERVICIO

REPOR.TE OE QUE]AS DE DTSTRIBUCTOTI DE S/E POSOR]A DEL AÑO 2OO8

Mar¡o Abril MaYo lunio lulio Ato.to sept¡embr. Oclubr¿ Nov¡smbre O¡clembre Tot.l Anu.l

D€ ltern Tlpos da tell¡, .n t¡ Al¡m.nt¡dora

1 primar¡o ¿ra¿nc¿do

2 poste en m¿l estado

3 potle choc¿do

5 Éru2e¡a qúem¿da

6 aislador rolo

7 Por Gallinaros

8 Por Arbol

9 par¿rayo5 en ñdl estados

10 transformador quem¿do

11 tr¿nsformador no bota volta¡e

12 acc¡ooo bfe¿ker del tr¿nsformador

13 tenn¡nales de bara qu€mados

14 fah¿ d¿ puesta a tierra

16 Total de fallas Mensuales

17 EnerS¡a De5conec!ada Por l¿lla5 Mensu¿les(MW)

18 Abonado5 Desconectados por f¡lla! Mensuales

Gnero Febrero
0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

0

2

0

0

0

0

2

0

0

0

0

o

1

0

0

0

0

o

0 0

2

0

0

0

0

1

0

0

0

I
2

0

1

0 0

0

I
o

0
0

0

0

0
0

1

0

o

0 o

0 0
0

0 o
0

0

0

0

0 0 2

1

0

0 0

o

0

0

o 0 0
0

1

0,092

257

3

0.040

110

3

0,040

122

6

o,079

221

2

o,o26 0,066

184

0,066

195

0,053

152

0,o53

141

l1

0,145

405

Notas: No. de Falla ree itttado en bltá@ras de la Empr§t Dl§trlbuldora'

2 S/E atútada 9or la fallat Po§orja

3 Allmntador atEtado por la fall! ¡ CrmPosorJa

4 kvA ¡nst lad6 en el allmentador ¡',EE5 Mva

5 No. de abonados en el alin¡entador i 404E

60

ó,192

2 21C

0

11

0

3

0

2

2

4

0

5

6

21

2

2

5

0,066

t84

I



§TIPERINTCNDENCIA D€ DI5TRIBUCION

EMPRESA

CALIDAD DEL SERVICIO

REGISTRO DE INTERRUPCIONES DE SERVICIO

REPORÍE DE QUE]AS DE DISIRIBUCTON DE 5/E POSORJA DEL AñO 2OOE

Abr¡l MaYo luñ¡o Jullo Aso5to S.Pt¡embr. O.¡ub.€ Noviembrc Dlcl.mbrc Tot¡l Anu¡l

Tlpo5 de Fall¡, en La Allmén¡ador¡

1 pr¡m¿r¡o arrancado

2 poste en mal est¿do

4 cru¿eta rota

5 cru¡eta quemada

6 aislador roto

7 Por Gallina¿os

8 Por Arbol

9 p¿rar¿yos én m¿l estados

10 tran5forfirador quemado

11 rranlformador no bota volta¡e

1 2 ¿cciono breaker del transf orm¿dor

13 term¡nales de bai¿ quemadoi

14 fa¡t¡ de Puésta a t¡erra

15

16 lotal de f¿llas Mensuale5

l? €ner8¡a Desconectad¿ Por lallas Mentuale§(Mw)

18 Aboo¿dos Ocsconect¿dor por lall¿s Mer¡suales

Enero Febrsro M¡r¡o
0

0

0

0

0

o

1

0

0

0

4

o

2

Dc ltem
0

0

0

0

0

0

0

1

o

o

o

3

0

0

0 o

o

0

0

0

0

1

0

0

o

1

2

0

0

0 0
0 0

1

0

0

0 0
00

0 0 0

0
0 0

0

0

o

0

o

0

0

0 0
0

0 0 0

0

o

0
0

0
4

74

1

30

0

1

0 0

0

0

2
0

0 0

0,018

54

0,018

55

0,024

12

0

0,000

o

4

0,024

7l

0,029

89

I
0,041

125

I
0,041

125

o,o29 0,024 0,018

89 1) 53

ñotas: No. de F.¡la ¡egittrado en bltácorao de la EmPrsa D¡stribu¡do¡a'

2 S/E afGctada Pd la falla¡ Po§orla

3 allment dor afcctado por la falla ¡ Posorja

4 kVA lnstalados en el alimentador ¡ 0,728 Mva

5 l{o. deaborado¡ en el alimentador l'25ó

41

o,771

841

5 3
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SUPTRINITNDENCIA DI DISlRIBUCION

REGISTRO DE INfERRUPCIONES DE SERVICIO
CALTDAD DEL

REPORTE DE QUE'AS DE O¡SÍR¡BUCION DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OOE

Abr¡l M3Yo Juñlo tullo Ato§to S"pt¡".¡r" O.¡ubre trovlembr' Dlc¡.mbre fot.ltuual

fpos de fallas €n I'a Allment¿do¡ó Enero Íabr.ro o

0

0

0

0

Oé llem 0 0

1

0

0

0

0

o

0

0

o

1

0

1

0

0
0

o

0

1

0

0

0

0

1 prtmar¡o arrancado

2 poste en mal est¿do

3 porte chocado

5 cru¡eta quemada

6 aisl¿dof foto

7 Por Gallh¿¿o5

9 p¿rar¿yot en mal eltados

lO taansf ormador quemado

11 tran!formador no bota volta¡e

12 acclono bleaker del transformador

13 term¡n¿les de baia quemados

14 falta de Pue56 a tierra

16 fotal d€ f¡lla5 Mensuales

17 E¡er8¡a Detcooectada por tall¿5 Mensuales(MW)

l8 Abonados Descooectado5 por l¿ll¿t MensÚales

0

1

0

0

0 0

0

0

0

0

o

o

0
0

0

0

0

0
o

0

0
0

1

0

0

0
0

0 0
0

3
0

o

0
0 0

0

0

0,o00

0

1

o,027

r26

1

o,o71

113

5

0,135

357

5

0,135

381

3

o,081

228

3

0,081

251

3

o,081

200

3

o,081

228

1

o,o27

67

z

0,054

152

Notas: No. de Fall. reg¡strado Gn bltácoras de la Empr§ Distr¡bu¡dora'

2 S/E alfftóda Por la lella¡ PlaYas

3 Al¡mentador afectádo por la fall' I Sector Centro

4 kva ¡nst lad6 en el allmentador t 1,970 Mva'

5 No. de abonad6 en el alimentador ¡ 3246

29

o,192

22 10

o

1

0

0

0

0

0

o

0

o

o

0

0

0

I
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SUP€RINTÉNOENCIA OE OISTsIBUCION

CALIDAD DEL SERVICIO

REGISÍRO DE INfÉRRUPCIONES DE SERVICIO

ELÉCTRICAI

REFORTE OE QUE]AS OE DISTRIAUC¡ON DE S/E PLAYAS DEL AÑO 2OO8

Abril M.yo lunlo lullo A8osto sep¡lembre octubr€ Nov¡emb'e D¡c¡embre To¡.1 Anu.l

fpos dé F.lla5 eñ ta Allment¡do"

1 primario arr¿nc¿do

2 poste en nral estado

3 poste cho{¿do

5 cru¿eG quefl¡ada

6 a¡slador roto

7 Por Gallina¿o5

I PorArbol

9 p¿r¿rayos en nrdl est¿dot

10 trantfornrador quer;¿do

11 tr¿nsforntador no bota voltaje

1¿ ¿cciono bre¿ker del transformador

13 termlnales de baia qúemados

14 tah¿ de PUesta a t¡erra

15

16 Total de fallas Men50ales

L7 tr¡ergia D€sco»ectada por fall¿s Menruales(Mw)

18 Abonados Oesconect¿dos por f¿llas Mensual€Á

Enero Fabrsro
De ltem 0 0

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

0

0

o

0

0

0

0

0

o

0

0

0

0

0

0

0

1

0

7

0
o 0 0

1

0

o

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0
0 o

0 0

o

0

0
0

0
0

0

0

0
0 0

0 0 0
0

0

0

0

0 0

0

0

3

1

0

0

0

0

0

3

5

18

I
0

0 0

5

0,129

250

I
0,026

50

42

o,103

4

o,103

219

5

0,129

85

0,052

-t

0,181

350

2

0,052

251

4

0,103

200
200 100

Notasi No. de falla registrado en b¡tá@ras de la Empr§ o¡stribu¡dora'

2 S/E.fectad. Por la lalla¡ Pl.Yas

3 AllmGntador af4tado pot h lalla ¡ S*tor CÉntral

4 kVA Instalados cn el allmentador ¡ 2,685 Mva'

5 No. deabonadosen el.l¡mentador ¡ 32E1

41

1,084

2105

0

3

0

2

0

1

o

2

0

6

18

I
4

2

0,052

100

3

o,o7?

150

1



REGISTRO DE INTERRUPCIO¡¿ES DE SERVICIO
CALIOAD DEL SERVICIO

REPORÍE DE QUE'AS DE DI§TRTBUCIO¡I OE S/E PLAYAS OEL AiO 2OO8

Mar.o Abrll MaYo Junlo 
'ullo

Ato5to sept¡.ñb.e oclubre Ñovlémhré Dlclerüré

D¿ ltem llpor d. f¡lla¡ én L¡ Allm.nt.do.a

1 prlrnarlo arrancado

2 posle en nral e§lado

5 0u¿eta quemada

6 ¿¡slador ro¡o

7 Por G¿llina¿os

8 Por Arbol

9 p¿rarayos en mal ettado5

1o transformádor quemado

11 transformador ¡o bot¿ volt¿ie

l2 acclono breaker del transformador

13 termihales d€ baia quemados

14 faha de puesta a t¡erra

15

16 Tolal de fallas Mensuales

¡7 foerS¡a Desconectada por fallas MensualeslMw)

18 Abonados Desconectados por fallas Mensu'les

Enero f€brero
0

2

0

0

0

0

o

0

0

2

I
4

0

1

0 1

11

0

1

I
o

1

I
o

1

7

33

1

5

0 o

2

0 0

7

0

0

0

0

0

0

o

2

I
5

I
2

0

0
0

o

0

0

o 0

0

o

0 0

0

0
0

0

0

0

0

0 o

0

o

00
0

0 0

0 0

0 0 0

0 I

0

0

1

2

0

0 0

o

0

0

2

0

0

3

0 o

0

0

0
0

4

0,045

62

5

0,056

18

0,045

52

o,045

64

6

0,06 i
93

1t 7

0,078

108

8

0,089

124

10

0,11 I
155

0,01r 0,145 0,056

15 201 1l

Notasi No. de Falla rcg¡strado en b¡tá@r.s dé la Emprss ol§tribu¡dora'

2 §/E af4tada Por la fa¡la: Playat

3 Alimentador.fectado por la falla ¡ vlctorla

4 kvA lnst tados en el allmeotádor ¡ 3,210 Mva'

5 ilo. de abonad6en el alimantador | 2339

69

0,769

1070

SUPERINTENOENCIA DE DETRIBUCION

1

1



ANEXO J

Cálculo de índices de confiabilidad para año 2008



Puntos a considerar para el cálculo de tos índices de confiabilidad:

Elaboración de un diagrama unifitar.- En el diagrama se identifica la troncal

trifásica, ramales monofásicos, puntos de carga con número de

consumidores y carga media en cada punto, para el análisis las troncales

trifásicas están numeradas, los ramales monofásicos están nombrados con letras

minúsculas, y los puntos de carga con letras mayÚsculas iguales al ramal del cual

se derivan. Las figuras a continuación, muestran los diagramas unifilares para

el cálculo de los índices de confiabilidad para el año 2008 de las alimentadoras

de la subestación PlaYas.

Diagrama unifilar para el cálculo de tos índices de confiabilidad para el

año 2008 de ta alimentadora sector Gentro de s/E Playas

Km O.7e1 Km

1,I4P K¡'l b.888 K¡,r

?85 Abonodos
164.83 Kx

441 AbonqdÉs
e44.ee Kw

77a Abonodos
427.38 Kw

485 Aboñodos 1548 Abonodos
?68.64 Kt 854.76 Kw

0,S2 K¡,r 14,87 K¡,r

Km

rlE
ñ,J
rx

Ar

D

E

,rr

ao

,.o

o
E

F

Diagrama unifitar para el cálculo de los índices de confiabilidad para el

año 2008 de la alimentadora Victoria de S/E Playas

Í-. f.]tu EJ

456 Abonodos
P59,46 KrY

584 Ahonados 1014 Abonü'dos
31P.88 Kw 54L81 Kr



Diagrama unifilar para et cátculo de los índices de confiabilidad para el

año 2008 de la alimentadora sector central de s/E Playas

r-iE
1,É34 Km 1.481 K¡r D,EIO 1,')6¿

1009 Ahonqdos 646 Abonqdos
54É.4É Krv 349,12 Kw

iYJ
f,
ru ul

5¿

ruó

Diagrama unifilar para el cálcuto de tos índices de confiabilidad para el

año 2008 de la alimentadora lnterconexión de s/E Playas

ü.307 Kn 2,53 K¡'t K¡'t E Kttr
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496 Abonodos
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134É Ahon,rclos
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ll')
m
É

,T\
rñ
,=
Cf

5É7 Abonodos
310,87? Kw

798 Abonodos
536,3E Kr

Las figuras a continuación, muestran los diagramas unifilares para el cálculo

de los índices de confiabilidad para el año 2008 de las alimentadoras de la

subestación Posorja.

?80 Abona,loE
151.79 Kw



Diagrama unifitar para el cálculo de los índices de confiabilidad para el

año 2008 de la alimentadora Posoria de S/E Playas

rl
K¡,1 e.498 K,,t

-

1É8 Abonüflrl'
58.13 Kw

:
leB AbonrdDs
405F K*

6JJ Ahcnodc 34ü Amltdos
É843 Kw 185.8¡t Kt

Diagrama unifitar para el cálcuto de los índices de confiabilidad para el

año 2008 de la alimentadora Camposoria de S/E Playas
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Diagrama unifilar para el cátculo de tos índices de confiabilidad para el

año 2008 de ta alimentadora Jambelí de S/E Playas

.- 496 Abonados
179.94 Kw
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Diagrama unifilar para el cátculo de los índices de confiabilidad para el

año 2008 de ta alimentadora Realde S/E Playas
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para la troncal trifásica, para los ramales monofásicos, al igual que el

número oá faltas durante el año 2008, en el circuito trifásico y en el

circuito monofásico, para S/E Playas, las longitudes están en Kms.

Longitud y número de fallas de las atimentadoras de s/E Playas para el año

2008

Alimentadora Longitud 3O Longitud 1l Fallas 36lAño Fallas 1OlAño

Victoria 20,957 13,72 11 1,1

Sector Central 30,43 16,63 9 9

Sector Centro 4,423 2 32 3 3

lnterconexión 20,83 4,71 12 12

La tabla muestra las longitudes para la troncal trifásica, para los ramales

monofásicos, al igual que el número de fallas durante el año 2008, en el

circuito trifásico y en el circuito monofásico, para S/E Posorja, las longitudes

están en Kms.

Longitud y número de fatlas de las alimentadoras de s/E Posoria para elaño

2008

Alimentadora Longitud 3O Longitud 1O Fallas 3o/Año Fallas 1O/Año

Real 2,787 0,966 7 32

Jambelí 2,768 1,586 5 20

Posoria 13,093 2,439 6 47

Camposorja 18,567 7, 26 x 52I



Con los datos anteriores, y aplicando las fórmulas para el cálculo de la tasa de falla,

obtenemos los resultados mostrados en las tablas siguientes para el circuito

trifásico, y para el monofásico, las tasas de fallas están dadas en fallas / Km-año.

Tasas de fallas de alimentadoras de S/E Playas

Alimentadora

b30
fallas / Km-

año

bLo
fallas / Km-

año

Victoria 0,52 0,80

Sector Central 0,30 0,54

Sector Centro 0,68 1,29

lnterconexión 0,58 2 55

Tasas de fallas de alimentadoras de S/E Posorja

Alimentadora

b3a
fallas / Km-

año

bLo
fallas / Km-

año

Reai 2,5! 33 1
1 3

Jambelí L,81 12,61

Posorja 0,46 L6,81

Camposorja 0,43 7 1,6

Luego, al multiplicar los valores de tasas de falla dados en fallas / Km-año, por Km

de los tramos trifásicos y monofásicos de cada una de las alimentadoras

tenemos los valores mostrados en las siguientes tablas'



El Valor r (hrs) es la estimación de los tiempos de restauración de cada

uno de los componentes de las alimentadoras, de las estadísticas de fallas de

las subestaciones, se estirnó el tiempo de restauración del servicio durante el

año 2008.

Longitud, tasa de lallay tiempo de reposición de Alimentadora Sector Centro

Componente

Longitud
Km.

x

falla/año

r

hrs

1 0,989 0,677 1,359

2 !,77 1,160 1.359

3 7,867 L,266 l-,359

4 2,204 1,495 1,359

a 0,175 0,226 0,388

b 0,151 0,195 0,388

c 0,022 0,028 0,388

d 0,269 0,348 0,388

Longitud, tasa de falta y tiempo de reposición de Alimentadora sector central

Componente
Longitud

Km

i"

falla/año

r

hrs

1 1,834 0,542 0,660

2 3,315 0,980 0,660

3 7,594 2,276 0,660

4 13,656 4,039 0,660

a 0,273 0,748 0,098

b 1,511 0,818 0,098

c
1
L 0,541 0,098

d 0,2! 0,114 0,098



Longitud, tasa de falla y tiempo de reposición de Alimentadora lnterconexión

Componente

Longitud
Km

l.

falla/año

r

Hrs

1 0,307 0,177 0,520

2 2,837 L,634 0,520

3 8,379 4,82-l 0,520

4 8,907 5,131 0,520

a 0,288 0,734 0,104

b 0,233 0,594 0,104

c 0,135 0,344 0,104

d 0,099 0,252 0,104

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposición de Alimentadora v¡ctoria

Componente

Longitud
Km

¡.

falla/año

r

hrs

1 L,242 0,652 0,447

2 8,13 4,267 o,447

3 8,95 4,698 0,M7

4 23,82 12,503 0,447

a 0,516 0,414 0,185

b 0,046 0,037 0,185

C 0,449 0,360 0,1"85

Au 0,419 0,336 0,185



Longitud,tasadefaltaytiempodereposicióndeAlimentadoraReal

Componente Longitud Km.

tu

falla/año

I

Hrs

1. 0,573 1,439 0,406

2 0,694 L,743 0,406

3 0,885 2,223 0,406

4 1,73 2,838 0,406

a 0,042 L,391, 0,!28

b 0,103 3,412 0,128

c 0,062 2,054 0,128

d 0,358 11,859 o,!28

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposición de Alimentadora Jambelí

Componente

T

Longitud
Km fallalano

Í

Hrs

1 0,09 0,163 0,742

2 0,91 1_,644 0,742

3 2,062 3,725 0,742

a 0,033 0,4t6 0,330

b 0,284 3,581 0,330

c 0,918 1.L,576 0,330

d 0,255 3,216 0,330

I



Longitud, tasa de falla y tiempo de reposición de Alimentadora Posorja

Componente
Longitud

Km falla/año

f

Hrs

1 0,635 0,291, 2.13

2 3,133 1,436 2,130

3 5,928 2,717 2.130

4 76,623 7,618 2,130

a 0,14 1 2C2 0,118

b 0,2s5 4,287 0,118

L 0,33 5,547 0,118

d 0,2 3,362 0,118

Longitud, tasa de falla y tiempo de reposición de Alimentadora camposoria

Componente
Longitud

Km

¡"

Hrs

l- 0,358 0,154 6,060

2 0,415 0,179 6,060

3 3,206 1,381 5,060

4 16,831 7,252 6,060

5 18,997 8,185 6,060

a 0,404 2,894 0,378

b 0,089 o,637 0,378

c 0,105 0,752 0,378

d 0,068 0,487 0,378

e 0,2\5 1,540 0,378

falla/año



calculamos indisponibilidad de servicio (U) y elaboramos otras tablas

añadiendo ese dato, hacemos el análisis para cada punto de carga de cada

alimentadora.

S/E PlaYas

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora sector centro, punto de carga A y punto de carga B

Punto de carga A Punto de carqa B

I r U I I U

Componente faila/año hrs hrs/año faila/año hrs hrsiaño

1 0,671 1 359 0,9'12 0,671 1 2EO 0,912

2 1,160 0,410 0,476 1,160 1 'lÁo 1,576

3 1,266 I zAO . 7a,l 1,266 r 1EO 1,721

4 1,495 1 1(O 2,032 1,495
.t 1EO ¿,vó¿

a 0,226 0,388 0,088 0,023 0,300 0,007

b 0,020 0,300 0,006 0,195 0,388 0,076

0,003 0,300 0,001 0,003 0,300 0,001

d 0,035 0,300 0,010 0,035 0,300 c,c10

totai 4,875 1,076 5,245 4,847 1,307 6,334

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora sector centro, punto de carga c y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carqa D

I r U I I U

Componente fallaiaño hrs hrs/año faila/año hrs hrsiaño

,1

0,671 1,359 0,912 0.671 1 1AO 0,912

¿ 1,160
.1 1(O 1,576 1,160 I 1FO 1,576

r,zoo 1,359 1,721 r,.¿oo I 'ltro 1,721

4 1 495 a 1Áo 2,032 1,495 illAo 2,032

a 0,023 0,300 0,007 0.226 0,300 c.068

b 0,020 0,300 c.006 0,020 0,300 0,006

0,028 c.388 0,011 0,003 0,300 0,001

d 0,035 0,300 0,010 0,035 0,388 0,013

total 4.697 1,336 6,275 4,875 1,298 5,328



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora lnterconexión, punto de carga A y punto de carga B-

Punto de carqa A Punto de carga B

I I U I r U

Componente faila/año hrs hrs/año falla/año hrs hrs/año

1 0,177 0,400 0,071 0Jn 0,520 0,092

2 1,634 0,520 0,850 '1,634 0,520 0,850

1 4,827 0,400 1,931 4,827 0,400
.1 oQl

4 5,131 0,520 2,668 5,131 0,520 2,668

a 0,7u 0,1 52 0,112 0,073 0,300 0,022

b 0,059 0,300 0,018 0,594 ^ 
r (1 0,090

0,034 0.300 0,010 0,034 0,300 0,010

d 0,025 0,300 0,008 0,025 0,300 0,008

total t¿,o¿¿ 0,449 5,667 12,497 0,454 5,671

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora lnterconexión, punto de carga c y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carqa D

I r U I f U

Componente failaiaño hrs hrs/año falla/año hrs hrs/año

1 0,177 0,520 0,092 0Jn 0 520 0,092

2 1,634 0,520 0,850 1,634 0,520 0,850

1 4,827 0,520 2,510 4,827 0,520 2,510

4 5,131 0,520 2,668 0,520 2,668

a 0,073 0,300 0,022 0,073 0,300 0,022

b 0,059 0,300 0,018 0,059 0,300 0,018

0,344 0,152 0,052 0,034 0,300 0,010

d 0,025 0,300 0,008 0,252 0,1 52 0,038

total 12,272 0,507 6,224 12,189 0,509 6,209



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora sector central, punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B

I r U I I lt

Componente iaila/año hfS hrsiaño falla/año hrs hrsiaño

1 0,542 0,660 0,358 0,542 0,660 0,358

1 0,980 0,400 0,392 0,980 0,660 0,647

3 1 r-itr. 0,660 1,502 2,276 0,660 1,502

4 4,039 0,400 '1 ,616 4,039 0,400 1,0to

a 0,'148 0,098 0,015 0,015 0 300 0,004

b 0,082 0,300 0,025 0,818 0,098 0,080

c 0,054 0,300 0,016 0,054 0,300 0,0'16

d 0,011 0,300 0,003 0,011 0,300 0,003

total 8,1 33 0,483 3,927 8,736 0,484 4,227

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora sector central, punto de carga G y punto de carga D.

Punto de carqa C Punto de carga D

Componente falla/año

f

hrs

U

hrs/año

Ll

falla/año

I

hrs

U

hrs/año

,1 0,542 0,660 0,358 0,542 0,660 0,358

2 0,980 0,660 0,647 0,980 0,660 0,647

,)
2,276 0,660 1,502 2,276 0,660 1,502

4 4,039 0,400 1,616 4,039 0,660 2,667

) 0,015 0,300 0,004 0,015 0,300 0,004

b 0,082 0,300 0,025 0,082 0,300 0,025

0,541 0,980 0,530 0,054 0,300 0,016

d 0,011 0,300 0,003 0,114 0,980 0,112

totai 8.486 0,552 4,686 8,102 0,658 5,331

?01/

CIB.E§PCL

I



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Atimentadora victoria, punto de carga A y punto de carga B

Punto de mrgq4-- Punto de carga B

ComDonente fallaiaño

f

hrs

U

hrs/año

¡

falla/año

r

hrs

U

hrs/año

,1

0,652 o A^7 0,291 0,652 0,447 0,291

1 4.267 0,447 1,907 4,267 0,447 1,907

J 4,698 0,400 '1,879 4,698 0,400 1,879

4 12,503 0,400 5,001 '12,503 0,400 5,001

a 0,414 0,185 0,077 0.0414 c,300 0,012

b 0,0037 0,300 0,001 0,037 0,1 85 0,007

0,0360 0,300 0,011 0,036 0,300 0,011

d 0,0336 0,300 0,0'10 0,034 0,300 0,010

totai u,cut 0,406 9,'178 22,268 0,4'10 o tlo

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibitidad de servicio de

Alimentadora v¡ctoria, punto de carga c y punto de carga D.

Punto de carga C Punto de carga D

Componente falla/año

r

hrs

U

hrs/año

0

falla/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,652 0,447 0,291 0,652 0,447 0,291

7 4,267 0,447 '1,907 4,267 0,447 1,907

3 4,698 0,447 2,1 00 4,698 0,447 2,100

4 12,503 0,400 5,001 12,503 0,447 5,589

a 0,041 0,300 0,012 0,041 0,300 0,012

b 0,004 0,300 0,001 0,004 0,300 0,001

c U,JbU 0,185 0,067 0,036 0,300 0,011

d 0,034 0,300 0,010 0,336 0,185 0,062

total 0,416 9,390 0,443
q q7á

0

I

0



S/E Posoria

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Posorja, punto de carga A y punto de carga B

Tasa de falta, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Posorja, punto de carga G y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga Q

Componente

I

hrs

U

hrsiaño falla/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,291 2,130 0,620 0,291 2j30 0,620

2 1,436 2j30 3,058 1.436 2,1 30 3,058

2,717 2,130 5,786 ¿,1 ll 2,130 5,786

4 7,618 0,380 I aoA /,c lo 2,1,30 16,226

a
n alE 0,300 0,071 0,235 0,300 0,071

A
U 0,429 0.300 0,129 0,429 0,300 0,1 29

5,il7 0,1 18 0,655 0,555 0,300 0,166

d 0,336 0,300 0,101 3,362 0,118 0,397

totai 18,608 0,715 13,314 16,642 1,590 26,452

Punto de carga A Punto de carga B

Componente faila/año

r

hrs

U

hrs/año

0

falla/año

I

hrs

U

hrs/año

I 2,130 0,620 0,291 2,130 0,620

2 1,436 0,380 0,546 1,436 2,130 3,058

3 I,l ll 2,130 5,786 2,717 2,130 5,786

4 7,618 0,380 2,895 7,618 0,380 , aoÁ

a a .)al
0,118 0,278 0,2353 0,300 0,071

b 0,4287 0,300 0,1 29 4,287 0,118 0,506

c 0,5547 0,300 u, r00 0,555 0,300 u, loo

d 0,3362 0,300 0,101 0,336 0,300 0,10'1

total 15,7U 0,669 10,520 17,474 0,756 13,203

il

faila/año

tl

!

0,291



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Camposoria, punto de carga A, B y C

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Atimentadora Camposoria, punto de carga D y E

Punto de carga D Punto de carga E

Componente
I

lalla/año

I

hrs

U

hrs/año

L]

falla/año

I
hrs

U

hrs/año

1, 0,154 6,060 0,935 0,154 6,060 n o?(

2 n r70 6,060 1,084 0,179 6.060 1,C84

? 1,381 6,060 8,371 1,381 6,060 8,371

4 /,L¿ 6.060 43,947 7 )^) 6,060 43,947

5 8.1 85 0,380 3,110 8,1 85 6,060 49,603

a 0,289 0,300 0,087 0,289 0,300 0,087

b 0,064 0,300 0,019 0,064 0,300 0,019

c 0,075 c,300 0,023 0,075 0,300 0,023

d 0,487 0,378 0,184 0,049 0,300 0,015

e 0,1 54 0,300 0,000 1.540 0,378 0,582

total
18,067 3,197 57,760 19,169 5,460 104,665

Punto de carga A Punto de carqa I Punto de carga C

Componente falla/año

I

hrs

U

hrsiaño

I

faila/año

I

hrs

U

hrs/año faila/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,154 6,060 n 0?A 0,154 6,060 n 01Á 0,1 54 6,060 n o?E

2 0,179 0,380 0,068 0,179 6,060 1,084 0,179 6,060 '1,084

3 1,381 0,380 0,525 1,381 0,380 0,525 '1,381 6,060 8,371

4 7,252 0,380 2,756 7,252 0,380 2,756 a aRa 0,380 2,756

5 8,1 85 0,380 3,110 8,1 85 0,380 3,110 8,1 85 0,380 3,1 10

a 0,378 1 noÁ 0,2894 0,3000 0,087 0,289 0,300 0,087

b 0,0637 0,019 0,637 0,278 0Jn 0,064 0,300 0,019

C 0,0752 0,300 0,023 0,075 0,300 0,023 0,752 0,278 0,209

d 0,0487 0,300 0,015 0,049 0,300 0,0'15 0,049 0,300 0,015

e 0,1 540 0,300 0,046 0,154 0,300 0,046 0,154 0 300 0,000

totai 20,387 0,421 8,590 18,356 0,477 8.757 18,306 0,906 16,585

il
I

2.894

0 -100



Tasa de falta, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Jambelí, punto de carga A y B

Punto de qaqq4_ Punto de carga I

Componente falla/año

I

hrs

U

hrs/año falla/año

r

hrs

U

hrs/año

1 0,163 0,742 0121 0,163 0,742 0,121

1 1,644 0,380 0,625 1,644 0,742 1,220

1 3,725 0,742 2,7U 0,742 2,764

a 0,416 0,330 ^ 
laa 0.0416 0,300 0,012

b 0,3581 0,300 0,107 3,581 0,330 1,182

1,1576 0,300 0,347 1,158 0,300 0,347

d 0,3216 0,300 0,096 0,322 0,300 0,096

totai 71U 0,539 4,197 10,633 0,540 5,742

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Jambelí, punto de carga C y D'

Punto de carga C Punto de qqqa Q_

Componente falla/año

r

hrs

U

hrsiaño fa{la/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,163 0,742 0,121 0,163 0,742 0j21

¿ 1,644 0,742 1,220 1,il4 0,742

1 I 1nE 0,742 ) 7AÁ. 3,725 0,742 ) 7A¿

a 0,042 0,300 0,0'12 0.042 0,300 0,012

b 0,358 0,300 0,107 0,358 0,300 0,107

11,576 0,330 3,820 1,158 0.300 0,347

d 0,322 0,300 0,096 J,l lo n lrn 1,061

totai 17,828 0,457 8,141 10,304 0,547

¡ I

ü I



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Real, punto de carga A y B'

Punto de carga A Punto de carga B

Componente faila/año

(

hrs

U

hrs/año

I

fallaiaño

r

hrs

U

hrs/año

1 1,439 0,410 0,ss0 1,439 0,410 0.590

2 1,743 0,410 0,715 1,743 0,410 0,715

3
I aa1 0,410 0,911 1 a11. 0,410 0,911

4 0,410 1,'164 2,838 0,410 1,164

a
.1 10r 0,128 0,1 78 0,1391 0,300 0,042

b 0,3412 0,300 0,1 02 0,341 0,1 28 0,044

C 0,2054 0,300 0,062 0,205 0,300 0,062

d '1 
, 1859 0,300 0,356 1,186 0,300 0,356

total 11,367 0,359 4,078 10,1 15 0,384 3,883

Punto de carga Punto de carqa D

Componente

il

fallaiaño

I

hrs

U 0

failaiaño

r

hrs

U

hrs/año

1 1,439 0,410 0,590 1,439 0,410 0,590

a 1,743 0,410 ^a1É 1,743 0,406 0,708

J 0 41fi 0,911
a aa.) 0,406 0,902

4 2,838 0,410 1,164 2,838 0,406 1,152

1 0,1 39 0,300 0,042 0,1 39 0,300 0,042

b 0,34'1 0,300 0,102 0,341 0,300 0,102

2,054 0,128 0,263 0,205 0,300 0,062

d i,i86 0,300 0,356 11,854 0,128 1,517

total 11,9&t 0,346 4,143 20,783 ¡ )LA 5,076

I

2.838

Tasa de falta, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Real, punto de carga C y D

hrs/año

a ana¿.ZZJ



mostrados en las tablas anteriores en las formulas para el cálculo de

los índices de confiabilidad, tenernos los resultados en las tablas a

continuación.

índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del año 2008

índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del año 2008

Posoria Camposorla Reai Jambeli

lnterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFl 17 559 18,952 14,413 11,342

SAIDI 16,626
a1 181 4,385 5,864

CAIDI 0,942 1,961 0,304 0,517

ASAI 0,998102 0,995758 0,999499 0,999331

ASUI 0,001898 0,004242 0,000501 0,000669

ENS 761 8,395 54817 601 2357,565 2762.673

AENS 6,066 13,542 1 6qá. 152

Sector Centro lnterconextón Sector Centrai Victona

lnterrupoón /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/c-onsumidor-interrupciÓn

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFl 4,842 12,394 8.483 22,498

SAIDI 6,175 5,954 4,560 O (AÁ

CAIDI 1,275 0,480 0,538 0,425

ASAI n oooroE 0,999320 0,999479 0,998908

ASUI 0,000705 0,000680 0,000521 0,001092

ENS 1 1082.91 1 7215,-Q09 8098,249 12220,972

AENS 1 t1a J,LJJ 2,468



í¡¡orces DE coNFIABILIDAD PARA RÑo zooz

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del año 2007

Sector

Centro lnterconexión

Seclor

Central Victoria

lnterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-intemrPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFI 5,18 8,80 147 ao Aq

SAIDI 6,19 2,43 5,86 1 1,30

CAIDI 1,20 0,28 0,80 0,58

ASAI 0.999293 0,999723 n ooo'l1,t 0,998710

ASUI 0,000707 0,040277 0.000669 0,001290

ENS 11112,16 2942,94 10401,7'1 14449,07

AENS 3,42 I,JJ a 1aJ, lf 6,18

índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja delaño 2007

lnterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumldor-interruPción

Kwhiaño

Real JambeliPosona Camposorja

9,3618,96 10,45SAIFl 27,30

3,98 4.00SAIDI 42,50 7,81

0,43na1 0,38CAiDI 1,56

0,999545 0.9995430,995149 0,999109ASAI

0.000455 0.0004570.004851 0,000891ASUI

2145,37 1888,75ENS 19427,16 1 1 508,37

1,472,84 1,45AENS 15,47



í¡¡plces DE coNFlABlL¡DAD PARA lÑo zoos

índices de confiabilidad de las alimentadoras de ta S/E Playas delaño 2006

índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posorja del año 2006

Sector Centro lnterconexión Sector Central Victoria

I nterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-intenuPciÓn

Kwhlaño

Kwh/consumidor-año

SAIFl 9,0n 15,717 6,947 17,429

SAIDI 13,458 4,771
E (l É 10,026

CAIDI 1,483 0,304 0,794 0,575

ASAI 0,9984637 0,9994553 0,9s93704 0,9988555

0,001 5363 0,0005447 0.0006296 0,001'1445

ENS 24156,722 5782.899 9795,n1 12820,990

AENS 7.442 2,608 2,986 5,481

Posoria Camposorja Reai iambeií

I nterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFl 1 0,336 14,740 7,698 9,Ubb

SAIDI 11 ,811 6,085
a lQa 3,867

CAIDI 1,143 0,4'13 0,362 0,427

ASAI 0,998651746 0,9993054 0,999682288 0,999558541

ASUI 0,00'1348254 0,0006946 0,000317712 0,000441459

ENS 5400,034 8966,588 1498,63 1 1823,438

AENS Á rqq a a{ E 1 ,013 I

ASUI



í¡¡orces DE coNFlABlL¡DAD PARA RÑo zoos

Índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas delaño 2005

índices de confiabilidad de tas alimentadoras de la S/E Posoria delaño 2005

Posona Camposorla Reai Jambelí

lntenupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidorlnterruPción

Kwhlaño

Kwh/consumidor-año

SAIFI 16,061 29,079 11,308 12,790

SAIDI n,134 12,003 4,293 5.440

CAIDI 1,378 0,413 0,380 0,425

ASAI 0,9974733 0,9986298 0.9995099 0,9993790

ASUI 0.0025267 0,0013702 0,0004901 0,0006210

ENS 10117,642 17682,C87 2311,384 2571.274

AENS o 
^rE 4,368 1,563 2,003

Sector

Centro lnterconexión

Sector

Central Victoria

lntenupcrón /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPciÓn

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFI 14,396 12,067 12,557 14,090

SAIDI 19,780 3,540 9,409 7,871

CAIDI 1,374 0,293 n 7¿0 N EÁO

ASAI 0,9977420 0,9995959 0.9989260 0,9991014

ASUI 0,0022580 0,0004041 0,0010740 0,0008986

ENS 35504,1 51 4290,163 16710,1 14 10065,312

AENS 10,938 r o?( ( no'l 4,303



it¡orces DE coNFIABILIDAD PARA lÑo zoo¿

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas del año 2004

indices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Posoria delaño 2004

Posoria Camposorla Real Jambeií

lnterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFI 21,178 21,098 t- Al.Á, 10,061

SAIDI 26,717 8,709 3,1 55 4,J/ I

CAIDI 1.262 c,413 0,402 0,434

ASAI rr ooAoÁnl 0,9990058 n oooA?oo 0,99950'10

ASUI 0,00304"q9 0,0009942 0,0003601 0,0004990

ENS 12213,680 12830,684 1698,304 2063,363

AENS 9,724 3,170 1,148 I,CU/

Sector Centro lnterconexión Sector Centrai Victoria

I ntenupclón /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIF] 13,-o30
'18,157 9,047 13,768

SAIDI 19,858 Á a'lo 6,777 /,890

CAIDI 1,426 0,322 0,749 0,573

ASAI 0,9977331 0,9993334 ñ ooorrA? n ooonool

ASUI 0,0022669 0,0006666 0,0007737 0,0009007

ENS 35644,585 7077,336 12036,716 10090,594

AENS 10,981 3,1 92 3,669 14



ANEXO K

Fórmulas para calcular los índices de confiabilidad



SAIFI (índice de frecuencia de interrupción promedio delsistema)

Este índice se calcula con la finalidad de dar información sobre la frecuencia

promedio de las fallas sostenidas por consumidor en un área determinada' Está

dado en interrupciones por consumidor-año, trimestre o semestre, dependiendo del

periodo de estudio.

SA/FI: A/úmero fofal de ccttsuntt'o'ores últerruntpidos

Iriúmero fcral de con'§tirnidort§ ser,¡idos

s .,:,I'/,
.54iFi = a ilrterrupcicresi ,i:onsu;-idor-atol:

4

Me:
Ii = fasa & faila en ynto & anga i'

Ni= número de consumidores en el punto de carga i'

SAIDI(índice de la duración de la interrupción promedio del

sistema)

Este índice se calcula para proveer información sobre el tiempo promedio que los

consumidores están sin servicio eléctrico. Está dado en horas por

consumidor-año, trimestre o Semestre' dependiendo del periodo de estudio

§ Dirraot¡órl,ate rilter i'iJP6,on ',rüfüi de ü0,?slJmi6ü',"es,1§IeII"iJItl,:¡dos
.SAIDJ = rotai de cons,lm ido,'g 5 §tíI,iidu\S



\- i, it
L/.t {..t¡|inl - -:=. -'r ,H*¡6s/ 6e¡,sr,';;locr-¿.'i.'-:l

- 

¡l- JIJ'

bnde:

lJ¡= indisponibilidad de se¡vicio en punto de carga i .

Ni = número de consumidores en el punto de carga i

CAIDI (índice de la duración de la interrupción promedio de consumidores).

Este índice se calcula para proveer información de las intenupciones promedio para

la duración promedio de estas, dicho de otra manera el CAIDI resulta de la

división del SAIDI para el SAlFl. Esta dado en horas por intem.rpción.

s $¡¡¡¡¡i¡:n #e iile,rl.¡üciÚ¡l ' iir¡;l de r.ri)lrjiiili;r/olec ilrÉ':i'ril,rrdo'9
(--:¡l,lfii =

fu ¿itr;eru I¡i iei 0+ t¡]t?s r,'tt¡ioo."e 5 ;iiíe r,"i,'lt;§irjos

r,nfñ., .54/ir/
,;-.HtLJt = 

-

s ut/
CAI üi : É * I Hclrs'i ¡;rfs¡'i¡¿¿:;Li'rl

Donde:

tJi= indisponibilidad de servicio en punto de carga i .

Ni= número de consumidores en el punto de carga i

),¡ = fasa & ffia en punto de @ga i .



ASAI (indice de la disponibilidad promedio de servicio)

Este índice es la medición del total de consumidores durante las horas de servicio

disponible, divido para el total de consumidores durante las horas de servicio

demandado. Es adimensional.

i--l.l ri.:';i¡¡n¡q',t,**s - h t:¡ rr s':ie s e i-,¡irit: "rls¡: 
r-rrt ;cie

il l:¡ t¡iil¡ ii l. ¡6 5 -,f 1' r-r l'.-t.s cE tll¡ rl rl a r-.';-; s

ASUI (índ¡ce de la indisponibilidad promedio de servicio)

Este índice es la relación del total de consumidores durante las horas en que no se

dispone de servicio, divido para el total de consumidores durante las horas de

servicio demandado, y este a su vez multiplicado por los 8760 días para periodo

anual. Es adimensional.

A.iul-l-AriAl: CO¡,S¿¡¡n,,fiCieS - hi:rAS O* *g¡r,.ii:ij tm L"t'§ponJ¿re

üons¿¡n:iilúres - lloras rie¡na lrdac,;-¡s

\- L/,¡i,

\- rU, '8¡Lrür

hnde:

ASf_//:

-l-

lJ¡ = indisponibilidad de servicio en punto de carga i -

N ¡= número de consumidores en el punto de carya i CiB -ESPCL

INDICES ORTENTADOS A LA CARGA



E}'¡S

Este índice relaciona la carga promedio conectada al punto de carga en estudio

durante un determinado periodo de tiempo, con el tiempo de indisponibilidad; esta

relación permite obtener la carga que no ha sido suplida durante cada

interrupción. La ENS esta dada en MWh/ año o en l(Nh/ año, también puede

darse en periodos de tiempo trimestral o semestral, dependiendo del tipo de

estudio a realizarse.

ENS = Eneryía total no suplida por elsrsfema

E!'t = J- la.U, ih{}'rhr irñcl;

W:
La, = carga promedio conectada al punto de carga i

U. = indisponibilidad del sistema.

AENS

El AENS, es la energía promedio no suplida o índice de corte de carga

promedio. Relaciona la energía total no suplida con el número total de clientes

servidos. Esta dada en MWhi consumidores-año o en l(ffh/ consumidores-año;

también puede darse en periodos de tiempo trimestral o semestral, dependiendo del

tipo de estudio a realizarse.

AE¡JS:
Errergía rlo .':ilp/ida

i,rti',.1',1¡, ;cn cL, nl;f,'s,'-e.;i o j

f,Jurne,-r-t ici¡l ce c/teoies selvicbs

YLaU,
A -tr 111 L.

É{E.l Utl¡



hnde:

La¡= 6"r$ promedio conectada al punto de carga i '

tJi= indisponibitidad del sistema en punto de carga i '

Ni = número de consumidores en el punto de carga i

INDICES DEL CONELEC

Frecuencia Media de lnterrupción por kVA nominal lnstalado (FMIK)

En un periodo determinado, representa la cantidad de veces que el KVA promedio

sufrió una intenupción de servicio.

I klr?fs,
Fi.'ilK--. : --;;,

1r. VÉi;--

s kV;lis;
Fl¡iiK^: kl/.4,,r.¡;

Tiempo total de interrupción por kvA nominal lnstalado (TTIK)

En un período determinado, representa el tiempo medio en que el kVA

promedio no tuvo servicio.

s kVÁfs; 'Ifs,
TT¡K"^ :

kvA,n,

I kVÁfs* * Tfs*
r r.r\¡,' - .(vA;r¡u;



hnde:

FM\K : Frecuencia Media de lnterrupción por kvA nominal instalado, expresada

en fallas por kVA.

TT\K : Tiempo Total de lntemtpción por kVA nominal instalado, expresado en hons

por kVA.

I i , Sumatoia de todas las intemtpciones det setvicio "i" Con duracíón mayor a

tres minutos, para el tipo de causa considerada en el período en análi§s-

A¡

t,, ,rr*rtoria defodas las intemtpciones de se¡vicio en el alimentador "Ai'en el

período en análisis.

kVAfs¡ : Cantidad de kVA nominales fuera de servicio en cada una de las

intemtpciones ",".

kVA¡¡s¡: Cantidad de kVA nominales instalados'

Tfs,: Tiempo de fuera de se¡vicio, pan la intemtpciÓn " i "'

Rd; Red de distribución global-

Aj: Alimentador pimaio de medio voltaie " j "



ANEXO L

lndices de confiabilidad de CEA (Canadian Electricity
Association)



SAIFI

lnten/consm-año
SAIDI

Hrslconsm-año

CAIDI

Hrs/cons¡n-inürp
ASAI
(%)

1 Aa7 1,74
,?o 138 99,973

1 998 |,t 3,21 1,87 oo oA1

r ooo 1,69 2,82 1,67 99,96E

2000 I,VJ J,ü 1,97 oo o(7

2001 1,n 2,83 1,6 99,968

2002 1,86 1.10 1,71 OO qAÁ

2003 1,74
AEE 2,03 99,96

2004 1QO 3,01 oo o't(

2005 1,57 3,49 2,24 oo oA

2006 1,74 4,33 )tq 99,951

2007 2,11 7,35 3,49 99,918

2008 1,86 áaÁ ¿,oo 0q qáÁ



ANEXO M

cálculo de índices de confiabilidad para rediseño



Puntos a considerar para el cálculo de los índices de confiabilidad:

subestaciones, debemos tomar en cuenta la ubicación de los nuevos

seccionadores y la posible transferencia con la instalación de los nuevos

swicths para interconexión entre alimentadoras'

la troncal trifásica, ramales monofásicos, puntos de carga con número

de consumidores y carga media en cada punto, para el análisis las

troncales trifásicas están numeradas, los ramales monofásicos están

nombrados con letras minúsculas, y los puntos de carga con letras

mayúsculas iguales al ramal del cual se derivan. Las figuras siguientes

muestran los diagramas unifilares para el cálculo de los índices de

confiabilidad para el rediseño de las alimentadoras de la subestación Playas'

Diagrama unifilar para el cálculo de ,os índices de confiabilidad

para el rediseño de la alimentadora secfor centro de s/E Playas
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Diagrama unifilar para el cálculo de los índices de confiabilidad para el

rediesñodelaalimentadorawctoriadeS/EPlayas
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Diagrama unifitar para el cálculo de tos índices de confíabilidad para el

rediseño de la alimentadora sector central de s/E Playas
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Diagrama unifitar para el cátculo de los indices de conliabilidad pan el

rediseñodelaalimentadoralnterconexióndeS/EPlayas

CE
0,307 Kt't e,53 Kn 5,5*? K¡r ,5EE KN

E E:l E
V.

tfl
ff¡

>¿

¿D

a
o

Las figuras a continuación, muestran los diagramas unifilares para el cálculo

de los índices de confiabilidad para el rediseño de las alimentadoras de la

subestación Posorja.

Diagrama unifilar para el cálculo de los índices de confiabilidad para el

rediseñodetaalimentadoraPosorjadeS/EPosorja
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Diagrama unifilar para el cálculo de los índices de confiabilidad para el

rediseño de la alimentadora camposoria de slE Posoria

tl.lE7 k"
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Diagrama unifilar para el cálculo de tos indíces de confiabilidad para el

rediseñodelaalimentadoraJambelídeS/EPosorja
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Diagrama unifilar para el cálcuto de los índices de confiabilidad pan el

rediseño de la alimentadora Real de SlE Posoria
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calculamos indisponibilidad de servic¡o (U) y elaboramos nuevas tablas,

hacemos el análisis para cada punto de carga de cada alimentadora, con los

nuevos Seccionadores y con transferencia en todas las alimentadoras.

S/E Playas

Iasa de falla, tiempo de reqosición e indisponibilidad de se¡vicio de

Atimentadora Sector Centro, punto de carga A y punto de carga B

Punto de carga A Punto de carga B

I r U I r U

Componente fallaiaño hrs hrslaño Íaila/año hrs hrs/año

1
0,671 1,359 0,912 0,671 0,300 0,201

2
1,'160 0,410 0,476 1,160 I ?(O 1,576

? 1,266 0,410 0,519 ,loo 0,410 0,519

4
1,495 0,410 0,613 1,495 0,410 0,613

0,226 0,388 0,088 0,000 0,000 0,000

b
0,000 0,000 0,00 0,1 95 0,388 0,076

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d
0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

total
4,818 0,541 I,OUt 4,787 0,624 2,985



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de se¡vicio de

Alimentadora sector centro, punto de carga c y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D

r U I U

Componente fallalaño hrs hrs/año failaiaño hrs hrs/año

1 0,671 0,300 0,201 0,671 0,300 0,201

2 1,160 0,300 0,348 1,160 0,300 0,348

3 1,266 r 2AO 1,721 1,266 0,300 0,380

4 1,495 0,410 0,613 1,495 r lAO L,VJL

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

c 0,028 0,388 0,011 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 0,348 0,388 0,135

total 4,620 0,626 2,894 4,940 0,627 3,096

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora lnterconexión, Punto de carga A y punto de carga B.

Punto de carga A Punto de carga B

I U I U

Componente lallalaño hrs hrs/año fallalaño hrs hrs/año

1 0,177 0,520 0,092 0,177 0,300 0,053

2 1,634 0,400 0,654 1,634 0,520 0,850

4,827 0,400 r o1l 4,827 0,400 I Oll

4 5,1 31 0,400 2,053 5,1 31 0,400 2,053

a 0,734 0,152 0,112 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 0,594 0,152

c 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0.000 0,00 c,000 0,000 0,000

total 12,503 0,387 4,U1 12,364 0,403 4,977

I

I

0,090

I



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de seruicio de

Alimentadora lnterconexión, punto de carga c y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D

I U r U

Componente fallalaño hrs hrs/año lallaiaño hrs hrs/año

1 0,177 0,300 0,053 0,177 0,300 0,053

2 1,634 0,300 0,490 '1,634 0,300 0,490

3 4,827 0,520 2,510 4,827 0,300 1,448

4
F 111 0,400 2,053 c, lJ I 0,520 2,668

a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

C 0,344 0,1 52 0,052 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0 000 a\ )\) 0,152 0,038

totai 12,114 0,426 5,158 12,022 0,391 4,698

Punto de carga A Punto de carga B

r U I I U

Componente falla/año hrs hrs/año failaiaño hrs hrs/año

1 0,542 0,660 0,358 0,542 0,300 0,163

2 0,980 0,400 0,392 0,980 0,660 0,u7

3 ) r1A 0,400 0,910 2,276 0,400 0,910

4 4,039 0,400 1,616 4,039 0,400 1,616

a 0,148 0,098 0,015 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 0,818 0,098 0,080

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

totai 7,985 0,412 3,291 8,655 0,395 3,416

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alimentadora Sector Ceniral, punto de carga A y punto de carga B.

I

I

I



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibitidad de se¡vicio de

Alimentadora Secior Ceniral, punto de carga C y punto de carga D'

Punto de carga C Punto de carga D

Componente

l

falla/año

r

hrs

U

hrs/año

I

falla/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,542 0,300 0,163 0,542 0,300 0,163

2 0,980 0,300 0,294 0,980 0,300 0,294

2,276 0,660 1,502 2,276 0,300 0,683

4 4,039 0,400 1,616 4,039 0 660 2,667

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0 000 0,000 0,000 0,000

0,541 0,980 0,530 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 0,114 0,980 0,112

total 8,378 0,490 4,105 7 0Ái 0,493 3,918

Punto de carga A Punto de carga B

Componente

0

failaiaño

I

hrs

U

hrs/año

I

fallalaño

I

hrs

U

hrsiaño

1 0,652 0,47 0,291 0,652 0,300 0,196

I 4,267 0,380 1,622 4,267 0,447 1,907

4,698 0,380 1,785 4,698 0,380 1,785

4 12,503 0,380 4,751 12,503 0,380 4,751

a 0,414 0,'185 0,077 0,000 c,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 0,037 0,185 0,007

C 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

totai 22,5U 0,378 8,526 22,157 0,390 8,646

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alímentadora Victoria) punto de carga A y punto de carga B



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponihilidad de se¡vicio de

Alimentadora Victoria, punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D

Componente fallalaño

r

hrs

U

hrsiaño

I

falla/año

r

hrs

U

hrs/año

1 0,652 0,300 0,196 0,652 0,300 0,196

, 4,267 0,300 1,280 4,267 0,300 1,280

J 4,698 0,447 2,100 4,698 0,300 1,409

4 12,503 0,380 4,751 12;503 0,447 5,589

a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,360 0,185 0,067 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 0,336 0,185 0,062

total 22,480 0,373 8,393 22,456 0,380 8,536

CIB.E§I)CL

0

zri*l):



S/E Posorja

Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de sentício de

Alimentadora Posoia, punto de carga A y punto de carga B

Punto de carga A Punto de carga B

Componente fallaiaño

I

hrs

U

hrs/año faila/año

I

hrs

U

hrsiaño

1 0,291 2J30 0,620 0,291 0,300 0,087

a 1,436 0,380 0,546 1,436 2,130 lnro

J 2,717 0,380 1,032 2,717 0,380 1,032

4 7,618 0,380 2,895 7,618 0,380 2,895

a 182 0,1 18 0,278 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 4,287 0,1 18 0,506

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

total
L4,41_4 0,373 s37A 76,348 0,464 7,578

0

a



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de seruicio de

Alimentadora Posoria, Punto de carga C y punto de carga D

Punto de carga C Punto de carga D

Componente faila/año

I

hrs

U

hrs/año faila/año

I

hrs

U

hrs/año

1 0,291 0,300 0,087 0,291 0,300 0,087

¿ i,+Jo 0,300 0,431 1,436 0,300 0,431

3 2,717
a rln 5,786 2,717 0,300 0,8'15

4 7,618 0,380
,l ao( 7,618 2j30 16,226

a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

c 5,547 0,118 0,655 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 3,362 0,118 0,397

totai 17 608 0,560 9,854 4 É ta') 1,1U 17,955



Tasa de falla, üempo de reposición e indisponibilidad de se¡vicio de
Alimentadora Camposoria, punto de carga A, B y C

Punto de carga A Punto de carga I Punto de carga C

Componente faila/año

t

hrs

U

hrsiaño lallalaño

l'

hrs

U

hrsiaño

l

falla/año

Í

hrs

U

hrsiaño

1 0,1 54 6,060 n o1E 0,154 0,300 0,046 0,154 0,300 0,046

2 0,179 0,380 0,068 0,179 6,060 1,084 0,179 0,300 0,054

3 1,381 0,380 0,525 1,381 0,380 0,525 1,381 6,060 8,371

4
1 ae1 0,380 2,756 7,252 0,380 2,756 7,252 0,380 2,756

E 8,185 0,380 3,110 8,1 85 0,380 3,1 10 8,185 0,380 3,1 10

? no¿ 0,378 1,094 0,000 0,000 0,000 c,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 0,637 0,278 0,177 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,752 0,278 0,209

d 0,000 0,000 0,00 0,c00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Totai 20,046 0,423 8,488 17/ffi 0,433 7 698 17,W4 0,812 14,546

¡

a



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de se¡vicio de

Atimentadora Camposoria, punto de carga D y E

Punto de carga D Punto de carga E

Componente failaiaño

r

hrs

U

hrsiaño

¡ I U

faila/año hrs hrs/año

1 0,154 0,300 0,046 0,154 0,300 0,046

2 0,179 0,300 0,054 n a70 0,300 0,054

? 1,381 0,300 0,414 'r,381 0,300 0,414

4 7,252 6,060 43,947
1 ata 0,300 2,176

5 8,185 0,380 3,110 8,185 6,060 49,603

A 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

B 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

D 0,487 0,378 0,'184 0,000 0,000 0,000

0,000 O,OCC 0,000 1,540 0,378 0,582

Totai 17,639 2,707 47,756 18,692 ) aao 52,875

J



Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad d-e senticio de

Alimentadora Jambelí, punto de carga A y B'

Punto de carga A Punto de carga B

Componente fallalaño

I

hrs

U

hrs/año

Ll

faila/año

r

hrs

U

hrs/año

1 0,163 0,742 0J21 0,163 0,300 0,049

I 1,644 0,380 0,625 1,644 0,742 1,220

3,725 0,380 1,415
a aaR 0,380 1,415

0,416 0,330 0,1 37 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 3,581 0,330 1,182

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

totai 5,947 0,386 2,298 9,112 0,424 3,866

Tasa de falta, tiempo de rePosición e indisponibilidad de sertticio de

Alimentadora Jambelí, punto de carga C y D'

Puntode cargaC Punto de carga D

Componente iallalaño

r

hrs

U

hrs/año fallalaño

I

hrs

U

hrsiaño

1 0,163 0,300 0,049 0,163 0.300 0,049

L 1,644 0,300 0,493 1,M4 0,300 0,493

3 3,725 0,742 2,764 1 1aE, 0,742 2,764

a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

11,576 0,330 3,820 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 3,216 0,330 1,061

total 17J07 0,417 7,126 A 7L7 0,499 4,367

a

Í I



-Tasa de falla, tiempo de reposición e indisponibilidad de servicio de

Alímentadora Real, punto de carga A y B'

Punto de carga A Punto de carga B

Componente fallalaño

I

hrs

il

hrs/año

I

fallalaño

I

hrs

U

hrs/año

1 1,439 0,410 0,590 1,439 0,300 0,432

2 1,743 0,380 u,bbl 1,743 0,410 0,715

J 1 )11 0,380 0,845
1 a11 0,380 0,845

4 2,838 0,380 1,079 2,838 0,380 1,079

a 1,391 0,128 0,178 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,00 3,412 0,128 0,437

0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000

totai 9,634 0,348 3,354 11 ,655 0,301

Tasa de falta, üempo de reposición e indisponibililad_de servicio de

Alimentadora Real, punto de carga C y D

Punto de carga C Punto de carga D

Componente

¡

faila/año

I

hrs

U

hrsiaño fallaiaño

I

hrs

U

hrs/año

1 1,439 0,300 0,432 1,439 0,300 0,432

I 1,743 0,300 0,523 1,743 0,300 0,523

a aaaL,¿L¿ 0,410 0,911
ó aaa¿.LL¿ 0,300 0,667

4 2,838 0,380 1,079 2,838 0,410 1,164

a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

2,054 0,128 0,263 0,000 0,000 0,000

d 0,000 0,000 0,000 11,854 0,128 1,517

total 10,297 0,311 3,207 20,097 0,214 4,302

l



mostrados en las tablas anteriores eñ las formulas para el cálculo de los

índices de confiabilidad, tenemos los resultados a continuación'

índices de confiabilidad de las alimentadoras de la S/E Playas, rediseño

alternativa final.

índices de confiabilidad de tas alimentadoras de la S/E Posorja, rediseño

alternaüva final.

Sector Centro InterconexiÓn Sector Centrai Victoria

lnterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SA¡F1 4,839224529 12,24992666 8,374390045 22,41287841

SAIDI 2,97292455 4,-Q66807662 1 71FO2QAnl. 8,520562772

CAIDI 0,61433904 0,4054561 14 0,44372538 0,3801 637

ASAI 0,999660625 0,999433013 0,999575807 0,999027333

ASUI 0,000339375 0,000566987 0,0004241 93 0,000972667

ENS 5336,087652 601 9,932495 6599,3861 17 10899,74313

AENS 1,643896381 2,71 5350697 2,01 1 394733 4,660001 337

Posorla Camoosorla Real JambeiÍ

lnterrupción /consumidor-año

Horasiconsumidor-año

Horas/consumidor-interruPciÓn

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFI 16,55385863 '18,52631566 13,89381933 9,900207993

SAIDI 1 1 ,3901 6809 26,1 051 901 8 3,677271126 4,384827774

CAIDI 0,688067256 1,40908698 0,264669566 0,442902591

ASAI n ooqAooTq2 0,997019955 0,99958022 0,999499449

ASUI 0,001300247 0,002980045 0,0004 1 9780 0.000500551

ENS 5221,933772 38836,48245 1-080,752877 2047/18608

AENS 4,157590583 9,5S3992699 1,339251438 1,59É796/,24



íttOlCeS DE CONFIABILIDAD PARA neOtSeÑO ALTERNATIVA l, SOLO PUNTOS

DE TRANSFERENCIA

índices de confiabilidad para rediseño de tas alimentadoras de la S/E Playas

índices de confiabilidad para rediseño de las alimentadoras de la S/E Posorja

Sector Centro lnterconexión Sector Central Vicloria

lnterrupción /consumidor-año

Horasiconsumidor-año

Horasiconsumidor-intem.rPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIF] 4,906 1? 'lQ/. 8,483 22,498

SAIDI 4jU 5,566 4,042 8,752

CAIDI 0,853 0,449 0,476 0,389

ASAI 0,999522 0,999365
n oooÁ10 0,999001

ASUI 0,000478 0,000635 0,000461

ENS 7513,291 6746,769 7178,484 1 '1203,890

AENS a'!r( 3,043 2,1 88 4,790

Posorja Camposorja Reai Jambeii

lnterrupción iconsumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFl 17,659 18,952 14,413 11,y2

SAIDI 1a AO4 26,233 3,983 5,386

CAIDI 0,719 1,384 0,276 0,475

ASAI 0,99855 0,99701
n oooE( n ooo?o

ASUI 0,00145 0,00299 0,00045 0,00061

ENS 5813,986 39023,981 2142.573 2515,457

AENS 4,629 s,640 1,449 t oqo



iNOlCeS DE CONFIABILIDAD PARA neOSeÑO ALTERNATIVA 2, ADICION

SOLO DE SECCIONADORES.

indices de confiabilidad para rediseño de las atimentadoras de la S/E Playas

Sector Centro lnterconexión Sector Central Victoria

I nterrupción /consumidor-año

Horas/consumidor-año

Horas/consumidor-interruPciÓn

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFl 4,839 12,250 8,374 22,413

SAIDI 4,996 4,234 o ?1'l

CAIDI 1,032 0,437 0,506 0,416

ASAI 0,999430 0,9s9389
n oooÁ1 7 n ooAo'lÁ

ASUI 0,000570 0,000611 0,000483 0,001065

ENS 8963,873 6489,072 7519,151 1 1916,825

AENS ¿,to¿ 2,927 2,292 Á noE

indices de confiabilidad para red¡seño de las alimentadoras de la S/E Posorja

Posoqa Camposoria Real Jambeií

Interrupción lconsumidor-año

Horas/consumidor-año

Horaslconsumidor-interruPción

Kwh/año

Kwh/consumidor-año

SAIFI 16,554 1 8,526 1? CA4 9,900

SAiDI 15,326 37,029 4,013 4,863

CAIDI 0,926 I ooo 0,289 0,491

ASAI 0,99825 0,99577 0,99954 0,99 44

ASUI 0,00175 0,00423 0,00046 0,00056

ENS 7026,U3 54630,1 02 2160,480 n70,920

AENS 5,594 r3,496 1,461 1,769



Anexo N

Corrientes de carga por fase por alimentadora
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DIAGRAMA UNiFILAR DT LAS CORRIENTTS DE

CARGA DE LA ALIMTNTADIRA
INTIRCIINEXION FASI B

GENIRAL VILLAMiL
PLAYASS/E PLAYAS

SIMBNLIGIA

FASE B

.. CAJA.' 
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S FUSIBLE PARA
TRANSFORMADOR

¿ TRANSFORMADOR DE- 
DISTRIBUCIÓN
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DIAGRAMA UNIFILAR CON CORRIENTES
DE CARGA DE FASE A DE
ALIMENTADORA SECTOR CENTRAL

GENERAL VILLAHIL
PLAYAS

S/E
PLAYAS

VIA A

EN6ABAt] \-'--7

¡ SIMBOLOGIA
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CONDUCTOR
FASE A

CAJA
FUSIBLE
FUSIBLE
PARA
TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR
DE
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DIAGRAHA UNIFILAR CON CORRIENÍES

DE CARGA DE FASE B DE

ALIi,IENTADORA SECTOR CENTRAL

GENERAL VILLAHIL
PLAYAS

S/E
PLAYAS

SIMBBLO6IA

@
CONDUCTOR
FASE B

§

A

CAJA
FUSIBLE
FUSIBLE
PARA
TRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR
DE
DISTRIBUCIóN



DIAGRAMA UNIFILAR CON CORRIENTES
DE CARGA DE FASE C DE

ALIMENTADORA SECTOR CENTRAL

GENERAL VILLAMIL
PLAYAS

S,/E
PLAYAS

VIA A

ENGABAT]

-""-7
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CDNDUCTOR
FASE C
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DIAGRAMA UNIFILAR DE LAS CORRIENTES
ñe EÁCaa DE LA ALIMENTADURA vICToRIA
FASE B

GENERAL VILLAMIL
PLAYASS,/E PLAYAS
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DiAGRAMA UNIFILAR DE CORRIENTTS DE CARGAS

f LA ALIMENTADORA JAMBELI TASE A
D
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DIAGRAMA UNIFILAR DE CIRRIENTES DE CARGAS
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DIAGRAMA UNITILAR Df CORRITNTES DE CA
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]AGRAMA UNIFiLAR DE CDRRIENTES DE

LA ALIMfNTADDRA PDSCIRJA FASE A
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DIAGRAMA UNIFILAR DE CiIRRIENTES DE
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DIAGRAMA UNIFILAR Df CÜRRIfNTfS Df
CARGA DT LA ALIMENTADORA
CAMPISIRJA FASE A
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ANEXO O

Costos
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Fórmula para calcular los costos

Ct: I CIi*^r.¿¿+ I (si*Ei.+ceul
í

Eí+CT

I = Puntos de carga

^ 
i = Tasa de falla ffallas/añol

ClÍ = Costo al consum¡dor por Kw de carga desconectada = 2 $/Kw

Cei = Costo al consumidor por Kwh no suplido = 2'5 $/Kwh

Ceu -- Pérdida de ingreso por Kwh no suplido = = 0'05 $/Kwh

L.i= Carga desconectada [Kw]

Ei = Energía no suPlida [Kwh/año]

cr = cargos anualizados de las inversiones en refuerzos.[$]

Costos de CNEL para el diseño actual

Costos USD Costos USD

Victoria 88709,46 Real 21500,18

Sector Centro 456M,40 Jambelí 77745,73

Sector Central 5078L,48 Posorja 35588,04

lnterconexión 48444,73 Camposorja 128834,10

S/E Playas 233580,06 S/E Posorja 20366'7

COSTOS CNEL 437247 3 USD

27, 832769 USD/consumidor
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Costos de equipos de CNEL para el rediseño

Gostos de CNEL Para el rediseño

Tiempo de retorno de la inversión

Tiempo de Retorno

e

S/E PosorS/E P

Unds. I otalTotalUnds.USD/Und
571.,2066 5-7],295,20Caja Portafusible 27Kv 200AmP.

3 725,76967 68t280,64Caja Portafusible 27Kv 200AmP.
1538,88Costo total por S/E

Costos de transferencia 725,76

3561,60Costo total CNEL

costo total cNEL anualizado 44]-,42

Costos

USD. Costos liSD

20026,23Victoria 85121,53 Real

Sector Centro 30979,33 iambelí 14624,66

Sector Central 46574,57 Posorja 28468,81

interconexión 45045,19 Camposorja L15942,23

S/E Playas 207720,62 S/E Posorja L7906L,94

Subestaciones 386782,56

Costos anualizados 441,42

COSTOS CNEL 387223,98 USD

20,22 USD/consumidor

Subestación
Costo

Actual USD

Costo estimado
rediseño USD

Ahorro
USD

lnversión
USD

S/E Playas 233580,06 207720,62 25859,M 1901,76 0,0735

S/E Posorja 203667,46 180721,78 22945,58 1659,84 0,0723
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