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REPORTE DE MEDICION DE LA RESISTENCIA DE LAS TOMAS PUESTAS A TIERRA
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2009




INTRODUCCION

Se presentan en este documento los valores de resistencia {en ohmios) obtenidos en las
mediciones efectuadas a las tomas de puesta a tierra de los diferentes transformadores y

generadores pertenecientes a “Calizas Huayco 5.A.“ el dia Martes 25 de Agosto del presente.




JUSTIFICACION

La importancia del trabajo realizado y descrite en este informe radica en gue “Calizas Huayco S.A.”

no posee registros concernienies a los valores de resistencia de las tomas de puesta a tierra en

ningdn punto de sus instalaciones.

La instalacién de una buena puesta a tierra &n las subestaciones de poder, transformadores de

distribucion, magquinaria eléctrica y equipes electrénicos de un sistema eléctrico industrial, es de

gran importancia debido a los problemas que pueden surgir en régimen transitorio y de falla,

como son los sobrevoltajes. Ademés de drenar efectivamente altas corrientes que puede

presentar el sistema por fallas a tierra y descargas atmostéricas.

Una buena conexién de aterrizamiento facilita la deteccién de cortocircuitos {fase a tierra, dos

fases a tierra) por parte del sistema de protecciones, previniendo efectivamente el dafio de los

equipos y precautefando la seguridad del personal operativo.




OBIJETIVO

El objetivo de este informe es presentar los resultados, sefialar anamalias y recomendar
soluciones para mejorar la resistencia de las tomas de puesta a tierra de los transformadores

pertenecientes a “Calizas Huayco S.A.”

LUGAR DE INSPECCION

La inspeccién se realizé en las Instalaciones de “Calizas Huayco S.A." localizadas en el Km. 12 % Via

a la costa, Guayaquil.




METODOLOGIA

El trabajo descrito en este documento tomd lugar el martes 25 de agosto del presente entre las
10:30 am y las 13:30 pm dentro de las instalaciones de “Calizas Huayco S.A."

Se procedieron a medir los valores de resistencia de las tomas de puesta a tierra de 7
transformadores (de fuerza y distribucion) y de los dos generadores ubicados en la Planta de Cal.
Dichos valores fueron registrados y serén presentados en la seccién “Resultados”.

£l equipo usado para este trabajo fue el “CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER” marca AEMC,
modelo 3731, cuyo funcionamiento y especificaciones son descritos en el ANEXO 1.




RESULTADQOS




1. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR PRINCIPAL
{3750KVA}

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE: _ CALIZAS HUAYCO S.A |

[LOCALIZACION:  Km 12 % Viaa la Costa |

| UBICACION DE LA MEDICON: _ TRANSFORMADOR PRINCIPAL (3750 KVA) |

Corriente (Amperios)

VARIABLE(s) MEDIDAS: Resistencia {Ohmios}

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA
CONDICIONES DE SUELO:

FECHA DE MEBGICION: 25 de Agosto de 2009
RESULTADQS OBTENIDOS:
Ix{i}: |5.,6 (A)
Rx{i): 1720
x(2): |1.92 (A}
L Rx{2): |030Q
OBSERVACIONES: Se realizaron 2 mediciones. La primera {realizada en

el punto a de la Figura #1} presentd un valor
elevado de resistencia debido a que en ese punto,
el instrumento considera tanto la resistencia de la
carcaza del transformador, como la del contacto
mostrado en el punto c de la Figura #1, el mismo
que provoca que el valor de la resistencia se eleve.
La segunda {realizada en el punto b de la Figura #2)
denotd un valor de 0.3 ohmios.

Se recomienda poner atencidon en los terminales de
conexidn mencionados.







2. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR DE TRITURACION
PRIMARIA {500-KVA]}

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE:  CALIZAS HUAYCO S.A I

[LocALiZACION:  Km123% Viaala Costa l

[ UBICACION DE LA MEDICON: _ TRANSFORMADOR TRIT. PRIMARIA (500 KVA) |

Corriente (Amperios)

VARIABLE(s) MEDIDAS: Resistencia {Ohmios)

INSTRUIVIENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:

FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009

RESULTADOS OBTENIDOS:
tx{1}: |Indeterminada

Rx(1): |indeterminada
Ix{2}: [0.003 A
Rxf2): (2170

OBSERVACIONES: Se realizaron dos mediciones:
Para el primer caso la medicién fue hecha en el
punto {a) mostrado en la Figura#3. El equipo no
detectd valor alguno.

Se procedid a realizar una segunda medicion (Rx(2})
en el electrodo de puesta a tierra ubicado por
debajo de fas bandas transportadoras que trasladan
el material desde trituracién primaria.

£l valor que mostré el equipo (Rx(2)) indica la
presencia de una anomalia en el tramo que va
desde el transformador hasta el segundo punto de
medicion.

Atencion revisar




Figura #3 Toma de puesta a tierra del Transformador de Trituracion primaria (500 KVA)




3. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR DE TRITURACION
SECUNDARIA(Z000-KVA)

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE:  CALIZAS HUAYCO S.A B

[LocaLizACION:  Km 12 % Viaa fa Costa ]

[UBICACION DE LA MEDICON: _TRANSFORMADOR TRIT SECUNDARIA (2000 KVA) |

Corriente {Amperios)

VARIABLE(s) MEDIDAS: Resistencia (Ohimios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:

FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2005

RESULTADOS OBTENIDOS:
x{1}: |0.230 (A)
Rx{l): |18Q

' OBSERVACIONES:
La medicién fue hecha en el punte (a) mostrado en
|a Figuro #4

Sin novedades




Figura #5 Resultado de la medicion en el Transformador de Trituracién secundaria



RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR DE LA SECCION
“HORNG"{750-KVA]}

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

|SOLICITANTE:  CALIZAS HUAYCO S.A ]

|Locauzacion:  km12% Viaala Costa l

| UBICACION DE LA MEDICON: _ TRANSFORMADOR HORNO (750 KVA) |

Corriente {Amperios)

s MEDIDAS: ; ;
VARIABLE(s) MEDIDAS Resistencia (Ohmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA
CONDICIONES DE SUELQO:

FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2008

RESULTADOS OBTENIDOS:
ix{2): |Indeterminada
Rx(2): |!ndeterminada

' GBSERVACIONES: La conexién de este transformador es DELTA-DELTA
v no presenta terminal de puesta a tierra. Sin
embargo, existe un electrodo peguefio aislado del
resto del sistema de aterrizamiento al cual se
canectan las puntas terminales y los pararrayos.

Debido a que la conexidn es aislada, no se cumple
con el principio de funcionamiento del equipo
utilizado; El valor obtenido de la medcién fue aito
{sobre los 300 ohmios), por lo que se recomienda
revisar la puesta a tierra y hacer una nueva
medicidn




5. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR MONOFAISCO DE
SERVICIOS GENERALES(25-KVA]

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE: __ CALIZAS HUAYCO S.A B
EOCALI_ZAGON: Km12 % Viaa la Costa J

TRANSFORMADOR  MONOFASICO {25 KVA)

UBICACION DE LA MEDICON: o, o o1 BERO

Corriente (Amperios)

VARIABLE(s) MEDIDAS: Resistencia {Ohmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO:  CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER

METODO DE MEDICION: DIRECTA
CONDICIONES DE SUELO:
FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009

"RESULTABOS OBTENIDQS:
x({1): |Indeterminada
Rx{1): |indeterminada

"OBSERVACIONES:
No existe electro de puesta a tierra alguno.

Se recomienda revisar la puesta a tierra.




6. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR MONOFAISCO DE
SERVICIOS GENERALES{25-KVA}

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

E:éLI_CFFANTE: CALIZAS HUAYCO S.A |

[locauizacioN:  Km12% Viaa la Costa |

TRANSFORMADOR MONOFASICO {25  KVA}

UBICACION DE LA MEDICON: o100 10 PRINCIPAL

Corriente {Amperios)

E :
VARIABLE(s) MEDIDAS Resistencia (Ohmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:
FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009
RESULTADOS OBTENIDOS:
ix{1): |Indeterminada (A)
Rx{1): |295Q
OBSERVACIONES: El equipo mostrd un valor de resistencia muy aito

por lo que se recomienda revisar el electrodo de
aterrizamiento, resistividad del suelo y conexiones
(posibles terminales sulfatados).




7. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL TRANSFORMADOR MONOFAISCO DE
SERVICIOS GENERALES{50-KVA}

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE:  CALIZAS HUAYCO S.A |

[Locauzacion:  Km12% Via ala Costa |

| UBICACION DE LA MEDICON: _ TRANSFORMADOR MONOFASICO (50 KVA) ]

Corriente (Amperios)

VARIABLE(s} MEDIDAS: Resistencia (Chmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION:  DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:

FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009

RESULTADOS OBTENIDOS:
Ix{1): |0.021(A)
Rx(i): 1405Q

OBSERVACIONES:
Ef valor mostrado por el equipo es alto.

Se recomienda revisar la puesta a tierra.




8. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL GENERADOR DEL HORNO

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICTANTE: __ CALIZAS HUAYCO S.A
[LocatizacioN:  Km 12 % Viaa fa Costa B
FUBICACION DE LA MEDICON: _ GENERADOR DEL HORNO ]

Corriente (Amperios)

VABIABLE(S} MEDIDAS: Resistencia {Ohmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:
FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009
RESULTADOS OBTENIDOS:

ix{1): |Indeterminada

Rx(i): (56Q
OBSERVACIONES:

La medicién fue hecha en el punto (a) mostrado en
la Figura #6.

No se pudo determinar corriente debido a que fas
tomas estén aisladas del sistema.

Se recomienda revisar la toma de puesta a tierra.
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Figura #6 Generador del Horno



9. RESISTENCIA DE LA TOMA DE PUESTA A TIERRA DEL GENERADOR DE HIDRATACION

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

[SOLICITANTE:  CALIZAS HUAYCO S.A l

ITOGAL!ZACION: Km 12 ¥ Viaa la Costa J

[UBICACION DE LA MEDICON: _GENERADOR DE HIDRATACION |

Cortriente (Amperios)

VARI_ABLE{S) MEDIDAS: Resistencia {Ohmios)

INSTRUMENTO UTILIZADO: CLAMP-ON GROUND RESISTANCE TESTER METER
METODO DE MEDICION: DIRECTA

CONDICIONES DE SUELO:

FECHA DE MEDICION: 25 de Agosto de 2009

RESULTADOS OBTENIDOS:
ix(1): jindeterminada
Rx{l}: |[8150

'OBSERVACIONES: Se obtuvieron valores altos.

No se pudo determinar corriente debido a que las
tomas estan aisladas del sistema.

Se recomienda revisar la toma de puesta a tierra.




Figura #7 Generador de Hidratacién



ANEXO 14




Estudio de corto circuito

Reporte de caidas de tension
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