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NUESTRO LOGOTIFO: Su slgnificada

El mpadipd quie hiimes esdagido camainaig-
rkin el ks e Electndeica Médica de b Facaltad de
[rqu-memﬂ o Eloctricidad cstf basachiver beos sl mibodioe:
1= El tridmmalo exbersar m staka il AR de
Eisstherven. Wilken Finl!-aw?::; mmmmﬁﬂ;
padre de la electrecardiograffa debide a sus
importantes contribucionss clentificas para In
midizin de los opotincalion del corpedn,

L= La flachs centrnl o ol simbalo de b ooeriense
dfctrca. Bste simbolo <5 utzado parn repreantar
a la ingeniorfa elctrica.

L. La sispiumie que estd alrecedor de la fecha
muestra la intoraccida entre la Eloctrickdad v la
Modidna Esta figura & unasodificacdn del simboln
de Ewoulaphs Exculipso e ¢l Dice Romano de las
curstdiones, Bl simbolo de Esculaplo consta de una
serpienbe em une asle
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maestro Iogotipo, of cuxd expresa que gradas a la
oonkribuckin de Blinthowen, coyo trifsgralo nepresirts

SUPLEMENTO =
o EDITORIAL
Emnmﬂmm Un pais en vias de d llo tiene la idad de
n pais en : csarrollo tiene la neces
R mantenerseacordeal avancede latecnologla mundial y el nuestro
R nd puede ser Ly éxc . Bn la actualidad, la medicina en busca
i ot de 1y excelencia en el servicio al hombre, estd utilizando a la
L electrimica como un soporte t ' ra eevionar su
e s desarrollo, lanto en el dreade la h‘nwestigacigzl mf:;fm el ampo
EDITORES del diagndstico y 1 terapia
Epio Fatrfics kaso £
Egdn fabio Yaazar La ESPOL, a la vanguardia de la tecnologia, estd
COLABORADORES: impulsando la especialidad de Electrénica Médicacon ol propisito
Nonior Alvaade P, de ayudar a elevar el nivel de la atencidn médica capacitando a
Javiat Anscdakas P nueves profesionales en el campo de la instrumentacidn médica,
panse Sances | cumpliendo de csta manera su filosofia de "Ciencia, Tecnologia y
e s Educacion al servicio del pafs”.
. taaillerrea oo A
e, En estos dias estamos peéaimos a graduar la V Promocidn
Pedgaer Lapes b0 ' de Ingenieros Electrénicos especializados en Electzénica Médica,
I WAt Queremos dar a conocer a traves de la publicacion de cite
= M“‘E:‘é’* Suplemento-los avances alcanzados en la investigacién ¢
Navier Trgilo L, implementacidn de protolipos aplicables a la instrumentacion
médica, por ésta v las anteriores promociones.
Por los propdsitos que conlleva este Suplemento
CENTRO DE EDUCACION agradecemos a cada una de las personas y firmas comerciales que
CONTINUA, ESPOL con su apoyo hicieron posible la presente publicaciin, mostrando
LAS PERAS confianza en ba calidad y en la capadidad de los profesionales
Mt L
Tobtoeos e Ac0d1d- 3rcras || Bacuados en Ja ESPOL.
Tedahosds I”.Fnl‘_':l; ﬁm 56 Xk

s oe los primeros reson smtre I Medscing v b
Electricidad, s madicing actoal avanea junbs oom o
dosyrrolls de L electriniza

RESUMEN DE LAS I JORNADAS
EN ELECTRONICA MEDICA

LaFaoultad e ' Eleciricidad del FSPOL desde dnonafiosatris,
MWdemthmdeﬂm
ha diadiosu aporke a ln nadenic carmora, v oon edlo ha verido lomanda importincia
dhenitro did ik polinfonion,

Al magurarsed NuevoCampas dela ESPOL en La Prosperiog, la Faculisd
e Inggoroeria en Electrickdad consident s constroocién de un biboratonio exlusivo
para realizar pricticas de Elecrinics Midica, con clio dando 1a i
en Fepreeriaciin de b ESPOL, T han ubtcadoon ks meiones sitinles de la earelencia
acadirnica y cherdifica de la corrmamidad,

Hadendo acopiode emas o sy anerion, o cumo de Topioos
de Craduacion planificd b qeoscten de L [ Jormadas en Flectrdnica Modica. Exas
Jomadis tusienon oomo ado renscendontal, b in dd laboratonko va
mencionado por parte del Reckar de b ESPOL, quien fue nomérado padring del
ksboeaiorio. Adernds s presentd un conjunto Seequipos el
mmmpwhmﬂmmdwﬂmﬁmmmﬂnm
pmeral kw rvanoesalcanzmdomen o
o di actividad, los asales dan b pauta de hacor la ESPOL al

ppori v I8 apories que punds

También se dickd un Gicko die confisencias poe impontanses profissonles,
tratindose emasdeinncnds pana b comunicisd midica Todoestoquedd nsefadoen
la revista ANALES DE LAS 1 JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA aoeno
coestancia de [a actividad desplopada en dicho evenin,

En el futum, cuando con o empofio de lodos b Jormadas en Blectrénica
Mihien alanoen wew imnportinc rdevante en b comunichid Gentificaded pas, ostas
| Jormadas sorin valormdas como un b acad fmboo-cientifics an o oniesn de b
contribacidn de Ls ESPOL &l sodedad.

LAB MEDICAL C.A.

LUIS VERNAZA 100 Y AV. DEL EJERCITO

TELFS. 390389 287164 FPAX: 287867
Servico espocalizado on mandenimiento y repanicdn di equipos de kiboratono
¥ mibdioo en peneral.

MICROSOOPA ELECTRONICA EFECTROFOTOMETRIA
ANALIZADORES DE ELECTROLITROS RECONSTRUCCION YVENTADE
ECOGRANDS EQUIPOS
ELECTROCARDIOGRAFOS MONITORES, efc.

VENTA DE REFUESTOS: VENTA DE REPUBSTOS:

Frooos, objeti vos, mokones e oontrilugas, Bemers, fusnbesds? Tuz, flirod, resswncias, etc.

CONSVERIT S.A.

Disefio, construccién y
mantenimiento de:
- Redes en ambientes hospitalarios
- Redes Telefénicas
- gedes Eléctricas
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 OBJETIVOS DELASHI JORNADAS
EN ELECTRONICA - MEDICA

1.- Definicién de los criterios electndmico - midicos.
2.- Hacer una difusidn clentifica de diversos temas
; relacionados en el dreade Elecirénica Médica,

mediante el dictado de charlas y conferencias
ofrecidas por dﬁhnguﬂm profesionales de
mueslro madio.
3.- [Integrar a la comunidad pmfﬁiumlqﬁetraha}a
en ¢l drea de la Elecirdnica Médica. .
4.~ Establecer vinculos fuertes entre La Ingenieria y la
Medicina.
5- Difundir la carrera de Ingenieria en Electrimica
Milica en la comunidad,
6.~ Daraconocer los trabajos que se realizan en el
laboratorio de Electronica Medica de la ESPOL.
7. Recopilacion de rxp-rnms enclireadela
Electrémica Médica. <o
8- Legislacion sobve los equipos en ambientes
hospitalarios.
=
PROGRAMA DE LAS 11 JORNADAS
EN ELECTRONICA MEDICA
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Importancia del ingeniero
electronico en los hospitales

Por: Miguel Yapur A.
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Tomade de diario Bl Teligrafo, pigina editorial de Abdl 28 de 1980,

El alertador cardiaco ¢ un dispositivo capaz de detectar el nimero de
latidos por minuto que tiene el corazén de una persona.

Basado en este niimero de latidos, podemos determinar si una persona esta
teniendo problemas con su corazdm, debido a queelrangonormal de latidos
de una persona adulta se encuenbia entre 55 y 90 latidos por minuto.

Debemos Womar en cuenta que algunas personas, cuando llegan a suestado
de reposo, ileﬁﬁn a tener un ritmo cardiaco de 45 latidos por minuto.
Cuando el nimero de latidos por minuto sale del rango establecido (30 a
120), este equipo activa una s¢fial ¥ la envia por alta frecuencia (via radio)
hacla un equipo receptor de la sefal; esta sefal receptada activard una
alarma sonora o receplor visual, para indicar al personal calificado que
maneja éste equipo receptor que acuda al pedido de ayuda de la pérsona

afectada. a
¥ l" Ll

Este equipo estd dirigida a personas con problemas cardiacos para que
ggalicen sus normales actividades diarias. Se esté investigando para en un
fulure poder incrementsr el ndmerode opciones y mejoras de este prototipse,
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ingrese al cuerpo aon la
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P.O. BOX: T263. Telex: 43876 RYCCOM-ED
404211 - 404220 - 405230 - 404230 - 406541
FAX: 441651
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02404704 - 405205. Fax: 02-403375
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IMPORTANCIA DE LA UPS EN LA
PROTECCION DE EQUIPOS MEDICOS
Ukt b omaoachacdo ko sizubendios ivminos eldctricos: sobne voitage, bago voltage, p-:m.h
wvoltaje, apagones, et 00mo posities causs de ks dafios on e comyakadonts, oquipos
mwmmwmmm;hmumﬂm&m&m
y de uma “UTS™ pam provenision.
Frs emte artiouio s dodicanermon o coersontar sobre L irnportandcia del uso det osbos sparnios Tﬂm
mnpmwhmmuﬂdﬁ- BN L e vras
i
El vl e quac e obtione de kos tomacoerienies thene coeno valar narmal 110V (Veltionl, pero Sesce F0 VA &
2 veoes este voltage varka endre 80 v 100 volthos (i w7 una (alla céetricn) y ol equipo que ot ; : 150 WA
e O e LA VARIACION DE —-
Sempre s nooesarko que o volmie de los tomacarrienies s 110 V; pero aomo oourron VOLTAJE Y  LOS —=
WSO O o SR SO, INCIURO COTNS, O PO of 0 G W i o APAGONES o !
ot manamer un ol S este aparaio se Tama regulacion de volige. b 5 | z0
DESTRUYEN SUsS

La LTS isderra cdheoreroh indndorrusmipicka et ohe sor un rogukachon o voutape, pormabsque EQUIPOS MEDICOS. - | !
b exuapaom o oatin CORCRACROR Bl a0 on O ios o los que exdista akiim corse de PROTEIALOS
enoricia (apognin) o huchascion on o suministro ckitrion LA
En e amtseriores o puis vivid uma crists endrpdtion dondss s dioron casos e inloneenoionas
quindrpicas Qo fuemon ade cories imeeevistos de enerph, arrlesgiadone b
vida de muchos Ademds, al volver d suminiséro de energia, 80 prodron
variadonos de voltape, Que Oobinaron Aaflon & varios oquipos mddioos, ¥ luchuacons de
e, €1 L s Jom xuipace PIOK FURCKIRAI PR o I cflCeTieraTine, (omsionando an I'\;!_.ircd:lfCE'ih[_Et‘_]_’_l_ -
dotorion die bos oomponenios chectriniors v un mal fundanaendenio on o faturo. 4—-:_.-5‘:?_ e ||
Coendoonchusidn considenmon que para mexr ouicladio de kos-oquipos midicoo y una seor s-rl-r:-E S
atencidn &l paciente. es necesario d uso de LIPS para prevenir dadios o mal funconamiensiode f"‘ P et "r*r ttE LH‘F.
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Tiene todo tipo de repuestos electrénicos,

| herramientas, instrumentos, estabilizadores de
voltaje y el nuevo protector de voltaje "SCUD".
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Un 'rirdldﬂ'rﬂ- escudo
que protege sus equipos.
SCUD 110 v. y 220 v.

E)ectrofaket

El Supermercado
del Ingendero Electronico
y ool Radiotécnioo

Pungamers Moy 1111 e Clomlr
Tl 00l 0 - 0TI

Estabilizador de voltaje
Caamgmpal - §nnioe

EL CABLE DE TIERRA EN LOS
EQUIPOS MEDICOS

En las dos dltimas déoadas b gran peesencla de equipos electrdnioos para el
diagndstico de enfermedades ha hecho del suministro elfotrico y su buen disefio
&l componen be mds immportante die los hospitales. Debido a osto, L instalacidn debe
oskar cormectarnenbe realizads vy eficentemenbe mantimida, Dentro dee ks nommas
eltricas okl o uso del cable de ierras

En general, by mayors de instalsc iors sodo-ooe nian con dos cabies cuyas tomas L
sumibnistra by Ermnpeesa ERictrica: of unoes b Base o pobo Svivo®™, que mantisne una
diderenciade potenclalde 11 0va, con respoctoal otro-cable Iamad o neutro-quer et
conectado a tierra on ol transformadon de distribucidn. Este sistema de dos cables.
o= parcialmende satisfactorko: sl entrase en oonbacho Ly Ease con b cobierta metllica
del equipo, dste podria segulr operando; pere si una persona oca by cubberta
eebilica, sufrird un chogque elictricd, La preencia del cable que va conectadoa ba
cublerta del equipo, soluciona este problema y es [imado el cable de tierra

Coomd norma, “toda instalacidn eldotrica para uso dé equipos miédioos dibe contar
con el lercer cable pone a therra b cublerta del aquipo™, como moadida de
seguridad vy, adicionalmente evitar interfierencias chectromagniticas.

Laow calbhis dhe bos oquipos estin sujetos al usoy mal uso, pudiendo ocurir L rupdura
de uno deellos. Si el cable de terra de una cama eléctrica se arranca y, el paciente
OO UM A circulardin a travds de su corandn pequefilsimas correntes
que podrian matarko si & toca La cama.

Por economia de construccidn, los omacormicntes de habitaciones adjuntas
cornparten ba rmismma alinnentaciSn elbotrica. Sienan ouarbocontizuo s una Unidad
de Culidadios Intensivos o de Terapla se conecta una aspiradorn, o voltaje de therra
de kos oquipos mddicos se clieva y vaa lulr cormiente a travds del paciente debido
aurna brusca Mhuctuackin de voltaje, provocandoque o paciense quede cloctrocutado
por el encendido de b sspiradora. Este hocho se puede evitar emnploando un
sbsbema de tierra oquipotencial que mantisene of voltage de las lincas de terma de kos
equipos por debajo del nivel de riesgo.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

DEL LITORAL
Creada el 29 de Octubre de 1958

ESPOL; Ciencia, Tecnologla y Educacidn al Servicio del Pafs

NUEVO CAMPUS POLITECNICO
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LABORATORIO DE
ELECTRONICA MEDICA |

El mares | de octubre de 1991, ¢a ¢l Nuevo Campus de la Escucla Superior Polisécnica del
Lisoral (ESPOL), tavo lugar la insuguracidn dd Laboratonio de Electrdaica Médaca como uno
de los actos Gesarrollados durante [as [ Jormnadas en Electrénica Médica.

El objetivo principal de la creacida del laborasonio antes mencionado, o3 indiscutiblemente ¢l
inserrelacionar la parte académica tedrica, basadoen el estudso de varios parimetros fisioldgicos
a1 como tambidn on ¢l andlizis Circwital de oquipos mfdicos clectrdmicos, con la pane acaddmica
cxperimental; todo esto 3 través de un programade peictcas pee-cstablecidas. Ponto importante
de resalor ot Que ol desarmollo de las miimas, s Hummcqmpmduﬂ:dmcw
por propios estodiantes politdonicos.
mwmwmﬂmmﬁﬁmumﬂmmm#
otros.

Umﬁrtanllm.u la MURECA sumuuqORA DE ACCIDENTES ELECTRICOS EN
AMBIENTES HOSPITALARIOS, que nos rolaciona programas de soguridad, para de csta
mancra salvaguardar La insegridad fixsca de los pacientes y del pervonal goe Labora cn '
Otro, ¢s ¢l MEDIDOR DE R[—‘.ACCH}HI'.E HUMANAS CON CONEXION A UN
COMPUTADOR PERSONAL. Este oquipo nds ayuda a clasificar las personas en 3 grupos:
ripidos., normabes y bentos: ww&xﬂwﬂhﬁlnuﬂmd:rmm:mmﬂ
prado ctilco de una porLona.

Se poode citar equipos Como ﬁﬁhmmﬂs DE ONDAS ALFA (alivian el stress),
TERMOMETROS DIGITALES, EJ.ECI‘H{)(}EUT‘ERH)E SIMULADORES DE ONDAS
CARDIACAS (Gules para calibear cloctrocand 04), cic.

Tantaén so han realirados compendios sobee stores, mbquinas de anestesia, bot caales
sirven como ayuda académica para accicecs Wivestigativas realizadas por ostudiantes; estos
compendon ropoian o la labhoteca propua que cornta ¢l laborasonio.

Por lo amtes descrito, y sopuros que ¢on ¢l del tompo se contard coa BUCYOS OQUIPOs
construsdos por noevos cstodiantes on La rama aca Médaca, ¢l laboratorio es y serd uno
de Jos mcjores coa que cocnta ba Faceltad de [ogenderia cn Eloctricidad, y por cade La ESPOL.

Dy iaguiorda a dorncha o fondy; Criovannd Corvantes 7., Fornando Reyes O, Patricio krovo C, Edpar Lipes M., Ivis
Satapaing M,

il Mol Carlos Escobar 5., Javier Anadabr P, Xavier Bastidias ., Xavier Ahvarado P, Josd Quitiones H. Julio |
Salera O, Gullerrmo Dorosd A (A4S Conela) |
Primera Fila; Pablo Figueroa N.. Xavier Trajilio L. Migee Tara G, Armando Carmpos Q. ¢ lng. Migeel Yapur A




EXPECTATIVAS DE LA INGENIERIA
CLINICA EN NUESTRO MEDIO

La ESPOL hace 5 afios cred una nueva drea en la Facultad de Ingenieria
en Electricidad para suplir las necesidades de contar con personal
id6meo en administracion de los recursos tecnolégicos en los amblentes
hospitalarios. Para ello se cred un Tépico de Graduacion en Ingenieria
Flectrénica Médica, v que trata sobre Bio-instrumentacion e Ingenberia
Clindca.

La Ingenieria Clinica es una especialidad que versa sobre la
administracién de las instalaciones y mantenimiento de equipos de alta

tecnologia para uso de diagndsticoy tratamiento en clinicas y hospitales.

En Estados Unidos los hospitales y las industrias del cuidado dela salud
son las entidades mis reguladas, existiendo muchisimos organismos
-gue han producido infinidad de normas que tratan del uso adecuado de
dispositivos para & cuidado de la salud.

.- F— _ !
mdm:lﬂdnl hndlm mwnmuiﬁddemnumdpumﬂ
idéneo que entienda de la administracion técnica de el cual
debe ser un organizador dficiente y conocedor de los fundamentos Bio-
midicos.

Es hora de empezar a regular situaciones que conciernan al campo o
territorio del Ingeniero Clinico y sus fundones en ¢l hospital. Con ellos
se espera suplir las carencias en ol campo de los culdados de la salud en
nuestro medio.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
COMITE ORGANIZADOR

DE LAS JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA
INVITAN:
AlasIJORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA que serealizardn

los dias 1y 2 de octubre de 1992 en el Aula Magna de la ESPOL -
PENAS.

Egdo. Fernando Reyes O.
Coordinador

Ing. Miguel Yapur A.
Pml:_lltntt

i
g
5
g
B
:

. S T . — —— — —— — — —

GUAYAQUIL

-
I I
I I
| Lorenzo de Garaicoa 1720y |
: Pedro Pablo Gémez, planta baja i
I I

4

-[q;f. l||1h )4 ulﬂ" FI'""_. ;

I:l ||I1

i Aw el F
Faficwa LAE, Lol Uscderata 5 I"

Trifa: JEMM)- Il.ﬁ'."

Triex G

——n



MEDIDOR DE REACCIONES
HUMANAS

Este equipo fue desarrollado para observar que tan ripidas son Las
reacciones de una persona utilizando una prueba de reflejos, cuyos
datos son procesados con cdlculos y estadistica aplicada,
obteniéndose rangos matemdticos mediante los cuales La persona
es clasificada como: lenta, normal o ripida.

El medidor ¢ ¢l resultado de trabajos sucesivos de estudiantes de

Ingenieria Electrénica Mé&dica hasta mejorarlo y legar a b fase de
interconectar dicho equipo a una compuladora personal,
permitiendo que el examen que se realice a una persona s lo haga
en forma automdtica.

Este instrumento esté diseflado en base yun or, el
cual maneja las operaciones y labores Interpas que s¢ realizan en dl,
slendo necesaria una programacién que contenga todas las drdenes;
ademds existe en dicho equipo el respectivo canjunto de elementos
clectrinicos que componen ¢n si ¢l medidor.

El equipo da resultados de las mediciones de dichas reacciones en
base a la Ley de Hick, en Ja cual se comprucha que el tiempo de
reaccién ¢ proporcional al ndmero de intentos hechos por la
persona examinada,

El medidor de reacciones puede ser utilizada en distintas formas:

1.~ Para seleccionar estudiantes en alguna Institucién y mediante
un examen ripido se pueda crear un grupo de alumnos dotados
de reacciones ripidas,

2.- En las fuerzas armadas serviria para sejeccionar personas que
integren Las fuerzas especiales.

3. Para demostrar ¢l estado de embriaguez de alin conductor
sospechoso que se niegue a ser sanclonado por infrigir La ley.

4.- En la medicina se le puede dar miltiples aplicaciones

La Electrénica

en la medicina

moderna

Por: Ing, Miguel Yapur Auad
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EL ULTRASONIDO EN LA
| - MEDICINA

Mucho antes que ¢ hombre sospechara de b existencia del ultrasonido. la
naturaleza hacia buen uso de ¢k murciélagos, delfines y clertas aves thenen la
habilidad de avanzar en ki obscunidad evitandoobsticulos y midiendo distancias
poc intermedio de sistermas bioligicos que emiten ondas ultrasonicas.

S N wltrasorddo o loda vibraciin mecinica que se halla por encima del rango
di captackin def sonido peroeptible por nuestrooddo (arriba de los 20,000 ciclos por

segundo).

En cuanto al campo médioo se refiere, ks ondas ultrasdnscas s encuentran on ol
rango que va desde | milkin hastas 20 milbones de oclos por . La mayor
utilizacdn on csbe campd ha sido L donica de dlagndatico por imdgenes llamada
Ecosonografia o Ecografia. Con csta hionica se pueden observar a los felos que se
encuentran on ¢l viendre de s mujeres embarazadas desde ¢l primer mes de La
concepcidn. Un midico puede constatar b normalidad del embarazo y saber
clertos detalles importanies comao s of r o st de cabeza, do nalgas, de pe, donde
se halla L placenta, o detectar a iempo coalquier anomalia que vaya en contrs del
fetn.

Esta dbonica no os pelignosa puscs Las imdgenes que nos llegan por ultrasonido son
diferentes a Las que Began poerayos X. Cuando se trabajancon Ecogratias L ondas
ubtrasdaicas s roilegan on os iejidon del cucrpo on forma &e ooos, de ahd sederiva
o nombre de Ecografia

Hoy en dia, éste e ¢l mebtodo méds chective y seguno para seguir o desarmodbo de
i Gt €8 botal rmeribe Cxbernd, C% JOCHT RO INVARIVE, Y NO PCSenia molesiias ni para
La madre i para ¢l nifho, y por ka poca indinsidad nooesiria para haoor una ecogralia
ampoco hay que temer perjuicios para la salud de ambos.

Ademda, of ultrasonedo también os apbcable on: Neunologia (deteocidn de turmones,

hematconas, o) (arritmda, embolia pulmonar, ok
codgulos, Cardiclogia o
mmwummxmmrm
o tumiores abdomenales, chboulon buares y abmoeso hopditicoo, cich.
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SISTEMAS MEDICOS

PHILIPS
LA IMAGEN EN EL MUNDO

PHILIPS GYROSCAN T5-11 MR System

« Radiodia

- Tomaografia Computarizada
- Medicina Nuclear

= Ultrasonicio

- Diagndatico Candiovasou lar
- Resonancia Magniética

- Radioterapda

- Fsioterapia y rehabilitacion

EL MEJOR SERVICIO TECNICO ES NUESTRA CARANTIA TOTAL
Coaiywgal

AT Luacpaw Moo 0 wwdey Carchi 7 Tdida
P A TELY: ¥ 43 7
CASILLA: M

TELFS: 54540 - Sasail
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LA TOMOGRAFIA:

UN AVANCE EN LA ELECTRONICA MEDICA
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g el andes, Wi o ¢llon 05 L mddoing Je 0emografls o lemdgrai.

L rrukgpuirus o Tomaogrralio scopls an computadon & wn estroch hao &
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OCHPS IRTTRAS BUPCT ook, O Carmiag, b o ploradaras.dol omdygrado
producen wna imagon on soocsdn transyersal muscho mas cdlara
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detectones cloctrinioos seoplsdos & un compuelidor gue convierie s
dlabos die L absorcsden on un mapa Sol oo diel bepdo, of cual os vissble on
uires paaridadls che ekovisedn,

Las primras mbgquinas de Tomografio s utilizaron pars cxamiras o
oerebro, Actusbenenbe se bon s pars coponar ouabgaber prarte el cuerpae
bumano. Adomds de ser racho mds oficaoe para kcalicer un deca
produchorade vaboresanormrabesde abronciin (efompdoun haemor g Tos
Pl BFaadnlain wlirh O rayom X, bom bonvaieradon clismdnaron Lumbidn L
rapordia) e b Vs rraschas "Hq:n ol A i st oo Cdiliad
WIkAOR: SEPEUETOOR & BETToees o ol oorebeo.




Skt ot ) ol

RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR

LaResonanda Magnética Nudear es una éonica end diagndetioo miédioo que nos ofrece
Otras formas de detooddn de endermiadadies humanas, sendo exdtosamende wsacka en L
identificaciin de enfermadades de b coumna vertebral, problermas candiaoos, varios
desdrdenes ded oenebeo, cic.

El cuerpo humano estd compussto de un 0% de agua, o aul impla que posce
abundancia de Stoemosde hdndpenoy cedpino. La Resonancia Magndétics usa un potente
campommagnieao, o cual puedeser de hasta 12,000 vooesel carmpomagndtaode la Therra,
para excitar kos ndicioos de Jos. dsomos de hidrdpenoen d cuerpo husmano. Estos nddecs
envian sofiales de radio que son recibidas por o sistema de Imdpenes y son haego
convertichs poruna computadon en imdgenes bidimensionalkes on b pandalla de vidoo
Las imndenes pocden sor almaormadas y mandpuladass en infinidad de formas para
permitir un estudio detallado de L condicin interma del packense.

= Observar kos carnbios Quimmioos en vivg

QoMU IOCalEAGn et
= Monitonoar erapias experimentales;
- Bstudiar 2onas del cuerpo oon derea estructura deca

Invetgadoremidiarend iraadensoranca magndtaa aenquealpindius doric
sord uiads en estudion epoctrosaipioos de L actividad metabdlica del querpo ¥ en
confunadn con agenies de contraste, serd utlizada para disgnosticar desdedenes del
aparaso droulatorio.

En condhusién, esta nueva modalidad en imdgenes mébdicas esth prodestinadly 3 ser

L bordea & X i
m;n e Fay s X o s coenpleta segpuridiad ya que no trabuda con radiackio,
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INSTRUMENTOS DE MEDICION
Y EQUIPOS DE LABORATORIO
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ASEMPRE CIA LTDA FIBRAS OPTICAS
EL ENDOSCOPIO EXPLORA EL INTERIOR DEL HOMBRE
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! Bio-Electronica

 Blanco S.A. augura el

- mejor de los exitos a

~las Il Jornadas de

~ Electronica Medica de
la ESPOL.

W
e b =
]
-
I -
i
: o g
]
1 -
|
[ !
|
-
. r

&~ >
BIO-ELECTRONI
% A Endoscopia
Espfcumnns EN Enumns I
ssmnma rEmm DE
MANTENIMIENTO Y REPARACION




	1.bmp
	2.bmp
	3.bmp
	4.bmp
	5.bmp
	6-7.bmp
	8.bmp
	9.bmp
	10.bmp
	11.bmp
	12.bmp

