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Primer Tema (20 puntos): 
 
Un estudiante de la materia Sistemas Lineales de la ESPOL, ha encontrado que un 
determinado sistema puede ser realizable mediante el diagrama canónico que se muestra 
en la siguiente figura.  Determinar a) la función de transferencia del mencionado sistema, 
b) su respuesta impulso ( )h t , y c) ¿qué puede decir acerca de la estabilidad interna y 

externa? 
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Segundo Tema (20 puntos): 
 
Un estudiante de la materia Sistemas Lineales de la ESPOL, ha encontrado que un 
determinado sistema LTI-DT causal, en el dominio de tiempo, tiene la siguiente 
representación: 
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[ ]y n[ ]x n

 

 
 
Determinar: 
 
a) La respuesta impulso [ ]h n  

b) La respuesta de paso [ ]s n  

c) ¿Es el sistema BIBO estable?, 
justifique su respuesta. 
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Tercer Tema (20 puntos): 
 
Suponga que la entrada ( )x t  y la respuesta impulso de un sistema LTI-CT están dadas 

por: 
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( ) ( ) ( ) ( )
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a) Determine y esquematice la salida de dicho sistema, y, encuentre la energía total 

de ( )y t . 

b) ¿El sistema es BIBO estable? Justifique su respuesta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ing. Alberto Tama Franco 
Coordinador de la Materia Sistemas Lineales 

FIEC-ESPOL – 2009 – 2S 

Cuarto Tema (20 puntos): 
 
El diagrama de polos y ceros de un sistema de segundo orden cuya función de 
transferencia ( )H s  es mostrado en la siguiente figura, donde se conoce que la respuesta 

DC de este sistema es 1− , es decir ( )0 1H j = − . 

a) Concediendo el hecho de que: ( )
( )
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b) Encontrar la respuesta ( )y t  que este sistema tendría, frente a la siguiente entrada: 

( )
1

4
2 3

 x t cos t
π 

= + + 
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c) Comente justificadamente acerca de la estabilidad interna y externa del mencionado 

sistema. 
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Quinto Tema (20 puntos): 
 
El sistema que se muestra en la siguiente figura, es el resultante de la combinación de dos 
subsistemas conectados en cascada.  Determinar: 1) las respuestas impulso de cada 
subsistema y del sistema completo, es decir: [ ] [ ] [ ]1 2,    h n h n y h n , y, 2) su respuesta 

[ ] [ ]y n s n=  (expresada a la mínima expresión) frente a la siguiente excitación: 

[ ] [ ]x n nµ=  (esquematícela). 
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