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RESUMEN

El Utrabajo realizado consiste en tener un indicativo del
grado en que se encuentra el servicio prestado por el
IETEL a las Empresas e Industrias de Guayaquil, de los
servicios p%estados por IETEL vamos a analizar el de los

Sistemas FBX.

El trabajo muestra primero algunos aspectos teOricos de los
temas que se van a exponer posteriormente, luego hacemos
un analisis histéorico del crecimiento de sistemas FBX que
ha tenido IETEL en los Gltimos affos 1984, 85, 86, 87 y B8 y

del crecimiento urbano empresarial en estos affos.

De estos puntos sacamos conclusiones comparando un
crecimiento con el otro y también sacamos el sector de
mayor crecimiento urbano-empresarial de Guayaguil ,que va a
servirnos para nuestro posterior analisis. De este sector
vamos a tomaf una muestra FBX a los cuales vamos a medir el

trafico que tienen, logrando obtener con esto el namero de

&

lineas que necesitaria dicho FBX vy de esta manera,%ﬁf{;
establecemos una comparacién. | S| s
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INTRODUCCION

Esta tesis tiene como objeto darnos un indicativo del grado
en qgue se encuentra el servicio prestado por IETEL a la
ciudad de .Guayaquil, tanto en la cantidad como en la

calidad del mismo.

Para lograr este objetivo vamos a escoger a un sector al
cual presta servicio IETEL como es el de las Empresas e
Industrias en Guavaguil, por considerar que del grado de
servicio que IETEL da a las mismas depende su normal
desarrollo v por consiguiente el normal desarrollo de un

importante sector del pais.

Fara el analisis a efectuar vamos a tomar Ilo que
consideramos como el principal servicio que IETEL da a este
secfnr como es el de los sistemas FBX, gue no es otra cosa
que un grupo de niumeros telefbnicos pertenecientes a una
.empresa, los cuales se los agrupa y se les asigna un numero
que representa a todos los anteriores. Estos tienen como
objeto hacer mas fluida vy eficiente la comunicacidn gque una

empresa tenga con sus clientes y viceversa.




CAPITULO I

INTRODUCCION AL DIMENSIONAMIENTO DE CENTROS DE CONMUTACION

1;1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS PBX

En esta tesis vamos a tratar, como ya se menciond en
la Introduccidbn, con sistemas PBX, por considerarlos
de vital importancia en las comunicaciones comerciales

va que facilitan la misma.

Ahara se va a explicar brevemente que es un sistema

PBX, <cual es su funcionamiento y que ventajas brinda

en las comunicacicones.

Un sistema PBX es un arreglo de lineas telefbnicas que

se encuentran en una central telefdnica representados

por un solo nlmerno, de tal forma que cuando se quiere
establecer una comunicacidn se digita dicho ndmero vy
automaticamente el PEX se conecta con cualquiera de
las lineas del arreglo que se encuentre desccupada, si

ninguna de estas lineas se encuentra libre entonces el

sistema da el tonoc de occupado.

16




El nAmer o que representa al PBX no establece ninguna
caomunicacidn y solao sirve para dar el arrangue al
sistema, es por esto que se lo llama ndimero de
arranque, por ejemplao, uwun FBX de 20 llneas es un
arrregloc de 20 lineas representados por un nmero X,

asil como se aprecia en la Figura # 1.

e e e +
i NUMERO 1 !
e e +
o e e +
! NUMERD 2 |
e +
o ————————— +
i NUMERO 3 !

e + e +

!  NUMEROD ! H

! DE ! :

! ARRANRUE | :

o e e + :
e e e +
i NUMERO 20O |
e ——— +

FIGURA # 1.- Esquema representativo de un PBX de 20

Lineas.
17




3

Suponiendo que el ndmero 1 y 2 se encuentran ccupados,
el 3 desocupado, al digitar el ndmera de arranque FBX
se va a saltar los nlmeros 1 y 2 y conecta la

comunicacitn con el nbmera 3.

Como ya mencionamos anteriormente, el arreglo se
encuentra en la central y todas las lineas del PBX (en
el ejemplo antericr 20) wvan a la empresa que a
contratado el mismo, conectados normalmente a una

central telefbnica privada de dicha empresa.

El PBX es de gran ayuda en las comunicacianes
teleftnicas vya que simplifica las mismas, digitando
salo un ndimero, que seria el de arranque, asl se evita
el estar buscande el ndmerac que se encuentra
desocupada. As! mismo, los sistemas PBX permiten
balancear el flujo de llamadas a las lineas de una
empresa, o sea evita que la mayoria de las llamadas se

concentren en ciertas lineas.

TEORIA DE TRAFICO

En los sistemas telefdnicos existe tr&fico que no es
otra cosa que la cantidad de conexiones que se logra

entre un par de suscriptores del servicio teleftinico.
18




En todo sistema telefdnico, existe una cantidad de
trAdfico que puede procesar el equipo y que depende del
dimensionamiento de dicho equipo, as! podemos tener un
equipo que solo permita 10 % del total de abonados del
equipo que serlan las llamadas que se aceptarlan, el

resto de llamadas son rechazadas.

Este trAfico se divide en dos tipos:

A. Trahfico de entrada

E. TrAfico de salida

Como  su nombre lo indica, tr&fico de entrada es que
entra a un sistema telefdnico vy tra&fico de salida sale
de un sistema telefdnico tal como ) muestra

la siguiente figura.

1
i Sistema !
—————————————— /1 Teleftnico e e e
Trafico ' i Trafico
e GITEEREG | e i e o e s o e + de salida

FIGURA # Z.- Esquema de los tipos de Trdadficos que hay

en un sistema teleftnico.
19




Fodemas concluivr de esto que 1o que se espera de  un

sistema teleftinica es que por 1o menos estke
dimensicnado para soportar el trafico que tenga tanto
de entrada como de salida.

De acuerdo a como reacciconan los sistemas telefdnicos

ante el suscriptor que efectlia una llamada y encuentra
el estado de congestitn, estos se clasifican en

sistemas de pe€rdida y sistemas de espera.

Sistemas de pérdidas son aguellos gue dan el tona  de
oupado si un  suscriptor efectdla una llamada y no
encuentra una trayectoria libre. Sistemas de espera
son aquellos que permiten esperar hasta que encuentren
una trayectoria libre. Casi todos los sistemas
teleftinicas se encuentran configurados como sistemas

de pErdida.

La calidad del servicio de un sistema se mide en
funcitn de la magnitud de pErdidas yv el tiempo de los
retrasocs. For lo general, la calidad de servicio de un

sistema es una cifra que se establece y la tarea que

se debe resolver es diseMar un sistema telefbnico que
se apegue a los valores especificados, con costo
minimo.

20




Desde el punto de vista técnico, es necesario comparar
cual de los dos sistemas maneja mds eficientemente el
trafice, es decir, cual de los dos sistemas tendrh las

petrdidas mhs bajas o los retrasocs mhs cortos.

Esto implica, desde luego la necesidad de calcular las
pérdidas o los retrascos, para lo cual es necesaric
contar con métodos adecuados de cdlculo. Estos métodos

de cdlculo constituyen la teorla de trdfico.

Ya se ha establecido que un sistema telefdnico debe
comprender tantas trayectorias de conexibn Dol L
comunicaciones se desee que establezca. For 1o tanto,
un data importante para el dimensiochnamiento de
sistemas es la probabilidad de que x abonados
simultaneamente realicen llamadas. i la probabilidad
de que Q llamadas se realicen simultaAneamente es
pequefia, entonces no es  necesario suministrar @

trayectorias de conexidn sino menos de G,

Fensemos ahora en un pequeffo sistema con capacidad
para 3 lineas de abonadoc (n=35); se desea saber qué tan

probable es de que estas S lineas, 3 de ellas se

i

ocupen simul t Aneamente para trd&fico de salida.

Mediante observaciones del trafico es posible

determinar el valor de la probabilidad, con la cual un
21




abonado  especifico estard ocupados en una  1lamada
salida. For ejemplo, p = 1/40 significa que el abonado
durarh hablando un promedio de 1.5 minutos por hora.

Si se considera esta misma probabilidad para todos los

abonados, la probabilidad de que tres abonados
determinados hablen simultineamente, es pa. Sin
embargo, nbtese que esta cifra no db  informacibn
alguna acerca del resto de abonados. Si se considera
el casa en el gue exactamente 3 de S abonados estan
cocupados,  los abonados 4 y 5 no deben estar ocupados.

Sin embargo, como la probabilidad de que un  abonado

especifico no estd hablando es 1 - p la prababilidad
de que 2 abonados especificos no estén  ocupados al
mismz tiempo es (1 - p)L. Fara la probabilidad
compuesta de que 2 abonados especlficos (grupo

especifico) estén hablando simult&neamente, al mismo
tiempa> que los abonados restantes no estén hablando,

se tiene entonces la expresitn:
p 1 <« p3 61

La probabilidad anterior se refiere a que 3 abonados
especificas estén hablando al mismo tiempo que los
otros dos estén desccupados. Vamos a determinar ahara

la probabilidad p de que un grupo cualquiera de estos

3

cinco  abonados  estén  hablando  simultdneamente, al




mismo tiempo gque los otros dos no. Las reaglas de
S
anhlisis combinatorionos dicen que existen ( ]

Lgm ]

At

diferentes posibilidades de seleccionar a 3 diferentes
abonados de wun total de 9. Como la  probabilidad

compuesta es igual al producto de las probabilidades

{ -~

)
individuales, para (¢ 13 posibilidades se obtiene:
3
S
p2 = ( ) pE 41 = pi¥2 (2
]
=
Fara generalizar, a continuacidn sustituimos el ndimero

total de abonados (5) por el simbolo general n oy, para
el ndmeroc de abonados que estdn simultdadneamente

hablando es entonces:

b4

Esta expresidn para dicha probabilidad se concce coma
fdrmula de Bernoulli. Desde luego gue la suma de todas

las probabil idades debe ser igual a una:

pr = € ) opx €1 = pin-x = [p + (1 - pin = 1 )

La fédrmula de Bernoulli establece la probabilidad con

la cual occocurre el suceso de que % de un total de n

ey

e




abonados simultineamente realicen llamadas.
Expres&ndolo en otra forma, p = 1/10, por ejemplao,
significa que durante un décima del tiempo de
cbservacidn, " de n abonados estarén hablanda

simultAneamente. For supuesto, esta fraccidn de tiempo

de observacidn no necesariamente debe ser un perlodo

continua.

La curva de la distribucidn de Berncoculli se obtiene de
la ecuacidn 3, empleanda un sistema de ejes
coovrdenados en el que sobre el eje de las abocisas se
marcan los valores de x y en el eje de las ordenadas
los wvalores de p . Fara cada valor de % entre O y n,

"

esta CLrva indica la probabilidad p de que
¥

evactamente X de n abonados estbn habl andx
simulthneamente, se deben sumar las p;obabilidades
individuales para x = 1, x = 2, etc., hasta x = i. For
el contrario, si se suman las probabilidades para x =
Ty % = oo~ 1 etc., hasta x = 1, se obtiene la

probabil idad de gque i abonados o mAs estén

simul tAneamente ccupados,

Como la probabilidad de occupacidn p establece el
tiempao promedic durante el cual un  abonado se
encuentra ccupado con respecto al tiempo de

observacitn total, p es una medida de la magnitud del

24




traAfico telefdnico de este abonado especifico. Con n
abonados el producto np nos da la magnitud del trdafico
tmtal que generan n abonados. A este producto se 1o
conoce coma la intensidad del trafico y. Su  valor

numkrico indica cuantos abonados, en promedic, esthn

simulthneamente ocupados en llamadas; [ culintas
lineas, en promedio, esthn ocupadas.
La intensidad de tr&fico es un dato importante en el

dimensionamiento de sistemas teleftnicos, pues se

emplea para calcular el nbmero de trayectorias de
conexitn, asil como de troncales en un sistema  de
conmutacidn. El ingeniero de planeacidn basa su
trabajo en Bsa cifra por 1o que requiere

frecuentemente de verificarla; para esto se realizan
pruebas de tr&fico en las centrales, de las que se
obtiene una cifra especifica para la intensidad del

trafico.

Vamos a introducivr ahora la intensidad de tr&dfico

y = np en la ftrmula de Bernoulli empleanda p = y/n ¥y
suponiendo que la intensidad de tra&fico y = np es
constante. Si ahora n crece  y p disminuye
continuamente de tal forma que la ecuacidn y = np =

constante; siempre se satisface, de la frmula de

Bernoulli mediante un process de limites, para
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= y p ——» 0 se obtine:
%
“Y Y
P = @ ~e————- C5)
3 %!

que es la fédrmula de Poisson. En consecuencia, 1la

frmula de FPoisson permite calcular la probabilidad p

%
o la cual % abonados estarn hablando,
simulthneamente oconocida la intensidad de tr&fico vy,

Esto, desde luego bajo la suposicibn de que el nlmerao
de abonados que producen la intensidad de trifico y es
muy grande y que la probabilidad de occupacitn p del
abonado  individual es infinitamente pequefia. Esta
suposicitn es suficientemente correcta en muchos casos

de trAfico teleflhinico.

La curva de la distribucidn de Foisson se obtiene
dibujando de nuevo los valores de x en la abcisa y los
de yv en la ordenada de un sistema de coordenadas. Esta
distribucidn indica, para cada valor de x, la
probabilidad p de que exactamente x abonados estén
habl ando simuIEAneamente. Comz en el casa de la
distribucidn de EBernoulli, sumanda las prmbabilidadés
se obtiene la magnitud de la probabilidad de que

cuwando mucho x = 1 abonados (o cuando menos x = i

abonados) estén ocupados en llamadas.
2é




1.3 CANTIDADES Y UNIDADES DE LA TEORIA DE TRAFICO

El dan&s A. K. Erlang 1878-1523, fue el primero en
abordar el estudio del trAfico telefdnico en base a
cdlcula de probabilidad estableciendo con esto 1o que

se conoce como la teorla de tradfico.

Coma se ha visto, la intensidad de trd&fico y es la
medida de la magnitud del tr&Afico; es uwn valor

promedic alrededor del cual varia el trafico real. Su

valor numé&rico indica el nlmero promedio de 1lamadas
gue existen durante el perfiodo de observacitn. En
forma estricta, la intensidad de trkfico es  una
cantidad adimensional, pero se le ha asignado la

unidad erlang (erl), en memaria del fundador de la

teoria.

LLa intensidad del +tra&fico yv = 3 erl significa que
durante el perlocdo de observacidn, de un total de n
lineas 3 estdan ocupadas. Far supuesto gque el ndmerao
instantaneo de lineas ocupadas variard alrededor de 3.
Es conveniente notar que si ahora se incrementa el
ntimero de lineas n, por ejemplao, a Zn manteniendo en 3

el promedic de lineas ocupadas simultdmeamente,la
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intensidad de tr&fico sigue siendo de y = 2 erl; pera
la media de occupacidn por linea se reduce, pues los
2 erl ahora se distribuyen en el doble del ndmerc de
lineas. La media de ocupacitn de una linea (o de un
dispositivid = y/n erl es la aportacitn de una
linea a 1la intensidad total del trhfico. Su valaor
numdérico representa la probabilidad de ocupacibin de la
linea y nunca puede ser mayor de  Cla unidad.
Frecuentemente se le expresa en términos de porcentaje

(0.6 erl corresponde al 60 %).

i

51 ahora hacemos n 3, el trdfico que estas tres

lineas Jjuntas pueden cursar no es mayor de 3 erl, pues
para la intensidad de tré&fico y = 3 erl, las lines

estar&n occupadas continuamente durante todo el perilodo

de observacidn y su medida de ccupacidn (carga por

3 erl

brgano) serl de By | P = 1 erl. S5in embarga, en
casi todos los casos practicos 3 lineas causarhn menés
de 3 erl, pues la intensidad del trhfico es un  wvalor
promedic alrededor del cual varia el trAfica real.
Todas las variaciones que excedan el nbmerao el nlimero
total de lineas ya no podrin ser absorbidas por  las
lineas. Consecuentemente el valor promedic se hace

Mmenoy .

For otro lado, también es imposible que una sola linea
28




curse mds de 1 erl. Sin embargo, si la linea ocupa
solamente durante la mitad del perlodo de ocbservacidn,
va sea en forma continua o a intervalaos, la intensidad
de trAfico es solamente 0.5 erl. For lo tanto, en el
caso de una sola linea la intensidad de trAficao es

igual a la media de occupacidn de la linea.

Llamando: T al tiempo de cbservacidn, ©©  al ndmero
total de ocupaciones que oturren durante el tiempo de
chbservacidn y tm al tiempo promedic de duracidn de
estas ccupaciones (media o promedic de ocupacidn)d, la
intensidad de trhfico se puede calcular a partir de
estas cantidades expresdndola como funcidn del tiempo

de observacidn con la siguiente expresidn:

y = C tm (62

Si tm no se mide en tE&rminos de fracciones del tiempo
de wobservacitn sino en t&rminos de horas, 1o cual es
practica normal, es necesaric dividir entre el tiempao
T de observacidn expresado en horas para obtener y en

erl, es decir:

G, ) c==mse e erl C7)




El tiempo T de observacidn se puede fijar en forma
arbitraria pudiendo ser de, por ejemplce, 8 haoras «
solamente media hora. La intensidad de tra&fico y  es
entonces un valor promedio para todo el tiempo T de

cbservacidn.

El dimensiconamiento del equipo de conmutacidn se basa

en 1o que se conoce como hora de mBximo trkfico, que
es el periocdo continuo de una hora en la que se
registra el mayor ndmero de comunicaciones en un

sistema. Lo que interesa entonces es conocer la
intensidad de tr&fico durante esa hora. En esta forma,
si solamente se cuentan las ocupaciones que ocurren en
una hora y su nlimera se denota por ¢, la intensidad de

trAfico en erl esth dada por:
y = ¢ tm €8’

siempre que tm se exprese en hrs. Coma se deduce de la
fdrmula 8, determinada intensidad de trafico se puede
lograr con un ndmero grande de ¢ ocupaciones con
tiempa promedic de ocupacidn tm curtm,- G Ccan o unas
cuantas cocupaciocnes, pera con tiempo promedic  muy

arande.

Se conoce como voldmen de trAfico Y el producto del
30




nidmera C de todas las ccupaciones que accurren durante
el pericdo T de cbservacidn por el tiempo promedioc de

ccupacidn tm; se mide en erlangs hora (erlh)

Y = C tm erl h (3)
Tambitn es posible calcular el vaollmen de trafica Y : a
partir de los tm individuales de todas las

ocupaciones . Se abtiene:

Y = €1 + t2 + 3 + ... + £ = ty (107

es decir, es simplemente la suma de todos los tiempos

de ocupacidn durante el perlodo de cbservacidn.

A continuacidn establecemos la diferencia que existe
entre el tiempo promedic de conversacidn. E1 tiempo de
conversacitn es parte del tiempo que emplean las
l1lamadas que se completan, es decir, comienza a
computarse desde el momento en que la conexibn se  ha
establecido; es prActicamente el tiempo por el cual el
abocnado paga. Por otro lado, el tiempo promedic de
acupacibn, es el tiempo total durante el cual uwna
linea o un d&rgano de conmutacidn se acupa, incluyenda

el tiempo que se emplea para que la conexidn se
z1




establezca. Es decir, que el tiempo de occupacidn de
una linea relacionado con una llamada que se completa
es mayor que el tiempo de conversacidn. Sin embargo,
coma el tiempo promedio de ocupacidn tambifBn  incluye
las ocupaciones cortas que occurrvren con  intentos  de
llamada que no se completan, este tiempo llega a ser,
en la mayorlia de los casos, mhs corto que el  tiempo

promedio de conversacibn.

6ENERACION DE TRAFICOS

Como consecuencia de que un abonado A desea
comunicarse con un abonados B se genera una serie de
suw-esos de los que se derivan diferentes tipos de
trafico que a continuacidn se explican. Refiriéndose
a la Figura # 3, el trafico se genera en fuentes de
trafico y mediante troncales de entrada se alimenta al
equipo de conmutacidn. El equipo de conmutacidn acepta
parcial o totalmente el traAfico pasdndolao a las
troncales de servicio. Por el momento, el trdfico que
no 2s aceptado por el sistema le llamaremos residual o
de desborde y supondremos que fluye hacia otro equipo

de conmutacibn que 1o procesa  completamente. La

intensidad de tra&fico que se alimenta al sistema, se

caonoce como  trdfico ofrecido A (en erlangs). La

b
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porcidn del trAfico ofrecido que el equipo de
conmutacidn acepta es el trdfico cursada y (en
erlangs?) y la porcidn de tr&fico que no pasa a través
del sistema sino que se desvia (debido, por ejemplo, a
un ndmera insuficiente de troncales) es el trdfico de
desborde o tr&fico residual cuya in£en5idad la
denctaremos por D (en erlangs). FPor lo tanto, la suma
del tr&fico cursado y (carga cursada) y el tr&afico de
desborde D es igual al ¢trafice ofrecido (carga

ofrecidal:

A=y + D (11)
Com> para cada conexitn que se sstablece en el sistema
se debe enlazar una troncal de servicio o una troncal

de desborde con una troncal de entrada (troncal
fuerte), si, en promedio, en el grupo de servicio, 39
troncales se encuentran ccupadas se encuentran
ocupadas simulthneamente (39 erl) y en el grupo de
desbarde 1  troncal (1 erl) se encuentra ocupada,

deber&n estar ocupadas 10 troncales fuente.

For otro lado, si el grupo de troncales de desborde se
suprime, el tr&fico residual se perderl (el abonado
recibe tona ocupadol). Desde luego que el nlmero

promedia de troncales fuente simultlneamente ocupadas
4




es igual al ndmero promedic de troncales de servicio
simult&neamente ocupadas, segdn nuestro ejemplo nueve
troncales. Aungue este estrictamente no es cierto ya
que laos intentos de llamada que no se pueden atender
tambieén ocupan troncales fuente aln cuando lo  haagan
por  uwun perlodo muy corto de tiempo, sin embargo, si
tales intentos no ocurren muy frecuentemente, el
nlmero de troncales dificilmente se incrementa. Se
infiere entonces que, aunque en promedio solamente I

troncales fuente se encuentran occupadas el traficao

aofrecido A es igual a 10 erl, pues la ecuacitn A = y +
D se debe satisfacer. Esto significa que cualguier
llamada pérdidas, es decir, cualqguier intentoa de

l1lamada se debe tratar como si fuese una 1lamada
completada. En otras palabras, se debe considerar que
un  intentc de llamada tiene el tiempo promedic de
coupacitn tm de una llamada realizada. Por esta raztn,
el trhfico ofrecido es una cantidad de cllculo sblo si
se pierden llamadas, es decir, en sistemas de pErdida.
Esta cantidad de cAlculo no se puede medir en farﬁa
directa e indica soclamente la intensidad de trafico

gue ocurria si todas las llamadas que se ofrecen se

pudiesen completar.

Si denctamos por 0 el ndmero de llamadas que se

aofrecen durane todo el perlodo de cbservacidn T, por E
Fikin




las llamadas que se completan y por P las llamadas que

se pierden, el tr&afico ofrecido es:
O tm
A = —————— erl 4
T
el trAhfico cursado.
E tm
A e et erl (13
T

y la intensidad de trd&fico residual o de desborde que
también se puede llamar intensidad de trd&fico perdido

es:

F tm
TR o e e e erl (1)
i
por 1o tanto, con A =y + D
0O tm E tm F tm
e i v i e B s s s s i W 4 e ———
i i T
0=E + P €15

Es decir, 1llamadas ofrecidas es igual a llamadas
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completas mAs llamadas perdidas. Ahora, el ndmerc de
l1lamadas perdidas F se puede referir al nldmerc de
l1lamadas ofrecidas O o al nbmero de llamadas cursadas
E. Esto resulta en dos valores diferentes de pérdida
(B y V) los cuales, para el caso de pEkrdidas pequefias,

casi son iguales:

Fl

B o= ————— (16)
0
P

V o= ————— (17>
E

La peérdida B se refiere al tradfico ofrecido (sdlo esta
pérdidal) es igual a la probabilidad de pérdida pues en
este caso el ndmerc de llamadas que se rechazan
(ndimero de casos favorables por lo que se refiere a la
péridas, se divide entre el ndmera total de llamadas
ofrecidas (nlimero de casos posibles). El1 cdlculo de V

se realiza fadcilmente si se conoce B y viceversa:

Y it (18)

B = ————————m (19)




Generalmente, las pérdidas se expresan en términos de

porcentaje. Las fdrmulas de conversidn toman entonces

las siguientes formas:

100 R
V= e
100 - E
100V
B = e e
100 + B

Por ejemplos, si R = 2 % la pérdida referida a las

llamadas que se completan es:

es decir, 2.04 %

Asl, si una etapa de conmutacidn que se ha disefrado
con la pérdida o grado de servicio B = 0.02, significa
que el 2 % del trafico ofrecido, en el que se ha
basadzs la planeacidn, no puede ser cursado por la
etapa de conmutacidn. El 98 % restante répresenta el

tradfico que la etapa acepta o sea el trdfico cursado

Y:



y = A (1 - B) (z0)

1.5 HORA DE MAXIMO TRAFICO

La magnitud de 1la perdida que realmente se mide
dependé en gran escala de la magnitud del trafico en
el momento de la medicitn. Entre mbds grande es el
trafica ofrecido, mhs grande serbh la pérdida. S;n
embargo, el sistema se tiene que diseMar para que la
perdida que se especifica no se exceda albin durante las
horas del dila en que el tr&kfico llega a sus valores

maximos.

Existe otro concepto en loas sistemas de conmutacidn,
la capacidad de tr&fico es igual a la mhxima carga que
el sistema puede causar con una perdida especifica. Es
decir, cuando ocurre esta carga mAxima, la pkrdida no
puede exceder el valor especificado. Existe una intima
relacibn entre el trhfico cursado v y la capacidad de
trafico de trafico de un equipo de conmutacifn o de un
arupo troncal. 8Sin embargo, el usuarico de un sistema
telefdnico desea que, adn durante los pericdos de
madxima tra&fico, su comunicacidn pueda establecerse.

For esta razdn es que, para la planeacidén de sistemas,
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lo qgue interesa socn los perlocdos de alto y no de bajo

tradfico. Es necesario considerar entonces, dentro de
un pericdo de 24 horas, el periocdo en el que ccurre el
ma&xima trdfico. Asl, se conoce como hora ocupada u
haora de maximo trdAfico el perlodo de 60 minutos
durante el dla, en el cual se registra el valor mds
alta del trafico. La intensidad de trdfica durante
esta hora se emplea como base para el dimensionamienéo
de los sistemas tomando en cuenta que en el resto del

dia el sistema estard sobrecalcul ado.

El traficao telefdnicao es una cantidad que se
caracteriza por sus variaciones en funcidn del ritmo
de actividad de la sociedad. Sus variaciones pueden
ser diarias, presentando mdximos de tr&fico una, dos o

tres veces al dia durante dias habiles normales. Esto

se ilustra en la Figura # 4. Las variaciones también

pueden ser durante la semana, Figura # 5, el traficao

disminuye normalmente durante shbados y domingos. ElL

trhfico telefbnico  tambi&n tiene variaciones de
temporada, durante ciertas partes del atMo existe
trafico intenso y durante otras partes de tr&fico
baja. Frecuentemente se registra trhfico intenso antes
de los dlas festivos principales, por ejemplo Navidad,
Afrc Nueva y Semana Santa; después de estas fechas el

tra&fico baja.
40
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Un concepto muy ligado con el de hora cargada (también
hora pico) es el factor de concentracibin K (relacifin
de hora pico a dia)d. Indica la porcibn ‘de trA&fico
diario total que se maneja en la hora pico. Para
calcular el factor de concentracidn K, a partir de las
mediciones en diferentes dias, se obtiene el valor
media del cociente que resulta, de dividir el voldmen
de trhfico en la hora pico entre el volumen total de
traAfico del dla respectivo. Este valor es

aproximadamente K = 1/8.
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CAPITULD II

ESTADISTICAS DE PBX EXISTENTES EN LA CIUDAD DE GUAYARUIL,

EN

LAS

LOS ULTIMDS ANOS Y COMPARACION CON EL CRECIMIENTO DE

EMPRESAS

INTRODUCCION

Una vez vistos los conceptos tedricos en los cuales se

va a basar nuestro andlisis posterior vamos a analizar

en

este capltulo dos aspectos fundamentales para el

misma como son:

1.~ E1 crecimienta que en sistemas FEX ha tenido IETEL

en los UWUltimos abos en Guayaquil. Para esto
dividimos a la ciudad en diferentes sectores donde
se concentran las empresas Yy de esta manera
analizamos los sectores de mayor crecimiento o sea

a los cuales IETEL le ha dado maycor importancia.

Analizamos el crecimiento urbano empresarial de
Guayaquil igualmente dividienda 1la ciudad en

sectores, de esta manera teniendo el crecimientao
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en cada sector analizamos el sector de mayor

crecimienta.

Analizando estos dos puntos, en este capitulo podemos
sacar . datos importantes que vamos a utilizar en las

siguientes caplitulos como son:

- 8i el crecimienta que IETEL ha tenida en estos
Ultimos aMos ha estado correctamente dirigido o sea
acorde con el crecimiento urbano empresarial de

Guayaquil.

- Conocemos el sector de Guayaquil que ha tenido un
mayor crecimiento, de esta manera tenemos el sector

al que vamos a dirigir nuestro estudic posterior.

2.2 CUADROS DE PBX EXISTENTES EN GUAYARUIL EN LOS ANOS B4,

85, 86, 87 Y 88

En este capitulo vamos a presentar los cuadros de
sistemas FEX existentes en Guayaquil vy en los
diferentes sectores urbanos empresariales de 1a
ciudad. Estos datos se mostrardn para los afros 1984, "
B85, 86, 87 y 88 y se tomar&n en cuenta los totalesbde
cada aff sin importar el # de lineas de las FBX. En

FRaue o
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cuanto a los sectores en gque hemos dividido tenemos

que aclarar lo siguiente.

Se ha divididao 1la ciudad en 32 sectores urbano
empresarial vy estos sectares se los ha tomado de
acuerdoe a la divisidn que hace de 1la ciudad 1la
CAmara de Industrias de Guayaquil, ya que de las
archivos de la misma se han tomado los datos que nos
servirhn posteriormente para calcular el crecimiento

urbanc—empresarial de Guayaquil.

Estos sectores que viven para nuestra divisibn

comprenden los iguientes sectores de la ciudad:

SECTOR 1 ——-2 Centro de Guayaquil
SECTOR 2 ——-=2 wvia Daule, Dur&n

SECTOR 3 ———2» Sur de la ciudad, ciudadelas del Norte

Luege de haber expuesto estos puntos presentamos las

Tablas que muestran el crecimiento de IETEL en cada

sector, teniendoc en cuenta las centrales que sirven a

cada sector como son:

SECTUR 1 == > Central Boyacd

Central Centro
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1984,

laos affos

FEX en

TAELA I.—- Totales de Sistemas

87 y 88.

86,

85,

SECTOR 1

84
i e e

Sistemas

345

275

244

233

101

FBX

SECTOR 2

97

—— -

Sistemas
FBX

SECTOR 3

Sistemas

1.72

172

156

FBX
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SECTOR 2 ————- » Central Bellavista
Central Urdesa
Central Los Ceibos
Central Mapasingue

Central Durbn

SECTOR 3 ~~——— > Central Oeste
Central Sur
Central Febres Corderao
Central Guasmc
Central Portete
Central Norte

Central Alborada

2.3 CALCULD DEL CRECIMIENTO DE IETEL EN ESTOS ANOS A

PARTIR DE LOS CUADROS ANTERIORES

Fara poder calcular 21 crecimiento en cada sector
vamos a proceder a elaborar arAficas de barras para
cada sector a partir de los grdficos anteriores vy
posteriormente hallamos la tasa de crecimiento
acumul ada desde 1984 en los ahlos anteriormente

indicados, aplicando la siguiente formula:d

TCA = Tasa de crecimienta acumul ada
47




SFEX = Sistemas FBX

TOBR & . seescessessmams * 100 - 100
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SECTOR 1

FIGURA # 6.~ TOTALES DE SISTEMAS PBX
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2.4 COMPARACION CON EL CRECIMIENTO URBANO EMPRESARIAL EN

GUAYARUIL

Antes de efectuar la comparacidn vamos a calcular el
crecimientoc urbanc empresarial de Guayaquil en cada
uno de los sectores antes anctados, los datos usados
para efectuar este cllculo provienen de los archivos
de la Camara de Industrias de Guayaquil (ver Tabla

II).

De la Tabla II vamos a efectuar un gra&fico de barras
para cada sector y claculamos la tasa de crecimiento
acumul ada desde 1984 utilizandoa la siguiente fédrmula:
TCA = Tasa de crecimiento acumul ada

# E = # de Empresas

v - SO oo S * 100 = 100

o
k3




BS,

1984,

TABLA IIl.~ Totales de Empresas en los affos

87 y 88.

86,

SECTOR 1

de
Empresas

i A0

12339

1023

370

-

SECTOR 2

84

de
Empresas

1205

2
e

910 i 680 902 i 101

SECTOR 3

85

84

de
Empresas

360

1
L5




FIGURA # 9.~ TOTAL URBANO-EMPRESARIAL
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FIGURA # 10.- TOTAL URBANO-EMPRESARIAL
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Una vez expuesto el crecimiento tanto de IETEL como el
crecimiento urbano empresarial de Guayaquil elaboramos
la gigquiente Tabla que nos muestra dichaos

crecimientos.

TABLA 1I1I1.~ Tasa de crecimiento acumulada desde 1984

| TCA de TCA de

H FEX Q) Empresas (%)
Sector 1 H 241,58 198, 4
Sector 2 ! 177 136,27
Sector 3 ' 28,2 206, 38

Vemos que tanto el Sector 1 con el Sector 2 IETEL ha
tenido un incremento de acuerdo  al crecimiento
empresar ial de Guayaquil, esto no quiere decir que ha
satisfecho la demanda que proviene de dichos sectores
ya que coma vemos en las Tablas I y 11, el # de
Sistemas PBX es muy inferior al # de Empresas y puede
ocurrir que haya Empresas que requiéran de este

servicio y que IETEL no se los preste por falta de una

adecuada planificacidn.




En cuwanto al Sector 3 vemos que ha sido el de mayor

crecimiento en los Ultimos aMos y que el crecimiento

de IETEL en este sector ha sido muy inferior.

Ante esta realidad vamos a concentrar nuestro estudic
posterior mayormente a este sector, o sea de las
muestras gque tomamos, la mayorla pertenecen a este

sector.
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CAPITULO III

MEDICION DEL TRAFICD Y CONGESTIONAMIENTO DE UNA MUESTRA DE

PCX TOMADA EN LA CIUDAD DE GUAYARUIL

3.1 METODOLOGIA

En este capitulc se wvan a mostrar las Tablas ¥
Gr&ficos de las mediciones hechas a sistemas PBX en la
Ciudad de Guayaquil, vy tomados en los sectores de
mayor importancia y crecimiento empresarial seglin los

datos obtenidos en el Capitulo II.

Las mediciones fueron tomadas por & dlas consecutivos
durante las horas de mayor importancia, en este caso
se midid desde las 09:00 hasta las 17:00 yv se midid

los siguientes parametros:

1) Trafico de Entrada (TRAFEN)
2) TrAfico de Salida (TRAFSA)

3) Nmmero de lineas blogueadas (LIBLO)

en donde tenemos que, el tra&fico de entrada es el

a9




ndmerca de llamadas que entran al PEX y estd medido en

Erlangs. El trafico de salida es el ndmerc de llamadas
que salen del FEX y estd medido también en Erlangs, Y
el nlimero de Lineas bloqueadas es el ndmerc de lineas
que estan daffadas en el FPEX y que no apaortan a 1la

comunicacidn.

Estos datos medidos a cada uno de laos sistemas  FPBEX,
nas van a servir de base para calcular si dicho FPBX se

encuentra conz:

- Numero de lineas adecuadas
- Numero de lineas sobredimensicnadas

~ Numero de lineas insuficientes

Esto nos servird después para conocer el grade de
servicico gque dicha PBX presta a 1la empresa, y por
consiguiente si dicha empresa puede desarrollar su

comunicacid®dn normalmente.

Vale 1la pena mencicnar que las mediciones hechas se
las realiz® a traves del Instituto Ecuat%riana de
Telecomunicaciones, IETEL, mediante un computador, y
que se tuvo el inconveniente de poder medir solo
sistemas FPBX que pertenezcan a centrales digitales ya
que con el equipo con que cuenta IETEL para realizar

&)



dichas mediciones no es posible realizarlo en

centrales analtgicas.

Una vez ewplicados estos conceptos vamos a explicar lo

correspondiente a los grhficos.

Se han tomado 20 muestras de sistemas PEX en las Areas
antes especificadas y para cada muestra existen ' 3

tipos de graficos, estos son:

1. TraAfico de entrada (TRAFEN) vs. Horas del dia
2. Tré&fico de salida (TRAFS5A) vs. Horas del dia

3. Nimerc de lineas blogqueadas (LIRLOY vs. Horas del

dia.

Ahora vamos a explicar lo que significa y la forma en

que esthn expuestos estos grhficas.

TRAFICO DE ENTRADA VS HORAS

En este grhfico se muestra el trhfico en erlangs que
entra al sistema PBX durante todo el dia, esta  es
desde las 03:00 hasta las 17:00 horas. Vemos que en
cada haora estan & valores diferentes, lo cual signifi-
ca que cada uno corresponde al valor medido para  cada
dia a 1a misma hora.

&l




TRAFICO DE SALIDA VS8 HORAS

En este grhfico se muestra el trafico en erlangs que
sale del sistema FPEX, medido en las mismas horas antes
especificadas. Igualmente hay €& valores distintas en
cada h&ra que representan los 6 dlas durante los

cuales se hicieron las mediciones.

NUMERO DE LINEAS BLOBUEADAS VS HORAS

En este ar&fico tenemos el ndmero de lineas que est&n
bloqueadas, dafradas o sea las lineas por las cuales no
se puede establecer la comunicacidn, en esto vale
especificar que las lineas pueden encontrarse dahadas
o bloqueadas autombticamente en el sistema por fallas
momentaneas de las mismas, es por ello que se nota

variacidn en el valor de lineas blogueadas.

TABLAS Y GRAFICOS INDIVIDUALES DE CADA MUESTRA

A continuacidn se muestran los graficos que se ob-
tuvieron al medir cada muestra, pero antes tenemos en
la Tabla IV el ndmero nominal de lineas que tiene cada
nmuestra o sea el ndmera de lineas con que fue caontra

tado dicho PBX.
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FIGURA # 20.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 3 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

20




L ITRLOS

El

5TRA #

FEX DE MUE

TRAFEN TRAFSA

1
1

e e e e e i e i e e e £ s s e s

LIBLO

DATAS

EN TRAFSA

TEAI

TABRLA VITII.~-
e e et o e i e e e e e e

cr e e S me A me e me SR me S am ER e EE mE R de R e mR Le e he ee Re e G es we e s == o
| | !
03 vt ot ot ! S 20 OO N YnM I 2= HO oMo o !
: s 8 & = * 3 a i W @ E & & W § % 8 | * & ¢ & 3 = g ® g i
o I e o O e s I v i ‘o o I ol w80 B el o8 el o | B T I B e Qe e i
1 ! i
i i i
i i !
| | i
M s DT - i CcoOWmTRnNHNNSD i TR ol e U e o e i
s & & WwrE R n & a 1 r s 1 0 a2 % & =z 4 | L T T T S S S i
i e B B I i Dot = DD T e e D ! B O o O D vt i
i ! i
! ! i
i | |
i | i
G~ N 8w | e T e e - o TR S i H GO0 |
S T S T S | O T T T T i £ * & &g = 3z 3z a |
d 0 e o e T ot T e H 0 = o T D D e et H — v e T T o o i
| i i
i | :
H | i
e il
i i 1
Q=g [ | o= -+ i £ =g s |
i { i
e RS e Be mm S mm e me mE me SA AL EE eo Em D e R we me mE me e be = me me me Se es e e e |
| i !
sReNoReoll ool o i w00 D e | I S S = I I N U5 I
o LR T T T i = & @ ¥ x T x x u H = 3 § ® 3§ ® x 3 & |
oSS O DO | o = D DD D D D i =t D g v e v e |
i i I
i ! 1

i ! ! G

i i i ™~

N M NN~ | Tt ot = S = N ! BW oL 00N I '
o e B e ! & w g e B g i s R . m s alp Y o 1
R I T B e I i e o o e e IR N B H — = 0 T T et e i
! i H
i i !
{ i |
i m _
SMOHNT OB i UTRo =T =MD | i B VR U B o o |
s T a2 ® a3 ® 3@ ® 3z H O T T T T T i s " = T & A" & ® H
— o o e o T e H i T B B o B H — o D 0 D D e v |
| i i
1 i i
H i {
cCo00OCo0O0C | OQ0O0OQ00COCO | 000200 CCO |
SO OO DaD o ; el eRololoRolalole) i SO0 00O000O i
i et i o St i ol Wb Ws B4 w3 WK ae 1 S0 B aF G eh Ew S (N 38 !
M T T ION ! MO —=HMT DU~ | MO M T UM 1
i v e v e vt v e i ol e e e | il o o i H
| _
m-m me ma me me e me == me me ma e me RS e = m- RS me RE me mm mm =S mm A mm = e mm = == ma = _\
i | |

am~g — w 0= g 4 ! o ]

e =% mm me me me me me me = mm me me R mm mm mm mA me me me me e = me me me A= mm = o me ome e




6 DIAS

L]
]

ARy VR AT AR L Al A AR B
i .ﬁiiiﬁi«!ﬁ:&.‘.’.’.’*‘:’tl"ii‘i

;--.~ss~\-m»\\‘y FIFI P

1]

E

ji
17.00

e U L
7 Sstssn.s.q\_-ih sss.q.x._itgt\.stﬁisu,

' p1Ir, ~s\-~\~s-sn\-s.s rHrR

R |
o llt!l!!lli‘l | 5
L3

R

................ prrasmmnanannann

il v AN A AR Y
bl A e A sasisks..kkkiikik&#

TRAFEN vs HORAS DEL DIA

FErIEEITT TR T I I RIS IS ERERIIIIEE Loy
' ' e e
- I_I,llilil!-
ada .-
!
: )
¥ )
: 13
: 2\2:. \:\s:\\s:::s‘s:t %
- \ 1 WPATAR,
v it ho
“ (Z T IR N Y A R A A A X X R A A A AR A8
i S A LALSALaAn AR XA RLAD D
............... . Q
; e
)2

Trrrrrrad T N R A r iy

: ! ATV VSRV ITI IS
' 1 l"'l.‘l.""“""‘l"‘

PERIODO DE MUESTREO

............... e . BOLOAARELALIAGLAS AL LA

" " FRRFFP PRSP EFRIRP RIS
. I N e e e e E E r r L L L L
P""‘ﬂ""’““""‘g
G LI § A
‘~\\\\_:\.\...._.ss._....m:.

FRELRLLSELLIIST 2

DQ:OEJ

O

FIGURA # 21.—
MUESTRA 4




>A vs HORAS DEL DIA

TRAF

e

FIGURA # 2
MUESTRA 4 PERIODO DE MUE

6 DIAS

STREO

"..._.
o B

Rt L UG S (I

'
.
"
'
'
v

semsademsaan-s

(b AR

XXX IrY] \\h\\\hh\\
EAX A AL AL AR R A R ALY

'!”""’;;i

| o % L=
VRIS RRRRRNR TP IV I RS A TSR GF R RS2 BN D Y

' Ve e
_ WRBRRY

H

_.,.._.4._._.._.i....-...L-..‘

H

[
'
[

edea
W

n_..\_:sw-s_w-h\\hw-hw&\.:hh-_\.

.",._-.

cdmeme

02 i s3I iisrvssrsndsbodbobi

B v avarazarararar,
O it

e 7

RETEL Y iy Yl
AL AL LSO A AR AR RSANSS

3“""’“‘"“4

L S TR Ty

.c.c.li.l.q_l...,l.l.c.!l.-_._-_._.c.-.-_._-_.ai
!’”";;‘g

FILIRTIIIPRI P BFPIR SRR

78

i
]
i

Vadvell

—

L
o

1500

00

1

11:00




HORAS DEL DIA

LIBIO wvs
MUESTRA 4 PERIODO DE MUESTREO

2 e

FIGURA #

6 DIAS

1?:0

R..!."

79

AN ENNN ,.._......‘.....;.........h! AN AEN . » (=,
, <
Ll
L
WA VNVEVS VOSSNV NS 0
ITIETTIIITTITTT T LERS R R TR Rew O
M
m
=
Q
=
.
o
: ; Q
: ! o2
: _ o
- Tp] O
e




[
ad

STRA #

EX DE MUE

TARLA IX.- DATOS

+--u--.»-.——--—.__.——_.........m—.-....——_..._..——_-nl-.

e

LIEBLDO

“AFS5A

N TH

Lo o e o

Ty W™ - @0
W o A ow A e vk
fan T ) ed v et e (Do
&
—

a =g i

LIBLOY

TEAFEN TRAFSA

BT O MND
L 3 | S 1] ® oz 1 3
P R T e G T

-
]

1
1
1]
|
1
i
]
i
1
i
1)
i
1
'
]
'
]
)
1
L]
1
'

T ————

T P o
........
i
G — S — S — A=

- o B i o O o
O A P

1.6

!
-

—_
'

0

-y
i

1

!
Py
e

at

1.

=
- al.

!

]
=

=4
-

0.6 Lok

1

0.

1.4

1.2

"

1.0

O v P O
SO R L

=
ot

i
.
| - -
w
i i
i c
| -
|
i
|
|
P
P
H
i
i
i
|
|
i o
| .
] ~—i
i
i
i
|
| ‘e’
i N
| 3
|
|
|
|
“ 1]
fo
i
|
i
i
| Lo
| Lo
| m
| m
| <
!
i
|
!

1.4

s

]

wn

1--|

-
A

1

1.3 L

0.6
0.7

—

'

o e e
e S
— e~

—_— -

1.1

L. &

1.0

.|..._.._._.:__..__...__........__..........._._.___.._..___........._............._._._..__d.......__................__-..._._._._._._..........._.........{.__...--....F

P~
—t

80




FIGURA # 24.— TRAFEN vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREO

6 DIAS

MUESTRA 5

RIS
6

P
e

o

S

o
P
Lo~

w\\\\\_v\\‘-.\\...\\

" FPEESIFPFIIBIIP T IRFRIERY
AL AL XS L A AL AL)]
".i“';"‘

B e LLLrr Rl R by T

]
1
' "
'
[
.

ceccmmmsbeccsssadenaanana

"

: il Y
................ : LRLLRLRALL D
. : . T IYTY T TY
: Y T Y T T
' i‘lliii!!#lﬁii-i!i!ﬂii!!ﬂliﬂ!

ERLALEBALELEL AL w..ﬁ_.s AL

A s : FEEEFEREEES
T A A TS S S S B T B S L D e P B e G
S AR SR AR AR AR L AR LA

._.-.._-4:-_

' ARRR
cassssassssases s
:‘:.\_,..«__\xqs.v.:r‘

-\\hs\\n\\h\\\\\\\\\\\\N\h\\\\sw\\\\\\,\h:

M s o™ Ty e
N L

NVl

1?ﬂ0

1300

03.00

12:.00,

11.00




6 DIAS

R S A A A R R AL LA

T I A A R R R

o el

FREBPPERP PSR IR BRI IRE

o wiaia o

\h~n~1~\\\h\hu\-\sﬁshtu\u\.
QQ!!!!o§!!QQo

[
0
1
'

.ﬁhhstk‘aa#iauhxxﬂﬁsxhxxsgka

RN Y R R R N N S AR A XA 4
' & '

AR ANRY ]
'
. v.l..b“!.b._r.r.b.r.r.b.b
! z"'i'!ii
%\\\s\\\\\\w\\\._\\

FFPERREFIAFRASEREE

_P-inuﬁq’.‘-P..D..P1I-D¢P1’-P-_ il
IARRRARERRS

A vs HORA> DEL DIA

T AP

IFFRPRRRF G TIRFTRFIT

_.-..é...-.-..i-.__.

AV LY N Y
‘33iiiﬂiiiiﬁiiiiiiﬁiiﬁiﬁﬂia

TRAFS
PERIODO DE MUESTREO

BRLLLLLELTALLLA LSS,
' PRSP ETRR PG R RERE RG2S T2 IS

9.~

2
;
B
i

\..\___.\._.wwx,\ﬂkp
Q72 PR PP INREE

038:00

"

M Ts! o 1] v 1 o
o — e

vadval

FIGURA #
MUESTRA 5

i
¥ 4

17:00

15:00

11:00



200

1

11.00

LIBLO vs HORAS DEL DIA
PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

FIGURA # 26.—
MUESTRA 5




TABLLA X.- DATOS FEX DE MUESTRA # &

o e e o e + e b b e s e e -

! TRAFEN TEAFSA  LLIBLOY 'TRAFEN TRAFSA  LIRLOY

e e e e e e a1 e st s s e : e oot S350 ot s S P e b e e s 0 S0 Sl St e ST e W } [E—— : ___________________________ :
! | 0900 | 1.0 0.5 1.0 1 H 1.4 10 [0 P8 T
! i 10:00 } 1.3 0.6 11 4 ' 1.6 0.8 0.2 |
! B 1 1tsa0 | 0.9 ) S 12 + B | 1a# 0.7 0.0 |
Lo t2ia0 ) 0.7 Q. 1..8% I-4 1wl 0.4 Q) 4
YA 13100 0.8 Q.3 1.0 1 A | 1.0 3 L P o [
‘ : 114100 ! 0.9 0.8 1.0 ! ! 1.0 0.6 0.0 |
1 1 % A5:00 ¢ § W 1.2 1:0 1 2 1 1.0 0.7 0 o
‘ ! ! 16300 ] 1.6 1.2 0.0 | : 0 5 : I | 0.9 |
! 721 0 T 1.1 Q.0 1 ' O, 7 1.0 0.0 3
1 1 ] (] 1 ]
i« 8 : L ;
| V0300 | o - 0 pS Twly | ' B 0.4 3 iy (RN
P 10:00 1al 0.3 19 1 H a7 0.3 Zalk
DO 11200 1:6 0.0 1.2 D} 2.6 0.0 Q.6 |
r 1Y 12:00 | i | 0.3 e + % | 250 0.0 pLl: S
1A 1 13:00 | 0.0 0,0 1.0 + A 1 6.1 0.0 20 T
H ! 14200 0:3 0. Q .60 % ] 0.1 i ik Fa
180 15200 | 0.8 D5 205 | # 3 o 0.2 S=6 |
: ! 16:00 | 0.7 Q.4 2.2 i ! a1 o T s Rl
: ! 1700 0.5 0. . P : (5 | Ol R
1] 1 1 ] 1 1
| NG R —— s B s o e e e ey e W i i e G B i T s coms e it st e i s o . o i e i e, B
P by : L !
' P 09200 | 0.5 0«6 18 3 H ) 0.6 1.2 i
P 1 1agsaa | 0.7 Clui3 Ead s ; 0.4 0.4 [
! Y 1100 1 1.2 0.0 P 1P 1 boit Q.0 1.0 }
 E 3 1EEaw Qa2 0.0 2.2 1+ I | 0 1 .0 1a6 3
VoA F: 00 0.0 0,0 3.0 1 A | a0 0.0 [ I S
: ' 14:00 | 0.2 i 3.0 | ' 0.0 0.0 G
B 1 4500 | 2 0.6 .0 1 6 1 G i 0.0 (i RN
' ! 16:00 | 0.2 4 587 e O e H .0 0.1 0.6 |
H e B fe o 6 0. £ ' 0.0 e X 0.6 |




6 DIAS
S

/

]
L]

HORAS DEL DIA

TRAFEN vs
PERIODO DE MUESTREO

"

MNASVAL

FIGURA #
MUESTRA 6

12:00

11:.00



AFSA vs HORAS DEL DIA

~ PR

20

FIGURA #
MUESTRA 6

6 DIAS

IODO DE MUESTREO

PER

B L e

e s AT b DR AN Sl ey me AR L = e w ana A T

T

09.00

14

12

VeIVl



LIBLO vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREO

FIGURA # 29
MUESTRA 6

6 DIAS

S
=
A

P
e a,

33

-
<
O

17:00

.................

S I— / } /5.4 [ PSS

T Iy rxry
' [

L AAA WA

. ' = t\\\\\__._....\ss
'

i : .\&\\h\h\\\s\

X ATATATATATATATATATATATAT,

""""".""'."‘.‘"""
i ¢

3 ;\\\xmxxxnx\x\s\

y \ih\\h\ﬁh\\\
'

13:0[]

'
H
H
3 VATV VaTaVaVaVaVa Vs

!!!'ﬂﬂ"“liiiﬁii?iiiﬁﬂiiﬁi?“'ﬂ!

TEFLEFTITTETLE
; F SN
"“""""..‘-"'.’."“
\\\xsﬂm\\\\\m\\\\\\\\\\

.
” " hi\h\\h\h\\\\
= P VIIV IR IR VY.
i’!ﬂ!ﬂﬂ!ﬂ!ﬂ!ﬂﬂg

Q

s Q
3 xi\v.w.\cﬁu.u.\\_ 9

S

TTTITTIZINET

"

a7

25

™ Iy e L0 o
— 3

12:00

11.00




+ - e SR e S e R e e S8 e o e SR me S0 e S e e e RS me S e e s s e e o
I 2 3 E | H |
I =1 — ot 0D () ] O vt 0 0 et T e = | O~ S0 |
| M | ¥ % 2 s s ® 1 i : » a . x g o= i §E ® & & & =8 & w0 & |
| — | DD DD o DD DD i O 000000 0% i [eeoN el I el e e] i
| i | !
| | H | i
| | i | I
| <& 1 i | i
_wm“ S N8~ Tgoin i 0 ag i e~ m “ NSO SO N w
I €1 FHMm NS | MM afaemfda | O A= |
oo i ! i
~ i = | i H !
] | i I 1
= 1 = | i ! i
Pout g MO EoS T =0T @ i HoMT oL M | N T =00 Mm I
g { W i i &R W W e o W i % e BB R o w | W oW G A & 8 W ow a i
5 _m T | T ot T et (0 D i 0 0 vt 07 o o 0 | — 0 et ot 0 o et 0 e i
= { o ! | i
ig} i = |} | | i
Ll i H i ! H
=3 F o SR e AR mmESm =S e e S me e e e B e Gl se) S8 e B e e e S e e s ]
= H i i 1
| o L ™ i o= ko ! o= g 0y |
g} | i I |
- g B e BR incimSime B i SR n S8 me B e o smiah e R em SRt S w8 RS B es] wel S s Sn S S e el e ]
i Ex i | |
> I =l ! O MWW H DN =0~ i Mo HNSRE - i
o 1M % %o om & i G % o8 " W W E = ! i E A wE O e i
R o= lalololelel B 1o i oD OO OO 0D i lolle R ol ol el el o Re |
k. H i I
m | i i i H
5 i i | i H
ol | <€ 1§ | i I
m __m“ GOSN UOY i TN ~SDNMNO MG “ 0 Bl O B I ER VAR s T N w @
. ] L L L] 5 . 5 i = . L L L} L] = * = L] L] L] L = E bl L =
i <& | GO 0D ] | G303 07 0% et — 00O | Cd 0 vt vt o o = O i fie]
I i & | | | i
. I | | i
= | | i | i
> ! & i H i i
I | s I S B Un B N i WU huhd o~ | T TN oQLY i
<L I ! i = ¥ & = & ® § ® u i x * 3z ®& & » g = 3 | s = 3 ®= 3 ® g & i
a 1l A r e | OHNNaSNME~S | AN |
51} | ¥ | i i |
< | = 4 i | I
| i i I |
dh, B2 el B G S5 de B aWESAE 08 SRTSH e S0 A BE el BEL L S g S5 e SF Gae RS me S e e e e e e ]
H i I i
i SO0 00D0O00OD i SO0 DDoD S I QOO oCLO0O0 |
_ 200 0000 00 O “ OO0 oGO0 o “ QOO oOC O o000 “
| _H.H_l_...._.m_.hq..._rcucu%e | MO AT NUN~ i MO =T 0N |
| o e e o e o H D e B e A B A i 0 ovt ot v o v e v I
| | | |
[ SR mE B e S e Ry ) i) S5 R R e R e e i S e (S i, B el S i E R e ey e e
i | - | I
“ - g ot i o B < 3 “ a—= g i3 “
!
SR R RS e R Sa e AR e e SR as e e A Se R an RS e e e S e R S e e el




— TRAFEN vs HORAS DEL DIA

-
(g

ol
€
=
-
e

[ODO DE MUESTREO

6 DIAS

PER

/.

NS
1

» '
TR D (R LR E PR TR TR

Er LB EA AR BEEBE PP FE AL

"
B L LT CRUTTRPP PR,

.
s o NN YT NI Y
H : g :

3 ey ;

f TR T AN "
KA LAL L] ELET RN L EBELLARAS

' I I ERR T IER ORI RS AN IO S
N .

B L L L T LT T epppp—

C Y e L
-"""”"""’ "l

.......... .\.s\\\\.\\\..\\\_\\\\\.\.\\\\ i \\\\\\\\\\.‘.x
' . N FFFRTRFFFTERRIEEY,

[ S S W qu).l‘t‘b.t-bqbab“.b
“l""."‘,‘ """‘ SLSSSSSILNSLRLLAY

i SR
FELEFLERIRILIIIS

SR

.

"R L L LELLBEELEELRLELEREERELLLLERAA LI
FRERFRERESPIRRF

LA RN LET T DY

L LD A LA AP A B AP

—-------d---._---f--------
3
a
2
=
£l
:
s
> - P
-
£
‘_.
-
.‘
KJ
2
=
Aa
a
-

F LA LAANAAA A RAA N

_‘s\\\~s\ss~\-s»-s-\s~s‘

"
"
]
'
[
'

1
'
1
i
'
.

Kl

3

NAvdl

17:.00

1 N tp! e ¥l =
o™ = o

15:00

11:00




TRAFSA vs HORAS DEL DIA

FIGURA # 31.—

6 DIAS

I0DO DE MUESTREO

PER

MUESTRA 7

-~

o

Vit

PRV

1\\\\\\!\!\\\\\h\h\ﬁ\\\ﬁ\\

St s el \\\\xn\\\\xa\\\\

A,

FXPFPE TR IIFR IR PRI FIY.

§ VANV
SRSELS SRR AN

ok 0 Ak B

eesanernessssssnssshonasnnssnssssnansanchassssssnsssssnnrnadnsnnnen

PEFIEFIFIETIF IR RTFRIRINY

' ATATATATATATATATAVATATATATATAT,
ll.l.’.l. ""‘

x\\\\\\\\‘\\xxﬂs.\\
.-qh-~snh~\\~\\-s-qas~
AV YA YAV Vs VA Va P T VA A VA W Va Va TV

[ iiiiiiliilii‘a

cececnalBeccanana
¥
X
<
=

\\\\\\\\\\\ﬁ\\\\\\\\\\‘K\‘\\ﬂ\\v

PEPPERETR BT IR RER IR RIRIRIES

: BAAE LA LR R R L L A LA A LA A AN
' RRw illllllllll'l'll!l‘

.%*ﬁ%&\hﬂx. CE L \\\\\\\\x\\\u\

]
..I\.\\\‘.‘\\\\\\.‘.‘N\b\ﬁ\\\\\\h\.\.II.\.‘N

X A Ky e L L L L L AL AL
’i’!’l‘!ﬁ!ﬂlﬂ!ﬂ!ﬂ! l
i i
' 1 . '
' ' : '
iy <t N o L O

Vel

0

OQﬂO

00

15

11:00



6 DIAS

17:00

PP A ——

fecamdens

. .
L A LR L O R
v " \t..._.t.b:s&

15:00

v
“ '
rIi \\\\N\\\\\\\\ \h\h\! # _\\ A \\b&‘\h 4

faaa ii._-.li.-i S rTY !b.t.!i.t.!.!ii i...b...!.!!ﬁ..

'
. \ SRR
............. u_..............“...............—...............r.:-..........F............ - Bl

vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREQO

: bo}«D._.Dub.'..l-b.Pal'bﬂb-l-t..qb-tqb..bql..r.._l.b...b.b..r..b-!..b..b-l."ﬁ 7 |
H ."""”i""f‘.‘“ \] S
v \ | ‘ f &
' ' ' - 1y —
“ FA' TATAT) 1bd’chvb‘1’-qud“."lﬂ.rbq’u’ﬂ"-glﬁbﬂ’silaﬁ ATATATATAT,
B : ] . v it
B : Rt T R
H N ' \
. . ! A : Frrrsar
H ¥ 3 / VRN TP VN a VA Va ¥
: : ; , ..li!lli!!ﬁiﬁlﬂ Q
anpa 2 AR e TR i )
: ' . H i
“ : : ! : Pesrsrri e
V ' ' i
. : ' : : !
' . \ ' H e
2 i o U PLSELLA
3 .” : m m ' [ressess
i . . - H s XXX
. ' ' ' ' ARLRREERRRY
i | 1 A . L]
B Y 1+ 3° 1+ 4 2 B Al A A Bk o
' i ' . ' iy
1 1 1 ] 1
' ' ' ) ’
1 ' ' | '
H ' ' 1 '
<t o = g {u] ~t o™ £
N b O [ e (e

FIGURA #
MUESTRA 7

i




>
-~

i e e T e R e S et MR e (RS e (€8 MED B EeWGEon MR R s el s ) sie SRIISRIAED ol m S me R e -
| | I t d &
F ol — 00 D D D D T | SOOGS0 i OO0 o SO0 PN
= O S 1 # N & & = ®. 5 B 8 i T & 5 ot x a J
| = | e e i T e B RO i el = e S I B e o] i ot D o o = DD L
PR ] i '
I | i !
H | 1 !
| < | | |
LBl NOOD=RRhO—=7 | OROMNOOZEHEG | OFT0U0THOOS
i W s = T N i N x s 3 u T s H g Aow ® N s & a
| <& ot v w0 owd o v | o e v D D e D i — 0 o e o DD

w b 1 | i
A8 oo i 1

£ | | i i
b i i

<& i TNHOOWL O~ i M0 G N | COoOoMOMNWON

(i I L BoOm m m E = | a & & & & = a ® 3 i s ® g B ¥ W m W ®

= I < ™t DD - O ND i MDD Ot | e« 0 2MO0

o ] 1 | |

u! Is = | i
H i I
d s me == me == me == am me el s o mm s =m = s mm —= me m= ms == ma == s e m A = me e e mm am e oo

D
I
A
D
I
P
4
D
I
]
&

]
]
1
i
1
L)
1
1]
|
1
1
L
1
|
1
]
1
1
]
'
1
i
]
]
1
1
I
]
]
i
]
1
'
'
1
1
]
1

FEX DE MLIE

+ - e e e mE O mE e am B me BE me EE e S am -
= i i
PR o SOSN8 ~ H O o DD Do et 00O i OT oS0 =T O
1 & | : = s ®= s ® a3 ®E g i : ® =z % x ® ¥ w g i s ®* 3 s 3z = gz =
i o= 1 T T et v ot D DD i O ot Do et o o D i Dot Dot = o DO
i L i i
) H | i i
= i | i | ]
L | &L | i i o~
0 | R | OO Uyl ro— i oo MNT 0o | VO OMOM
1 ik o [ ' . N @ i 5 " 32 3 & v i v o W @ w ® m
i | €€ | e T i S i Qv (B O s T I i — e DT e ] e O | — o o T o D e O
* oo ] i !
= I = i |
— i | i |
> j =1 ! i
W 0 vt 0 v~ 03 00 - i NI T =T M ! NWO—=NNDSM
<k P W | T & 3 ® 3§ & 1 & & i a " & 3 & ® 3 & 3 i B 9 ¥ 8 B = § m &
. i T | B T B B B e 1 el el LTI IR U E e | lalelETI _Hal sl "N Ko
o | E 1 i |
< | = | | |
- i | | |
4 == mm mm s ma oo ma as mE cn ms en ma ms e s mm me = s e ce =R os me o= me ms == == == mm == == =m as ==
! | i
_ P il e o o o _”. | i n_ O3S 0000 i ] _“_ - _U O D O D)
i QoD o000 i oS allcReRalesEale e i sHelo Rl alaolis
] o . e N e S e e | 5 e A6 e e e e i T e e R e R
1 o= HOTNON ! MS =N NOe N i M OO TINDON
| b R I I | O vt vt v wd v o v i (B SR I I R ]
| ! 1
| fe= mm = me = mm = ms = S mm e S8 s S8 me Sa me =4 A e e e ms e e AR Ee AE e me me e e ==
i : _ i
" ’ 0= — _ o il 44 3 “ = I < B ]
-m- e mm EmE me mE Emm e ms BE as me e e e e e= == me == me =




FIGURA # 33.— TRAFEN vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREQ

6 DIAS

MUESTRA B

—

% o

'
O CLUTTT CTETRTREE

.99
(IS Y

LY
-....&..«_..\\...s\.‘s\

17:.00

-ﬁ\\\.‘\\h.\ (rxsi

X KX R e e L Al
BALATAEERRA TR ARE SRR RR R BRAETRRRERRRERRY

v '
\\\\\\ﬁ\\\\\\.\\\\\\\\\\.‘s\\

sessssdasaana

.\xs\‘u\xsi‘\ﬁus‘s\s‘ M
M

NEUTM AL TSR SRR R T
EOEREEAAALALALARIATED

TR R A AT

..... 2dd L LILLALLS LA,
FPREFFRPEFEFRTERRRRN,

. VNNV VEEVL S O
: B et

‘\\\\\\\\\\\\\\\

ATATATATATATATATATATATATATATATATATAS,
ALEALRELRERRRERRREE

v
FEFFER SRRSO FRIT

VAADLANS 154-4b4-.I.-dbd_-4.-.4&4v*o‘p‘n‘l‘o‘.‘»‘b‘.db15‘.-.-5.1‘1-‘"‘4-_1.4.1..‘ REAAN

\ LA \ \. \ x \. \
[ '
. i
' '
' '
. '
. il
'
o TP

1

(X N e  E E E A X N R LR

‘3‘3"‘!‘ "!!
DB ERE DA AT BA DY

FRELLRFIFEIRIEFR

Wer 0 44 2P FPOAPE

il
" ERR R RR PR PRI PRSP E

ii?'ﬂ!a

\\\u\\x\\.

VPP EREREI RS ERIRE I

DQ:DD

v
"
0

-
..l_

e RJ [ |
-

15:00

00

M



A vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREO

TRAFS

FIGURA # 34.—
MUESTRA 8

6 DIAS

RN
1

/

T S O £ 0 f Pt i

ik o i "\‘\:\ i Ak

b AL AAAAAMNETAARAP AL LSRRL LR

. rRRFRRRREE,
ANV AVNEVATAS

armaarmramenn. P v

: - i dliiiil

.P..!.E ATATATATAT/ Da.D-F‘c’t’c’a’-‘c‘-ﬁ.“qg’-"
-—'.l.”“."".

B O R R B Raaain
’4’"""“"‘.‘""‘" "

.\x_‘\i!ti»{:\\ux*i

94

VeVl

17:.00

039:00

m _ Rr A Y P i AP FE2Fds

: g A

m m : : GETLTITN I TYY
M L0 o™ L iy u =)

N o &

15:00

11:00



=13

MUESTRA 8

16

1.4

G ] G

915

04}

02}

FIGURA # 35.— LIBLO vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

e L

IR S N NPT I o e e e e rpeRa
!""""“‘““"“‘“‘I“‘.“““““I“‘

D LR B e L L R

L LT S T T e L T "ER T R

AXXAXIEEL

v 0
YIXXIIXIRNRREAY

AXE X AR A KX AN EKEN

WAV VNVSVVVPVEVAVVSEYYITEYETeLaYe

v
Xrxy

x

1300
15:00



TARLA XIII.- DATOS FEX DE MUESTEA # 3

+___..____.‘H...H-.w...______._.-._.._.._.......... er— .... | ....._..__-........._...,......._....._.._.._..._.__.....................,__..{..

I TRAFEN TEAFSA IR0 VOTREAFEN TRAFSA TR0
o e s sl et s s S i e e B s s o i s s s e 78 7 S i s b 1 e} e s s e e e i i s s s e b b i e |

1 ] 1 1
' : | : : H
] b 09:00 1 j I L ¢ 0.0 | H 0.6 0.3 0.0 |
' b 10500 1 . 1.3 0.3 (i S R : Q.3 0.9 00 <
! D:{ 11:z80 i 0.9 a1 Q.0 | b} 0.8 55 0.8 |
I Lils12300 1 Q.7 0 0 3 L} Ol 0.4 o7 o S
VA 3:00 | a.7 O.1 0.0 | A | ) 0.8 0
' i 14:00 | . 7 0.3 i : a0 0.6 ¥ |
11 1 15:00 } 0.3 0.9 0.0 I 2 3§ 0.0 0.4 (5 19 0 A
) I 16:00 | 02 0.8 0.2 H 0.0 ' S | o0 !
H 1 17=00 1 &0 | 0.6 0.3 | : 5 5] Gl 5 ET e o
1 1 1] ] 1 1
] 1 ] ] ] ]
1 il e N g e e i i, i i Rl e SOl b | T UL TR ST VR ST S I —— 1
1] L] 1] L] [ ] [
' ' i ' ] H
: V0900 | Q.0 Q.2 0.0 ) H 0.0 5 Q0.0 |
] V10200 | 0.0 0.7 Q.0 ' .0 0.4 00 =
! D ! 11:00 | .2 8 0.9 o0 1 B i a0 [ 0.6 1
' I 2100 | 0.0 0.5 0.3 1 I 4 Q,0 05 0.0 |
A} 13:00 1§ Q.0 0.6 0.7 1 A | 0.0 0.2 00 o [
' i 14:00 | G0 0.4 e iCY ' Q.0 0.8 Q.0 |
{1 3B 1 A5E00 Q.0 Q. < 0.0 1 4 3§ ()i 1.3 0.0 |
H ! 16:00 | 0,0 0.8 Q.0 | ' Q.0 0.7 (e 0
H iV 17:00 |} Q.0 0 0.0 1 : 00 2 T 0.0 |
1 1 L] 1 1 ]
1 1 1 1 1 '
) ] T A s e e e e e e e s P O SN NS U O O~ | N B ST, el PR
¥ L] (] ] 1 (]
1 1 ] 1 1 1
1 1 ] 1 1 1
! V09:00 | 0.0 0.3 00 | ' 0.0 1.0 0 &
! ! 10200 |} 0.0 0.3 0/ 0 ] 10 1.6 Sl
! D 11200 Q.0 0.6 0.0 VD i 0.0 7 51 o
VLD 1200 | 0.0 o2 (o7 o S R Q.0 (517 = i
VAL 13:00 Q.0 Q. 0.0 1 A 0.0 0.6 0.8 |
! 1 14:00 3 Q0.0 o I | Q.0 | H 00 Q.4 o T o) S
| 5 | 15:00 ;3 0.0 (6 1 Dl LB 0.0 0.1 e
H ! 16:00 | 0.0 . (o ' 0.0 0.2 ul '}
H ! 17200 !¢ 0.0 0.0 0 | i s QeZ oL |
) 1 ] 1] ] ]
1] ] 1] 1] 1 1
e e e £ e e P it . i i £ o .

6




FIGURA # 36.— TRAFEN vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 9 PERIODO DE MUESTREOQ: 6 DIAS

1.4

12

L&

1

08

TRAFEN

154 o

04

D2 s

0



6 DIAS

: : : . .
H : i : H .
; - : p :
: . g : ' .
i : ' > ¥ BEX X
- J
: : | . : e
........................... dissinisisanesspussivnnsnssgsisrstes susanfacunessmasnss -
1 ' ' " ' ~
: H : : -
h . reessrarassresrresvss BN
. ' .
: ' : . 1.9.9.9.999)
h ; : :
:
._. . e | R L
X B A AT LRRA AL sss‘x\a
; : rrrzrrd oo rer i LY
:
y ' H ' Ty
; ) 3
T T iy
' ; Y
- : H
’ : ey rrrrxd XTI TN T ) ]
: ' ; : . .
’ . “ (i ifiiiisigairy
: '
H
............. NSRS SRS S|
4

A vs HORAS DEL DIA

1300

\ FF7S

.
"
.
.
.
snsssssassnsducssssnssannnrhesrnsrnsanne M 3 pOLRUR
" ' Wb EEARLEAA AL EEALA AT
.
.
"
.
.
-

[ODO DE MUESTREO

. i

H : AATA WA AT AT AT AATA)
" . """.‘
R AU - 7 7.7 4 474 # 4.8 444
% N e -
o~ . : VAV VAV VAV ViR VAV VaVa VaFa e Va Va Va VaVaWa s’
T : : B ikl
|||||||||||||."| ----------- .“-.:--.-.'nv“- ------------ ..—\ ------ LEd bR \ \ \\t \s \ \ \ \\s
=] . _ " " . S

H
P KEXXE 4.¢.§.q.._z_.a._..a.q.q. .4.4.a.4.4.4.-,___?-._-.9994.9-.4
N -‘."""’.’

H
= s MM 7 7 7 1 1 7 7 £ 1497 78402794274
m : : ' FPRILEEEEE
I Xk kX R L R E R L R A Lol

i
seemasassasecpennenasianan ..............n::............\. vty

CFLENERI PRI RIE

03:.00

e L

ammmacadaa
S
i

<
o

)

14
1

1
08

™
o

FIGURA # 37.—
MUESTRA 9

vadveal

98

15:00

11:.00



bb

MUESTRA 9

08

0.7

06

05

0.4

0.3

02

0.1

0

FIGURA # 28.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

B T R e e R T R

.....................................................................................

......................................................................................

o e e i o b

sassssalBicncensaposnansarhrareedoscadifesdannmecns

12:00




TABLA XIV.- DATOS FEX DE MUESTRA # 10

b e e e e e e i i i e o o o e e + s o s s s s s e o e e e e i i S o s e e e

' TRAFEN TRAFSA LIEBLO) ' TRAFEN TRAFSA  LIRLO!
e e s e D e e o o o e b o ] e e e e ]
' : ! ' i '
' v 03:00 0.5 1.6 0.0 ! ' Q.4 1.6 0.0 i
H i 10:00 | 1.0 1.1 .1 H 1.9 0.9 s 174
it DL 1100 | Yl 0.6 0.1 + D | 1.4 Q0.6 -
P I} riZsan | 1D 0.8 .1 & I A 0.4 .3 0 o
A Y 1300 4 1.4 I ) .1 ¥ A | Oy 7 1.1 21 5 IR
] b 1400 | 1.3 0.5 a. 1 4 ' 0.6 = ) [ P L
{1 15200 1 1.0 S 0.0 1 20 0.5 06 e
' V1600 | 0.0 1x1 0.0 | ! 3.1 (D 0.0 |
' P A 700 | Q.0 [§ L 0.0 3 : 0.2 0.0 (N & B
] 1 1 1 ] '
oo sinirisain i e e e
' ! : ' | i
H ! 09:00 | < [ ¢ 0.6 0.1 3 : 1.8 0.6 0.0
' i 10:00 | Gy 1:0 e O ' Q.6 1.4 Ol 4
! D! 11:00 | S ik 0.6 0.1 + D | ) s 0.6 0.0
i I {1 1290y | 1.0 1.6 o0 .0 | Cla 7 els 1 o IR
A} 13200 | 0.8 0.9 0.0 V A | | 0.3 i |
' 1 14:00 | 1+3 0.6 ety ' 1.3 Q.7 i DR
3 1 1580y 0.8 Q.8 0.0 1 ¢4 0 2.1 1.4 a1 |
! V1600 151 0.6 0.0 | g G.6 O 1 o
: . G Q.0 0.0 0.0 & : 0.3 0. C 2% o i
¥ o B e s e NI —— gy sy e TR Tt bttt Sl !
L : b :
' I 09500 i €.0 (1 P8 = 0 ' 1 .10 0.6 2 158 o
' ! 102006 | y 7 | 1.2 52 o ' 150 1-3 0.0
' Dt 1100 | 6.0 0.6 'z 2 (- © 1.0 .6 e
A (O £ 3 P 0.8 5100 | 0.9 03 0.a i
A 1300 1 0.3 1.3 0.1 1 A | 1.3 0.7 Cha gl
' ' 14:00 | Q.4 146 @l 5 ' o R o s 5 ¢
Vs 0 1500 3 s | s 0.0 1 &6 | 1.5 .6 o
' b 100 | 1Q 0.6 1 ) R ' Bl e 050 TR
H V 17:00 | 0.6 Q.1 0.0 | ! 2 ML .0 0.0
- i e +

100



FIGURA # 39.— TRAFEN vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 10 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

7




vy

S
6

o
Lo

6 DIAS

S

e

v
.
.
. AWM
= i

.

"
' "
.
v "
'
' ' '
'
' i .
1 .-..-...... - H
'
\

'
ENHNHNE:;::::\~
! reYVRYRN
ll:'.hd!l‘rﬂnidxialavlﬁlli

17:00

. 0k e

H FEPLPOLACLT O AT

AR R A A A A A A AR A X
b i

'
'
.
'

v ssxaguxxss‘au\asuxaxs\

1500

i \\\\\\h\\\Nhh\\\\\\‘..\\\\\\~
b . .l.........l.....l.l.....\q

\ ' . Y VI Ty s
. . . FRPPEFPEPRTFERE.
WANENNANNCONNCSAENS
AW tﬂiidilﬂ‘ﬂ!lﬂ!ﬁiil!'!!ﬁ!!

B /7 \ x LEPL AR EL \ rr \ s \

Iy

ATATATATATATATAT
.4'-L'l5"'awlniar-ria'lzilz'lt"!'

_ .
' H ; h
'

:

R /7.7 £ £ 7 F A7 E 000 4R AR A DL

SRR T ET IR

AR AR AN AR SANARRES
RS RRRNAE LA LA A
AR 3 1y o v A V. Yo
PR S R R ]

VER22122023040004

TRAFSA vs HORAS DEL DIA

"
v
v
. PP PP TP PEE T PR LR
'
.
v

1100

" " "
v " . " . . 1
' . " . . ‘ »

og @ =% of — M@
-— — i — o)

FIGURA # 40.—
MUESTRA 10 PERIODO DE MUESTREO

Vel



o

wOT

e

FIGURA # 41.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 10 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

025

02

0.15

01}g

i ~

~

B ~

et ~

UOS SRR~ 2 B

2 .
o
o




TARL.A XI.— DATOS FBX DE MUESTEA # 11

e o e e e e e s e S s s e e e e o e e + -
' TRAFEN TREAFSA  LIRBLOY
o e e e e e 1 e o o o e e o e e
| | ' H
H P O9:00 | G 0. 690
' V1000 Qi 0.8 0.0 |
! D} 11:00 | 1 [ .9 Q.0 1D
P I 12:00 | 0.6 0.7 e § d
't a !t 13:00 0.6 0.6 0.0 1 A
H ! 14:00 | 0.6 0.7 ) = (R
P Yy 15500 | 1.6 0.8 G0 12
g b 16:00 | 0.4 0.4 iy 1 5%
H { 17200 j§ Q. Q. Q.0 |
] ! H '
1o e o o et e e e |
' ' H '
H ! 09:00 1| L O YR 0.0 1
' t - 1o=00 o 03 0.7 B 2
! Dt 11200 16 0 Q.0 3 D
v I 12=0a. 0 0.3 0.6 0.0 & 1
! Ay 13:00 | 0.6 0.2 0.0 1 A
: V1400 ) 0. 0.5 Lo T
Va0t 1Sy ;IR s (& 0.0 3 A
: i 16:00 | 1.1 0. G Gk =4
' b 17 e00 | 1.0 Q. S o
H H H :
f——— ) ——————— e
' : ' H
' ! 09:00 | 1.1 0.5 Q.0 i
: i 1000 | 0.6 B 0.0 1
VDT 11s0G | 0.9 iy O 4 .8 3 B
§ 1.8 12300 '} 0.7 8,1 G 1Y
PAc 13:00 ) et () 0 D.0 3 A
: o100 | 0.3 [ Qe
b S it 15800 1.1 i3 1 D0 | B
: ! 16:00 | 0. 0.1 Qa1 3
4 P 17200 | L R oI | a1 3
' H H H

104

_____________________ et o

TRAFEN TRAFSA LIRLO!Y

_______________________ :

;

. A Lo 00 o S

.3 1.8 5 1 8 L
13 s BN [ 5 o,

W 10 0.Q |

g [ 1 I | o R R

1.2 i ) " ol o Bl

147 s 160 . W R

0.6 0,2 e

0.l Q.3 e R

\

g

rhoee ey o o S S S S0 B Ferae s e s e S e S b ....."

H

13 Q.S (i 5 B

R 0.8 Oy o

0.8 0,9 G R

LY. 0 1 g @ -

Q.9 &1 ) 2 g

Qi [ 1 1

) 1.1 5 B

0.6 L& I [ 0. IR

2 B e 7 1

H

et st S s i S o S S4 P §S $5108 SRS Sente S e i e o :

|

0.9 o I g a.0 1

Q.8 Q.5 S E IR

025 1 | 0,0 i

Q2 Q. 7 06 S

3 [P D 7 P o T

1w oS .1 B8 S

0. e 0.8 (5 T

B 0.6 (17 181 -

0.2 'S o B0

'

:



A5 DEL DIA

TRAFEN vs HOR

MUESTRA 11 PERIODO DE MUE

FIGURA # 42—

6 DIAS

STREO

(X XXT XS

'
[
hanigeed
[
.
"
'

'
ecsscsnsndess
'
'

B T T T I e
v v

. )
e P

AR AR, o il
.w-..\\k\ﬁ.\*;h\\\hk%\\\\.&.\r\\\\\‘h

LL Ll ...Iﬂ-w.J-1' L1 lﬂ. (L L1 lw. L1 L .1.3'1.1.....,'1
: R e
} - b T IRY
» FREREFPEPERIFEFE.,
:
o

N <,

q\\\\\\\\\\\sss\\

F ! naaaa;anaegpggqg
G AT Y,
3§$$$iﬁ§54thaxﬁﬁb!ﬂﬁm\ssﬂs\e

2 b8 8288008080 00400

T
iiti,‘..:t..\ birtif‘i“

rrirEisarid

iry

ATATATATATATATAY
4'-nvlsI""lzla-‘!lﬁl.

rAPH

AL

\\h\\h\ \\! m‘hhhhih\\\h\h \h\\\\\\\\

KEASASERERAL

AT

18

1058

NIvell

1900

11:00



6 DIAS

| ' '
1 . '
! '
| . '
. : FERSESEERIN O
' ' . ii

T =

H = \\‘...xhk\.._.. —l.r..
' H 25
. ' v ax¥TATITY T
' . .
H : XXX LT
‘ .

bt i T
. '
'
'

15:00

e S T T i
: rr b PR
FTIFI R R E ISP EREE,

Y VY YW LY N L]
ﬁ!

- s Py
\\\\\\\\\h\\bﬁh

sectesssnensistannsadonnnann

i
i

" _ TATATATATATATATATAY,
' ” 3 51
. e N - 2 27 A LELRE S

. FEEFAEF P RIS SR EN
Y AV N T Nt R a a Va Ya

TRAFSA vs HORAS DEL DIA

MUESTRA 11 PERIODO DE MUESTREOQ

.......................................................

1100

7727580880020 080000000

Mesassmsssenscscsagases=-=

3 WLV NNNNNY
. ALARERARRRER
------------------------------------------------ R - Ly, i sl e et i L L
= (R gLk L T LLL L
' 3 r#ire
¥ A 90999 . o |
: X J
.............. _\iﬁ\x\‘sa\\wxx\\5wnﬁws\\%\\\uhwiﬁskiﬁﬁsﬁx. ﬁa
h ; ' Q
1 1
Ty = L1 2
—

FIGURA # 43.—

VeVl

106



LOT

FIGURA # 44.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 11 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

012
01

008

= 006
004

002

B T R e B i S~ R ET TEET

....................................................

e S L L LT - T TRy - SONPREPRR -

assmssadisssnsanssssssssdsnsssadafasasassabasasnsioniil ool oacaaad

11.00




+ - mE W e ST mem e mE W ma BE g SR pe e ae B em S we SE B BE ee Ee me B GG S ee B me B mae W ae =
1 8 1] i i
{ =31 | OO OQ0 oo D | = OO 000 i COOoOMNODOoOdWUy
] & LR M s ¥ & | E = @ B 3 & = = i DL R L IO S
{ = | efeloReReloRaRols | COoo OO0 0O0O i wshellofelellelolole
I =k | | 1
| ! | |
| | I i
| <L | |
| 2 | § T e et e T H R TR e Rt o © R IV i aamnNmTnNnR—0
ki s . § a3z » . i N " r 2 o« % o H s & a " g @ * x
™ | & | o v et v e o T o H T R o B e S e Y B i 0f vt DO
- | BE I H
| =i I i
&= | ! i i
| i |
< Pt SR HNONM TG ! N OO NN MmN | SCUBNDHNON O -
i S T : = 3 = 3 8 2 ® & i £ = % " T = 3 ® & i = & 3 ® 3 = =z s &
— | < 1 — o o w0 T et T e | e i e B e R e B ] | T 0 o O o o et
w P | i |
L | = i
= L i e e e R R R wE EEE D e TSR e R e R e e i e e e S8 e TS St
I | i
L i o Bl i i A=< -+ | A g o
] ] | H
> A i i
fus] i F 4 O 5w e e £ DD | S O OGS { OO0 OO ™ et
FE: | = 7 £ B w ik _w T i mom g B o 8 p & R i w 8 o W m & g K g
o= S DODD0 S0 oD o | aResRal ol ol ol ol ol e) H OO DoD o0
4] S | i
o i | | i
- ] | | i
< 1 &
[ | o | “MhNMNUNODSN = HOoONOCOEBININ~NOOM i TN TOTN -
i b | £ ¥ & ¥ ® #® 8 & = i T ® a & = = & 3 & i #« 8 3 ® § = = €
i | & | ot [ ek vt [ e i 103t ot Dot ! s N A et v
. P ! {
=t ] = i i
> | | i i
> I 2 1 i i
[k | @ N B e O i T OMT D i oM On M TN
< I & 3 = & :» % & = g ®B 3 H s ¢ & % =z ® & = u i + ® 3 = a2 = & 3 3
—f I T 1 T ot o vt e v o vt i 0 0 = vt (D owt e vt i G 0 vt 0 D 0T e e e
s} P IE | i |
<< = | i
= | i i i
+ . m- EmEm mE B me Ema me mE B R e EE me e mE W ma R mw e mE W me e mEm mm me me me - mEm e ma == mw ==
| ! I
| oIl i O R 1 v O el ) | i I T o o o o o i iy O O OG0l
| CODODOO0To i ‘el cl ol rhefolo s i SGoDoo0 SN
i A I R i Sn Wm SE SR mn 6 am a% e I i EE mw R ae R EE SE EE
| MOoO=MOTONWUN | MmO =tNETnaN I Do-ANMTHON
| R B B B R B i Thowt v v vt v et v i D vt e v o v e v
i i |
“ . mm EmE mm M mm SR aw e ma ER mm Ae me e me ER ea Ee me e mE EE e Ee e e e BE me e me e e e
i | i
! a =g — " a=g M “ g =g i3]
._r

o S S S Sho S e . i . S S S, i e et S Sy o o s oo

108

b o s e e e b e St e i S 2 e e e e e 0 o S A Y S o e S



EL DIA

S5 D

— TRAFEN vs HOR:

O

4
MUESTRA 12 PERIODO DE MUESTREO

FIGURA #

6 DIAS

‘ 5.....4-154.!1345!45.4.4 VaVa¥s
I !’ﬂlﬁ‘!ﬂ#‘lﬁl‘!ﬂ.&-’a

. H - . :
. H : : :
H H ' \ p
y : : : H e COCC Tt e e eey
..".. o ik ”‘... ._»E_Pit,i_eg.iié. A
; H i
: . ; :
: s ; :
pes -t ! +
: . . :
H H ! .
. ' ' .
. . : :
------------ Mevevessssachessssnssnsnlecnssccecacloccccacnans
: H H :
: s 4 :
A By = e
: : . Y Ty Ty
! ' : [S55535 Y
4
: i
: H
: :
- 5
5 .
: ;
- H
.
H
H
.
:
'
'
k
4

NIWIL

4
T3]} i
K,
3
2| S
15
1
05
0

1?ﬂ0

00

1

= 13:.00
11:00

03:.C0




HORAS DEL DIA

— TRAFSA vs
MUESTRA 12 PERIODO DE MUE

FIGURA # 46

STREO: 6 DIAS

aevsasasssavadicissnssnssan

e
?-i.....?a statttﬁttt!

17:00

LALLM G RO
i \ﬁ.\u-s\.‘is-_i\.%shv._’ug

TYEITIE 6“i¥3¥668¥ ATAAEN.
-l!ll GERRBERARALBEREE W

-

- #a e A

13:00

I L A X AR L L L
2!ﬂ!!illHfﬂ!l!IIliiiﬁiﬁiiﬁiﬂ?iliﬁiii’!‘a

A0 RO
\\\\\\\\\\\\\ﬂ\\ﬂ\\xxxnx\‘xs

09100

Vadvell

110

12:00

11:00



TTY

FIGURA # 47— LIBLO vs HORAS DEL DIA

MUESTRA 12 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

0.7

06

05

0.4

0.3

021

0.1

0




TABLA XVII.- DATOS FEX DE MUESTRA # 13

o e e e e s e e s e i i b i e o e

TRAFEN TEAFSA  LIRLOS

+.—-—-_.—.—m-.u..m..-~.—._-——.—-—-.-m—.--—-——--—-———[.‘

! TRAFEN TRAFSA  LIELO:

|
'
e e e e e : Lot - s oo i TS B S T S S 958 S99 S e e e B S oo e : e : e e e s oo B S o o . o, S St S S B S i G St Sad :
! ! : i : '
! V0900 | 0.6 e | 0.0 ' 1. 1.+ o I L
H 10200 Oud 1.4 Q.0 3 H ) B 10 i O R
1 D} 11200 | ¥ i3 P 0.0 1 D | D E 1.6 DLic
P ) 12500 | 0.2 laZ 1 v I 9 2 1O | 1.8 o T R
P & 13200 14 0.3 Gt 0.0 1 A i 1 1 {0
' 14200 0.5 1.2 Q.0 i H 5 1.0 0.0
Fat 15300 |4 0.3 1.6 0.0 2 3 0.9 10 5 0 TR
' 1 A6e0g 1:3 | B 0.0 | : Cha 22 Lw® Dl 4
H | 17=00 | 1% 13 0.0 i ' [ I 1.3 0.2
] 1 1 1 1 1
ke s it e e e :
: H | : H H
' | 039:00 | o | 1.2 o 0 H 0.9 T I [
' ! 10:00 | e 2.4 0w, | ' 0 2 13 0.0 |
! B 11s0G 5.2 1.5 0.0 + D | PR 1.5 0.0 |
P T.0 12w | Q. <4 0.8 Grid 4 T 4 0.3 0. [
DoAY 1350y 0.6 [ T | 0.0 VA | 0.3 0.0 o SO L
: 1 14:00 | I 5 [ 0.0 3 : Cu Q.6 Q.0 |
] 341 15:00 | 1.0 1.9 0.0 1 < o2 [ Oy )
H V1600 | 11 I | O | H S | i 0.0 )
' i 17200 | 1.5 11 Ch e | ' el Q2 0.0 |
' | ' ' | '
| ——— ) ———————— e o e e s i s i i i s 0 I e ] e s e e o o e o e e e e !
H H : H H :
' I 09200 | 1.0 240 0.1 1 | O.5 1.3 0.0 |
H ! 10:00 | 1ak P | () T 5 H i P | P /19 )
' Dl 1lE00 | 2.7 2.0 0.0 |+ D | G 2 i s 00 i
P I 2200 | 0.8 0.8 .0 1+ I | 0.3 (1.5 Q.0 |
VA =2:00 | .9 o S | 0.0 1 A Q. 0.0 1 1 T
' i 14200 3 (5 0L 3 I 0.0 | H 0.5 3 I | 15 5 H
1 511 1500 | 0. 1.8 0.0 V6 | O ZuD 2 88 A
H V16200 0 0 1.2 Wl : 0.3 y | 0.0
' o200 1 0.6 1:3 O.o i ! Vi s, | 0.0 |
; i ' H : !
e e e e b S B e S S o e o B e e 4
112




HORAS DEL DIA

— TRAFEN vs

FIGURA # 48,
MUESTRA 13 PERIODO DE MUESTREO:

6 DIAS

1135

NIV




SA vs HORAS DEL DIA

TR:

5 R

FIGURA # 4
MUESTRA 13 PER

6 DIAS

STREO

I0ODO DE MUE

'
' '
'

" '

PALLLLLLALY Y YINY

. L
RN /. 7. o .5 4, A b A WA

m REdPassbirsrdaivasiie
" 9!9!!!9!!!!9999!!9
.

ot P DA DAL ERAA A A
777 \\\us‘v--~\ (I ZIY]

H
H
P
P
H
‘
i
H
[Ep—

i
H

Fes00000 000030000

sesabpaccaneen

ATATATATATATATA”,

.
H
ssasse .-::-"-.:.n ‘.‘Q‘.%‘S“M

resdbisridrhidnsses

CEEEE EEEE TR TR B

H
H
H
H
H

WYL LYV a Va Va VaVa Vs
r"'"."."‘".““".",‘_“""“4
T 0O AT o A A P M A9 o At

RRL G e b LA E LA CARL G

r7i ss 7247 \~s~sssssssssss\~»\~s-s~s.

_._..-._4-...4‘_.{_.._.

xrrrxii \\h sk
PEPIINIIIVIVOINIVN NN

. 9

Va4Vl

114

17:00

00

Ll

13:.00
11:00

03:00

M) Te! o™~ o) - Ty) o
: o




STT

MUESTRA 13

" FIGURA # 50.— LIBIO vs HORAS DEL DIA

PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

0.35

005

11:00 15:00




-— o me e me WP e BE e S e A8 mm S e R me Sm me WS ew mE e mE ee me e me e wm ee e as e
c | i i |
b CRRODOOS | O-NOOCODO00 1 OOO0OMMNMMG i
& N ke E i « b om & x 8 & & 3 i " T % = & .y |
b | 3 0 T D e v i vt e i o ) ) _”_ [ & - ) (o] ) 1 ) (] .H”q O CF O O < - |
] 1 i ! |
H | ! ! |
i | ! | |
i | |
k5 1 0| W HMNO - Mo | R R i o O T | QWS HNNOE R !
— i L | s ® = s & ® a3 = a3 H N T % = & 3 8 B i " T . W w !
1 & | MHEEO 0N MmN " OO NN N ! NSO OO !
= i R | I |
o | i |
< | ! i { t
14 i = | H H |
= ] ul | NSO =000 0 H U hBwoMuo O i MO =0T~ I
o i W i r v x v oz = oz i s % a3 = 3 x 3z 8 3 i : ® s ® x ® g & 3 !
HE " < ” N0 - | IR T A ] 1 MMM NOT NN i
= | & | ! i 1
z | = | i i i
H | ! i |
w b AR o] W e R e B e B me ey S SR e e LA B e BB St ime) S e B (e v sy e ey e e s
-} i H i |
i =N S | Q=< a~< @ |
= i ; u ;
i T i i i
Eak § — v o o e e D i SO T S0 D DO i SO oD DD i
15] | ¥ 8 x ® x 8 5 w & | . B w W & N a W i s & § ® & % a & a i
n | = | o L] i ' L& O (] .“. O i (@] D i i (] i fe] e [ i L) i .“n ' .“.... %] DO i
S | | |
o [ i I ! 2
i & | | =4
! F@ 1 NeNBDTRONS I ONoOCWDIRNDOAM | —ARNNDBOOW—O —
* i | ORI " = = 2 | » " g ¥ & » §g 9 u i I & § ® & ™ & ® g
= | & | == 0N | SO O0D i ST 04 0 e 00—
= f e i i
5 i = | |
> | | i !
> i | i i
s _“r_.u.ﬂ N~ OOH ‘m SN MInT M # oYM NO D
T { L A e W iy am @ W o N W e N e e e R N
= i &L | = Dot N i FRURGEE R _J U s Rl s i O Ot
i i & i i
< = | H
- i | i i
+ . me mE mm R mE e mE S EmE We mE EE me EE e B mm S mm S mE W mEm e me B me B e S e S

)
i
1
1l
]
1
]
L

e e el ole oo e e R T
O R AL A
— e e e e e e e _— e e P P T T
y

—

B



HORAS DEL DIA

i

FIGURA # 51.— TRAFEN

6 DIAS

»
]

MUESTRA 14 PERIODO DE MUESTREQO

NSNS
1

e B T T veengren » \ ’

BEURLLLLLLL AL LLY.0.9.9
I“ '." .'l"'.""l‘.'

0 y

reFrrRREY

A\hiiihﬁih\hiﬁﬁhih!\.
NAAVAVVEVAVVASVA VSV

,"‘." “"‘ "““‘a

A

S

B

-4-1&1-4-4»1-.1-4-ﬂ-‘»‘u‘-‘n‘»ﬂ-‘-‘vﬂ- 1-1.1- ARAAALSLA

* \\\\\\\\\\\\‘\

H SELPLPPRRIRIEIIED

-b-b.P-bqF..P-ch.-bqbch.b-‘ch.b-bnP.bc). TATATATA,

lll.l.Ilﬂl!‘Il"!'l
\ﬁﬂ\x‘\\u\\u\u\xﬁtssm
rrRrRTRR RS

fradsddisabee
LA LE XX
ERETRRRRY

el a..tﬁ

NAvLL

LT

1?00

12:00

11:00

DSQD




FIGURA # 52.— TRAFSA vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 14 PERIODO DE MUESTREO

6 DIAS

»
»

——

)
]

0C

e
2R

i
1
'
'
' [
'
' '
Sretememesseseaeeefeeseeseeeeee e e
. 1
. '

1
1

‘PP FRR R T IR PRF RIS RE PR ALY

Nessssemamsama=sa

= i 4 199999
ARLBRARBRRRRE WRWY

S T g S PP .. ...+ AL e M L
5 3 v

SESETRERVERRRER PR BRI TR RIE
e 2 ,

Ll
X Adhd A

VR PR TP PR E S TR R P FRFRRIF IR R8RS
' v ¥

H
i

o & 4 FREREENELY

ESEEXTTICLS ALY

RS ssEsstEsERspENEEE SRS ssEs ST yE Rt s s s Ry

EH AR ‘£v{nsx£~: ﬂJ
. F142202800000) (A

w .“ : |

~t M N = o

Vavell

118

12:00

11:00




&ETT

FIGURA # 53.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 14 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

T
(R S RRRCE SASTRTUDY EORTRRRSE RPN S beeeeemy- JITIOT IR -
é a i s 1§
| A (I el
e i
0121 Eanttl e A A S | S R A BN
i N R
% 81 RSROTEE SSTRTRRR SRR SENRRRE NN | S B SR SR SN §E—
R S M M 7 (e e | e
: i : f ;] H : 0 i
i E N i s e i £3
: ! : i H ; P LP s
el g o ke LR i B
Q2pr 10t e TR E """ SN SN
i : i a e i ; 2 B
SEE Rl HER Bk I
0 . 3 t i : ’! ~ . I} 18~

— G

(W
o
=
—_—
i,
o
o




032 00
10200
11:00
122008

1]
1
A L 13200
1
'

—{

14: 00
15: 00
16:00
17200

09200
1000
11200
12300

i
'
'
;
H
:
|
A ! 13:00
1
1
i
:
!
:
|
i

—

14200
15: 00
16: 00
17200

€

]
i
V0900
it 10200
v 11:00
1 12:00
A 132:00
14 00
V15 00
i 16:00
i 17:00
'

TABL.A IXX.— DATOS FIEX

DE

MUESTRA # 13

_!,_...._.....,._.__._____m...,....._._.__.._._._._.___......1.. |,............................_________-__.....,...._...._..._.._._...+
' TRAFEN TRAFSA  LIEBLO! ' TRAFEN TRAFSA LIBLO!
e e e e e : § oo o e e e '
1 1 ) 1
1] ] ] ]
H Q.7 B P .6 3 ' R 0.6 Bl
' 0.8 0.3 0.0 | H 0.8 ' I T
! 0.8 (I 0.9 t D i 0.8 0 3 . G
: 0.6 g g.0 1 1 | 0. & Q.3 Gt
: 0.4 (g e 0.0 ' A ) 0.6 Q. [0 S0 S
' 0. i 0.0 | : 0.6 Q. 0.0 |
] 0.3 0.8 DL T2 0.7 &P D0
H 0.8 a5 0.0 1 H G .6 20
! 0.5 O i O 1 i 0.5 0, < (308 o
] 1 1 ]
] 1 ] 1
] ] ] fe 1
b e e e e e e e | e b e e !
1 1 1 1
1 ] 1 L
H D) 0.9 0 i : 0.6 0.4 Cra Y
H 0.8 O.7 0.0 1 ' gD Qi 7 Gl il
' Q.6 0.2 g.0 b 1 Q.8 s [ | G0
' 0.7 0. .0 3L | (s 0.3 .0 |
! (0 (W 0.0 + A 3 i I | @ d Q.0 |
H 0.6 Er, 2 Cra ¥ 3 ] 1 A 4 ). ChaiD
: 2.4 s 0.3 1 < | 0.8 0.7 (15 705 5 S
: 2.0 T Q.3 4 ! ki 7 Q.6 CEGE.
: o Pud 0.3 1 ' 0.5 0.5 519 5
1 1 1 1
1 1 1 ]
1 e e oo omt sname snem st a9 e b ot ssius st satns sre pem ety b enen dome porme W oo mnn sasis | rarne s 1100 e e s st bt 1 e e S0 S e e o o i s e I
1 ] L] 1
] 1 ] 1
1] 1] 1 ]
: Q.6 o, 0.0 | : Q. el (3 = Gl =
: 1aul 0.2 5 P 5 R H L X Q.2 g BE .
: Q.6 0.8 0.2 I D | (1.5 0.8 DLty
: ) 0.5 0.0 3 1 3 .6 Cha ik |
! 0.3 7 Nl 0.0 1 A | 0.3 5 o Q.0 4
: 0.8 7 B Q.0 3 ' D3 3 17 CELE - |
] 1.0 O 2 0.0 1 & | [ 0.3 G |
: 0.3 & i | O 3 ' [ D il |
! 0,2 i o 0.0 1} ' (o e 0.2 (61 20 5/
1 1 1 ]
L] 1 1 L]



AS DEL DIA

TRAFEN wvs HOR

FIGURA # 54
MUESTRA 15 PERIODO DE

6 DIAS

TREO

S

UE

M

serasesesssssdesscsasnssnsadessnnsatonans

P <

I

....i_.....-.-}-.-.-_--

...g.-.......é.-......4:-...

17:.00

1200

09:00

A
25

-

NAAVL

12:06

11:00



FIGURA # 55— TRAFSA vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 15 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS

3

2

2

15

TRAFSA

1

3 B : - I
= E: : : N
=¥ . 3 & ' ~ $ 22
05 Y < SETaTER - BRI - Rt B ¢ T R B
i 5 e ~
=~ - 3 ~ O
S=ally £l -3 N J
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FIGURA # 61.— TRAFSA vs HORAS DEL DIA
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FIGURA # 62.— LIBLO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 17 PERIODO DE MUESTREO: 6 DIAS
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FIGURA # 65.— LIBILO vs HORAS DEL DIA
MUESTRA 18 PERIODO DE MUESTREQ: 6 DIAS
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FIGURA # 67.— TRAFSA vs HORAS DEL DIA
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FIGURA # 69.— TRAFEN vs HORAS DEL DIA
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FIGURA # 70.— TRAFSA vs HORAS DEL DIA
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CAPITULO IV

-

CALCULO DEL MNMMERD REAL DE LINEAS QUE NECESITA UN PBX A

PARTIR DE LAS MEDICIONES REALIZADAS

4.1 FUNDAMENTOS DEL CALCULOD

De las figuras expuestos en el Caplitulo anterior
vamos a sacar los datos necesarios para calocular el
ndmera . de lineas que necesitaria cada muestra medida
para ofrecer un buen servicio. De esta podemos
concluir despubks s8i dichao PBX satisface o no las

necesidades de la empresa que lo contratb.

Para efectuar dicho chAlculo de los grhAficos expuestos
en el Capltulo II sacamos 3 valores representativos de

cada muestra, estos son:

— TRAFEN
- TRAFSA

- LIBLO

Ahaora explicamos como se obtiene cada uno de estos
144




valores.

TRAFICO DE ENTRADA Y DE SALIDA

Estos dos valores se los obtiene sumando en cada hara
y cada dia respectivamente los valores que tenemos en
los dos primeros grdficos de cada muestra, el mayor
valaor es el que tomamos y los sumandos-de loes cuales
resultd dicho valor son los que tomamos coma trAfico
de entrada y trAfico de salida de cada muestra.
Tomamos el mayor trafico que nos dé, ya que este serla
el tradfico pico del sistema PEX medido vy poy
consiguiente el trAfico que debe soportar dicho

sistema.

El niimerc de lineas blogueadas se lo encuentra
escogienda el mayor valor que tengamos en cada grdfico
sin importar la hora o el dia en el cual se presente
ya que este se puede presentar en cualquier momento en
forma momentdnea o permanente entorpeciendo de esta

manera la normal comunicacidn.

Este valor que se nos presenta en los grdficos con
decimales, lo aproximamas al entero inferior ya que
dicho decimal no representa nada para nuestro

ob.jetivo.




De esta manera tenemos la Tabla XXV, que nos muestra

los valores obtenidos para cada muestreo.

Ahora para cada muestra determinamos el trafico total

(erlangs) sumanda el trAfico de salida y el trhAfico de

entrada.

Trafico Total (TRAFTO) = TRAFSA + TRAFEN

De esta maner a el abor amos la Tabla

correspondiente al trAfico total de cada muestra.

Con estos datos recurrimos a la Tabla XXVII en que se
nos muestra las Lineas Necesarias (LN) para cada valor
de tr&fico total, todo esto para un valor de B =1 % .
El valor de B depende del grado de servicio que se
quiere dar al cliente y representa las p&rdidas del
sistema, vamos a suponer gque damoas un servicio con el

1 % de pérdidas.

De esta Tabla XXVII, sacamos las lineas necesarias de
cada muestra para el trafico total obtenido

“anteriormente.

Con 1las 1lineas necesarias y las blogueadas de cada
14é



XXV.- Valores representativos de las medicicones

TAELA

cada muestra.

efectuadas a

A e e e e e e e e e e e e

MUESTRA | TRAFEN | TRAFSA

-

!

— = -

o

4.5

P

3

o™

-— -

N
3

3.4

0.8

6.6

10

Q

11

Q

1z

16
17

-

Q

1.0

-

18

Q.

19
20




.— TraAfico Total de cada muestra.

TABLLA XXVI

TRAFTO

MUESTRA

— e ==

- R e PR gm TR am e aa e

M e N

W - N M

11

—_— - T pm mE e e

~ 0

—— em mm am e ae ==

A e e
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TABLA XXVII: Trafico Total para un valor de pérdidas igual

al 1.0 %

LINEAS NECESARIAS

ot
SWwoNOU & LR -

29

B

149

1 %

I

TRAFICO TOTAL

0.101
0.153
0.455
Q.369
1.36
1.91
2.90
3.13
3.78
4,46
5. 16
5.88
€.61
7.395
8.11
g8.88
9.65
10.40
11.20
12,00
12.80
13.70
14.50
15.30
16.10
17.00
17.80
18.60
19.30
20.30
21.20
22.00
22.90
23.80
24,60
25.50

26.40

(ERLANGS)



Continuacidn de la Tabla XXVII

B=12%Z

LINEAS NECESARIAS TRAFICDO TOTAL (ERLANGS)

28 27 .30
33 28.10
40 29.00
41 23.'30
42 30.80
43 31.70
44 32.50
45 33.40
46 24.30
47 35.20
48 36.10
43 37.00
50 37.90




muestra sacamos las 1Ineas que realmente tiene el PBX
que son. el ndmerco de lineas con que normalmente
funciona y 1o representamos por LT (Lineas que

realmente tiene el FPBX)

LT = LN — LIBLO

CALCIALOS

A continuacidn para cada muestra se va a elaborar un
graficb donde se nos muestra el trdfico de entrada, el
trdfico de salida y el trdfico total y uwuna Tabla
individual en la que indican los valores de L Nominal,

LIELO, LN y L@T.
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~ FIGURA # 73—~ TRAFICOS DE LA MUESTRA 2
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FIGURA # 74— TRAFICOS DE 1A MUESTRA 3
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FIGURA # 75— TRAFICOS DE LA MUESTRA 4
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FIGURA # 76.— TRAFICOS DE LA MUESTRA 5
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FIGURA # 77.~ TRAFICOS DE LA MUESTRA 6
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FIGURA # 79.— TRAFICOS DE IA MUESTRA 8
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FIGURA # 80.— TRAFICOS DE [A MUESTRA 9
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FIGURA # 84.— TRAFICOS DE 1A MUESTRA 13
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FIGURA # 85~ TRAFICOS DE LA MUESTRA 14
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FIGURA # 88~ TRAFICOS DE LA MUESTRA 17
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FIGURA # 89~ TRAFICOS DE LA MUESTRA 18
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FIGURA # 91.- TRAFICOS DE 1A MUESTRA 20
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CAPITULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

De los datos aobtenidos vamos a hacer 1 chlculo para cada
muestra de Porcentaje de Servicio Satisfactorio (PSS),

cuya fédrmula es:

# de LiIneas Noaminal de la muestra x 100

# de Lineas necesarias

que es grado de servicio que estd satisfecho en dicha
enpresa con el sistema PBX que tienen instal adao,

suponiendos que el nlmerao de las lineas nominal de la

muestra .ninguna se encuentra dafada o bloqueada.

Tambiktn se determinarh el Porcentaje Real de Servicio

Satisfecho (PRSS) cuya fhrmula es:

Lineas que realmente tiene el PEX x 100

Lineas Necesarias
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que es el grado de servicio que realmente tiene dicha
empresa con el sistema FPBX instalado, va gque tomamos en
cuenta las lineas dafMfadas o blogqueadas que tienen y que no

Soﬁ utilizadas en la comunicacidn.
Con estas farmulas construimos la Tabla XXVIII.

Del analisis realizado de las mediciones efectuadas (Tabla
XXVIII), tenemos que el 80,953 % de los PEX medidos no tienen

su demanda satisfecha y apenas un 19,05 % tiene su demanda

saﬁisfecha.

Las razones por las cuales los FBX no satisfacen la demanda

que tienen, son dos fundamentalmente:

a. Un gran numero de lineas blogueadas, es decir el FEX fo
trabaja a su capacidad nominal, el 57 %Z de 1los FBX

medidos se encuentran en este grupo.

b. Un gran numero de FEX que no tienen el numero de lineas
suficientes como para satisfacer la demanda que tienen, el

66,66 % de los FEX medidos se encuentran en este namero.

Aparte de las razones anotadas logramos detectar FBX con

todas las lineas blogueadas.
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;

CONCL.USIONES

Una vesz realizado el estudio sobre trafico v
congestionamiento de los FEX instalados en la ciudad
de Guavaquil, notamos los siguientes problemas

fundamentales:

- Insuficiencia de las lineas destinadas a los FBX
produciendo de esta manera un alto indice de
congestionamiento en los conmutadores de las

emnpresas.

- Falta un &gil vy eficiente plan de mantenimiento
correctivo y preventivo por parte de IETEL,
como consecuencia los FBX no trabajan a su
capacidad nominal, agravando de esta manera el

problema anterior.

- Falta de un plan para determinar el crecimiento de
la en las diferentes centrales y que ofrezca
una soluciétn al crecimiento de las viviendas

particulares, como de las empresas.

Ante esta realidad hago las siguientes recomendaciones
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A

o

que pueden también servir como un plan de trabajo
de IETEL para que preste un buen servicio a las

empresas y contribuya a su normal desenvolvimiento.

Implementacion de un  Flan de Reparaciones para
restituir a la capacidad real los FBX instalados

actualmente.

Una vez restituido todo el potencial de los FBEX,
medir el trafico y congestionamiento de estos en

las horas pico de trafico.

Determinar el crecimiento y creacidn de empresas,
para asi elaborar un FPlan de Desarrollo., v de esta
manera determinar el crecimiento de las centrales

existentes y la capacidad de futuras centrales.

Restitucidtn de equipos obsoletos que estan trabajando
actualmente, por otros gque ofrezcan mayor capacidad vy

eficiencia.

Establecer un &agil Flan de Mantenimiento Freventivo
y Correctivo que permita mantener la capacidad real

de los FBX instalados.
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