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RESUITEN

Cuando +ormámos ANISTEL CIf\. LTDA. , por cuatro pol itécnicos

egrescldrj:5 de egta in6titución,' nolr propLrsiñós der servicio

técnico especi álizádo en eI área de tele+onfá debido a nuestrá

Éxperiencia previa ádquiridá er, [Jna importante firma local. Una

vez +ormedá la compafila tuvirnos la neceEidÁd de átencrer Llna

ámplia qamá de equripos telefónicog de tpcnc}logia japonesa, Lrná de

eBas áreas consistfá en dar mantenimi ento preventivo y correcti vo

a Centrales Telefónicas digitales del tipo t-,X-128 y UX-E-124.

PerÁ dár dicho servicio debfámos revisar álgl-lno'j p¿rámetroÉ en

Ia programacr,ón del sistema pc)r Io qr-re necesitancts accesar1a.

En la Centra) UX-I2B se pLrede áccpsar a ¡a prográmación á trávég

de un tec¡,ado hexadecirnal donde digitamos lá dirección de mémoriá

y veri.f icarnoB loB dátos e chequeár ó cárgar a trávés de diodog

emisoreg de lu:, si.endo este procelso largo y laborioso.

En ¡a Centrál UX-E-128 en cámbio, no tree dicho tecl ado, por lo

qur neceBitáoos recllrrir el uso de un terr¡inal aBlncrono o Lin

rn i. crocomputador. lJna vez hecho el ánál i si s técni ccJ

correspondientÉ decidimos ádquirir Lrn microcomputador con lá ideá

de Lrtili:¿arlo en la proqremáción y reprograrnación de tales

céntráleB telÉ+ónicas.
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Este In.forme Técni co

I NTRODUCC I ON

consi stp err cor¡unicar una Central Telefónica

UX-E-l28 Eon un mi cr oc onplrt edor TANDY l'lodel odel ti po

1C,(', eBte

i nterf ácÉE

t.tx-1ZEl ó

hará a trevés dÉ sLls respectivas

Harernos un aná¡isis t-écnico de cornunicación rje 1ás Centrales

comuni cáci ón 5e la

seri á¡ és RS-zf,?-C .

Telefónicas, lLrego se hará 1t] misrno con el microcomputador y

báre e los datos obtenidos, observarrmos insLr{iciencia en

nivele$ de voltaje de salida del rni ErocompLltador por lo

cámbiaremor las caracterlsticas técniceB deL rnicrocomputadoro

modo gue obtengamos niveles de vol tájes adecllarroE, pára que

prodLr" c á la romunicaci ón.

en

los

gue

de

Lltego, párá lograr lB comunicación Llti li!aremos el

Microcomputador TANDY Flodelo lC)C) €ono termin¿I asincrono, EstB

equi.vale a ejecLltar un programá de corn|-rnicációnes en lenguaje de

programación BASIC conocido corno proqrama emuládor Flara cada tipo

cje Central Tel ef ón i cá.

Finá¡mente haremos Lrna breve descripci6n de lás carecterllstices

dÉ prográmác1óñ cJe 1ás Centrá1es TÉle.f ónicas.
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T. ANALISIS DE LAS CARACTERISfICAS TECNICAS DE COIIUNICACION DE

LAS CENTRALES TELEFONICAE UX-12A Y UX-E-T2B

I.1 FROTOtrOLO

RS-232-C

ux-E- l2a.

DE CO]IUNICACION Y DESCRIPCION DE LAS SE¡IALES

DE LAS CENTRALES TELEFONICAS UX-I2A Y

1a

Hey

log

uni di recci onal lá tráñsmi6ión

nL{ncá rámbiar'¡, Lá FtS, l. I

EENEEALID8PE§. -

Comienzo haciendo Lln ánálisiE de ¡as c ár ac t elr i 5t i c Ás

generales de transrnisión de datos seriáleg entre d(}s

equi pc]s, r-rna I I ameda equi po de comlrni cáci ón de dátos y

otro llámádo eqlripo de terminal de dátoB.

uaaa.q. -

Las bases páre Iá comunicación de datog geriales es

trangrnigión de lnf orrnaci.éñ s6bre un migmo cable.

treÉ modos básicos para la transrnisión Éeri al ,

cl.ráleÉ son! el SI¡1FLEXr EEMI-DUFLEX Y FULL DLIPLEX.

Er¡ el $ I MPLEX , es s¡ eolpr e

direcciónrle datos y Eu

muestra una condici ón SII.IPLEX.



?

EOU I F.N

i < ----

EOU I F.O

?1

F16. 1.1.- modo de transmisión SIMPLEX.

El eqr-ti po I Bi rmpre trántsrni te y el equi po 2

recibe. Ejemplor Un cornpl.rtador envla e

i:áract-ÉlrGr6 a la impre5ora y no necesita

i n+orrnaci ón de retorno.

si empre

irnprimir

n i nquna

En t:t SEIII-DUPLEX, el equipo I debe transmitir al

equipo ? y luego eL Equipo 2 debe trónsñitlr al eqt.llp(r

I . §ol amente Llno de I oB eqlri pos debe transni ti r

rnientras qLre el otro recibe. La Fiq- 1.? ilustra urna

condición SE'II -DUPLEX -

EAUIPB i- EOU I F,O)

1

FI6. 1.?.- Modo de trrnsmi si ón §EMI-DUFLEX.

Ltrs datos fluyen en sólo una direccién en un rnisíro

tiernpo, Se usá 1a cornunicacióñ SEI'! I -DUPLEX cuando en el



cánaI cle comunicaciÓn

pará Soportar

b i di rÉcc i onal .

I EOU I F,O ! -- ----- ---------- > I

t¡ I

i r i < ------- ---- ------ i

no hay suficienté

Gi rDul táneárneñtP

ancho de band'3

coml-rnicación

En Lrna condi ci ón FULL-DUPLEX afibos

transmitir eln Lrn r,i slBo tlempo, la

cone)(i ón, FIrLL-DUPI-EX requiere cánales

con Lrn gran ancho de b¡aldá. Lá f:i g. I

conÉx i ón FULL-DUPLEX.

equipoÉ plreden

operac i ón en

de coñLrni caci ón

3. mue¡gtr a utn a

Sclrr !

EOU I ITO

Flg, 1.3. Mod(r de rransmisión FTJLL-DUPL.É:X.

En bajas velocidadeE de trán5misión, las llneag

telefónic¡¡ pl.(eden userge en el rnodo FULL-DUPLEX.

ITES§. -

Ahora anal izaremos los tipors de transrnisién que

ASINCR0NA y 5I NCRoNA.

En la TRAS¡IISIBN A§INCRONA, un bit de inicie le precede

á cada cárÁcter a ser transmitidoi este alerta al

receptor y el indica ¡a I legada del cáracter. El

car;rctÉr es seguido por uno o rnás bit6 de párada lor

cualeÉ permlten al receptor un perlodo de descanso
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ántes de que

envia ningLrna

transmi sor y

bit de inicio

el otro caracter Beá tranÉrnitido. No sr?

sefta I de si ncronismo ccn EII os d¡tos.

internos yel rPcept.or ti ener, relc}jes el

es usádo páre sincronizarlos.

Fara la comLrni ceción de datos seriales aÉincrónicost el

tit de inicio eE siempre enviedo

inicio de la tránsmi Eión de un

pri mero para marcar el

cáracter , l os bi ts

bi ts de datos delSCln

datos por un interv¿lo dt ti empo controlado con

precisiónr este intervelo rle tiEmpo eg conocido cófio

tiempo de bit, el cLral determina 1a máxima velc'cidad e

la cual loe caracterrB pueden Ber transmitidos y asf BÉ

define 1á velocidad de tr¿nsmiBióñ e la cuál Lrná

interfez particul ar correrá.

Lag velocidades de trensrnisión pare ¡a comunlcáción

aglncrona ya est¡n estandarizadá6 y son! 5O, 79, 11C)!

134.5. 1EO, 3ClO! 6()()r l2CrC,, 24OO, 360(l, 48ClO, ?6()0 y

192tlo bl ts por segundos ( baL(d i os ) .

siguientes al tJit de inlcio

trar"rcter {invi ádo en orden del,

nás signi.f icativo. Cadá bit es

menos Ei. gni + i ceti vo al

mantenido en la llnea de

pari rlad

un pnl so

la lfnea

LLreqó dc? I os

l6s cual et ge

producidú por

bits dE datos vienen ¡oE bits de

L(san párá detectár errores, atf.

un ruidc¡ externo plrede afectar a



de datoe y áI bit en la trangmislón por Io que el

cÁraEter debprá ger retransmi t i do.

El tranemi eor , manti ene I e clrentá del nL'rmero de I 's á

ser transmi.tid6s en el caracter y coloca un bit

adicional conocid(] corno bit de p¡ridádr haciendc que til

totál de bits en un caracter siempre par {páridad pár)

É i ñpar (páridád impar). El receptor drbÉ tambión

contarlo y usar el bit de parided para determinar si

¡á transmisión fuE recibida Gin error. LoE bits de

initrio y paráda no rtt¡n incluldoE en el €rsql.reoá de

detección y generaclón de paridad,
': -l..) 

Ii': ,/
er"§_/

paráda, "\Log (rlti,¡oE bits a ser trans¡ritidos son Ios de

estola no son realmente bits qne contengan información,

sino que perrniten ál receptor tener ÉL(ficiente tiempo

párá prclqclsÁr IoÉ bits ¡eriales reEibido¡ y envfan el

ceracter proceBádo á su destino, además de, preparse a

rEcibir el pr6xirno cár-ácter. Ello5 pLleden Eer dE 1,

1.5 ó 2 tiempo de bits ql.r€r lsc,n loa permi tidos pEre bits

de parada.

Comunrne'nta los car¡cteres Eon de 7 bits que sE

transmit€n uÉándo el protocol(] serial ásin€rónico y eI

tlpo de caracter asoclado con ls tran¡rnislón ásfncrona

es el AStrI I.
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En la TRANSMISION SINCRONA esta orientedá en bloqlres de

carecteres, la sincroñizacióñ se logra con ltno ó rnás

carácteres de gincronisrno adjuntadoÉ á] inicio del

mensajer estos caracteres da Éincronismo sirven pára

sincronizar el transmigor con el receptor.

Los transmisorea y receptores slncronós adernás

necesitan un reloJ común, álguno de ellcr6 ya sEá el

tran¡r¡isor o el receptor debe enviar Lln bit de reloj al

(rtro elemiñto, conocid(, coño blt de gi.ncroniz¡ción. (No

con{undir con el bit de iniclo de uná trensrnislón

aslncrona).

Arrnque

b I oqLres r

pueden

mensa je.

rnet c,dos

ser uE¡dos

la transmi Ei ón sincrénica esta orientadá en

so+ i sti cadcs dÉ detección de Prror

I á i ntegri ci¿d del

deteEción de error

Llseda en

Lá técni c¿

esqltemas de tr ansmr si ón seri ¡l si ncróni ce

clclica,la llamada chequeo de redundanciá

Hey doÉ tipos de transrni 5ión sincrónicar I a del

Frotocolo orientado á control de Bytc ó BEP, esta er]

e¡strictaroente concerniente Gon la transmlgión de byte

de inf orrnáción, LoÉ careEtere5 dÉ sincronisrno vienen al

inicio del bloque de transrnisión y el chequeo de error

És hecho aI nivel de bytÉ-

pera á6tgr..rrer

más poptrl ar de

É5
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E¡ eltro t¡po de transrnlsión Blñcroná e¡ Ilamada

Protocolo oricntádo al Bit ó BOP, este es má5 fltxiblE

que el ECP porque rlloB pueden transmitir in+orrnatión

como bitg, asl el BBF pltede rer uBado Pare enviar

formáto de datos de longitud lrnpar.

NOFMA RS_232

Ahore habl, árernos de ¡. e norña RS-?SZ-C qLre er I a más

común de las especificacioneg Eléctrlcas usádas para le

comunicaci6n de dáto¡ seriá1eB árlncrono3. Esta norma

fue introdr]cidá en 1962 como RS-252 y pocteriormente en

1969 y le actLrál en Lrro RS-232-C, la clr¿l Ltga Ltn

conector de 25 pines tipo D, 2C} de ellos Eon eslgnedos

a señales RS-232-C, 3 eon reservadoB y 2 no aeignádos.

A continnacién cletállamtrs la nltmeración cle los pines y

nombre de cada trna de l¿G señales RS-232-C, en le tabla

1.1. que rstá en la siguiente páginá.



IABTA Ll. $IAL§S R§-2I2-C Y St§ oEFI CI(}$S

IX SCR r PC I tlxPIT

I

2

I

J

6

7

I

9

t0

l¡

IJ

t1

t5

r$r8fit

Iilrr¡ ti sir¡

Ir¡nsaision de 0¡tos

f,ecepcion de Drtm

Solicitud de p¡vio

0orrr 9l rnYio

ttsto rquipo ds tolüñic¡ciB d! d¡to§

S.r¡l de Ti err¡

lhtxtor de Port¡dor¡

lrscr v¡do

ReB$v¡do

lh ¡5igoado

l)etP(tEr dr port¡dor¡ sP(urdúi o

Borre rl :ovio secundiri o

Tr¡nsririon dr d¡tos $rund¡rio

f,:loj de trrnri rion

RetrpEiori de d¡to¡ s$uod¿rio

RPloi d! rP(elrion

Io ¡sigo¡do

Sol i ci tud de erYio S?.und¡rio

Li¡to le¡¡i n¡l dr d¡tos

llPte((i on dÉ C¡lid¡d dr §q¡l

lodir¡ilor dP Ii.tr¡do

S€lector de Vrlüidód

fte¡oi de tr¡nliiior! trtPrni

llo rsignado

Ii err¡ Fo¡i<¡ p¡r¡ segsridrd.

Lile¿ ú€ d¡tos desde I)IE ¡DCt.

line¡ dr d¿tos d.sd? 00t ¡ 0TE.

vprd¡drro l0r el 0fE (Bando tlt? de:e¡ enYiar in{orta(ior,

9prdadero pr el 0C[ tu¡ndo ett! tirflr el rontrol del rnlrre d€ ro.u,lit¡cior'

Verdercro por e¡ m (u¡ido lüa(iora ;proli¡d¡*flte.

Iierra logícr de l¡ interl.¡,

|Jprd¡rero for el 0C[ (r¡ndo gstc erl¡ re(ibicfldo m¡ port¡dor. soüre rl cnl¡ce
dE (or¡oic¡Íior,

Igu.l (oro d?te(tor dp gort¡do.¡ p§o ,¡r¡ un s?gundo (¡n¡I,

lgual roro borre el enrio, pEro para un segundo rrnrl.

lgual <oro lr¡nsririoo de d¡tos, p$0 p¡r¡ un srgü0do (a[al.

ll0i frecBrfl(iá dr re¡oj p¿r¡ el tr¡nsrisorr ur.do grn0t¡lrentc pú¿ coürni-
r¡rion cinrrmir¡. E¡t¿ s.n¡l y¿ da3dc tl DCt ¡l 0lE.

Igual rom rpcepcion de drtos prrr uo segundo t¡nrl,

Un¡ fre(uerci¿ de reloj p¡r¡ El recegtdr us¡dú go¡er¡¡arít? p¡r¡ coriiniri(ion
sinrro¡ir¡, Est¿ se¡¡l y¡ dpsde el DTE ¡l DCt.

Iqu¡l (0.0 Soliritud de eovio pero prrl un crnll sxund¡rio.

9erd¡d?ro por el OlE cu¡ndo e¡te e¡t¿ Gacmdido y funcionrndo rprogildrxnte,

Verdadrro gor el IICI cu¿ndo el t¡n¿l de (oBñic¡cioo ert¡ oper¡ndo l¡vd¡ble.lBte.
5i es {also, el DIE debe r¿rbi¡r l¿ velocil¡d $ 0l pin 23,

Verdidero por rl I}CE (u¡0d0 ilguB iquiDo d? roroñiraciur cost¡(t¡rr (or €l mE.

{h¡do p¡r¡ s€lec(ioí¡r I¡ velocid¡d dpl l}CE. 0ebe carbi.r* ( respect3 ¿ u0

re¡bio en el pin 21, 0etxcion de (¿lid¿d de se{¡I.

lJfl r¡loj tran5risor 5uririrtr¿do por el l)Tt al 0C[
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Está norrna RS-?5?-C {Lre degarrollad¡ mucho

i nt eqr ados con¡os circL(itos

(TTL), por lo

anteg que

léqirá cle

tanto no debe sorprendernog

romc, niveles iógicc.s. Un rri./el

existen

tranÉi stor

5vyot,

norma FS-232-C

voltioa y Lrna

entre-5Vy-15

rstá cornprendi do entre 1oÉ

señal de nivel bajo está

al to pára la

+5 y +1=

comgrend i d.r

entre

Pntre

Un nlvel lóglco s€rrc} corresponde a Lrn voltage

+5Vy+15vy uñ nivel ¡églco I correeponde

-5 V y - l5 V,

Existen B seffaleg RS-252-C básicas páre eetablecEr Ltna

coñunicatrión Beriál aÉlncrona, elleÉ se encnentran en

los pinÉ3 del ? al B y el Fin 2() del conectcr tipo D,

estos B pinee s(]n Lr5ádor eñ eI 9O7. de las cone¡<iones

bejo la normB RS-?32-C.

Comenzando con los pines 2 y 3 que gon las l, ineas de

tránsmi6ión y recepclón de dator, obviaBente estas gon

necesáriát siÉlnpre para lt comunicacién solamente en el

ca!¡o de trna conexión SIHPLEX uná dE ellas se reqlriere,

pero ambas son nsadag generalmente.

El pin 4 REOUEST TO SEND y el pin .-, CLEAR TB SEND, son

Lrsedos como sefial es de control en Ia cornL(nicáción, c,

sea indi,can clrándo el equipo está transmitiendo y
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cuando está reclbieñdo datos- EI pin ó DATA SET READY y

el pin 2Cl DATA TEFNINAL READY, tsman niveles verdaderos

ruánrjo el sl sterná Éctá en f Lrnc i oneml ento y nuncá

cambian. La tierra lógica se encuentre en el pin 7 y

cste es pl dnico pin que debe conectarse

c oniecuentement e en todás laB interfáces RS-?32-C, G

seá el pin 7 de un eqlripÉ debe conectárse .11 pin 7 del

otro eqlripo. FinalrneBte el pin A, DATA CARFIER DETEC er

frecltentemente ugado en Eistemes de radlocomunicación e

indica que el cánal de cornunlcación esta disponible y

operat i vo.

Ex i sten dos línitaciones

lirnitación

nor a RS-232-C,

rapi déz de cambio

por mi crosegL(ndo,

tr án irni s i ón ger á

pr r. m6rá es

estado no

1() quÉ la

19.2(,O bpÉ

acuerdo a

1á

á 3(l

quÉ 1á

voltlos

vel oci dad de

a Ia

de

p(Jt'

de

eB íiáyor

rnáx i ñá

equipoB es de' 5(, pies, siendo esto te6rico, ye que en

l¡ prácticá se Éonsiguen distancles entre IOO o hasta

?(t0 pios y los equi.po5 f Llnci(rr]an :;in ningun problema.

y 1a segrrnda lirnitación es la distancia, de

la normá RS-232-C Ia má>rima distancia entre

corno definir lrn protocol o de Comunicáción

eer i aI RS-232-C ri Eea st.run puterto

eÉt a

Ahora ver emos

a través de

con{ i gur ac i ón

caracter f st i cás 3

dada por I ás si gui ontes



1)

?)

3)

4)

J)

6)

7t

8)

It

VELOCIDAD DE TRANSI"IISION

LONEITUD DE PALABRA

TIPO DE PAR I DAD

BI TS DE F.ARADA

CARRIER DETEC (trD)

REC}UE6T TO SEND (RTS)

CLEAR TO §END (CTS)

DATA SET READY (DSR)

DATA TERMINAL READY (DTR)

I . 1. 1. PROTOCOLO DE COIIUNICACION.

El Protocolo de cornl.rnicáción pára laE centr¡¡es

tel efónicas UX-l2A y UX-E-l28 que utllirán eI

modo de transrnisión semiduplex.| asincronor cor¡

lag slguientes carecterlstica--! UX-12É é

ux-E- 124.

VELOCIDAD DE TRANSI"IISION:

LONGITUD DE PALABRAI

TIPO DE PARIDAD!

BITS DE FARADA:

RTS

D§R

CTS

DfR

CD

3(lO baud i ós

B bi ts

N I NGUNA

NML ALTU o BAJO

NORMAL

NORHAL

NORI'1AL

¡ GNORADA



La sePtal de control es RTS, rnanejada por el

equipo exterior, cnando egta sefial cstá en

nivel alto 1á Central Tele{ónicá reclbe datos'

y cuándo está geñal egte en nivel bajo lá

Central TeI efónica transmlte dátos.

Le Central Telefónicá ee ugada como equipo de

cornunicación de datos {DcE).

I.I.2. DESCRIPCION DE LAS SEÑALES RS-252-C.

A continuaclón hacemoE una dercripción de

señál es bási cas de entradá-Bál i da de

Centráles telelónicas UX-12E} y UX-E-1zEl

I ograr lá ct:rnLrn i các I on .

SIMBOLO NOMBRE DE LA SEF{AL OR I GEN

DE LA

l¡s

I ás

para

TERI'I I NAL

No
€

SEflAL BIBL 'N 
I -C^

T

1

4

5

6

7

B

EB

'l-D

RD

RTS

CTS

DSR

LG

DCD

Ti erra Fl si c¿

TránBmi Eor dátos

Reci bi r datoE

Fetición de envi o

Li Éto párs envi o

Li cto Conjunto de datos

Tl erra Lóg i ca

Detenslon de Fortédor á

termi nal

C. T.

terrni nal

C. T

C. T.

L

I
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., L) t'r:: I i.r;{:«: fc-r-ori.rlAl r-J e-l (-iat'(]!i I r':,r-roi n,¡I ..

ct:ifr) I j:;¡¡- f t--t_t:t't¡lvIf-/\

I]ENTRAL T ELEFON 1 L:A UX - 1 ?B ó UX _E-' :.]TI

F'ir¡. 1.4" F:rt(( it-rr:¡ d e'-r {::oíll-ll11(:árr:i ¿]n (,e l)"11:os (Ll.O.l::" )

/.

)

--.-)-

CENfRAL lELEFONICA
UX-128 d UX-E-128

()'o oo o
C) ()
o
o

o

o

TONECTON

Rs-212-C

DEL PUENTO DT

PRO6NAMATION OT,L

S¡STIHA TELETONITO

z----_
t_
1_-

6_

)--o
o
o
o
o
o

o
o
o

o
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t.?- I'ION I TOBEO Y IIED I C I ONES DE LAS SEI{ALES RS-232-C DE LAS

CENTRALES TELEFONICAS UX- 12€,.

I.2.1. T.ENITOREO-

Páre reáI i ! ar eLnonl toreo de l ás sefrel €s RS-

232-C no:i vál emog de equi p(]s especi al es

desárrollados para este objetivo y d? otros

que ádemas de n¡onitoreár sirven párá

con{igurar ¡a interconexión entre dos equipos.

Uno de estos equripot 6e l1ama la caja art-rl

(blue box), eI cual tiene dos conectores tipo

D, uno mecho y otro hemfrrá, Bdernás de 25

switche para cádá qná de lá6 sÉña¡elr FS-232-C

que Birveñ pera ábrirlás o cerrárIaE

i ndepend i entemente, á los lados de los switche

entán LtsL(al mente conectados Lrna col L(ñña de

diodos emisores de lLrz {LED5) pere iñdicarle

eI estado de ]á llnea. Si Lrn LED de color rojo

se {inciende indica nivel bejo (-E V -15 V), si

un LED verde se enciende indicá nivcl álto

(+5 V +15 V).

La caja azul le eyudá a ud.., á idtntificar ¡os

pines requeridoe pára cualquier tipo de

implementación RS-Zf,z-C qlre Eea descenocida,
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3e plr€]de ver con los LEDS, cuales señales son

verdaderas y cuales nÉ. tron IoB ¡witchg y

fuenteE ud., pt.rcde ebrir le correxión y

reconÉctarlo como desee, de tál +ormá dG gl.(e

6e logre la comunicaclón eBperada.

A1

I c,s

rnonitoreár las centrales tele+ónic¡e UX-1ZEl

Ux-E-128 con el équipo respecti vó, obtuve

si gLli enteB resul tados!

PIN SE¡ÍAL NIVEL COLOR LEDS

EB

TD

RT§

DTR

RD

cfs

DSR

LG

CD

I. ?.:. IIEDICIONES.

En eBta

el éctr i cas

al ta i mpecianci á

1

4

?{)

f,

á

7

a

Bajo

Al to

A1 to

Al to

hacernoB

cadá uná de

medi ci oneÉ

B señáI eE

Rojo

Verde

Verde

VÉr de

parte

párá

Ias

Iag



l6

básicas utilizédes párÁ lá corlLrnicáclóñ seriá1

Es-232-C de 1áB Centráles Telrfónicas Ux-128 y

ux-E-124.

F'I N SENAL VCILTAGE (Vóltiú6)

1

4

E6

TD

RTS

DTR

RD

trTS

DSF

LG

trD +11.()

Todas egtas medi ci ones

referenciÁ al pin 7, o sea

f Lteron hecháE con

la tierra lógica.

(). o

o.0

o,o

-tl.o
+11, o

+11.O

?(l

3

6

7

B
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II. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE COIIUNICACION DEL

II I CROCO}tPUTADOR TANDY HODELO 1OO.

I I. 1. PROTOCOLO DE

RS-252-C

COIIUNICACION Y DESCRIPCION DE LAS SEÍIALES

DEL ].II CROCOIIPUTADOR TANDY IIODELO 1OC).

II. I,. 1. PROTOCOLO DE CO]'IUNICACION.

El microcEmputador Tandy llodelo loo es usado

corDo eqLti po cre tErmi nel dl! dáto5 r páre cLrrnFl i r

con el esquema ds transrDislón de datos por lo

que tenernos quÉ eI protocolo de comuñicectbn eafi

el siquiente!

StXt baLrdi oe

B bi tr

n i nguna

?

ALTO

NORMAL

NT]FI'IAL

NORNAL

¡ GNORADO

,l

,r rcrC-
$-

1

VEL.OC I DAD DE TRANSMISION

LONBITUD DE FALABRA

TIFO DE PARIDAD

BITS DE PARADA

RTS

DSR

CTS

DTR

CD

El mi crocompLrtedor Tandy model o lO(:, curnp I e con

¡es sigLrientes normas para la transmi 3ión y

recepción de datos en Lrna comunicación Eerial á

;l
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través dE su PLrerto de comLtn f cáci. ón

r\D-¿-\r:-L.,

En la transmisiórl dE detoB ¡a seffal CTS va á

Lln nivel bajo.

datos I á seltal

,¡ientras que en la recepción de

RTS ve á nivel báJo,

II.1.2. DESCRIPtrION DE LAS SEÑALES RS-232_C.

Ahora harea'|(t5 la descripción de láE B seña¡es

báEicás de Éñtreda-sá¡ ldá del rni crotrornput ád6r

Tandy I'lodel o 1OO pará establ ecer I a

c omLrn i cac i ón.

En lá

B DCD

pines

t cner

Tandy rnEldelo l(r(, no Lrse ¡ a seffal del pi n

o Eéa la ctrnEiderarnoÉ no conectada y log

I y 7 ron comunes r por I o qlre hay qLr€

cui dado en I á i ntarconex i én de I o¡

equ¡. po5.

TERI.I I NAL SII.IEOLO

Ltl

TD

F:D

NOI1BRE DE LA SEIiIAL

Ti,erra lógicá

Tran gmi gor dátog

Rec i bir datos

Pet i trlón de envio

No

ORIGEN DE

LA SEIIAL

t ermi naI?

3

4

C. T

RTS termt nÁ1

I
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t)

)

B

l: r5

L) ti fii

r-.§

DCt)

DI'R

[-i !iLr.-r !)¡r-.:r r¡ Vl (]

t i,¡t.o Lir)n irtrrl rr rlp

I i (,rrr a t,(:ri.i c:.¡

r l,¡ tr)ui l;. I

I)r?t er)c, r-rr) dr? (: Éu r i (i,r"

l.-l!,L() [r:r'rnir]¿ll dr? (,al:c'rj

Ct: l.lTF(flL f E l- f:-Ff ll,l I (r/\

ll I Cfi:iltl(ll lt UT/)l)l-)f ri I Al,lOY I'ltlDF-l-t-l I (¡r-)

t'.t- C .

Terrnin¿rI....'\,|

t; I

l-iLl . :;1. I E:trl,l1.F0 TEtlM.tl\lAt.. llÉ: DAlf-l!i ll.). l.t:.)

-[e-

MICROCOMPUTADOR

TANDY MODELO 'IOO

_t

-J
L

_6 CO NECTO R

Rs - 232 -C

DEL PUENTO DE

t0tfu N tcA cl0N

SERIAL

-8

o

o
o

?0

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

o

o

o
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II.2. I-IONITOREO Y FTEDICIONES DE LAS

II I CROCOIIPUTADOR TANDY

SEFIALES RS-252-C DEL

i4oDELO 10c).

II.;I.1. IIONITOREB.

E I mcrn i t-or eo

¡zul o gea el

tel e{ ón i cá6.

si qui entes:

lo realicé tárnbién con la cajá

rnlsmo qlre usÉ con las EentráIeg

Éi endo I oB regul tados I os

F.I N SEÑAL NIVEL CALOF

L EI)

I

4

?()

6

7

B

LG

TD

RT5

DTR

RD

CTS

D5R

LG

CD

N. C

BAJO

ALTO

AL TO

BAJO

BAJO

AAJO

ROJO

VERDE

VEFiDE

ROJ O

ROJO

ROJO

N.C. N-C.

N(3 c(fnect ¡da

I t .2.2. ¡lED IC I ONES.

A continu¡ciÉn h¡go el cuedrLr de mediciones de

las B sefiales bácicas utili2ádas pera Ia



cornunicáciÉn

Hl crocomputador

ser i el RS-23?-C

TANDY Hodelo 1O(r.

del

i1

.{i,

PIN

1

?

4

20

3

6

7

a

LG

TD

RTS

DTR

RD

CT§

DSF

L6

C. D.

5. O

+ 5. ()

+ 5. ()

=. 
(r

5. C)

5. ()

SENAI,. VOt.TAJE

É;

k



III. ANALIEIS PARA LA INTERCONEXION DE

LAS CARACTERISTTCAB TEtrN¡CAS DEL

ITODELO I OO

LOA EAUIPOS. CAI"IBIO DE

I.I I CRI]CBIIPUTADOR TANDY

i nt er ronex c i ón de

por sus re6Pecti vos

I1I. 1. INTERCONEXION DE LOS EOUIPOS.

En bÁsÉ é 109 anál i sl E hechos en I os capl tnl os

anterlores Eobre las caracterlsticás técnicas de

comunicación de las centrales telefónlcas y el

,ni crocomputador TANDY rrlodel o IOO háremos el estudio

correspondl ent eB para le interconexión de ertos

equ I pos .

I I I. 1 . 1 . PARAÍ.IETROS DE LA INTERCONEX ION.

Fara qr.re exista urna interconexión exitosa

debe curnpl i rse bási cámente I os si gui entes

perámetros¡ I ) que sus protocol os dr:

corDLrnicÉción 6eán comFatib¡eE, 2) que arnbos

equi, pos a i nterconectarse rumpl an I ag

e6pecificacione6 de la norma RS*232-C:y 3)

Un cable con conectoreB RS-232-C en ELrs

puntos para la conexi,ón flEica.

Los paráíretros para la

Ios eqLlipos estan dádos



ProtocoloE de Cornuni,cación pudiendo estog

ser variados Beqún la¡ necesid¿des

espÉcI+icás,

En el cáso de lás Centrales Telefónicas

pueden ser strltccioñados con interruptores

Lrbicados eñ ¡á tarjeta electrónica qLre

conti ene Ia unidad de éntrada y Balida de

datos, pLrdi€:ndose vBri ár los perámetros corno

vel oc i dád de tranÉrni si ón , I ong i tud de

palábra, parldád, tlpo de parided, bits de

parade, Beg(rn como lo degcriben los manuáleB

de técnicos de lar Centráles Telp+ónicas-

En el caso del H i trr ocornfJLlt Ádor TANDY ModeLo

10o, e¡tos Eon sel ectri onados por

programáEión directa, o sea en Llna de las

instrlrccioncs del programa, seg(ln el f orrnato

qLle 1ó describe el manual de Programación dÉ

lá TANDY modelo I OO.

Fara mi expliceción los protesolos

comlrnicáción a Lrsar estan descritos en

capf tr-rl o* añteri oreB.

de

los

I I I. 1 . 2. PRUEBñS DE INTERCONEX ION.

La pri mera prr.lebe la realicé con la Central



UX-128, Bn

qt-(e exlstla

sent i do y

Telefónica

pl Eténco de Guayaqui I ,

comunlcaci ón gol amente

esta te debe deede lá

not and o

en Ltn

Centrá1

hacia el l"1i crocomputador ya qL(E

aparecla ÉI +ormato deen el di spl ay

pr ogr arnac i ón ,

de¡ ést e

Uti I i zando el eqlripo de moni tores parü

inter+eces Beria¡es R5-2252-C puede obser-var

qt-re I aB seffal eB de 5a¡ i dá desde el

Mi crocompLlt ador hacia la Central TeIefénir:a

erán muy débi¡es por lo qlre no se establecfa

I a comuni cac i ón desde el Mi crocoñputador

haci a la CéntraI Tele+ónicá.

LuÉgo hi ce I á prueba coñ I á Central

Tele+ónica UX-E-l?B en el Eanco Con:olldado

err el qLre t¡mbi én obtlrve resul tados

si oi. ¡ áres.

I I I, I .3. RESULfADOS DE LA ¡ NTERCOITIEX I ON.

Los resLrltados de EEtár prlrebas efectuacla¡

+ueron negátives, debido a quG, no pude

obtener Lrna ccmunic¡ción coíipletá, eB dGcir

en ámbos sent i dos.



I I1.2. trA¡"TB I 05

Al revi sar el

l'1 i cr ocornput aclor

circuiterla de

i.nter+a: RS-232-C

FieñÉo que ).os niveles de VoI tájÉ de

reconoce I adel mi crcmpLrtádor no los

Telefónica ya que estos Están en el llmite

de I á norrria RS-zf,z-C por I o que voy a

diriqirrne Á cámbiár Las carecterlsticas

tÉcnicás del l*1i crocomputador 'TANDY modelo

l(,(). EBte es el problema técnico a

resol ver -

DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL

T4I CROCOMPUTADOR TANDY I.IODELO I OO.

manrral de re{erenci as técni cas del

sal i da

Central

TANDY modelo 1OO noté

entrada/sal i de de datog

consi ste de Lln circuito

que Ia

POr su

i ntegrado

d i sparador

polarizádo

si g('r i Énte

entre

di agr arna.

ci rcni to

RS-232-C -

+ 3Vy

e inversor de Bchimtt- c<:n técnicá CMOS

5V como I o r¡Lrestra el

F i enso c¿mbiár est-ú circuit*:rf a

i ntegrádo propio de inter{ácespar un

seriales



Fi q. :f. 1, CirculL.?riá

I'l i c r oc omfllrt ádor

(,e F-rrtrada/tial ld¿
'IAllDY l'lotjel o lC,t).

:.'ii --A

11 r'- I

M 24 ír,

c

p

0 019 ul
M 2¿ (t)

I 0 039 ul
urñ

cN0

t xn

nf sh

0'fnñ

O SFR

nxR
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III.2,'. ANALIBIS DE LOS CIRCUITOS INTEGRADOS RS-232-C.

V¡mcJg a ár)¿1I iz"rr Io!¡ (:ir-cl.li l:()= Inl-c?qrá(lor;

ri I r¡ane 'i o

Ll€?r.lofn i n ndo

El ML:-144§ manejca I r:ircnito inver-sor y f,

l)trer t-.r6 l{a\[.IO, cr-ryas e¡rt r'.rd as sor¡ (:()rnfr.1 h I l-J I es

{:c)n léqlcá rre tr;rn$l gtor (lI1-) y cLlyas

gal.idas s«rr compatibles csrr srifYálElr Ii5-2:.2-

l:. (ln 14.E}€l tr¿.cesi ha un vr:rl t,r.ie (lnr

al lnr¿'r¡taclC¡n positivu elrtrr.. 9 y 15 !'ol tios

y t.rrr .roIt.-e-ie¡ cie al i lner¡taci ón r¡eqnt.i.zr¡ ell.r-r¡

-9 tr- t 5 vol tl os p.tr'á cclr-rE'.-porrder cr:rr I ¿r¡;

espr:c1f i caci ones de l.r nornla R!i-.',,.:"2-C. Iir¡

dli|'f lnitiva ¡:,I 14BB covierte 4 err¡t'.r.rd.1s f-f L ii

4 sal i d¿rs RS-il::.?-C! FrrÍ,Er-.rrt.er os á

cr:rrtinuaci ún e:l cJlagraría de sus pi rrr:s,

Fiq. :!. ? lllaqram.l cle Fine.. (iel Cir-r-Hf t r) fll.)14tlll

rnáE. (:omt"ln€ls qLre

rJe i nterf á=

cr.¡r r.uer t i dr¡re¡; de

F,e Lrt.ilizatr pirra

t 1=r -¿,r¿-fJ r

ni vel .

vEE

lnput A

0ulpul A

lnput Al

lnput B2

0ulpul B

chd

vcc

lnpr-rt Ol

¡lnnut 02

ü01Jtput 0

lnpul Cl

lnpul c2

tput C
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l!r llir"crri tr:r I ntr,,r¡r'.:cl[ l'lc .l 4t]', ( r.,r ¡,,:I (,r." tl

l)llrir I ._r,. j l,t.c:r,:r.¡ ¿r: . ( l!r,üs, ¡ .¡ ¡ I r 
- ;, r,l ¡¡ r; r;r'f¡

r::r)r¡rf-ri:(t i lrl n.: cor F.rl'lnI L-! l:i:Íj -i--.:lij- (:) v sLl::

-,i l iri.r!¡ ri(., rrivnlr"r; I lt.. {:,-:1.(.) cir-r:r.ri Ir,

¡_r'r¡rr i e,r rr gOI;iit\r:jlll f-: rlrr t,r,l I ¡ rr' tll?

ál i r'('rnt ¿rci Cln dr, {!i vr:ll.ir):i. t::r¡ dr"l i rr t:iv,.r r.rrr

1 4B'/ cor'¡r/i er ti? 4

RS-;:fi-C a 4 sál i(las

c- r:rr ) L r nU.:l(: i r'-.¡r'r el iJ i ar-¡r Árr,it

!',rjff ¿:r I t:g cl¡, ent¡-ad,r

l Tl- . frr f?gll'l¡ t an'cl:¡

gtli3 11I I¡i.:5.

F:i q. .i..-l Di¡rqr¡rirr¡ de F'ir'F.s dc,l l-lir (-:r'il (t lltll4Ht

lñtut A

0ulput A

lñput 0

R? 9 f'onsa
co¡trol 0

I

outrut 0

lnpu t C

Control C

Outpul C

lnpot B

nt,<ton:?
Conlrol 0

0lllpúl B

Cround

C
.)

t0

8



t:gte ('ircrritó r'c?qr-li erri I t¡s -.i r-.rui prrtf,É
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I I I, ?.2. ELECCION DEL C IRCTJI TO

CONVEN IENTE.

HAS

C(f,n5iderando que eL rñi croc omput ador Tandy

modelo l(lO ¡i".ta v6ltejes de al imentácl ór)

positivo de +5 voltios y voltajes de

alimentación negati vo de -3 voltit:Ér el

ci rcLri to i nteqrado rnás conveni ente pára

carnbi¡r laE cáracterlBticas técni,cag de 6Lr

inter4¡z serial RS-?S?-C es el llAX232, ya

que éste para su operáción so¡ aítente

ne€esi tá un voltaje de al inentáción de +g

voltios, que el Microcomputádor lo tiene.

L(]B otros circLritog no pl-reden sÉr eleqido6

porqLre necesitan voltajeÉ de allrnÉntación de

+12 y -12 gue no I os ,nane ja ÉI

Mi cracompLrtador TANDY modelo IOO-

III.2.3. DISEñO Y CONSTRUCCION DE

DE ACOPLAÍ.I I ENTO.

LA TARJETA

En bage al manlral de Referenci a Técni ca del

modelo loc) haré el

ácopl ár las señales de

TANDYMi crocomplrtador

r!i seño neceserl o pará
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entreda/sál ida RS-252-C de éste. con Ias

Centrales Telefónicas u otro dispositivo qlre

t.enqe este tipo de interfar y agl 5e

estábIescá una comuni caci ón correcta.

Considerándo que las sefiales de entrada por

1á interfaz gerial pasan e eer tratadas por

el circLrito M33 (4584) que e5 el que vámos á

cemblar y luego el circuito H33 (4OHl57) ql-te

cornpetible del circuito elegidE MAX232, haré

conexión directá entre estBs. Asl rnierno, lae

tseñaleÉ de sálidá por la interfaz serlal

Fáeán por el circuitB M35 (4584) ¡ cámbi ar6e

y por eI M24(4OHO3?) mánejádo con lógica del

transistor y competible ál circuito elegido

MAX?32r la conexión tarnbiÉn será directa.

Pc¡r Io

d i seño

pági né.

qLte circuitalrnente

correspondiente en

tendremos el

I a si gul ente
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Le constrLlcción de e6tá tarjeta de

acop¡ ámiento I á hice con una pl aca de

bagLrelité que virne para rolocar lor

circLtitos integradoE y Esn un socket de

hlire-t¡rap para conectar ál circuito impreÉo

del mi crocornputador Tendy modelo IOC).

Usé dos socket6 de 14 pi neB pará I ot

ci rcui tos llAX-232 y Lrn socl(et Wi re l,¡r ap dc

16 pinrs para ¡a interconex ión de la tarjata

de acoplamiento y eI circuito impreso del

mi crocornpntádor Tendy rnodelo lQO.

I I I. ?.4. RESULTADOS

LLrego dr I os cañbi o¡ reál i zadoÉ en el

l"li crocomput ádor TANDY Modelo IOO vamos á

eval lrar I as rrejora5 obteni das, eBto És r

haci, endo I as rnediciones de vol téjes

corresp ond i ente; en los pines del conector

R5-2S2-C del Mi crctcomput ador TANDY Modelo

1()() ya que por este rnotivo decidf cárnbiar

sus cáráctrrf sticaÉ técnicá8. Por lo que Ias

medicionés dieron los slguientes resultadcrÉ

descr i tos en está tabla.



f,4

IER}I I NAL

No.

SEñAL VOLTAGE (VoItiols)

I

2

3

4

6

B

L§

TD

RD

RTS

cT5

DSR

LG

CD

DTR

I .7á

9.76

9.42

s.76

9 .76

2()

No conectádo

9.42

Todas €)stás rnediciones fueron h€,Éheg

re+erenciá aI pin 7! o sea tierra léqica.

con



IV'. DIEEIIIO DE LOS PROGRAI.IAS DE ENULACION

IV. 1. PROBRA¡.IA D€ EÍ.IULAC I ON PARA LA CENTRAL TELEFONICA

ux- l2B

Que es le Ernl{lación?

La ernulRción s1 gni+ica r¡t j, lizar Lrn procesador

intel igente yá seá un compntador ó un ni croco$pLtt ador

para ql.te ¡iñLrle en tiempo real á un tErmina¡ de dáto5

ya sc?a tsfncrono o egfncrono dependiendo dE la EitLtación

especffica, En egte ce!,o, un terninal ¡sincrono.

Pará re¡lizarlo des¿rrollemos Ltn prograr¡a de

comunicácionÉs rn lenguaje BAS I C.

IV. 1. 1, D I AERAIIA DE FLUJO.

RealizárnoÉ la secuencie 1ógitra nEcesaria parR

obtenér Ia emulación correspoñdiente en bÁse a

les especificaciones dadaa pára ¡a central

tel e+óni ca UX-124.



rIG- 4.I- DIEGN6H6 DE FLUJO PñRñ Lñ
CEHTRBL T ELET'ON ¡ Cñ UX_.l,U A

I

Lt0
TL

DTL
c¡

AS

l tc¡.¡D0
F'OEN

l$:§§CANNCITS DE
cmx¡o e9

IGüTL O

86 () r§

m
)

Dí,IO DE SELIE Ce mfiu ¡
PoB ns-232-C

lntct0

lil¡c¡eLIzcc¡0t{

e$0 rno U0 se-
LI Dá MIOS N'InIO
colt x. rs-e32-c.

n8n0 án$tuo Er-
INEM DETO P,UffIO
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¡:l

MIO§ Dt B{INAM
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DE AFCII

s
u0Ift

Eor( 8i
e:g

u0 mro Dt lr+-
rnáD{ t}r PUIIÍ 0
c0 ,fl. rs-¿32-c

C:8

D& il cx0(0üP.
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trII' ¡ O DE SALIDE
P08 rs-232-C [L
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st st
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sl
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I\/.1.?. PROGRAIIAC I ON EN LENGUAJE BASIC.

Una vez reálizado el diágrema de flujo

procedeoos e realizer el prográrna respectivo en

lenguaJe de programación EIASItr qLlcl á

cont i nuaci ón detal lo.

1() CLEAFi l(r()! CL5¡ PRINT¡ FñINT: PFINT: PRIltlT:

?C}

3(|

40

3C)

6()

70

ao

9()

roo

110

12C|

r30

14c)

t5()

I órl

170

lAO

190

20cl

PRINTTAB(4) ¡ "Programa para Ia UX-128"

trOM 0N: ¡IAXF ILEE-?

OPEN "COM:3BN2E" FOR OUTPUT ASI

OPEN "CBM! sBN?E" FUR INPUT A52

FOR IE! I TO 20 : BEEP r NEXT r A!1

IF EOF (?} THEN I7O

A¡=INPUTI(1,2)

PRINT A5;

I F A¡ .I :, CHR$ ( T O) THEN 15O

FRINT {1, CHR' (?84)

Ct - CHR$ (OO)

A-1

GOTO 70

Ct=CS+At

B0T0 70

IF A = () THEN ?lO

A-O

PRINT lll,' CHR$ (253) ¡

GOTO 70



2lo

220

730

Al= INtlEY$

I F A5=Cl{Rt ( C)Cr ) THEN 24()

IF B$,1 :7 As THEN FFINT *1. A3¡

?4C) B$ =AS

23(l 60T0 7()

IV. ?. PRI]GRAIÍA DE E¡IULAC I ON PARA LA CENTRAL TELEFONICA

ux -E- 1 2€l

IV.1].1, DIAGRAFTA DE FLUJO.

RÉelizarñoE la Becuentri a 1óqica necesaria para

obtener lá emul aclón cc}rrespondiente

I ás especi f i caci ones dadas para

TeIefónicÁ UX-E-I24,

en bage a

1a Central



IXtCt0

I t{ICI ALI ZACIOII

§BFO ABCH.§ALIDE
mr06 PutxlTo Dr
cort x. xs -232-c

cBBo fiBOt.$rnám
MIOS ñIT3TO DT
collJH.ns-¿32-c

tf,o cáBtcl. DIr
ITCI'D.A INAlc.
P.Cfl.nS-?32-C

I0 c¡¡Ícl. A

MHIALIá DTL
I C80C0üru I ¡ DOn

c¡nncItR n

cenáctm
c0tÍltDo

DIS I S'§L
CCMCIEN

B§

cAmct[l
cmnDo

IO DE SELIDT
n Enro con n.
cof,mo n§

B§:At

FI G - 4.2 . D I AGNAÉN DE FLUJO P6RN I,ñ
CEHTREL TELET'OHI CE UX_E-.[EA

O

3'.)

L[0 cenrcl. Drr
MN E, PUTSÍO

cort tt. ts -¿32-c

n.

SI

§t

11{

HO

SI

I

I'rl

I

I

,
i

I

I
I

I

I
I
I
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I\,' . 7.2 . PROGRA}iAC I ON EN LENGUAJE BAS I C.

Una vez realizado el di aqrama de flu jo

procedemos a re¿l izar el proqrafnB respectivo en

lengllaje de programación BASIC que á

conti nuác i ón det¿l I o¡

IO CLEAR I(}C)! CI-S! T,RINT: PF:INT: PRINT! PR I NT:

1á Ux-E-128"2C,

30

5C)

6t)

7<l

BO

9t¡

1C)O

11()

t?o

13()

t40

lEO

t60

PRINT TAE (4) ¡ "Prograrna para

COI'I ON¡ MAXF I LES=z

OPEN " COM:38N2E" FOR OUTPUT

OPEN " CBN!38N2E" FOR INPUT

FOR I= 1 rO 20 BEEP: NEXT.

IF EOF (2) THEN I2O

Af=INPUT$ ( I ,2)

FRINT A$i

60T0 BO

A* = I Nl:EYf

IF Af = CHÉ(OO) THEN 15C)

IF EtI<}' A' THEN PRINTiI I A$¡

B,l-A$

60T0 AO

AS1

AS?
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PRTJEBAS DE FUNCIONAñIENTO Y BREVE

CARACTERISTICAS DE PRSBRA'.TACION

TELEFON I trAS.

DESCRIPC I ON

DE LAS

DE LAS

CENTRALES

V.1" PRUEBAS DE FUNCIONA}IIENTO

Una vez hecho! I os ca,nbio! rcrqLrerid(]s €!n el

,¡i croromplrtador TANDY modelo 1C)O y carqados Io

programás de emlrlación procedl a realizar ¡a6 pruebag

de {urnciorramiento correspondi entes con cadá tipo de

Central TeIe{ónica,

V.1.1. CON LA CENTRAL TELEFONICA UX-I28.

Al conectár el Mi rrocofiipLrt ador TANDY llodelo lC¡o

a Ia CentráI Telefónica UX-128, ejecuté el

prograrna dB ernulación correspondiente, para

reali¿ár Ie prLreb¿ de funcionamiento, y obtuve

restrl tados sati BfactoriGs o sea Lrr'á

comunicBción totáI ya que en la pantál1á de¡

,ni cr ocomput ador TANDY mode¡o 1()C) eFareció el

forrnato de entrada de datos y pude Énviár desde

tl rni croc(frnplrtador ñl gl-rno5 cornarldÉls de

Prográmación del Sisterna Telefónico y cárnblar

álgunag caracterfsticas para probar El los

datos se almacenan correctamente y.

efecti v¿rnente aI cheqLrear l06 datos



al macÉnados, pude cornFrclbár quEr 6i estaben

presentes, pcr lo qLre lá prLreba de

fl-lnc i onami ento regultó sati!+actoria.

V. 1.2. CON LA CEr\¡TRAL TELEFOI¡ICA UX*E-1?8.

Cuando hice la conexión a le Central

Te¡e{ónicá UX-E-128 y ejecutá el respectivtr

programa de emulación, también obtuvÉ

resLrltadog poBitivos, en la pantal la del

Ni. cr ocornplrtador Tandy l'lodel(] lClO, arlareció el

formato de ingreso de ¡a pálábra clave, diqitá

dicha clave y pqde actresar e la progr¡rnáción

del Si stemá Telefónico, hice algunf3s cámbl6s de

los datos elmáceñádoi y lueqG cornprobé qLlc,

estog Ée hablán a¡máceñadr:É por lo qt.re la

prueba de {Lrñcionamiento regultó ¡etis+áctoriá.

5e presentó Ia oportunidád de dár Bervicio a Ltn

nuevo puerto, por lo que accedi inrnediátamente

y ut I I i z ándo el mi crocompLrtádor Tandy l*rodel o

I O(r reálicé esta progr'ámación.

BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS

PROGRAñACIBN DE LAS CENTRALES TELEFONICAS.

DE

V.2. 1. CO¡I L.A CENTRAL TELEFONICA UX_128.

a) Frogramación de las funciones generales del



4.5

ri rterna.

- Eervicio con Equipo coll'pertldo.

- Servicio de Regirtro de ll¡m¿dái

entr¡ntCr/¡¡l I rnte6.

- Nümero de dfgito! de loE nürneroE de los

ancxo3.

- Velocid¡d de llarc¡clón ( loppr ó 2(¡ pps)

- Relación ebierto cerrádo (3S7. ó 397.)

- Tieopo de rel larn¡do de un¡ I l¡mada no

cont ert ada.

- Tiempo de dl.rreción de una I l¡nad¡ en e3pcrra.

- Tiempo dp llemBdá dcrviódá no coñtelrt¡da.

- Tlenpo de pre-p¡u¡¡ de ¡e o¿rcacióñ

abrevi ¡da

- Longitud del código de cuenta.

- Códi go de eccero e I 1ámada I ocal y

oper ádc,r a .

- Tiernpo de Eeguridad d€ trsns{erencla.

- Unld¡d PDAU-B i nstel ¡da.

- uni d¡d PDRU-A lnstálad¿.

b) Progremación del

- Determi naci ón

dtgito.

- DetÉrminar el

dlgito.

de numer ac i ón

Eigni +icedo del

p¡ an

del pr i r¡er

código de servi ci o a USar Llrr
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Deterrninar el cdigo de servicio a usar de

do5 dfgitos-

c) Proqremación de lo¡ anexos

Deterfiinar el nr¡mero dr redá ens'x6 pará cida

punto.

Déterñi n¡r le cla¡a de rarviclo de la!

exten3i onca.

Deterñin¿r quc exten3lones tien€n el

r¡ervisi o HOT-LINE.

Determlnar quc extenElones ti¡rnen el

servicio Pri ori dad-Ejecuti va.

Dcternlnar qu? cleBcr da gervirio! d€ lar

extcñliones entran en al grupo de rcgigtrrr

de I I ¡rn¡da¡-

Deterltli nar el ¡Grvicio de cola de .'Bper¡

para ll¡m¡da por tronc¡l .

D€terminer quc extensionÉr] tienen el

¡trvr,cio de tono de I l¡¡rada en €¡prra (Cal¡

Naltlng).

Dcteroinar gu€ exten¡ionc¡ ticnen I ince¡

pri vad¡r-

Detarni n¿r que extensiones tiénen ¡elidag

por lar tronc¿l eg.

Detc;-ni nar qu.t exten¡ione¡ pu?drn degvier

I I amadas.
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Asiqnación de la clase cle servicio de IáB

e>ltengi or¡es.

OrgániEacién

Definición de

de grnpo de anex os.

¡ás cerácteristicas del grLrpo.

d) Programacién de las troncales.

Cláse de servicio de troncaleg

f ipo dé troncal .

Chequecr dp polaridad de le linea.

Tipo de ,narcación tonos,/plr¡ sos.

I'lodo de oper ec i ón

Aqrupac i ón dÉ troñcáIes.

e) F'r'ciqrámación de lá constrl a de operadora

Asi qnaci ón de consol a cle operBdorá por

rtsuf rr.rctlrari o.

E)ítensiones de soporte de consola.

f ) Proqramación dp {áci I idádee de servicio.

NLlrDero de extenEién que recibe el servicio

de ¡ inea privade.

NLlmerB de extensi ón clrando no oper¿ 1a

c(3nEol a.

Número de extensión que recibe llarnadas de

6ervi ci o ntrtrturntr.

De{inición dE } as cerácteristi caB de
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ñegi Étro de I I erñedas,

Hernorizác1ón de nLlmeros abreviados.

Restri cci ón de m¡rceción.

Números de emergenc i a.

Códi gos de Acc¡:so el di scado di recto

i ñter n¡c i onel .

Tipo de egtación de lós extensiones.

Cl ase cle estaci ón en servi ci o

di urno./nocturno,

Código de segltridad para colocar el eervj.cio

nc)c tur n(].

CÉdiqo de segurCdad para col oc¡r el gervicio

di urno-

Restri cción de le longitLld de dlgitos á

marcár.

V.2.? CON LA CENTRAL TELEFONICA UX.E-128

a) frrográmeción

dlgitoB párá

S i rtema .

b ) Proor arr¡ac i ór¡

Si 6t erna ,

de lá pálabrá cIave.- CÉdigo de 4

accesar a la programación del

de ¡a,s +unciones generá¡es del

Tiempc) de rpl I ¿mado de Lrna I I amada no

contestáde.

Tiempo de llamada desviada ncj contestade.
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- Ti,empo de duracién de una I lañada en etpera.

- f ierñpo dÉ BegLrridad en lá tranÉferenci a

hecha por un ánex o.

- Ti er¡po curnpl ido para ¡ocá1 ización.

- TiErnpo cumpl ido de una I lemad¿ catácionáda-

- Ti empo cr-rnp I i do pará une I I eroadá €in espera-

- Rango del código de cont ab i I i z ac i ón .

- Unl dad PDRU instalada.

- Uni dad PMTU instaláda.

- Indicador de tiernpo con 12 t: 24 horaÉ

- Servicio con equipo romparticlo.

- Núrnero de dlgitoe de los númeroÉ de l06

an €])i oÉ.

- servi co de regi stro de I I elBádar$

entrantes/sal i enteE.

- Transferenci a no constestada.

- Número de dfgitos de un enexo párá I lámádas

DID.

- Confertncia troncal con troncal .

- M(rsicá en ¡a retensión.

- LlarñadáB DID a un enexo ocupedo.

- Ll amedas entre ugus{ r uctuar i. 116 de eqlripos

cornpart i do.

-. Impresión áutomática del di ágnéBtico del

Si sterná.

c) Prograrnación del Plán de Nlrmeración.
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Determinar Él rlgniflcado dÉl primer dlgito

dÉl ñú.r¡ero,

Deterninar el códi96 de servicio a LrÉer de

uñ df gi to-

Deterr¡l nar el código de servicio e Lrser de

dor dlqitos.

d) ProgrerDeción de l(,s anexos.

- Determinar el nümero de ceda anexo pára

cádá puerto.

- DetÉrminar el núíréro de ¡nexo ql-re recibe

una llaroedá DID.

- Determinar el número del anexo que recibe

I I arñedás de una ¡ f nea di, rectá.

- Deterrninar el nllmero del ánÉxo qLre rÉcibirá

¡es I Iemadas entranter de laE tronca¡eE en

gervi ci o nort(rno.

- Fl jación del nivel de regtricción diLrrno y

noctLrrno.

- Eleccién de ¡a clase de eparáto que se

Eonecte.

€) Froqramación de las troncáleg.

Selección de] equipo pera el l:ircuito

troncál .

Programac i ón

servi ci o con

Prograrnac i óñ

del ñLlDero de tronca¡ pár¡

eqLripo Eornpártido.

del servicio de lá troncáI .
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Selección dE qrupo de trcjncáIes.

Nivel de reetri ccién pará la programación

de tronc¿l u enl áce.

t, Prograrnác i ón de

- Nrl.nero del

cof¡párt i do o

- Facl I i dad de

la Consol a pare

usu+ructuar i o,

ño.

dÉsborde de I á

op Pr ádor a .

par a ser'/i ci o

conscll á "

g) F'rográmación del telÉfono ejeclltivo y dé la

botonera DSS de Anex o.

* Teléfono ejecutivo prra central de Dss para

anex o.

- A3ignáción de tecl es prograrnables del

tel É{ono eiecLrti vo.

- Nllrnero del anexo, I I árnáde por una teclts del

DSS pará telé+ono e jecL¡ti vtr.

- Nllrnero del anex(]r ¡ I árDedo por Ltne tecl á del

DSS para Anexo.

h) Frogramáción del Grupo de Anexo.

Asi.gnación de grupog de enexos.

Anexo secl.renci el .

ServiEio de llanadas secuenciale¡ con número

mae6tro.

i ) Proqrámación de las faci I idades de servicio.
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- Di scado abreviado del B1 stema.

- Discado ebreviado del anexo.

- Servicio de linee directa exclusiva.

- Servi c i o de Régi strc de 1 I amadar

rntrenteB/ral i entes.

- Servicio de vigilantc nocturno.

- Fi jáción de le condiclón de serviclo

noc t urno.

- Servicio de localización exterior.

- Fi jación de Reloj.

- Ar-rto congtestacl ón pará manteni miento

rernoto.

- Anexo maestro nocturno.

- Serviclo jefe-secretar i a.

- GrLlpo de ánexos eBI g¿adoÉ-
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CONCLUSIONES Y RECOIIENDAC I ONES

AunqL(e Ia normá RS-?52-C establece las especificaciones Para Ia

operáción de estas interfaceE, noÉ darr¡oÉ cuenta qup algunos

+ábricánte6 no cumplen los requisitos estab¡ecidos en estas

normas, yá que en ette cago párticular no logrernos uñá

comunicación totál y hLrbo que recurrir a una inveÉtigación de

los circultos que uti. lizá el microtromputador TANDY ModeIo 1OO.

ya que este presentaba voltajes de operación en el llmite de lá

norrne y estos no Grran reconocidos por las Centrales TeIefónicag.

ádecuado encontrámos eIEn la

ItAX-232.

prác tico

búsqueda del circulto integrádo

del {abricante INTERSIL que es

Párs

pud e

un rnoderno circui.to y mury

para eI manejo de j.nterfaces ser.ialÉs

solucionar eI problema técnico de este

R5-232-C !

in forme.

correspond iente6

una romunicáci.ón

de mantcn iñiento

I cón eI que

. Luego realizemos Ias pruebas de f unc.i.onami.en to

'abteniendo lol3 resultados esperados, esto es,

total y asl proporcionar un eficiente servicio
'a estos equipos telefónicos.

Como recomendación puedo decir quc ál utili=ar interfaces

seriales RS-232-Cr debemog conocer exactamente laE

caracterlsticas técnicar de comuni.caión de los equipos que vamos

a interconectar y ademas utilizar el equipo de monitoreo-

confÍguración de estas interfaces, ya quEr son de grán ayuda.
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