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RESUMEN

Cuando Fformamos AMISTEL CIA. LTDA., por cuatro politécnicos
egresados de esta institucidn, nos propusimos dar servicio
tecnico especializado en el area de telefonla debido a nuestra
experiencia previa adquirida en una importante firma local. Una
vez formads la compafiia tuvimos la necesidad de atender una
amplia gama de equipos telefdnicos de tecnologia japonesa, una de
esas areas consistia en dar mantenimiento preventivo v correctivo
a Centrales Telefdnicas digitales del tipo UX-128 vy UX-E-128.
Fara dar dicho servicio debiamos revisar algunos parametros en

la programacidn del sistema por lo que necesitamos accesarla.

En la Central UX-128 se puede accesar a la programacidn a traves
de un teclado hexadecimal donde digitamos la direccidn de memoria
y verificamos los datos a chequear 6 cargar a través de diodos

emisores de luz, =siendo este proceso largo y laborioso.

En la Central UX-E-128 en cambio, no trae dicho teclado, por lo
que necesitamos recurrir al uso de un terminal asincrono o  un
microcomputador. Una vez hecho el analisis técnico
correspondiente decidimos adquirir un microcomputador con la idea
de utilizarlc en la programacidn y reprogramacion de tales

centrales telefbnicas.
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INTRODUCCION

Este Informe Técnico consiste en comunicar una Central Telefdnica
del tipo UWUX-128 ¢ UX-E-1Z28 con un microcomputador TANDY Modelo
100, gesta comunicacidn se la hard a traveés de sus respectivas
interfaces seriales RS»;SE—C.

Haremos un andlisis técnico de comunicacion de las Centrales
Telefdnicas, luego se hard lo mismo conm el microcomputador y en
base a los datos obtenidos, observaremos insuficiencia en los
niveles de voltaie de salida del microcomputador por lo que
cambiaremos las caracteristicas técnicas del microcomputador, de
modo que obtengamos niveles de voltajes adecuwados, para que se

produzca la comunicaciobn.

Luego, para logr ar 1la comunicaclon utilizaremos &l
Microcomputador TANDY Modelo 100 como terminal asincrono, esto
equivale a ejecutar un programa de comunicaciones en lenguaje de
programacidn BASIC conocido como programa emulador para cada tipo

de Central Telefdnica.

Finalmente haremos una breve descripcidn de las caracteristicas

de programacion de las Centrales Telefonicas.



I. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE COMUNICACION DE

LAS CENTRALES TELEFONICAS UX-128 Y UX-E-128

FROTOCOLO DE COMUNICACION Y DESCRIFCION DE LAS SEMALES
RE-232-C DE LAS CENTRALES TELEFONICAS UX-128 ¥

UX-E-128.

GENERAL IDADES. —

Comienzo haciendo un andlisises de las caracteristicas
generales de transmisidn de datos seriales entre dos
equipos, una llamada equipo de comunicacidn de datos vy

otro llamado equipo de terminal de datos.

Las bases para la comunicacidn de datos zeriales es 1a
transmisidn de informacidn sobre un mismo cable. Havy
tres modos basicos para la tranesmisidn serial, los

cuales son: el SIMFLEX, SEMI-DUFLEX Y FULL DUPLEX.

En el SIMFLEX, es siempre unidireccional la transmisidn
de datos vy su direccidn nunca cambian. La Fig. ) B |

muestra una condiciétn SIMPLEX.
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FIG. 1.1.—- Modo de transmisidn SIMFLEX.

El equipo 1 siempre transmite y el equipo 2 siempre
recibe. Ejemplo: U computador envia a imprimir
caracteres a la impresora v no necesita ninguna

informacidn de retorno.

En el SEMI-DUFLEX, el equipo 1 debe transmitir al
equipo 2 v luego el equipo 2 debe transmitir al eguipo
1s Solamente uno de los eqguipos debe transmitir

mientras gue el otro recibe. La Fig. 1.2 ilustra una

condicidn SEMI-DUFLEX.

: EQUIFU § | e s e e s £23 oa e  p wope  an S /': EQUIPD :
: 1 }{— oadBRCIEE I ._: 2 :
¢} EBUIPD 3= = = = = = = = 3} EQUYIPD |
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FIG. 1.2.- Modo de transmisicon SEMI-DUFLEX.

Loz datos Ffluven en s6lo una direccidn en un mismo

tiempo. Se usa la comunicacidn SEMI-DUFPLEX cuando en el
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canal de comunicacidn no hay suficiente ancho de banda
para soportar simul taneamente comunicacion

bidireccianal.

Emn uwuna condicidn FULL-DUFLEX ambos equipos pueden
transmitir en un mismo tiempo, la operacidn en
conexidbn, FULL-DUPLEX requiere canales de comunicacion
con un gran ancho de banda. La Fig. 1.3, muestra una

conexidn FULL-DUPLEX.

Fig. 1.3. Modo de Transmisidon FULL-DUFPLEX.

En bajazs velocidades de transmision, las lineas

telefdnicas pueden usarse en el modo FULL-DUFLEX.

T1EQS. -

Ahora analizaremos los tipos de transmisidn que son:

ASINCRONA vy SINCRONA.

En la TRASMISION ASINCRONA, un bit de inicico le precede
a cada caracter a ser transmitido, este alerta al
receptor vy el indica la llegada del caracter. E1
caracter es seguido por uno o mas bits de parada los

cuales permiten al receptor un periodec de descanso



antes de que el otro caracter sea transmitido. No s&
envia ninguna sefial de sincronismo con los datos. E1
transmisor v €l receptor tienen relojes internocs v el

bit de inicio es usado para sincronizarlos.

Fara la comunicacidn de datos seriales asincrdnicos, el
kit de inicio es siempre enviado primero para marcar &1
inicio de la transmision de un caracter, los bits
siguientes al bit de inicio son bits de datos del
caracter enviado en orden del menos significativo al

mas significativo. Cada bit es mantenido en la linea de

datos por un  intervalo de tiempo controlado con
precieidn, este i1ntervalo de tiempo es conocido como
tiempo de bit, el cual determina la maxima velocidad a

la cual los caracteres pueden ser transmitidos vy asi =se
define la wvelocidad de transmision a la cual una

interfaz particular correra.

lLas velocidades de transmision para 1a comunicacidn
asincrona va estan estandarizadas y sons ol 73, 110,
134.5, 150, 300, &00, 1200, 2400, 3I&00, 4800, 4600 vy

192200 bits por segundos (baudios).

Luege de los bits de datos vienen los bite de paridad
los cuales se usan para detectar errores, asi, un pulso

producido por un ruido externo puede afectar a la llnea
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de datos v al bit en la transmisiodn por lo que el

caracter deberé& ser retransmitido.

El tramemicor, mantiene la cuenta del numero de 1's &
ser transmitidos en el caracter vy colocca un bit
adicional conocido como bit de paridad, haciendo que el

total de bits en un caracter siempre par (paridad par)

& impar (paridad impar). El receptor debe tambieén
contarlo vy usar el bit de paridad para determinar =1
la tranemisidn fue recibida sin error. Los bits de

inicic vy parada no estan incluidos en &l esguema de

deteccidn v generacién de paridad.

By
lLos dltimos bits a ser transmitidos son los de parada,
estos no son realmente bits gue contengan informacidn,
sino que permiten al receptor tener suficiente tiempo
para procesar los bits seriales recibidos vy envian el
caracter procesado a su destino, ademas de preparse a
recibir el préximo caracter. Ellos pueden ser de 1,
1.5 & 2 tiempo de bits gue son los permitidos para bits

de parada.

Comunmente los caracteres son de 7 bits que =1
transmiten usando el protocolo serial asincrénice v el
tipo de caracter asociado con la transmisidon asincrona

es el ASCII.

Eés;ta



En la TRANSMISION SINCRONA esta orientada en blogues de
caracteres, la sincronizacidn se logra con uno o mas
caracteres de =incronismo adjuntados &l inicio del
mensaje, estos caracteres de sincronismo sirven para

sincronizar el transmisor con el receptor.

Los transmisores y receptores sincronos ademas
necesitan un reloj comin, algunc de ellos ya sea el
transmisor o el receptor debe enviar un bit de reloj al
otro elemento, conocido como bit de sincronizacion. (No
confundir con el bit de inicio de una transmisidon

asincrona).

Aungue la transmisidn sincrodnica esta orientada  en
bloques, metodos sofisticados de deteccidn de error
pueden ser usados para asequrar la integridad del
mensaje. La técnica ma&s popular de deteccidn de error
usada en esguemas de transmisidn serial sincrdnica es

la llamada chequeo de redundancia ciclica.

Hay dos tipos de transmisidn sincrdonica, la del
Frotocolo orientado a control de Byte & BCF, esta es
estrictamente concerniente con la transmisidn de bvte
de informacidon. Los caracteres de sincronismo vienen al
inicio del bloque de tramsmisidn y el chequeo de error

es hecho al nivel de byte.



E1l otro tipo de transmisiéon sincrona es llamada
Frotocolo orientado al Bit & BOFP, este es mas flexible
que el BCF porque ellos pueden transmitir informacion
como bits, asi el BOF puede ser usado para enviar

formato de datos de longitud impar.

NORMA RE-232

Ahora hablaremos de la norma RE-232-C que es la mas
comin de las especificaciones eléctricas usadas para la
comunicacion de datos seriales asincronos. Esta norma
fue introducida en 1962 como RS-232 v posteriormente en
1269 vy la actual en uso RS-232-C, la cual uwusa un
conector de 25 pines tipo D, 20 de ellos son asignados
a seffales RSE-232-C, 3 son reservados y 2 no asignados.
A continuacidn detallamos la numeracion de los pines vy
nombre de cada una de las sefltales RE-232-C, en la tabla

1.1. gue esta en la siguiente pagina.



PIN

15

14

26

24

22

TABLA 1,1, SENALES RS-232-C Y SUS DEFINICIONES

NOMBRE
Tierra Fisica
Transaision de Dates
Recepcion de Datos
Solicitud de envio
Borre el envip
Listo equipo de comunicacion de datos
Senal de Tierra
Detector de Portadora
Reservado
Reservado
No asignado
Detector de portadora secundaric
Borre el envio secundario
Transaision de datos secundario

Relo} de transmision

Receprion de datos secundario

Reloj de recepcion

No asignado
Solicitud de envio Secundario
Listo Terminal de datos

Deteccion de Calidad de Seqal

Indicador de Tisbrado

Selector de Veleocidad

Reloj de transmicion Externa

No asignado

DESCRIPCION
Tierra Fosica pera seguridad.
Linea de datos desde DTE aDCE.
Linea de datos desde DCE a DTE.
Verdadero por el DTE cuandc este desea enviar inforaacion.
Verdaders por el DCE cuando este tiene el control del enlace de comunicacion.
Verdarerp por el DCE cuando funciona apropiadasente.
Tierra logica de la interfaz.

Verdarerc por el DCE cuando este esta recibiende una portadera sobre el enlace
de comunicacion.

Igual como detector de portadora pero para un segunde canal.
igual como borre gl envio, pero para un segundo canal.
fgual como Transsision de datos, pero para un segundo canal,

Una frecuencia de reloj para el transaisor, usado generalsente para cosuni-
tacion sincronica. Ests senal va desde el DCE al DTE.

Igual como recepcion de datos pera un segundo canal.

Una frecuencia de reloj para el receptor, usado generalsente para comunicacion
sincronica. Esta senal va desde el DTE al DCE.

Tqual como Selicitud de envio pero para un canal secundario.
Verdadero por el DTE cuando este esta encendido v funcionando apropiadamente.

Verdadero por el DCE cuando el canal de comunicacion esta cperanda favorablesente.
Si es falsp, el DTE debe cambiar la velocidad en el pin 23,

Verdaderc por el DCE cuando alqun eguipo de comumicacion contactara con el DCE.

Ueado para seleccionar la velocidad del DCE. Debe cambiarse con respecto a un
cashio en el pin 21, Deteccion de calidad de seqal.

Un relo) transaisor susinistrado por el DTE al DCE



Esta norma RS-23I2-C fue desarrollada mucho antes que
existan los circuitos integrados con ldgica de
transistor (TTL), por lo tanto no debe sorprendernos
S Vy OV coneg niveles ldgicos. Un nivel alto para la
norma RE8-232-C esta comprendido entre los +3 vy +15
voltios v una seffal de nivel bajoc estd comprendida

e

entre -5 V y —-15 V.

Un nivel 1ldgico cero corresponde & un  voltage entre
+5 V y +15 V v un nivel ldgico 1| corresponde entre

-5 Vy - 15V,

Existen 8 sefrales RS5-232-C basicas para establecer una
comunicacion serial asincrona, ellas se encuentran en
los pines del 2 a1 8 v el pin 20 del conector tipo D,
estos B8 pines son usados en el 0% de las conexiones
bajo la norma RS-232-C.

Comenzandoc con los pines 2 v 3 que son las lineas de
transmisidn y recepcién de datos, obviamente estas son
necesarias siempre para la comunicacidn solamente en el

caso de una conexion SIMPLEX una de ellas se reguiere,

pero ambas son usadas generalmente.

El pin 4 REQUEST TOQ SEND vy el pin S CLEAR TOQ SEND, =on
usados como seMales de control en la comunicacidén, O

sea indican cuando el equipo estéd transmitiendo v



cuando esta recibiendo datos. El pin &6 DATA SET READY v
el pin 20 DATA TERMINAL READY, toman niveles verdaderos
cuando el sistema estad en funcionamiento vy nunca
cambian. L& tierra ldgica se encuentra en el pin 7 v
este es el dnico pin que debe conectarse
consecuentemente en todas las interfaces RE-23Z2-C, o©
sea el pin 7 de un equipo debe conectarse al pin 7 del
otro equipo. Finalmente el pin 8, DATA CARRIER DETEC es
frecuentemente usado en sistemas de radiocomunicacibdn e
indica que el canal de comunicacidn esta disponible v

operativo.

Existen dos limitaciones & la norma RS-232-C, 1la
primera es la limitacidn que la rapidéz de cambio de
estado no es mayor a 30 voltios por microsegundo, por
lo que 1la maéaxima velocidad de transmisidn sera de
129.200 bps v la segunda limitacidn es la distancia, de
acuerdo a la norma RS-232-C la maxima distancia entre
equipos es de 50O pies, siendo esto tedrico, va gue en
la practica se consiguen distancias entre 100 o hasta

200 pies y los equipos funcionan sin ningun problema.

Ahora veremos como definir un protocolo de Comunicacién
a través de un puerto serial RE-232-C o sea su
configuracidn esta dada por las siguientes

caracteristicas:



4)

3)

&)

7)

a)

F)

VEL.OCIDAD DE TRANSMISION

LONGITUD DE FALABRA

TIFPO DE FARIDAD

BITE DE FARADA

CARRIER DETEC (CD)

REQUEST TO SEND (RTS)

CLEAR TO SEND (CTS)

DATA SET READY (DSR)

DATA TERMINAL READY (DTR)

I.1.1. PROTOCOLO DE COMUNICACION.

El Frotocolo de comunicacidn para las centrales
telefdnicas UX-128 y UX-E-128 qgue utilizan el

modo de transmisidn semiduplex, asincrono, con

las siguientes caracteristicas: Ux-128 fu}
Ux-g-128.

VELOCIDAD DE TRANSMISION: 300 baudios
LONGITUD DE FALABRA: 8 bits

TIFO DE FARIDAD: NINGUNA

BITS DE FARADA: 2

RTS NIVEL ALTO o BAJOD
DSR NORMAL

CcTs NORMAL

DTR NORMAL

CD IGNORADA

i1



La sefMal de control es RTS, manejada por el
equipo exterior, cuando esta seflal esta en
nivel alto la Central Telefonica recibe datos,
v  cuando esta sefMal esta en nivel bajo la

Central Telefbnica transmite datos.

La Central Telefdnica ee usada como equipo de

comunicacion de datos (DCE) .

1.1.2. DESCRIFCION DE LAS SENMALES RS5-232-C.

A continuaciédn hacemos una descripcion de las
seMal es basicas de entrada-salida de las
Centrales telefdnicas UX-128 v UX-E-128 para

lograr la comunicaclon.

TERMINAL SIMBOLO NOMBRE DE LA SEMAL

No

1 EG Tierra Figica @ = = =  =———————
2 D Tranemisor datos terminal
3 RD Fecibir datos R

4 RTS Feticion de envio terminal
9 CT8 Listo para envio C.7T.

b DER Listo Conjunto de datos C.T.

o 4 LG Tierra Logica I

8 DCD Detencion de Fortadora £ T



0 DTK Lislo Terminal

L Teo= CENTEAL TELEFUONICA

CENTRAL TELEFONICA UX-128 o

Fig. 1.4. Equipo de Conunicaclon de Datos

CENTRAL TELEFONICA
UX-128 o UX-E-128
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CONECTOR
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. MONITOREO Y MEDICIONES DE LAS SEMALES RS-232-C DE LAS

CENTRALES TELEFONICAS UX-128.

I.2.1. MONITOREO.

Fara realizar el monitoreo de las seffales RE-
232-C nos valemos de equipos especiales
desarrollados para este objetivo y de otros
que ademas de monitorear L VEN para
configurar la interconexidn entre dos equipos.
Uno de ec=ztos eqgquipos se llama la caja azul
(blue box), el cual tiene dos conectores tipo
D, wuno macho vy otro hembra, ademas de 25
switchs para cada una de las sefales R5-232-C
que sirven para abrirlas Q cerrarlas
independientemente, a los lados de los switchs
estan usualmente conectados una columna de
diodos emisores de luz (LEDs) para indicarle
el estado de la linea. S8i un LED de color roijo
se enciende indica nivel bajo (-5 V —-15 V), =i
un LED verde se enciende indica nivel alto

(+5 V +15 V),

La caja azul le ayuda a ud., & identificar los
pines requeridos para cualquier tipo de

implementacidn RE-232-C que sea desconocida,



se puede ver con los LEDS, cuales sefiales son
verdaderas vy cuales no. Con los switchs v
fuentes wde 4 puede abrir la conexidn v
reconectarlo como desee, de tal forma de que

se logre la comunicacidn esperada.

Al monitorear las centrales telefdnicas UX-128
y  UX—-E-128 con el eguipo respectivo, obtuve

los siguientes resultados:

FIN SEMAL NIVEL COLOR LEDS
1 EG ———— eeme———

2 TD alta impedancia

e RTS MR e

20 DTR a s

. RD Bajo Roio

3 CTS Alto Verde

& DSR Alto Verde

7 LG @ memm——— e

8 CcD Alto Verde
MEDICIONES.
En esta parte hacemos las mediciones

eléctricas para cada una de las B seMales



basicas utilizadas para la comunicacidbn serial
RS-232-C de las Centrales Telefdnicas UX-128 vy

LiX-E-128.

FIN SEMAL VOLTAGE (Voltios)

1 EG ———

2 TD 0.0

4 RTS Q.0

20 DTR 0.0

3 RD -11.0

b CTSs +11.0

é DSR +11.0

7 L.G e

8 cD +11.0
Todas estas mediciones fueron hechas con

referencia al pin 7, 0 sea la tierra lbgica.



1I.

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE COMUNICACION DEL

I1l.1.

MICROCOMFUTADDR TANDY MODELO 100.

PROTOCOLLO DE COMUNICACION Y DESCRIFCION DE LAS SENMALES

RS5-232-C DEL MICROCOMPUTADOR TANDY MODELO 100.

I1.1.1.

PROTOCOLO DE COMUNICACION.

El microcomputador Tandy Modelo 100

como equipo de terminal de datos, par

con el esquema de transmision de datos por

es usado

a cumplir

lo

que tenemos que el protocolo de comunicacion es

el siguiente:

17

/

VELOCIDAD DE TRANSMISION 300 baudios

LONGITUD DE FALABRA
TIFO DE FARIDAD
RITS DE FARADA

RTS

DSR

CTS

DTR

CD

El microcompiutador Tandy madelo 100 ¢

8 bits
ninguna
2

ALTO
NORMAL.
NORMAL
NORMAL.

IGNORADO

umple con

las siguientes normas para la transmisidn vy

recepcidn de datos en una comunicacion

serial &



TERMINAL SIMBOLO

I1.

No.

=

A ow ol

través de su puerto de comunicacidn

RS-232-C.

En la transmisidn de datos la sefral CTS wva a
urn nivel baio, mientras que en la recepcidn de

datos la sefMal RTS va a nivel bajo.

DESCRIFCION DE LAS SENMNALES RS-232-C.

Ahaora haremeos la descripcion de las 8 sefales
bésicas de entrada-salida del microcomputador
Tandy Model o 100 para establecer la

comunicacidn.

En la Tandy modelo 100 no usa la seffal del pin
8 DCD o sea la consideramose no conectada yv los
pines 1 vy 7 son comunes, por lo que hay que
tener cuidado en la interconexidén de los

equipos.

NOMBRE DE LA SENAL ORIGEN DE
LA SENAL
LG Tierra lbgica o e e e o e
TD Tranemisor datos terminal
FD Recibir datos C.T.

RTS FPeticidn de envio terminal



&

8

e

L.
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MICRQCOMFUTADOR

Fig.
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l.isto para envio

Listeo Conijunto de datos
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II.2. MONITOREDO Y MEDICIONES DE LAS SEMALES RS-232-C DEL

MICROCOMFUTADOR TANDY MODELO 100.

I1.2.1. MONITORED.

El monitoreo lo realicé también con la caja
azul o sea el mismo que use con las centrales
telefbnicas, siendo los resultados los

siguientes:

FIN SENAL NIVEL COLOR
LED
1 LG sobedirias ot o
Z TD BAJO ROJO
4 RTS ALTO VERDE
20 DTR ALTO VERDE
3 RD BAJO ROJO
3 CTS BAJO rROJO
) DSR BAJO ROJO
Z LG e =
8 ) N.C. N.C.
N.C. No conectada

I1.2.2. MEDICIONES.

A continuacidédn hago 2]l cuadro de mediciones de

las 8 seflales basicas utilizadas para la



comunicacidn serial R8-232-C del

Microcomputador TANDY Modelo 100.

FIN SENAL VOLTAJE

1 LG e
2 TD - 5.0
4 RTS + 5.0
20 DTR + 5.0
3 RD - S
b CTS - 3.0
) DSR - 5.0
74 L e
8 C.D.  =m——



I1l.

ANALISIS PARA LA INTERCONEXION DE LOS EQUIFOS. CAMBIO DE

LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MICROCOMPUTADOR

MODELO 100

ITI.1. INTERCONEXION DE LOS EQUIPOS.

TANDY

En base a log an&lisis hechos en los capltulos

anteriores sobre las caracteristicas técnicas

caomunicacidn de las centrales telefbnicas

microcomputador TANDY modelo 100 haremos el estudio

correspondientes para la interconexidn de

equipos.

IIT.1.1. PARAMETROS DE LA INTERCONEXION.

el

estos

Fara gque exista una interconexidn exitosa

debe cumplirse basicamente los siguientes

parametros; 1) que sus protocolos de
comunicacidn sean compatibles, ) que ambos
equipos a interconectarse cumpl an las

-

especificaciones de la norma RS-232-Ciy 3)

U cable con conectores RS-222-C en

puntos para la conexidon fisica.

Los parametros para la interconexcion

sEUs

de

loe equipos estan dados por sus respectivos

de

]
L3 ]



ITl.1.2.

Protoceclos de Comunicacidon pudiendo estos
ser variados seqlin las necesidades

especificas.

En el caso de las Centrales Telefdnicas
puaden ser seleccionados con  interruptores
ubicados en la tarjeta electrénica que
contiene la unidad de entrada v salida de
datos, pudiendose variar los pardmetros como
velocidad de transmisidn, longitud de
palabra, paridad, tipo de paridad, bits de
parada, sequn como lo describen los manual es

de teécnicos de las Centrales Telefdnicas.

En el caso del Microcomputador TANDY Modelo
100, ecstos S0 seleccionados por
programacicon directa, o0 sea en una de las
instrucciones del proagrama, segun el formato
fgue lo describe el manual de Frogramacion de

la TANDY modelo 100.

Fara mi axplicacidn los protocolos de
comunicacion a usar estan descritos en los

capitulos antericores.

PRUEBAS DE INTERCONEXION.

La primera prueba la realiceé con la Central



ITI.1.3.

Ux-128, en el Banco de Guayaquil, notando
que existia comunicacidn solamente en  un
sentido vy esta se daba desde la Central
Telefdnica hacia el Microcomputador ya que
en el display de éste aparecia el formato de

programacion.

Utilizando el equipc de monitorec para
intertaces seriales RS-2232-C puede observar
que las seffales de salida desde el
Microcomputador hacia la Central Telefdnica
eran muy débiles por lo que no se establecia
la comunicaciédn desde el Microcomputador

hacia la Central Telefbnica.

Luego hice 1la prueba con la Central
Telefdnica UX-E-128 en el Eanco Consolidado
er el que tambdién obtuve resultados

zimilares.

RESULTADOS DE LA INTERCONEXION.

Los resultados de estas pruebas efectuadas
fueron negativas, debido a que no pude
obtener una comunicacidn completa, es decir

en ambos sentidos.



1112,

rJ

Fienso que los niveles de Voltaje de salida
del micromputador no los reconoce la Central
Telefénica va que estos estan en el limite
de la norma RSE-Z232-C por lo que voy a
dirigirme a cambiar las caracteristicas
técnicas del Microcomputador TANDY modelo
100, Este es el problema tecnico &

resolver.

CAMBIOS DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL

MICROCOMPUTADOR TANDY MODELOD 100.

Al revisar el manual de referencias teécnicas del
Microcomputador TANDY modela 100 noté que la
circuiteria de entrada/salida de datos par Su
interfaz RSE-232-C consiste de un circuito integrado
disparador e inversor de schimtt con técnica CMOS
polarizado entre + SV y — 5V como lo muestra el
siguiente diagrama. Fiensoc cambiar esta circuiteria
por un circuito integrado propio de interfaces

seriales RS5S-232-C.

on



CONECTOR RS -232-C
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£ ud

Fig. 3.1. Circuiteria e Entrada/sSalida RE5--252--0C del
Microcomputador TAMNDY Modelo 100,
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ANALISIS DE LDOS CIRCUITOS INTEGRADOS RS5-232-C.

Viamors a analizar los Circui tos= Integrados
mée  comunes que se ubtilizan para 1 manejo
de intertaz Re-232-C, denominado

convertidores de nivel.

El MC~-1488 maneja | circuito inversor vy X

puertas NAND, cuyas entradas son compatibles
con  ldgica de transistor $TTL:) Y cuyas
salidas son compatibles con sefrales RE-L230-
(e Lin 14688 necesita LN voltaije e
alimentacidn positivo entre @ vy 15 Voltios
v un voltaje de .al imentacidn negativo  entre
=% w13 wvoltios para corresponder con  las
especificaciones de la norma R&S-032-C. En
definitiva el 1488 covierte 4 entradas TTL a
4 =salidas RE=232-0 ; presentamos &

continuacidon &l diagrama de sus pines,

J

.2 0 Diagrama de Fines del Circoito MOLARR

-
~)

veel - Vee
Input A[Z] 13 Input i
Qutput AU@ @Izlnpu\ D2
Input BI (& 1output D
Input B2[g) il tnput ci )
Output B [F] @Elnpul c2
Gnd 7] output €
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Clly' s
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L

meflfales

TTL .

de Fines del
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Circuito

Input A [I:

Responser—1
control A[L
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Input 8 [&]

Response 3
Control B
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s

_i_ij Input D

E Response
control D

E] Oulput D

i_E_] Input C

6 Response
Control C

i]oulpul Cc

e

En definitiva un

enti-ada

prescnt amos A

contbinuacion el diagrama de sus pines,

1489



Fig.

Adicional mente a LUEA entrada lbuica
Compalbib) & RE=232() v a salildaa 1 5 . Cauka
ey toa 148% tiene una sefrtal de conbeold tlea
recpuesla que conectado con uan rapaci o a
tierra acltua como filtroe de ruaido de  las
zwefial es e entrada, e O esto solamene 562

ey pAara circulitoe RE--230-(0.

Obra circuito vutiliscado como converbidor de
nivel en interfaces seriales RE-2372-(00 g el

MC 145404 que conslta de 3 inversores de RS-

2A2-0 a TTL v & invereores de TTI. a RES5-232-(.

Este circuito requiere los siguienltes
voltaies de alimentacidn pogsitiva de 45, #17
vy wvoltaijes de alimentacidn negativa de 12
voltios;: v =0 diagrama  circuital oo el

siqguiente.

2.4 Diagrama de FPines del Circnito MMC145406

Vdg 1 i) Vee

RX1 [2 ——{15] vo
™t [3 &..EDH
RX2 [& ———{13] o 2

jé——mii_i]nlz

Tx2 5
RY3 [6} 1] 003
ZE_@ D13

™37}
Veg [;E E]Cnd

NN




Fig.

=1 obtro circuito integrado gue analizaremeos
e el MAYXCAR2, oste conbiene en cada circu bo
Pnversores de RS-232-12 a TTI 3 G
inversores Jde TTL a RE-232-0C, asu virlbtaje de
alimentacidn Unico es de +5  woltios, vy
requieres  para su operacin  normad e 4
capacitores sxternos de 47 wuf polarizados,

= th agrama de pines lo msostramos A

continuacidn.

3.0 Disgrama de Fines del Circuibto MnxX232

Cls E E]Vcc
cvs [i ié] GCnd
ct- |3] {14] Do 2

C2+ [& ﬂﬁl X2
c2-[5 ' {12] Rx2

ev- [ mEIE
po1 | 7] 0] 011

A

X1 [s]

ﬂnxl




111.2.2.

I111.2.3.

ELECCION DEL CIRCUITO MAS

CONVENIENTE.

Considerando que el microcomputador Tandy

modelo 100 tiene voltajes de &limentacidn

positivo de +5 wvoltios vy voltaijes de
alimentacidn negativo de -9 wvoltios, el
circuito integrado mdse conveniente para

cambiar las caracteristicas técnicas de su
interfaz serial RS-232-C ez el MAX23Z2, va
que éste para su operacidon sol amente
necesita wun wvoltaje de alimentacidon de +35

voltios, que el Microcomputador lo tiene.

lLos otros circuitos no pueden ser elegidos
porque necesitan voltajes de alimentacidn de
+12 v -12 que no los maneia el

Microcomputador TANDY modelo 100.

DISENO Y CONSTRUCCION DE LA TARJETA

DE ACOFLAMIENTO.

En base al manual de Referencia Técnica del
Microcomputador TANDY modelo 100 haré el

disefo necesario para acoplar las seMales de



entrada/salida RS-2X2-C de éste, con las
Centrales TelefObnicas u otro dispositivo que
tenga este tipo de interfazr vy asi se

establesca una comunicacidn correcta.

Considerando que las sefMales de entrada por
la interfaz serial pasan a ser tratadas por
el circuito M35 (4584) que es 1 que vamos &
cambiar y luego al circuito M33 (40H157) que
se maneja con ldgica del transistor v
compatible del circuito elegido MAXZ22Z, haré
conexidn directa entre estos. Asl mismo, las
sefales de salida por la interfaz serial
pasan por el circuite M35 (4584) a cambiarse
y por el MZ24{40HO3Z) manejado con légica del

transistor vy compatible al circuito elegido

MAX232, la conexidn tambieén serd directa.
Far lo que circuitalmente tendremos el
disefMo correspondiente en la siguiente

pagina.
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I11.2.4.

La construccion de esta tar jeta de
acoplamiento la hice conm umna placa de
baquelita que viene para colocar los
circuitos integradoe v con un socket de
Wire-Wrap para conectar al circuito impreso

del microcomputador Tandy modelo 100.

Usé dos sockets de 14 pines para los
circuitos MAX-232 vy un socket Wire Wrap de
16 pines para la interconexidn de la tarjeta
de acoplamiento vy el circuito impresoc del

microcomputador Tandy modelo 100.

RESULTADOS

Luego de los cambios realizados en el
Microcomputador TANDY Modelo 100 vamos a
evaluar las mejoras obtenidas, esto es,
haciendo las mediciones de voltajes

correspondientes en los pinezs del conectar
RE-232-C del Microcomputador TANDY Modelo
100 vya que por este motivo decidi cambiar
sus caracteristicas técnicas. For lo gque las
mediciones dieron los siguientes resultados

descritos en esta tabla.



TERMINAL SEMAL VOLTAGE (Voltios)
No.
1 i
2 TD - 9.74
3 RD - 9. Th
3 RTS .42
5 CTS ?.76
o} DSR —~ Q. Tb
7 LG i s
8 CcD No conectado
20 DTR F.42
Todas estas mediciones fueron hechas con

referencia al pin 7,

o sea tierra ldgica.



V. DISEND DE LOS FROGRAMAS DE EMULACION

IV 1

FROGRAMA DE EMULACION PARA LA CENTRAL TELEFONICA

ux- 128

Cue es la Emulacién?

La emul acion significa utilizar ur procesador
inteligente vya sea un computador ¢ un  microcomputador
para qgue simule en tiempo real a un terminal de datos
yva sea sincrono o asincrono dependiendo de la situacidn

especifica. En este caso, un terminal asincrono.

Fara realizarlo desarrollamos un programa de

comunicaciones en lenguaje BASIC.

Iv.1.1. DIAGRAMA DE FLUJO.

Fealizamos la secuencia légica necesaria para
obtener la emulacibn correspondiente en base a
las ecspecificaciones dadas para la central

teleftbnica UX--128.

e
e b



FIG. 4.1. DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA
CENTRAL TELEFONICA UX-128

INICIO

INICIALIZACION

Y

ABRO ARCHIVO SA-
LIDA DATOS PUERTO
COMUN.RS-232-C.

—y—

ABRO ARCHIVO EN-
TRADA DATO PUERTO
COMUN.RS-232-C.

C§ = C$5 ¢+ RS

ENWI0 DE SALIDR
POR RS-232-C EL
CARACTER 253

LE0 DEL TECLADO

|

CARACTER DE
COMANDO RS
IGURL 8

VIO SALIDA
EL CARACTER AS
POR R§-232-C

L H




IV.1.2.

2
~

PROGRAMACION EN LENGUAJE BASIC.

Una vez realizado el diagrama de fluio
procedemos & realizar el programa respectivo en
lenguaje de programacilan BASIC que a

continuaciéon detallo.

10 CLEAR 100: CLS: PRINT: PRINT: FRINT: PRINT:
20 PRINTTAB(4); "Programa para la UX-128"
30 COM ON: MAXFILES=Z2

40 QOFEN "COM:38BNZE" FOR QUTPUT AS1

50 0OPEN "COM:3BNZE" FOR INFUT ASZ

60 FOR I= 1 TO 20 : BEEF : NEXT : A=l

70 IF EOF (2) THEN 170

80 AFf = INPUT % (1,2)

20 PRINT A%

100 IF A% <> CHR#(10Q) THEN 1350

110 PRINT #1, CHE$ (254)

120 C# = CHR# (00)

1320 A = 1

140 GOTO 70

150 C#% = C#% + A¥

160 GOTO 70

170 IF A = O THEN 210

180 A = O

120 PRINT #1, CHR$¥ (253)3

200 GOTO 70



IV.2. PROGRAMA

IVv.2.1.

210 A%= INKEY#$

220 IF A¥=CHRF(00) THEN 240

230 IF B#{> A% THEN FRINT #1, A$:
240 BF =A%

250 60710 70

DE EMULACION FARA LA CENTRAL TELEFONICA

UX-E-128

DIAGRAMA DE FLUJO.

Realizamos la secuencia ldgica necesaria para
obtener la emulacidtn correspondiente en base a
las especificaciones dadas para la Central

Telefbnica UX-E-—-1238.

8



FIG. 4.2. DIAGRAMA DE FLUJO PARA
CENTHRAL TELEFONICA UX-E-128

( INICHO )

A

INECIALIZACION

¥

ABRO ARCH.SALIDA
DATOS PUERTO DE
COMUN.RS-232-C

ABRO ARCH.ENTRADA
DATOS PUERTO DE
COMUN.RS-232-C

LA

FIN DE
ARCHIVO DE DATOS P
DE ENTRADR , COMUN.RS-232-C

1

ENVIO CARACT. A
PANTALLA DEL
Acmcmrnm /

ENVIO DE SALIDA
PUERTO COMUN.
COMANDO RS

v

(%)



IV.2.2. PROGRAMACION EN LENGUAJE BASIC.

Una VEZ realizado el diagrama de flujo
procedemos a realizar el programa respectivo en
lengualie de programacion BASIC que a

continuacidn detallo:

10 CLEAR 100: ClLLS: FPRINT: FRINT: PRINT: FRINT:
20 PRINT TAE(4); "Programa para la UX-—-E-128"
30 COM ON: MAXFILES=2

S50 OFEN " COM:38NZE" FOR OQUTPUT AS 1

60  OFEN " CON:3BNZE" FOR INFUT A8 2

70 FOR I= 1 TO 20 BEEF: NEXT.

80 IF EOF {(2) THEN 120

0 AF=INFUT$ (1,2)

100 FRINT A%

110 GOTO 80

120 A% = INKEY#

130 IF A% = CHR(00) THEN 1350

140 IF EB#$<: A% THEN FRINT#1, A#$;

150 B¥=A%

1460 GOTO 80



V.

FRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y RREVE DESCRIPCION DE LAS

CARACTERISTICAS DE PROGRAMACION DE LAS CENTRALES

TELEFONICAS.

FPRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Una vez hechos loe cambios requeridos en el
microcomputador TANDY modelo 100 v cargados lo
programas de emulacidn procedi & realizar las pruebas
de Ffuncionamiento correspondientes con cada tipo de

Central Telefénica.

V.1.1. CON LA CENTRAL TELEFONICA UX-128.

Al conectar el Microcomputador TANDY Modelo 100
a la Central Teleféonica UX-128, ejecuté el
programa de emulacidn correspondiente, para
realizar la prueba de funcionamiento, vy cbtuve
resul tados satisfactorios 0o sea ur&
comunicacidn total va que en la pantalla del
microcomputador TANDY modelo 100 aparecid el
formato de entrada de datos y pude enviar desde
el microcomputador algunos comandos de
Frogramacidn del Sistema Telefbnico vy cambiar
algunas caracteristicas para probar =i los
datos se almacenan correctamente Vo

efectivamente al chequear los datos
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almacenados, pude comprobar que i estaban
presentes, por lo que la prueba de

funcionamiento resultd satisfactoria.

Vol.2. CON LA CENTRAL TELEFONICA UX-E-128.

Cuandao hice la conexidn a la Central
Telefbnica UX-E-128 vy ejecuté el respectivo
programa de emul acidbn, también obtuve
resultados positivos, en la pantalla del
Microcomputador Tandy Modelo 100, aparecid el
formato de ingreso de la palabra clave, digité
dicha clave y pude accesar a la programacidn
del Sistema Telefbnico, hice algunos cambios de
los datos almacenados vy luego comprobé gue
estos se hablan almacenados por lo que la
prueba de funcionamienteo resultd satisfactoria.
Se presentd la oportunidad de dar servicio a un
nuevo puerto, por lo que accedi inmedidtamente
y utilizando el microcomputador Tandy Modelo

100 realiceé esta programacidn.

V.2 BREVE DESCRIFCION DE LAS CARACTERISTICAS DE

PROGRAMACION DE LAS CENTRALES TELEFONICAS.

V.2.1. COMN LA CENTRAL TELEFONICA UX-128.

a) Frogramacidén de las funciones generales del



sistema.

- Servicio con equipo compartido.

- Servicio de Registro de l1lamadas
entrantes/salientes.

= Numero de digitos de los numerocs de los
anexos.

- Velocidad de Marcacidon (10pps & 20 pps)

- Relacion abierto cerrado (33% & 39%)

- Tiempo de rellamado de wuna 1llamada no
contestada.

- Tiempo de duracidn de una llamada en espera.

- Tiempo de llamada desviada no contestada.

- Tiempo de pre—pausa de la marcacion
abreviada

- Longitud del cddigo de cuenta.

- Codigo de acceso a llamada local Y
operadora.

- Tiempo de seguridad de transferencia.

- Unidad PDAU-B instal ada.

- Unidad PDRU-A instalada.

Frogramacidn del plan de numeracidn

- Determinacidn del significado del primer
digito.

— Determinar el cddigo de servicio a usar un

digito.



— Determinar el céddigo de servicio a usar de

dos digitos.

) Programacidn de los anexos

- Determinar el numero de cada anexo para cada
punto.

- Determinar la clase de servicio de las
extensiones.

- Determinar que extensiones tienen el
servicio HOT-LINE.

- Determinar que extensiones tienen el
servicio Prioridad-Ejecutiva.

- Determinar que clases de servicios de las
extensiones entran en el grupo de registro
de 1lamadas.

— Determinar el servicio de cocla de espera
para llamada por troncal.

- Determinar que extensiones tienen el
servicio de tono de llamada en espera (Call
Waiting).

— Determinar que extensiones tienen lineas
privadas.

—~ Determinar que extensiones tienen salidas
por las troncales.

— Determinar gue extensiones pueden desviar

11l amadas.
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- Asignacion de la clase de servicio de las
extensiones.
~ Organizacidn de grupo de anexos.

~ Definicidn de las caracteristicas del agrupo.

Frogramacidn de las troncales.

- Clase de servicio de troncales

= Tipo de troncal.

- Chequeo de polaridad de la linea.
- Tipo de marcacidn tonos/pul sos.

~ Modo de operacidn

= Agrupacion de troncales.

Frogramacidn de l& conscla de operadora

- Asignacidn de consola de operasdora  por
usufructuario.

- Extensiones de soporte de consola.

Frogramacidn de facilidades de servicio.

= Nuimero de extensidn que recibe el servicio
de linea privada.

- Numero de extensidn cuando no opera la
consola.

-  Nuimero de extensidn gque recibe llamadas de
servicio nocturno.

- Definiciodn de las caracteristicas de
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Registro de llamadas.

- Memorizacidn de numeros abreviados.

- Restriccidn de marcacidn.

-  Numeros de emergencia.

- (Cddigos de fAcceso al discado directo
internacional.

- Tipo de estacidn de las extensiones.

- Clase ce estacion en servicio
diurna/nocturnc.

-~ Cddigo de seguridad para colocar el servicio
nocturno.

- Cddigo de seguridad para colocar el serwvicio
diurno.

~ Restriccion de la longitud de digitos a

marcar.

CON LA CENTRAL TELEFONICA UX-E-128

Frogramacidn de la palabra clave.- Cbddigo de 4
digitos para accesar a la programacion del
Sistema.

Frogramacidn de las funciones generales del

Sistema .

= Tiempo de rellamado de una llamada no
contestada.

— Tiempo de llamada desviada no contestada.
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- Tiempo de duracidn de una llamada en espera.

- Tiempo de sequridad en la transferencia
hecha por un anexo.

- Tiempo cumplido para localizacion.

- Tiempe cumplido de una llamada estacionada.

- Tiempo cumplido para una llamada en espera.

- Rango del cédigo de contabilizacion.

-  Umnidad PDRU instal ada.

- Unidad PMTU instalada.

- Indicador de tiempo con 12 o 24 horas

~ Servicio con equipo compartido.

- Namero de digitos de los numeros de los
ANeyos.

- S8Servico de reaistro de 1lamadas
entrantes/salientes.

- Transferencia no constestada.

- Numero de digitos de un anexo para llamadas
DID.

- Conferencia troncal con troncal.

— Masica en la retension.

- Llamadas DID a un anexo ocupado.

— Llamadas entre ususfructuarios de equipos
compartido.

- Impresidn automatica del diagndstico del

Sistema.

Frogramacidn del Plan de Numeracion.
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-  Determinar el significado del primer digito
del nuamera.

- Determinar el cddige de servicio a usar de
un digito.

-~ Determinar el codigo de servicio a usar de

dos digitos.

Frogramacidn de los anexaos.

~ Determinar el numero de cada anexo para
cada puerto.

- Determinar el ndmero de anexo que recibe
una l1llamada DID.

-  Determinar el numero del anexo que recibe
llamadas de una linea directa.

- Determinar el numero del anexo que recibira
las 1lamada=s entrantes de las troncales en
servicio nocturno.

- Fijacidn del nivel de restriccidn diuwrno vy
nocturno.

- Eleccion de 1la clase de aparato que se
conecte.

e) Frogramacidn de las troncales.

- Seleccidn del equipo para el circuito
troncal.

- Programacion del numero de troncal para
servicio con equipo compartido.

-~ Programacion del servicio de la troncal.
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- SBeleccidon de grupo de troncales.
- Nivel de restriccidn para la programacion

de troncal u enlace.

Frogramacion de la Consola para operadora.
-~  Numero del usufructuario, para servicio
compartido o no.

- Facilidad de desborde de la consola.

Frogramacion del teléforno ejecutivo v de la

botonera DSS de Anexo.

- Teléfono ejecutivo para central de DS5 para
anexo.

-  Asignacidn de teclas proagramabl es del
teléfono ejecutivo.

=  Numero del anexo, llamado por una tecls del
DES para telefono ejecutivo.

-  Numero del anexo, llamado por una tecla del

DES para Anexo.

Frogramacidn del Grupo de Anexo.

- Asignacion de grupos de anexos.
-  Anexo secuencial.
- Servicio de llamadas secuenciales con numeroc

maestro.

Programacidn de las facilidades de servicio.



Discado abreviado del sistema.

Discado abreviado del anexo.

Servicio de linea directa exclusiva.
Servicio de Registro de 11lamadas
entrantes/salientes.

Servicio de vigilante nocturno.

Fiiacion de la condicidn de servicio
nocturno.

Servicio de localizacion exterior.

Fijacidén de Relo].

Auto constestacidn para mantenimiento
remoto.

Anexo maestro nocturno.

Servicio jefe-—-secretaria.

Grupo de anexos enlazados.

o
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aunaue la norma RS-232-C establece las especificaciones para la
operaciton de estas interfaces, nos damos cuenta que algunos
fabricantes no cumplen los requisitos establecidos en estas
normas, va que en este caso particular no logramos una
comunicacion total y hubo que recurrir a una investigacion de

los circuitos que utiliza el microcomputador TANDY Modelo 100,

yva que este presentaba voltajes de operaciétn en el limite de la

norma y estos no eran reconocidos por las Centrales Teleféonicas.

En la busqueda del circuito integrado adecuado encontramos el
MAX-232, del fabricante INTERSIL que es un moderno circuito y muy
practico para para el manejo de interfaces seriales RS-232-C,

con el que pude solucionar el problema técnico de este informe.

.Luego realizamos las pruebas de funcionamiento correspondientes

‘obteniendo los resultados esperados, esto es, una comunicacibn

total vy asi proporcionar un eficiente servicio de mantenimiento

‘a estos equipos telefénicos.

Como recomendacidn puedo decir que al utilizar interfaces
seriales RS-232-C, debemos conocer exactamente las
caracteristicas técnicas de comunicaién de los equipos que vamos
a interconectar vy ademas utilizar el equipo de monitoreo-

configuraciébn de estas interfaces, ya que son de gran ayuda.



BIBLIOGRAFIA

MANUAL DE OFPERACION Y FPROGRAMACION RADIO SHACK TRS-80

Modelno 100.

MANUAL DE REFERENCIAS TECNICAS RADIO SHACK TRE-80

MODELO 100.

MANUAL DE REFERENCIAS TECNICAS, OFERACION Y PROGRAMACION

DE LA CENTRAL TELEFONICA UUX-128

MANUAL DE REFERENCIAS TECNICAS, OFERACION Y PROGRAMACION

DE LA CENTRAL TELEFONICA UX-E-128.
THE HANDEBOOK MICROCOMFUTER INTERFACING FOR STEVE LEIEBSON.

DVORAK 'S GUIDE TO F.C. TELECOMMUNICATIONS. FOR JOHN C.

DVORAK AND NICEK ANIS.

©  imm

AF. 141621



