% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
p Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
ESPOL

Ingenieria en Materiales

Nanotecnologia y Nanomateriales
MTRG1041

Examen del Primer Parcial
22/11/2021
08:00 — 10:00

El examen consta de dos secciones:

- Seccion A: Preguntas de seleccion multiple. Conteste TODAS
las preguntas.

- Seccidn B: Preguntas de desarrollo. Conteste TRES preguntas
de CUATRO.
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Seccion A

** Las preguntas se encuentran en la plataforma Aula Virtual **
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Seccion B

** Responda tres de las cuatro preguntas. En el caso de que se
respondan todas las preguntas, se tomara en cuenta las tres
primeras **

Pregunta 1 (15 puntos)

a.
b.

C.

Defina nanotecnologia. (2 puntos)

Escriba un tipo de clasificacion de los nanomateriales y cite
ejemplos. (3 puntos)

Enliste tres aplicaciones de la nanotecnologia con ejemplos.
(3 puntos)

. Con la ayuda de un gréfico, distinga entre los enfoques Top-

down y Bottom-up. (3 puntos)

¢, Como afecta la escala de tamafo en la nanotecnologia?
Use el modelo bidimensional para la evolucion de una faceta
para valores de 1, 2 y 100. (4 puntos)

Modelo bidimensional para la evolucién de una faceta

Considere un cuadrado 2D de lado =1

Tiene un area de superficie igual al cuadrado del lado (SA=1)
Tiene 4 atomos en los filos de la cara (Ex=4)

Esta comprendido de 4 atomos en total (N =4)

Pregunta 2 (15 puntos)

a.
b. ¢ Cudles son los tipos de nanotubos de carbono? (1 punto)
c. Enliste brevemente las propiedades de los CNTs. (2 puntos)
d.

e. ;A qué se conoce como el “Efecto de la hoja de Loto”?

Defina los nanotubos de carbono (CNTSs). (2 puntos)

Describa un método para sintetizar CNTs, (5 puntos)

Indique como los nanomateriales contribuyen para que se
dé este efecto y una aplicacion del mismo. (5 puntos)
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Pregunta 3 (15 puntos)

a. Con la ayuda de un gréfico, expliqgue como funciona el
proceso de Electrospray. (5 puntos)

b. ¢Por qué se forma el “Cono de Taylor’? (3 puntos)

c. ¢Qué diferencias existen entre un nanomaterial sintetizado
sin electrospray vs. un material con electrospray? Discuta
también en aspectos de nucleacién y crecimiento. (5 puntos)

d. Dé un ejemplo de un nanomaterial producido por este
método. (2 puntos)

Pregunta 4 (15 puntos)

a. ¢ Por qué los objetos en la nanoescala no se pueden ver con
la luz visible? ¢ Cbmo se caracterizan las nanoestructuras?
Describa un método de caracterizacion y las propiedades
gue se pueden obtener de éste. (5 puntos)

b. En su criterio, ¢cuales son los retos que enfrenta la
nanotecnologia? Comente también sobre los factores que
influyen en los efectos toxicoldégicos de los nanomateriales
(5 puntos)

c. En su criterio, indigue como la nanotecnologia ha cambiado
el mundo como lo conocemos. Comente aspectos de
sostenibilidad y aplicaciones a futuro. (5 puntos)
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