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RESUMEN

A peticidn del DIRECTOR DE IMNGEMIERIA CIVIL ¥ PORTUARIA
DE LA ARMADA DEL ECUADOR, procedi a la =laboracidn del
dizsefo de las instalacionez esléctricas de la Capitania

del Puerto de Guayaquil (CAPUIL) gue comprende:

1l.— Dizenfo de la red de distribucion tritasica aérea en
alta tensidn.

=»— Diesfio de la red de bais tensidn

.~ Disefo de la red de alumbrado

4.= Disefio del sistema de emergencia

S.- Ezpecificaciones de matariale=s

LH.— Pre=supuesto

Todos los disefos yv cadlculos cumplen con las normas del
reglamento pacicnal de acometidas, cédigo eléctrico

nacional v normas del INECEL.
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INTRODUCCIDN

La Capitanfa del Puerto de Buayaguil “CAPUIL" =g

encuentra ubicada actualmente Junto a la Gobernacian de
la Provincia desl Guayss en wun lugar muy estrecho y sin

las comodidades para  un buen fupcionamiento de SUE

actividades adminitrativas, par +tal circungtancia la
Armada del Ecuador adQuirid unos terrenos junto a 1a

Autoridad Portuaria de BGuayaguil para la comstruccicn

de =Sus nuevas inatalacicnes que eetén acorde a =us

necesidades; Para tal motiwva el Departamento de
Ingenierfa Civil de la Armada elabord los planos
respectivos donde Encontramos el edificio
Hdministrat:vn, el alojiamiento de oficiales, 1s Camara
fcocina-cemedor), talleres, canchas deportivas,; altar,
dress  wverdes que indudablements prestaran mejores
Berviciorn gue los= actuales; estos planos sEirvieron de
‘Sase para 1a elaboracisn del disefo eléctrico que es gl

objeto del precente trabajo.




CAPITULO®D I

GEMERAL IDADES

1.1. ANTECEDENTES ¥ UBICACION DEL FROYECTO

La Armazda del Ecuador contraté mis sErvicios para
la elabboracion del disefio eléctrico de la nueva
Capitania del Pusrte de Guayaquil (CAPUIL); a
construirse al sur de la ciudad Juntec & 1a=
instalsciones de Autoridad Portuariag va gque las
cficinas gue funcionzn actualmente en =l Mzl scén
no son funcionales para el buen desarrollo de sus

sctividades,

OBJIETIVAS

De acusrdo a los planos arquitecténicos entregadon
¥ & la distribucidn interna de los edificio=s,
canchas deportivas v &reas verdes, pensg que lo
MSs conveniente era construir una red de
distribucidn tanto en alta come en baja tensidn
totalmente independiente de 1as lineas existentes

para Adtoridad FPortuaria; para tal objeto se




consulto con la Empresa Eléctrica del Ecuador y me
dig el punto de partida para la linea de 13.8 KV,

tal como =e indica en sl plano E3/3.




b

CAPFI TULGO II

DISERD DEL SISTEMA ELECTRICO

SISTEMA DE LA RED DE ALTA TENSION

La red de alta tensidn werd adrea trifésica vy
construida Con tres conductores de aluminio
desnudo numero 1/@8 ¥ npeutro ndmere 2 del tipe

ACSH.

Las estructuras a usar=se seran como =& ggpecifica
en gl planc E3/3 v construlidas e instaladas de

acuerdo a Yas normas de IMECEL.

Los tensores c=seran del tipo de empuje, HFaraol vy

tierra.

Los postes serdan de concreto del tipo de hormigon

centrifugedo de S8@ Kg. a la rotura.

B2 ha proviste un cuarto en donde irdn instalados

tres tranzformadores monofisicos de S0 EVAS tipo



canvencional de l1as caracteristicas siguientes:

= 13, 200GRD/ 7428 valtios primario con dos

bushings - 12@0/248 voltios swecundario.

Tados los transformadoree serdn protegidos por =sus
respectivas cajas portafusibles de 15 KV tipo CUT-
OUT v por pararrayos de 1@ EV tipo walvula, que
1EAR colocados Br1 las estructuras en donde
comienza y termina la 1fnea trifasica de alta

tensidn.

La alimentacidn desde ol dltimo poste hasta el
banco de transformadores seréd subterranea con tres
conductores aislados nimera 2 - 15KV en tuberia
rigida de A pulgadas con =sus respectivos

accesorios,

SISTEMA DE LA RED DE BAJA TENSIOM

La red de baja tensidn parte desde el secundario
del banco de transformadores hasta el breaker

principal del tablero general TG6.

Segun las cargas de los edificios se ha previsto

esta alimentacidn con dos ternas de conductorea



=

numero 0@ MCM; desde agui =se distribuyen las
acometidag en baja tensidn 118/2280 voltios a los
paneles de distribucién ubicadog en los edificios

tal como =e detalla en el plang E1/3.

Las acometidas & 1os paneles de distribucidn se
han distribuido de 1a siguiente manera {wver

diagrama unifilar general ).

1. Para alumbrado peErimetral esuterior v ArEas
verdes se han previsto los panalss PO-£ v PR—F1
QuEe =serdn alimentados con dos conductores

nimeroc & AWG de cobre ¥ meutro ndmersc 8 ANG.

2. Para las centrale=s de acondicionadores de aire,
bombas de agus vy edificio administrativo se ha
preévisto el panel PD-A que sera alimentado con
tres conductores ndmera 250 HMCM v, neutro

nmero Z/0 AWG de cobre,

3. Para la alimentacidn de pafoles v masstranzas
EF ha previsto el panel FB-M que =cera
alimentado con dos conductores ndmera 4 AWNG ¥

neuwtro numero & de cobre.

FPara la alimentacion del entrepuente == ha

previsto el panel PD-E que serd alisentads con




dos conductores nimero & AWGE v neutro ntmero 8

AlE de cabre.

. FPara la aslimentacion del alumbrado de las
tanchas =e ha previsto el panel FD-C que sera
al imentado con dos conductores mtmera 2. AWHG W

neutro nimero 4 ARG de cobre.

6. Para 1la alimentacidn de la cdmara y casino se
ha previsto el panel PD-LC1 que =erd alimentado :
con dos conductores numsro 2 AWG vy neutro

nameEre 4 ALlE de cohre.

v+ Para la alimentacidn del camarcte de oficiales

=& ha previsto el pane PO—-C2 que serd

alimentado con dos conductores ndmero 4 AWG v

neLtro namerea & 85 de cobre,

2.3, SISTEMA DE LA RED DE aLUMBRADO

La red de alumbrado serda subterranea v s@ la ha
divido en alumbrado perimetral eiterior ¥ en

iIluminscidn de canchas vy &reas verdes.

Fara el =alumbrado perimetral exterior se han
excobgidos los siguientes tipos de luminarizss (wer

plano E173) .,
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Luminarias de 250 v 408 wvatios de vapor de
mercurig de alto rendimiento luminicoy con
carcaza y reflector de aluminio fundido de alta
resistencia, reflector de aluminio anodizado vy
electro-asbrillantado, refractor anti-vandalicno

pri=mitico.

Luminarias de 175 vatios de Yapor de mercurio
de alto rendimiento: con cabera ‘de aluminio
fundido de alta resistencia, reflector de
aluminia anodizado W electro-abrillantado,

refractor prismatico.

Para el &slumbrado de argas verdes = ha eecogido

el siguiente tipo de luminariac:

al Luminarias de 175 vatios de vapor de mercurio

de alto rendimientno luminice, de construcreidn
B2n  aluminio anodizado y Blectro-abrillantado,
de refractor pricmatics de una sola plieza, con

distribuciones simétricas.

Fara el alumbrado de las canchas depprtivas se han

escogido reflectores de 1000 vatios de luz de

vapor de mercurdo.



Ee han previzto cinco circuitos para la
fluminacidn exterior cada uwno controlado por un
breaker de .dos polos 2@ asperios de=de =181

respectivo panel.

Se han previsto también seis circuitos para el
control del alumbrado de las canchas deportivas,
tada uno controlado por un breaker de dos polos 3@
amperios Y ademds accionados por una botonera con

sus respectivos cantactores.

SISTEMA DE EMERGENCIA

Se ha previsto en el diseflo un generador de
emergencia de 3@ KW gque controlard los siguientes

panelec:

= Panel PD-F (Alumbrado perimietral)

= Panel PD-F1 (Alumbrado perimetral v dreacs
verdes)

— Fanel PD-C1 (Ciémara eficiales y casing)

= Fanel FD-CZ (Camarote)

= Panel PD-A! tAdminmitracidn?

El generador tendra 1as siguientos

caracteristicas:




— Flanta electrica de 3@ KW, S0-@DLG-SR planta
eléctrica marca ONAM (USA), refrigerado por agua
{radiador)

ABrrangue eléctrico remoto (haterfa)
Motor & diesel 1208 rpm
Fotencia de generacidn: 30 kW, 37.5 EVA

Voltaje de generacidn: 1208/248, 1277208 woltio=s

1207240, 254940 trifaaica

Alternador marca ONAM =sin escobillas tipo
reconectable, como =B wverifica en catalogo
adjunto

= ACCESOrios
Tangue de combustible

Haterisa de arrangue

— Panel de Control para 30 EW
Fanel metdlica +tipo HMURAL, caonstruido can
plancha laminada, conteniendo:
Un breaker de 25 Amp. 3P
Un amperimstro S055 8
Tres transformadores de S@8/5 A
Un selector de amperimetro
Lin valtimetro B-300 wvoltios
Un =elector de voltimetro
Un frecuencimetro 220 valtios

Tree portafusible FPF/2 A
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Fanel de transfersncia automidtico
Fanel metdlico tipo, similar al anterior con los
si1guientes Elemantné:

Dos contactores

Un enclabamiento mecanico

Tres releés temporizados

Cuatro relés auxiliares

Un =zelector mamolparoc

Un programador

Sei= bases portafusible PF/ZO/4 &

Do= lamparas pilotos




CAPITULOD I1Y

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES ¥ FPRESUPLESTO

J+1. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Los materiales a ucarse esran de primera caltidad v

nuevos, siempre cumpliendo con las normas del

INECEL.,

Los postes que soportardan las lineas de altas
tensidn =zerdn de hormigdan de 11 m. por SO@ kg de
tension a la rotura.

Las crucetas a ucarse =e=rin de madera.

Los. conductores de la 1inea de alta tensidn =erian

de aluminio desnudeo del tips ACSE.

Las cajas de desconeccidn seran del tipo CUT-OUT

15 KV 108 Amp.

Lo= pararrayos serdn del tipo LY—18 KV




~12-

Los transformadores seran del tipo convencional

13208 GRDY/76&628 voltios primario con dos bushing,

128/240 voltios secundario.

El tablero general s=serd de 1/14" de espesor,
pintado con basze vy pintura anticorrosiva W

contendrd los siguientes slementos:

- Un breaker principal de 3 polos—2@@ A.
- Un breaker de Z polos-&@ A. para panel PD-F
- Un beraker 3 polos—-225 A. para penel FD-A

= UUn breaker dos polos—7@ A.para panel PD-M

rl

= Un breaker polos—5@ A. para panel FPD-E

- Un breaker 2 polos—-108 A. pars panel PD-C

— Un breaker 2 polos-7@8 A. para panel PD-C2

- Un breaker 2 polos—-100 A. para panel PD-C1

- Un breaker 2 polos—-4@ A. para panel PD-F1

- Un breaker 2 polos-&0 A. para control del panel
FO—A1

- Barras de cpobre electrolitico

- Aisladores de porcelana

- Terminales

— Un selector

- Un amperimetro B-5280 A

— Un selector

— Un woltimetro @-&£08 W



=1 N

Les conductores para la red de baja tensidn 220
voltios seré&n de cobre del tipo AWG con forro tipo
TW y aislamiento para S0B voltios, seran del tipe

trenzado & partir del No. B en adelante.

Los ductos exteriores s@ran del tipo PVC
recubierta con concreto, =T EE- diametros E=

especifican en el planc E173.

La=s caja=s de paso =eran de hormigan con tapa vy
contra capa metélica, las dimensicnes s indican

en el plano E1/3.

FRESUFLUESTO

Fesumen del costo total de 1la= instalaciones
eléctricas, tableros y generador de emergencia
para las instalaciones exteriores para la

Capitania del Puerto de Buayaguil (CAPUIL).



DESCRIFPCION VALOR

PARCIAL (S/.)

1- Acometidas a los diferentes
tableros y paneles (materiales y

marno) 3495 810,00

2= Alumbrado perimetral y canchas

{materiales y mano de obra} A'514. 022, 23

o= Distribucidn en alta tensidn

imateriales y mano de pbra?l 7' 275. 490,08

4- Tablero general ¥y su montaie 2188006, 00

S— Generador de emergencia de 30 KW

inclufido su panel de transferencia
automsticeo v su montaje 1Z27BE78. 0008, 08

B S g T

Cargss sociales, transporte de

material yv gamtos adminitrativos 4850, 025,00

Direccidn tecnica SRR, 350,00

ML DR O ToTal AR 415,875,060




CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

El diszeRo ha sido Blaborado baijia el criterio de que en
Lra area operativa, las instalscicnes eléctricas
deberan zer subterraneas v como 1a Capitania del Fuerto
"CAPUIL" se construird junto = la Autoridad Fortuaria

de Guayaquil se ha aplicade este concepto.

La red trifacica en alta tensidn =e la ha planificada
adrea, vya gue la Empresa Fléctrica del Ecuadar Inc,
tiene Juntoc a las fuevas instalaciones de "CAPUILY =y

red de dicetribucien ABrBE,

For lp tanto, es menester recomBndar que s mantenga
este criterio para 1la canstruccian del csistema de
distribucidn tanto en alta come en baja ten=idn, para
prevenir rissgos ¥ molegtias con otro tipo de

instalacidn que no sea 1a recomendada. .
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