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RESUKER

E1 diseiioc estd basade en las normas cooummente usadas para este
tipo de subestaciomes y con los equipos de las marcas que represen
ta Ta firma para la cual trabajo, todos ellos conm sello UL lo que ga

rantiza su calidad.

Loz enuipos gque han sido seleccionados tienen la capacidad necesaria
para Ya proteccidn del sistema en consideracifn a Tas corrfentes il

cortocircuito cuyos valores han sido determinados por EMELGLR.

%o detallan 1las caracteristicas técnicas principales de esos equipos

4

y en algunos casos sus principios de funcionamiento.

S¢ concluye que el trabajo es tecnicamente realizada, que el disefo es
confiable y sequro; y aungue no forma parte del estudio, se sostiene

que el costo, considerando los equipos propuestos, es el menar,
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IX

INTRODUCCITION

Cuando en el afio de 1.782, los terrenos colindantes con el cerramien
to posterior de la actual fé@brica de Procarsa, Productora -
Cartonera S5.A., situados en la Avenida Veinte ¥ Cinco de Julio,
de esta ciudad, fueron dinvadides, anulande la posibilidad  to-
tal de crecimiento de dicha dndustria en este sector; sus
directivos decidieron adquirir un  terreno fuera  del Timite ur
bano a fin de construir en un futuro fTnmediate  una  nueva -

planta  dindustrial.

Con este fin se comprd wn lerreno  con una superficie  de 10.800
melros guadrados Jjunte a la vTa Durdn - Boliche & la altu-
ra del kildmetra 10 vy se cowmenzaronm los  Lrabajos previos
2 la construccién de los edificios que alojerian la  maqui

naria actual y la que postericrmente se  compraria para  tener

la capacidad de produccidn que sus directivos planificaron.

Yentro  del proceso de cuantificar el costo del nuevo proyec

to, me tocd visitarlos en calidad de Representante de Yen-




2= la firma para 1la que trabajo, para determinar Junto
fes  técnicos de Procarsa, los equipos gue se necesita-
para la subestacifn y hacer el sequimiento del mencio-

proyecto,

“m soporte para la venta se decidid presentar]es Lif
2e la subestacion de 69 a 13.8 KV¥., basada en 1Jos

de las mwarcas que nuestra firma representa,

% disponer al momento de la informacion completa de
WEguinas a instalarse, ng se puede incluir en el dise-

los necesarios para la coordinacién de la proteccidn

B Ssbectaciin,  [Otras consideraclones se han hecho a base

2tros  establecidos en manuales ¥ que son  aceptados (a4

Mi%0s para el disefio,

Eess=ntan por 1o tanto, Jas caracteristicas técnicas da
ipos a instalarse y Jos accesorios ¥ se anexan las
= de cada uno de ellos. Se presentan los planos de

de la Industria, de 7la subestacion y la disposicidn

equipos dentro de ella.




CARTITULD I

NORMAS DE DISERD

Para la ejecucidn de este provecto nos hemos basado en las
normas exigidas para este tipo de subestaciones asi como tam

bién en los requerimientos de INECEL y EMELGUR,

La wubicacidn ha sido escogida junto a la carretera Durdn -
Boliche, dentro de la propiedad, en razén de que tanto la
lines de trapsmisién de 69 Kv., como una Tfinea de 13.8 Kv..pa

sanm por este sector.

La seleccidon de los equipos se ha realizado en base a la
informacion propia de 1a dndustria y la proteccidn de los
mismos de acuerdo a los cdlculos de corrientes de cortocir-
cuito en la fuente de alimentacidn, Esta dltima informacicn

proporcionada por EMELGUR:

En el lado de 69 Kv.
Cortocircuito a tierra de 3 fases:

Fase A: 2.2729.5 A,

Cortocircuito de 2 fases a tierra:




Fase B : 2.033,8 A,
Fase € : 2.070,4 A,
Lortocircuito de 1 fase a tierra:
Fase A : 1.712,8 A,
Heutro : 1.390.3 A,

5S¢ ha puesto cuidado en disefiar la subestacidn dando las
facilidades para el montaje en un reducido espacio de insta-
lacion, propercionande los elementos que darfan seguridad en
el servicio y permitiendo ademds total sencillez en el con

trol y 1la supervision.

E1l disefio contempla Tla instalacidn en el lado del secundario de
un reconectador y un patio de 13.BKv desde donde se alimentaria a
un switchgear constituida por cuatro celdas con seccionadores

de aire_vacin, el primero general y los otros tres para alimen
tar a sendos transformadores: 2 trifasicos de 1500 EVA y un banco

constituido por 3 transfomadores mopofdsicos de 167 KVA,

La finalidad del patio de 13.8 KV, permitiria eﬁ un momento deter
mipado construfr un sistema que, en caso se emergencia y ante Ta
sventualidad de que el sistema de 69 Kv, deje de operar, pueda
interconectarse con el sistema de 13.8 Kv., que también pasa por

Iz propiedad. 5in embargo, esta posibilidad no forma  parte

g2 pste estudio,




1.1. DISTANCIAS DE SEGURIDAD USADAS ENTRE LOS ELEMENTOS DE LA SUBESTA
CION

Tensi{dn primaria: 69 Kv.

Distancia minima de Tinea a tierra: 3.55 m,
Distancia minima eptre conductores y

estructura metdlica: 0.90 m,
Distancia minima entre fases:

Fusibles: 213 m,

seccionador tripolar: 2.13 m,

Tension secundaria: 13.8 Kv,

Distancia minima entre conductores y

estructura metalica: .25 m,
Distancia minima entre fases:

Fusibles: 0.50 m,

Cuchillas: 0.90 m,

2.2. PUESTA A TIERRA

Para determinar el nimero de varillas de tierra para la

malla se uséh el métode descrito en la referencia 47 de

la IEEE B0, vrecomendada por la REA, Boletin 65-1.




La resistencia de tierra recomepdada por el NEC, para subes
taciones de 69 Kv., es de menos de 2% ohmios, 10 gque se

consigue con Ta malla propuesta,

Utilizando wna resistividad de tierra de 200 ohwios me
tro y varillas de copperweld de 5/B" x 8' , se determina
que con seis varillas se obtiene uma resistencia de tie
rra de 11.17 ohmiosy valor que estd dentro del rango
recomendado. En el anexo correspondiente se aprecia la
forma de 7a malla de tierra constituida por & varillas
de 5/8" x B' v wunidas electricamente por conductor desnu-

do de cobre de calibre 4/0 Awg.

Se pueden apreciar tambien les pozos de revision y ajus
te de warillas y cables de puesta a tierra en los que
se podria mejorar la resistencia, si  fuera del caso, me

diante tratamiento con sales y otros elenentos recomenda

dos.




CAPITULD 11

ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPODS MONTADOS A LA INTEMPERIE

2.1. TRANSFCRMADOR DE POTENCIA

£.1.1, Especificaciones generales

El disefic del transformador debe estar de acuerdo a
las normas  ANSD C57.12,10, sumergido en aceite y pa
ra us0 a la intemperie. Recomendamos el transforma-

dor tipo RLS de Westinghouse,

2.1.2. Datos Técnicos

Wdmero de fases: 3
Frecuencia: B0 Hz
Dperacion DA a 65°C 3.750 KVA
Dperacidn FA a 65°C 4,687 EVA

Voltaje nominal:




L [ |

Alta tensidn

Baja tensian

Hivel bdstco de aislamienlo:
Alta tensidn

Baja tensian

Conexidn:

Alta tension

Baja tensidn

Taps(A.T)

Impedancia a voltaje nomi
nal y capacidad nominal a

65°C.

Accesorios

———

67.000 V.

I]q-ﬂ”[.l '.I_'u"

350 Kv. BIL

110 kv, BIL

el ta
Estrella con neulro a tierra,

70.600/68.800/65.200/63.400 V.,

% (tolerancia de 7.5 % segin

ANSI C57.12.00).

- Intercambiador de taps para pperacifn sin carga, Ajuste

de posiciones e indicador visual.

- Indicador de nivel de acefte, tipo magnético, con con=

tactos de alarma para nivel

my e imo,

- Termimetra tipo dial con contactos de alarma para indi



car elevacidn de temperatura fuera del l1imite permitida

¥ contactos para operacidn de ventiladores,

- Proteccidn contra sobrepresidn con contactos de alarma,

- Tapones para llemado y vaciado del aceite,

- Valvula para extraer muestras de aceite.

- Conector en el tanque para puesta a Lierra,

- Ganchos de izaje.

- Placa de datos técpicos y diagrama de conexiones.

-~ Todos Tos demds accesorios normales.

2.2, EQUIPOS Y ACCESDRIUS PARA B9 KV

2,2.1, Seccionador de linea operado en grupo con cuchillas de

puesta a ijerra

2.2.1.1, ESPECIFICACIONES GEMERALES:

Este seccionador debe tener un interlock pa




odalids

ra una apropiada secuencia de operacion, Ho pug
den ambos switches estar cerrados al mismo -
tiempo, Sin embargo i jpueden estar abiertos -

al mismo tiempo,

E1 seccionador debe tener a nivel del mecanismo
de operacidn manual, wun sistema de  seguro
para fijar el control en cualguier pus -

cidn.

Debe estar provisto de cuernos de avco para
apertura de la corriente de maynetizacidn del -

transformador,

Este seccionador no se debe operar con carda -
por To que preferentemente hay que abriry en
primer lugar, el seccionador en el lado secun-

dario,

DATOS TECHICOS:

ReTerencia: Kearney VG5 696
N2 de polos: 3

Frecuencia: B0 Nz,

Tensidn nominal : B9 Kv.




Tensidn de disefio: 72.5 Ky,
B.1.L. 350 Kw,
Capacidad de corriente: 600 A.

Corriente momentdnea: 40 Ka.

Montaje: herizental
Apertura: horizontal
Control: manual
Avcesorios:

Cuernos tripolares para apertura de corriente de
magnetizaciin.,

Cuchillas de puesta a tierra de operacidn marmual.

2.2.2. Pararrayogs

Referencia: Tipo IMX de Westinghouse
Llase: intermedia
Tension del sistena: 69 KEv.

Tensidn nomipal del pararrayo: 60 Kv.

Frecuencia nominal: 60 Hz.
Temperatura ambiente: 40 C.

Trabajo: pesado
Instalacidn: a nivel del mar
Accesorios:

Terminal de linea y tierra con conectores universales pa

ra conductor & 2 a 350 MCM,
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Las pararrayos deberdn SET autosoportantes, para man

taje 4 la intemperie, en estructuras metdlicas,

Seccionador - fusible

E1 seccipmador fusible y Tos fusibles de potencia deben -

ser adecuados para montaje a la fntemperie.

La unidad fusible dehe ser facilmente recambiable,Se

deberd sumipistrar con el equipo necesario para su  ope

racion,

Referencia: SHD™ 1A de SEL.
Catdlogo: 192056

N2 de polos: 1

Frecuencia: &0 Hz

Tensidn nominal: 69 Ky,
Tension -« de diseno: 72.5 Kv.
Bol.Liz 350 KY.
Operacitn: continua
Corriente mdxima: 200 A

Corriente simétrica de inte
rrupcidn: H. 000 A,

Corriente asimétrica de inte

Frupcidn: 14.000 A,
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Monta je: Vertical-90°

Aisladnr: tipo Pin TR 216
Mecanismo de operacidn: manual, con pertiga,
Fusible:

Referencia: 446065 RI de S&C.
Capacidad: 6hE

Caracteristica: tiempo fusidn retardada.

¢.2.4. Aisladores de suspensidn

Referencia: 81012 Talley Imdustries
Tipo: Clevis

Clase: ANST 52-3

Diametro del disco: 10 1/8"

Al to: 5 3/4"

Distancia de fuga: 11.5 pulgadas

Distancia de arco en seco: 7.5 pulyadas

Flameo de baja frecuencia en
Lech: 80 kv,

Flameo de baja frecuencia an

himedo: 50 Kv.
Voltaje de perforacidn: 110 Ky,
Resistencia al impacto: 55 libras por pulgada,

Carga maxima: 20.000 1ibras.
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La cadena de aisladores estard compuesta de seis -
unidades. E1 acoplamiento serd de bola - rotula,tipo

B de acuerdo a las normas ASA C 29-2.

Para la fijacion a Ta estructura se usard un adapta

dor socket y wun adaplador Y,

Para sujetar el cable se usard un adaptador socket

¥ una grapa de suspensidn,

2.3. EQUIPOS ¥ ACCESORIOS PARA 13.2 Ky,

L — e — e — s

Serdn adecuadas para montaje a la  intemperie y se su

ministraran con el equipo necesario para su operacidn.

Referencia: AR-60 de Koarney
N de polos: 3

Operacidn: Continua

Tensidn nominal: 13,8 Kv.

Tension de diseho: 14,4 kv,
Frecuencia: 60 Hz.

B.I.L.: 110 kv,

Capacidad continua de corriente: 600 a.




e

Zadads

Carriente momentdnea:

Monta je:

Mecanismp de operacidn:

Apertura:

Pararrayos

Referencia:

Clase:

Tensidn del s5istema:
Tension nominal:
Frecuencia:
Instalacidn:

Traba jo:

Seccionador monopolar

Referencia;
Catdlogo:

Clase:

Tensidn de trabajo:
Tension de disefio:
Trabajo,

Corriente continua:

Corriente momentdneg:

40 KA.
horizontal
Mmankia

vertical 0"

LY de Westinghouse
distribucion

13.8 Ky,

10 Kv.

b Hz,

a nivel del mar

pesado

H7 2 Eearney
125931
estacian
13.8 KY.
15.5 KV
continuo
1200 A

61 KA.

13




14

B.1.L. 110 KV,

Montaje: vertical
Operacian: manual con pertiga
Apertura: Vertical - 180"

£,3.4. Aisladores de suspensién

Referencia: 86012 Talley Industries
Tipo: Clevis

Clase: 52-1

Distancia de fuga: 8.25% pulgadas

Distancia de arco en seco: 5.5 pulgadas

Diametro del disco: 6 pulgadas

Carga m”axima de trabajo: 10,000 Tibras
Resistencia al impacto: 45 Tibras por pulgada,

Flameo de baja frecuencia en
Seco: B0 KV,
Flameo de baja frecuencia en
hdmedo: 30 Ky,

Voltaje de perforacidn: 80 KY

El acoplamiento deberd ser del tipo horquilla pasador.

La cadena estara compuesta por dos aisladores.




2.2.5; Seccionadores fusibles

2.3.6.

lieferencia:

Catdlogo:

b

N2 de polos:
Frecuencia:
Tensidn Nominal:
Tensidn de Disefio:
Daileles

Operacidn:

Corriente maxima:

[Montaje:

Mecanismo de operacion:

Fusible:
Capacidad:

Catdlogo:

Grapas de retencidn

15

sh-5 de 54C Eleclric
Cumpany.

B7512R¢

1

6l Hz

1£.4 Kv.

17 kv

11k kW,

continua

400 A

Vertical

manual con pertiga
SM-5 TCC115-4

0o A

130600 R4

SGlo se usard qgrapas de retencidn en el lado de baja ten

s1dn.,

Tipo:

Catdlogo:

Clevis

B5D £4-C

fnderson.




Bl

2.3,8,

16

Haterial: Bronce
Acoplamiento: Clevis CA 06,
Conectores

En el lado de alta tensidn se wsard conectores de com

presidn,

En el lado de baja tensidn los conectores sSerdn de

bronce del tipo perno  partido,

Tipo: CPS. Amdlerson

Catdlogo: CPS 360

Conex iGn « principal: 4/0 s61ido-350 MCM de CU.,

Tap: N~ 2 sd1ido=-350 MCM de
Cu.

Puntas tqgﬂinqlgg

Las puntas terminales de porcelana son disefadas para
conductor sencillo del tipo URD gque es el cable se-
leccionado, Seran montadas en una cruceta que se co

nectardn a las barras mediante cable desnudo N2 4 =

AWG,

Reterencia: G& U
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Tipo: Slip-on dry Terminator

Porcelana.

Catdlogo: E 71KC3A0,
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CAPITULD 11i

ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPDS DE MEDICION ¥ CONTROL

3.1. DISYUNTOR ¥ ACCESORIOS

3.1.1, Especificaciones generales

Para proteger tanto la subestacidn en 5%, como 1a Tinea -
de alimentacion a la carga y en definitiva la propia ma
quiparia, se instalard un reconectador automdtico en

aceite, c©oOn sus Adccesorios.

E1 reconectador estd compuesto por los elementos de alta
tensign, el mecanismo de energia almacenada para el cierre
y la apertura, los relés de sobrecorriente y de Talla a
tierra y su soporte tipo subestacion con el mecanismno

de izaje del tangue.

Tiene bushings de porcelama y conectores apropiados  para

conductor 2/0 al 800 MCM.
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Estd provisto de Lransformadores de corriente tipo Bushing
de relacidn 600/5 con taps y conectados a los relés sen

Sores.

El disyuntor acciona con una bobina de disparo remoto a
través de wuna fuente externa de 125 YDC, Se ha escoyi
do esta tensidn ya que la misma servird para el control
de los seccionadores que protegeran a los transformadores

de distribucidn.

La aplicacifn del disyuntor se simplifica con el uso de re
lés  tipo CD de Westinghouse para proteccion de fallas de
fase y tierra. Estos relés proveen, combinadas con el
transformador tipo bushing con sus taps, un gran nimero de

valores de disparo para fase y tierra., Se ha escogido una

proteccion integral de tres relés de fase y uno de tierra ,

ae ha seleccionado ademds, un relé~ de recierre para el
contrel del ndmere de operaciones de disparo antes de
la desconexidn total y el nimero y la secuencia de los -

disparos rdpidos y lentos.

Se instalard también un medidor de corriente de carga fa

bricado por Sangamo con amperimetros indicadores de demanda,




3.1.2. Datos técnicos

Referencia:

Tensidn nominal:

Tensidn de disefip:
Frecuencia:

B:1.L.

N"- de fases:

M inimo tiempo de cierre:
Minimo tiempo de interrupcidn
Corriente continua:

Capacidad de inlervupcion a

14.4 KV:

ACCESORIOS

20

E5h65G03 de Westinghouse
14.4 Kv,

L1505 K

60 Hz.

110 Kv

3

25 ciclos

3.5 ciclos

560 A,

B.000 A

Control eléctrico para cierre y apertura

Luces indicadores de la posicidn del equipo.

Calentador para prevenir la condepsacidn y la humedad.

El reconectador estard provisto de los siguientes relés:

Relé de sobrecorriente:

Tipo:

Caracteristicas de tiempo-corrien

Le:

CO-B de Westinghouse

inversa




21

Tension de operacion de contactos: 125 VOC

Relé de recierre:

Tipo: RCS 11 de Westinghouse
N2 de disparos: 12,30 4

N° de disparos rdpidos: 12,30 4

Tiempo de rearme: 2ha 120 seq.

Rango de recierre:

ler, recierre: Inst., o 5-60 seq,
g¢do, recierre: 9 = B0 5ey,
jer. recierre: b - 60 seq.

3.2. EQUIPDS DE MEDICION

Para la medicion de los diferentes pardmetros dentro del cuar
to de control, se ha selecciomado de la firma Westinghouse, el

equipo de medicion 10 DATA PLUS.

El 10 DATA PLUS es un equipo de monitorea y proteccidn basado en la
tecnologia del microprocesador que provee la completa gama de medicidn

glactrica,

Estda montado en un empaque compacto que ahorra espacio ya que reem

plaza a valtimetros y amperimetros con sus selectores y a los

dends eqguipos tales como vatimetros, etc.




2e

El equipo puede medir directamente hasta 600 voltios sin el uso
de transformadores, pero para el caso que nos ocupa, serd
ecesaria la instalacidn de transformadores de potencial pa
ra 14,4 kv, y transformadores de corriente para esa misma

tensidn, ,

E1 10 DATA PLUS hace Tas siguientes mediciones:

fperaje AC,

Fase A L% exactitud
Fase B

Fase C

Voltaje AC, 1% exactitud
Fase A-B

Fase A-C

Fase B-C

Todas las fases con respecto a tierra.

Megavatios 25 exactitud
Mega vars 2L exactitud
Frecuesncia 0.5% exactityd
Demanda de megavatios 2% exactitud.

Opcionalmente se puede medir megavatins - hora,
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Es un equipo autoprotegido para sistemas de 36 4 hilos. Las co
nexicnes al eqguipo  son sencillas, tal como se conecta un va

timetro,

Tiene capacidad para que se le instale un interfase nara -

una red de conputacidn para registro grifico de los pardmetros,

Este equipo estd provisto adicionalmente de funciones de pro-

teccidn que pueden ser programados para trabajo activo &]

pasivo,

Pérdida de fase:

ODcurve cuando menos del 50 % de la tensidn de fase es detec tada.

También cuando la minima corriente en una fase es el 1/16 de 1a

mixima corriente en otra de las fases,

Desbalance de fases:

Ocurre s1 1a mdxima desviacidn entre dos fases cualesquiera excede

la cantidad de desbalance prefijada a través de Jlos interrupto-

res DIP,

Sobrevol tajes:
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3e puede ajustar dentro del rango de 105 a 140 %, en incrementos

de & %,

Ba jo woltaje:

»e puede ajustar tambign CONQ un porcentaje de 1a tensidn normal

entre un 95 al 60 %, Les incrementos son del § %,

Cambio de fase:

Ocurre cuando se cambian dog fases por mis de un segundo,

Especificaciones:

Referencia: IQDPO2 de Westinghouse
Fotencia requerida: 200 VA,

Frecuencia: 50-60 Hz,

Tension nominal : +-20 .

Temperatura de operacién: D a 70 grados

Humedad : 0a g5 %

Fusibles: 1A,

Tipo: KTK-R-1

3.3, BANCO DE BATERIAS

El banco de baterfas estd constituido por unidades de plosn -
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icido, equipadas con tedos sus accesorios y servird para alimen
tar los equipos de alarma y las bobinas de disparo del
reconectador y de los seccionadores. Serdn  instalados 0

ambiente separado de los demas equipos del cuarto de con

trol.

Referencia: LUX 12/40/9

N2 de unidades: 10

N2 de placas: 54 {9 en cada celda)
Capacidad: a0 A,

Voltaje por celda: 2 voltios

Voltaje por bateria: 12 voltios

Voltaje termipal: 120 voltios
Temperatura de disefio: 30-3¢ grados

3.3.1. Cargador de baterias

E1 propdsito del cargador es la conversidn de Ac en DG para
el apropiado mantenimiento de la carga total de las bate

rias.

Debe estar provisto de un circuito limitador de corrien

te para la carga.

Debe  tener instalados amperimetros y voltimelros para co-

rriente directa e interruptores termomagnéticos tanlo pa




ra Ac como para

2B

E1 cargador de baterias gue seleccionamos debe operar al 1105

de 1a DC. en temperatura ambiente de 0 a 50 grados,

Datos técnicos:

Referencia: CED Batteries.
Tipo: ARL 130 Ab
Voltaje AC 1200 v
Carriente DC: 12 A,

N® de fases: 1

Frecuencia: Bl Hz

Yoltaje DC: 132 VOC.

Rango de ajuste: 120-145 YOC
Corriente DC: 6 A

3.4, EQUIPOS DE SECCIDNAMIENTO Y PROTECCION

3.8.1, Especificaciones generales
Para el seccionamiento y proteccidn de los transformadores
de distribucidn de la planta se ha escogido los  interrup

tores Visi-Vac de Square D Company, provistos de reles de

sobrecorriente y falla a tierra.
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Este sistema de interrupcidnfaislamiento combina el descanec

tador de cuchilla en serie con una botella de intervupcitn

al vacio,

El interruptor Visi-Vac es disefiado de acuerdo a las normas

ANSI para uso en sistemas de distribucion de media tensidn.

E1 costo de este equipo estd situado entre el seccionador -

sencillo con fusibles y el interruptor del tipo Metal Clad.

con el uso de los relés, el interruptor Visi-Vac permite -
una coordinacion entre Tos alimentadores y los relés del re
conectador permitiendo, en caso de falla, el aislamiento -
del sector afectado sim que el relé del reconectador ac

tie dejando sin energfa a toda la planta.

El interruptor opera electricamente a través del banco de
baterias con una tensidgn de 12% VDC., por medio de un motor
que estd aislado y separado de la seccidn de alta tensidn

y opera acoplado a un eje.

El arco de interrupcidn se produce dentro de la botella de in
terrupcidn al vacio. La apertura de los contactos se produce

de 12 a 18 milisegundos antes de 1a apertura de las cuchillas,

El cierra de estas se produce de 9 a |2 milisegundos antes de
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que los contactos en la botella de vacio se cierremn.

La operacion de apertura no excede los 4.5 ciclos después -

gque 1a bobina es energizada con el 85 al 100 % de la  ten

sidn de control,

3.4.2, Datos  técnicos

Referencia: Visi-Vac de Square [
Tensidn de diseno: 15.5 kv,

B. L.k 95 Ky

Corriente continua: 600 A

Carriente de interrupcidn: 12.5 KA usado con Tusibles

2n dcide hérica,

Accesorins:

Dispara remoto,

Relé de falla a tierra tipo COD-B

Relé de sobrecorriente tipo CO-8.




CAPITULD 1V

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ¥ MATERIALES ACCESORIOS

4.1. ESTRUCTURAS
La estructura para los equipos de seccipnamiento y protec-
cidn en el lado de 6% Kv., estd constituida de postes de hormigén
de seccidn rectdngular y crucetas de perfiles estructurales de hie

rro.galvanizado,

4.1.1. Postes:

keferencia: Elecdor
Tipo: H

Altura: 12 metros
Carga de rotura: 2.400 Kg.
Separacidn entre postes: & metros,

4.1.2, Perfil Estructural
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E1 perfil estructural para las crucetas tiene las 53

quientes caracteristicas:

Referencia: Acero estructural ASTH A3E
Tipo: Perfil U
Alto: - 12 piyvel &"

- 22 nivel 4"

nivel 4"

I
famdl
| f=]

Los pernos, Luercas v anillos para la sujecidn de las peer £ -
les a los postes,serin de hierre galvanizade por immersicn -

e calienle,

La estructura en el Tado de 69 Kyv., tendrd tres niveles.

E1 primer nivel que es el mds alto estd situado a 9.0 metros

de altura. Sobre el gue se instalard el seccionador tripolar.

El segundo nivel estard situado a 6.9 metros de alturs Yy so

portard los pararrayos.

El seccionador - fusible estard sujeto a dos crucetas separa
das 1.4 metros una de otra. La mds baja quedard a 4.% me

tras de altura, De esta misma cruceta se sujetard Iz

cadena de aisladores, de woners que sy perte inferior gqueds




rd al mismo nivel que los terminales de los bushings de al

ta del transformador.

En el lade de 13.8 Kv,, la estructura estd compuesta de tu
bos galvanfizados de 4" de didmetro y crucetas de perfil es
tructural tipo C de [1O0 mn. de alto, 50 wm., de ancho ¥ un

espesor de 4 mm,

En 1a parte inferior de los tubos se soldard uma plancha -
metd] ica de forma cuadrada de 30 cmi., de lado y de 5 nm,de
espesor que servird para fijar el poste al suelo por medio
de pernos de expansion de 1/2" de didmetro. En el suelo -
se fabricard un plinto que permita esta sujecidn. La es
tructura estara compuesta de 4 tubos formando dos porti
c05 unidos también entre si por crucetas de hierro galva-

nfzado en caliente de 3" x 3" x BSIR",

El pdrtico mds cercanp al transformador comstard de tres

niveles.

El nivel mds alto estard a § metros de altura ¥y tendrd 2
crucetas. En ellas estardn ubicados los pararrayos, las -
cajas fusibles para el by-pass del reconectador y los ais

ladores de suspension para las barras de 13.8 Kv.

a1
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El segundo nivel con dos crucetas separadas entre 57 0.40
metros, se situardn los transformadores de corriente y  po

tencial para la medicion de EMELGUR,

El nivel mds bajo consta tambien de 2 crucetas separadas -
entre si, 0.60 metros. La cruceta mas baja estard situada
a 2.70 metros de altura., En ellas se fijardn los secciona
dores monofdsicos gque conectan la entrada y salida del re

conec tador.,

El segundo portico situado a 3.50 metros de distancia del
dnterior, tendra und cruceta situada a b melros de altu
ra de donde se sujetan los aisladores de suspensidn  para
las barras y unda segurda crucetdr a 3 metros de altura que
servird de apeyo a la tuberia por donde entrardn las ali

mentadoras de 13.8 Kv. hasta el cuarto de control,

El soporte para el seccionador de operacidn en grupo,ast
comp  los pérticos mencionados en el parrafo anterior, se
rda también de tubo galvanizado de 4" de didgmetro. Em  su
parte inferior se soldard wuma plancha de hierro galvani-
zado de 30 cm., de lado y un espesor de 5 wmm,., la cual se

fijard mediante el mismo procedimiento anterior,

4.1. CUNDUCTORES

Alta tensidn : 69 Kv.




Conductor de alumfnio desnudo.

teferencia: Lablec.
Clave: Fenguin
Calibre: a4/
Construccidn: 6 hilos AL.

1 hile acero
Area aproximada: 125.1 mm.2
Fesistencia a la rotura: 3820 ¥g.

Laja tensidn: 13.8 Kv.

Conductor de cobre desnudo

Referencia: Cablec
Calibre: 2650 MCH
Construccion: 19 hilos
Area aproximadas 126,68 .2
Resistencia a 1 a rotura: 4008 Kg.
Capacidad: &10A,

Puesta a tierra de pararrayos:
Alta tension: 69 Kv.

Cobre despudo:

Calibre: HO.4 ARG,

33
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Las alimentadoras desde el patiode 13,8 Kv,, hasta los eguipos de

seccionamiento y proteccidn, serdn dos termas de cable aislado

para 15 Kv.

Tipo: URD,
Calibre: 1= hilos.
Material: Cabre
Aislamiento: 1. PE.,

Hivel de aislanmiento; 100 %
TUBERIAS

Los ductos por donde pasaran las alimentadoras de 13.8 Kv,, desde
el patio de la subestacidn hasta el cuarto donde estardn Jos equi
pos de seccionamiento y proteccidn, serdn de tuberia rigida galva

nizada para uso eléctrico, de 4" de didnetro.

Los codos serdn de 90 grados, del mismo material, Ho se permiti-
rd el uso de mas de dos codos en cada ducto, En caso de necesi-
dad se construirdn cajas de pase, de hormigén, de 120 cm,, de la
do por 120 cm, de profundidad. Las tapas irdan enmarcadas cOn

angulo de hierro de 1" x 1" x 5/16", como se puede apreciar en

los anexos.

Parda el ingreso de los cables de 13.8 Kv., a Tas tuberias se wusa

ran reversibles de 47,
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4.4, TRANSFORMADOR DE SERVICID

4.5.

Para los servicios internos de 1la subestacion se requerird de
un transformador monofdsico, autoprotegido, sumergido en aceite ,

tipo distribucidn,

Referencia: Ecuatran
Tipo: C5P
Capacidad: 10 EVA
N= de fases: 1

Voltaje nominal:

Alta tension: 13.200/7620 V.
Baja tensidn: 120/240 V.
Taps: &x 2152 %
Bl s 95 Kv.
Frecuencia: 60 Hz.
Tenperatura ambiente: 40°C

ILUMINACTON

Para 1a iluminacidén de Ta subestacidn se ha previsto la instala
cion de dos luminarias de vapor de mercurio de 175 vatios, 220 -
voltios, autocontrolada, Su montaje se hard en postes metdlicos

que serdn la extension del poste esquinero de la cerca perimetral.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

E1 trabajo presentado tiene dos virtudes: es tecnicamente factible,
con un disefio basado en 13 seguridad ¥y confiabilidad; y, ademds su

costo es el menor,

Los equipos propuestos son todos fabricados en EE.UU., por firmas -
lideres en equipos eléctricos. Todos elles conm selle UL., 1o gue

garantiza su calidad.

fd seleccidn de Tos eguipos ¥ el disefo permiten af apmonto e coan

ga cuando se aumente 1a capacidad del transformador mediante el uso

de un sistema forzado de ventilacian.

£] uso del reconectador con disparo instantineo obedece a Ta limita
cian debida al uso del cable aislado, subterrdnen para la alimenta
cign a 13.8 Kv., del cuarto de transformader, a su menor costo con

celacidn @ un breaker y a la versatilidad de este equipo.

e recamienda que en el arranque de la acometida de EMELGUR, a 69
KV., se use un seccionador en aire, El equipo que seleccionamos -

tiene las siguientes caracteristicaes:
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Referencia: Versadyne a 1694
Tensidn nominal : 69 Kv.

0 1O 350 Kv,
Corrienle continua: ann A

Corriente momentdnea: 20 ¥A,

se debe observar rigurosamente las distancias minimas tanto en el
lado de 69 Kv., como en el de 13.8 Kv. Esto contribuye a precaute
lar la seguridad del servicio y la seguridad del personal gue tra

baja en la subestacidn.

Las fundaciones para el transformador deben ser adecyadamente cal-
culadas. 5e hace necesario el disefip del drenaje de 1a subestacidn
y especialmente del aceite que eventualmente pudiera escaparse del

Ltransfarmador,

La subestacidn debe estar rodeada de una cerca de malla metdlica -
galvanizada de 3 metros de altura con soportes de tubo de hierro -
cada dos metros, Es recomendable el uso de alambre de pdas en su

parte superior. La cerca debe estar aterrizada convenientemente.

En el suelo, junto al mecanismo de operacion manual de los seccio
nadores operados en grupo, debe fijarse una plataforma metslica -

buesta a tierra y conectada al mencionado mecanismo,
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5e recomienda que el personal gue se asigne al mantenimiento de 1a
subestacion sea debidamente entrenado, y se lo provea del
equipo  de proteccion y de operacidn sdecuados tales como perti

gas, guantes, elc.

El cuarto de baterias debe estar separado de los equipos de con-
trol.  Se recomienda la instalacidon de una salida de agua para -

ser usado en caso de conlactos con el dcido.
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