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TEMA 1

1. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicidn es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sean A y B matrices cuadradas nxny p4(4), pg(4) sus correspondientes polinomios propios

Si A es semejante a B entonces p4(4) = pg(4)

2. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicidn es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sean Ay B matrices cuadradas nxn.

Si A es semejante a B entonces A" es semejante a B"




3. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa

Si la matriz A de orden nxn, es la matriz de la forma cuadrética ax? + 2bxy + cy? = 0 que cuyos
puntos de coordenadas (x,y) forman una elipse en el plano, entonces det(4) > 0.

4. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sean Ay B matrices cuadradas nxn y p,(4), pg(A) sus correspondientes polinomios propios

Si py(1) = pg(4) entoncesA =B

5. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicidn es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea A una matriz cuadrada de orden nxn

Si A es diagonalizable, entonces A es diagonalizable de manera ortogonal



TEMA 2

1. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicion de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea (V,{, )) un espacio vectorial con producto interno y W un subespacio vectorial de V.

SidimV =nydimW = n/2entoncesdim W+ = n/2

2. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea (V,(, )) un espacio vectorial con producto interno y W un subespacio vectorial de V.

VxeV (proyyw x = x = proyyLx = 0y)

3. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicidn es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea (V,(, )) un espacio vectorial con producto interno y W un subespacio vectorial de V.

Vu,veV (proyyu = proyy v =>u="v)



4. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea (V,(, )) un espacio vectorial con producto internoy W un subespacio vectorial de V.

Yu,veV (proyy (u+v) = proyyu + proyyv)

5. (10 Puntos)
Califique la siguiente proposicién de acuerdo con su grado de veracidad:
S (siempre verdadera), A (a veces verdadera) N (nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente. Si usted considera que la proposicion es a veces verdadera explicite un
ejemplo en donde sea verdadera y otro en que sea falsa.

Sea (V,(, )) un espacio vectorial con producto interno

vu,veV (uv) >uu){v,v)



TEMA 3

1. (20 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = R3, con el producto interno definido por:
(x,y) = x1y1 — x1Y3 + 4%2Y2 — X3Y1 + 2X3Y3.
Si H es el espacio generado por {(3, 2, 0), (5, 0, 5)}.

a. Exprese el vector v = (1, 2, 3) como la suma de dos vectores v = h; + h, tal que
hi €HAh, € Ht
b. Halle la distancia mas cortade va H*

2. (20 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = R3, con el producto interno definido por:
(x,y) = 2x1y1 — x1Y3 + 2x3Y; — X3Y1 + X3Y3.
Si H es el espacio generado por {(2, 2, 0), (1, 0, 2)}.

a. Exprese el vector v =(3, 2, 1) como la suma de dos vectores v = h; + h, tal que
hy€HAh, € Ht
b. Halle la distancia mas corta de va H*

3. (20 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = R3, con el producto interno definido por:
(,y) = 2x1y1 + 2x1Y5 + 2%3Y; — 2x3Y1 + 2X3Y3.
Si H es el espacio generado por {(4, 4, 0), (2, 0, 3)}.

a. Exprese el vector v =(2, 3, 5) como la suma de dos vectores v = h; + h, tal que
hi€HAh, € H*
b. Halle la distancia mas corta de va H*



4. (20 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = R3, con el producto interno definido por:
(x,y) = 4x1y1 — 2x1Y3 + 4x3Y; — 2x3Y1 + X3Y3.
Si H es el espacio generado por {(2, 0, 3), (1, 2, 0)}.

a. Exprese el vector v = (1, 2, 3) como la suma de dos vectores v = h; + h, tal que
hi€ HAh, eH*
b. Halle la distancia mas corta de v a H*

5. (20 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = R3, con el producto interno definido por:
(x,y) = 4x1y1 — 2x1y3 + X322 — 2X3Y1 + X3Y3.
Si H es el espacio generado por {(2, 0, 2), (0, 2, 5)}.

a. Exprese el vector v =(1, 3, 2) como la suma de dos vectores v = h; + h, tal que
hy€HAh, € Ht
b. Halle la distancia mas corta de va H*



TEMA 4

1. (20 Puntos)

Construir, en caso de ser posible, una transformacion lineal T de P2(|R]I en szz(l}ﬁjl gue cumpla
las condiciones siguientes:

a) Ker(T)={p(x) € P,(R)/p(1)=p(- 1)+ p(0)}
b][ 11 _lllerm(ﬂ

2. (20 Puntos)

Construir, en caso de ser posible, una transformacion lineal T de Pz(I]E] en szzﬂm gue cumpla
las condiciones siguientes:

a) Ker(T)={p(x) € P,(R)/p(1)=p(-1) A p(0)=0}
b]Im{T}=[[ a “D]fa,nem}
b b

3. (20 Puntos)

Construir, en caso de ser posible, una transformacion lineal T de P2I[I]E::I en szz[[[E] que cumpla
las condiciones siguientes:

al Ker(T)={ax?+bx +(b—a)/a,b ER}

b) Im(T) = {[ 200 _02” ]r‘a € IR}

4. (20 Puntos)

Construir, en caso de ser posible, una transformacion lineal T de Pz(I}E) en M'zxz(l]R) gue cumpla
las condiciones siguientes:

a) Ker(T) = gen{x® — x}

omm=anl(t %) (2 1)

5. (20 Puntos)



Construir, en caso de ser posible, una transformacion lineal 7 de Pz(ﬂR) en szz("@ gue cumpla
las condiciones siguientes:

al Ker(T)=gen{x® —x, x + 1, x> —3x - 2}

12
bl[z D]EIm(T}



TEMA 5

(20 Puntos)
Sea A una matriz cuadrada de orden 3, tal que A= A'. Se conoce que los valores

2 -1
propios de Ason 4, 4,, A, distintosentresi. Si v, =| -1 |y v, =| a | son los vectores
3 2

propios asociados a /4 y A, respectivamente. Justificando de manera apropiada,
determine el valor de a y un vector propio asociado a A,

(20 Puntos)
Sea A una matriz cuadrada de orden 3, tal que A= A'. Se conoce que los valores

6 -2

propios de A son A, 4,, 4, distintos entre si. Si v; = <—3> y v, = ( a) son los
9 4

vectores propios asociados a A, y A, respectivamente. Justificando de manera

apropiada, determine el valor de a y un vector propio asociados a A,

(20 Puntos)
Sea A una matriz cuadrada de orden 3, tal que A= A'. Se conoce que los valores

a -5

propios de A son A, 4,, 4, distintos entre si. Si v; = ( —4 ) yv, = ( 20) son los
12 10

vectores propios asociados a A, y A, respectivamente. Justificando de manera

apropiada, determine el valor de a y un vector propio asociado a A,

(20 Puntos)
Sea A una matriz cuadrada de orden 3, tal que A= Al. Se conoce que los valores

-6 -6

propios de A son 4, 4,, 4, distintos entre si. Si v; = ( -3 ) yv, = ( a ) son los
3 12

vectores propios asociados a A, y A, respectivamente. Justificando de manera

apropiada, determine el valor de a y un vector propio asociado a A,

(20 Puntos)



Sea A una matriz cuadrada de orden 3, tal que A= Al. Se conoce que los valores

6 -10

propios de A son A, 4,, A, distintos entre si. Si v; = (—3) yv, = ( a ) son los
9 5

vectores propios asociados a A, y A, respectivamente. Justificando de manera

apropiada, determine el valor de a y un vector propio asociado a A,



TEMA 6

1. (20 Puntos)

Sea T - V — W una transformacion lineal. Demuestre que:

T es inyectiva = dimV < dimW

2. (20 Puntos)

SeaT - V — W una transformacion lineal. Demuestre gue:

T es sobreyectiva = dimV = dimW

3. (20 Puntos)
SeaT - V — W una transformacion lineal. Demuestre gue:

T es invertible = dimV = dim W

4. (20 Puntos)

Sea T - WV — W una transformacion lineal. Demuestre que:

[T {v1) ., T (ve) ., T (v2)} es L. en W = {wy, v9, v3} eslinealmente independiente en |/

5. (20 Puntos)

Sea T WV — W una transformacion lineal. Demuestre que:

dimV # dimW = T no es un Isomorfismo



