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El presente Sistema de Información Geográfico consiste en un softwa¡e que trabaja

en ambiente Windows NT más el programa MGE versión , el cual le permite al

usuario ingresar una dirección domicilia¡ia con e[ formato Num_calle f

Nombre_c¿lle, ej.:223 P. SOLANO, todo el texto escrito en mayúsculas y con las

abreviaturas propias de c¿da nombre de calle. Luego mediante una opción de

búsqueda" el sistema ubica un punto sobre el mapa de la ciudad de Guayaquil

indicando el lugar exacto donde existe esa dirección.

Además existen lugares turisticos sobre el mapa de Guayaquil, sobre los cuales el

usuario puede consultar y displayar tcxto, fotos y vidms referentes a dicho lugar.
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IN'TITODIICCION

En vista del gran crecimienlo poblacional que ha experimentado Guayaquil en los

últimos l0 años, y de la necesidad de ofrecer servicios a la clase turista que

continuamente nos visita, la ESPOL se vio en la necesidad de desarrollar un Sistema

de Información Geográfico que solucione los siguientes problemas:

Consulta¡ en forma rápida, con[iable y con una interface amigable cada uno de los

domicilios en los que habitan las familias guayaquileñas, lo cual podrá servir más

adelante a la misma ciudadania en conjunto con la llustre Municipalidad de

Guayaquil.

Ofrecer a los turistas la oportunidad de conocer Guayaquil sin tener que salir de su

residencia y decidir en lorma más precisa el lugar donde recre¿rse según sus

necesidades, además que gráficamente podrá visual izar distancias, condiciones de

terreno y rutas óptimas para llegar a su lugar turíslico objetivo.
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l.l Introducción

La tecnologia de los Sistemas de lnlbrmación Geográficos (SlG) puede ser usada para

investigacioncs cientificas, administración de recursos y planes de desarrollo.

Por ejemplo, un SIG pemrite simular situaciones de la vida re¿I, tales como desastres

naturales y a.l mimso tiempo calcular tiempos de respuesta para estas emerSencias y

ofrecer soluciones a diferentes problemas que atentan contra la üda humana y el

medio ambiente.

1.2 Qué es un SIG?

En el estricto sentido, un SIG es un sistema de computación c¿paz de ensamblar,

almacenar, administrar y displayar información referenciada geográficamente; es decir,

identilica datos de acuerdo a su loc¿lización.

1.3 Cepecidad rle un SIG

Al trabajar con un SlG, el usua¡io tendrá una herramienta de computación que le

permitirá.

t Relacionar inÍbrnración tle dilércntes firentes

I
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a Capturar datos

a lntegrar datos

a Proyectar y registrar

a Estructurar datos

o Modelar datos

1.4 C¡ractcrísticr de un SIG

Todo SIG se caracteriza porque toda la información cartográfica puede almacenarse

er¡ un a¡chivo de diseño gráfico como un conjunto de capas, lo que hace posible que

un SIG pueda ejecutar análisis complejos de dicha información. Como por ejemplo:

t Recuperación de la infiormación

I Diseño de modelos topológicos

o Diseño de redes

I Salida de datos, etc.

1.5 Aplicaciones de un SIG

A través de la lústori4 los SIG han preslado sus servicios a la comunidad, el gobierno

y empresas privadas. Entre sus múltiples aplicaciones tenemos:
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r Creación y administración de mapas digitales.

I Selección de sitios

o Planeación de respuestas a emergencias

o Simulación de efectos ambientales

a Desarrollo de proyectos para estudio y control de recursos ciüles, electricos,

mecánicos, estructurales, etc,

l.ó Componcntes de un SIG

Los componentes principales de un SIG son

a I Base de datos

o I Cralicador

L¡ base de datos almacena y administra la estructura lógica y los datos de cada uno de

los elementos reales involucrados en la aplicación, y por otro lado e[ graficador

permite manipular toda la información cartográfica neces¿ria para el estudio y

dessrrollo de las aplicaciones.

En basc a esto podemos concretar que la base de datos esta¡á conformada por tablas y

estas a su vez por registros cuyos campos son los atributos de los elementos

involucrados en el problema.



.l

Por otro lado el graficador controla la representación gráfica de estos elementos

Una vez que un elemento es graficado sobre un archivo de diseño propio del

graficador, es necesario definir sus atributos en la base de datos, para [o cual tanto

graficador corao base de datos deben estar relacionados por alguna variable intema

propia del soflwa¡e del SIC.

Una vez que se establece la relación elemento gráfico (cualquier objeto dibujado por el

usuario) y elemento lógico (registro de la base de datos), el SIG ha creado lo que

denominaremos /eatl¿re. Es decir, un punto, línea o á¡ea sobre el plano no es una

feature, pero una vez que tiene correspondencia con un registro lógico de la base de

datos ya se convierte en feature.
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En lo actuales momentos en los que la ciudad de Guayaquil ha experimentado un veloz

crecimiento de sur ¡ norte, es necesario contar con un sistema que permita realizar

búsquedas rápidas y confiables de direcciones domiciliarias y lugares de interés

turistico tanto para quienes viven en Guayaquil y sobre todo para quienes Ia üsitan.

Por lc expuesto anteriormente podemos definir el problema en 2 puntos importantes:

a Loc¿lización de domicilios sobre el mapa de Guayaquil

a Consulta de sitios e información turistica de la ciudad de Guayaquil.
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Considerando las necesidades anteriormente expuestas y las caracteristicas de un SIC,

se desa¡rolló una aplicación que pcrmita al usuario re¿lizar las siguientes operaciones:

a lngresar una dirección domiciliaria con el lomato Núm_Calle + Nombre_Calle, el

cual será el único f<rrnrato reconocido por la aplicación y que esta a su vez de como

resultado un punto gráfico en la posición geográfica correcta.

a Consultar sitios turisticos de la ciudad de Guayaquil y además displayar en fiorma

rápida archivos informativos de dicho sitio, desde un texto hasta un video

De todos los sollwa¡e disponibles actualmente en el mercado, MGE del proveedor

Intergraph, reúne las caracteristicas técnicas tanto en capacidad de perfomancia como

en opciones que hacen posible a.l usuario realizar estas operaciones.

Pa¡a resolver el problema de las ubicaciones domiciliarias, MGE posee un módulo

llamado Address Matcher el cual nos permitirá hacerlo.

Y para resolver el problema de la consulta de sitios turisticos, lvlGE posee

herramientas de programación como nlacros y herramientas de consultas conro

quieres, las cuales le darán al usuario las facilidades del caso.
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4.1 Infor¡¡¡rcién vial

Al hacer el levantamiento de la información vial, debemos considerar el principio en

que se fundamenta la opción Address Matcher para que pueda trabajar corectamente,

y este es.

"A&lress lvtalcher irrlerpolo sohre una linea que represerrla u» segme lo de culle, el

númer<¡ de calle v¡licitado dándole run posición grofica la cual es represenlada con

an punlo".

l-o expuesto anteriornrente es nruy básico. Todavia quedan aspectos muy importantes

que hay que aclarar antcs de levantar la información vial

4.1.1 Aspectos sol¡re la naluralezn de l¡ informeción reel que deben considererse

¡ntes de lev¡ntar l¡ in[ornlación vi¡rl.

4.l.l.l Tan¡¡ilo del segmento dc cnlle.

El segmento de calle puede ser lan largo o corto según se considere conveniente. Püa

resolver si es más conveniente elegir como segmento de calle toda la calle, desde la

primera numeración hasta la últim4 debemos verif¡car si:
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a) Toda la númeración cumple una secuencia.

b) Se respeta la paridad de un costado a olro, en caso de que la numeración

sca a ambos lados del segmento y con paridad.

c) Los solares tienen el mismo ancho.

d) Cada manzrna inicia su numeración considerando Ia última numeración de la

rlanz na anterior.

e) La calle nunca cambia de nombre.

t) Entre las direcciones posibles no se consideran intersecciones de calles.

Si estas condiciones se cumplen para cada una de las calles, entonces sólo se debe

anotar el nombre de la calle con sus correspondientes números extremos, desde donde

nace hasta donde muere la calle.

Si alguna de las condiciones anoladas anteriormente no se cumplen, entonces el

Address Matcher realiza¡á Ia interpolación pero con errores que pueden llegar a ser

muy significativos y se deberá hacer el levantamiento de la información de otra forma.

Como en este caso particular, las calles de la ciudad de Cuayaquil no cumplen con las

condiciones c,d,e y f, el levantamiento de la información tuvo quc hacerse por cada

segmento de calle correspondiente a un lado de cada manzana y anotar los cuatro

números cxtremos ta.l conro se aprecia en la figura 4.l.
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l'igura.l.l Croqui! drl lcr¡nt¡n¡ic¡to dc in[o¡nt¡ción

Estc método psra levsnla¡ ¡u información vial, obviamentc es más labo.ioso y dc.naoda

más licmpo, pero gsrültiza un m¡n¡mo dc crrores cn l¡ ubic¡ción de los domicilios.

.1.1.1.2 El modclo dc dirccción.

Exislcn 4 modelor de dirocción con los quc trsbajs el Address Nlstchcr y estos son

Ccolro dc Lincr lzquicrrlo/Dcrccho Dtsdc/lhsl¡

Estc modclo se aplica cn calles que t¡cnen flumcración ¡ ambo¡ costados y en cada uno

dc cllos uo rango excluy«rte de númcros dc solar
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Ccolro dc Llocr D"rdcy'H¡ll¡.

Esre modclo sc aplica en calles que tienen numcración sólo en uno de sus costados y

un rtoSo cont¡nuo de nümeros de s¡¡lar.

Crol¡o dc Lírrca lzquitrde/Dcrchr Datdc/llrtt¡ (Coo parirlad).

Estc modelo sc aplica en calles que tieneo numeración ¡ ¡mbos costsdos y en c¡ds uno

dr ellos un rango ercluyente dc nu¡neros dc solar, pero además sc exigc quc las

numeracioncs pares vayan en un sólo costado y l83 imparcs en cl otro.

l-octlir¡c¡ón d. un púrtto,

Estc modclo sc aplica cu¡¡do las direcciong son puntos quc sc dibujan en cl mapa y

se dc¡c¡ loc¡liza¡ uno de ellos

Bloquc dc c¡¡lc cort dol¡lc line¡.

En c¿so dc Avenidas o calles que tengan doble s€ntido.

De cstos modelos expueslos, cl que sc ¡justs a la organización de c¿lles en l¡ ciud¡d

dc Guayrquil, es cl Ccnaro dc Lincr kquacrddDcrcch¡ D.sdc/H¡rfr (Cor¡

prridrd), debido a que las calles presentan numeración ¡ ¡n¡bos costados y los pares

no sc mcuclan con los impares



Estc dctdle es muy imponarte te¡er en cuent4 porquc si no sc rcspeta la paridad para

c¡dr co$¡do de l¡ calle, Addrcss Matcher no trabajari por lo que las personas que

levrnlsn lE infornración deben verifice¡ esto y en caso de enmnlr¡r callcs que inician

uno de los cost¡dos con número paf y terminan el misrno colSdo con número impar

debcn comunic¡¡se con cl organismo responsable de csla numeración para quc lo

cambic por un número que si cumpla con la paridad

4.1.1.3 lntcBc(ción d. lot rcSf¡l.nlor.

[¡ intersección de los segnrcntos r.lc calle dcben h¡cecc en caso que lar direccioncs a

cons{¡ltarsc ¡si lo requieran Por ejemplo, si algún rclar existe en ,lunin y Boyscá. S¡

cst¡ cs una di¡ección posible de consultar, entoncca s¡ es oecesaío quc los scSmcnlos

sc in(crsectcn, c¿so contrsrio Address Mstcher dirá quc las coJles no s€ ¡n¡€rsectan.

Par¡ cl c¿so dc este CIS luristico pa¡a Guayaquil, direcciones formadas por los

nombrcs de 2 c¡llcs si son factibles, cn vista que en las csquinas de los sola¡es existen

locales y/o establecimicntos de recreación turistrcá

4,1,2 Orgrniación dc¡ lrslr¡jo dr crmpo.

Una vez explicadas las cordiriones que cumple el sistema de c¡lles de l¡ ciudad de

Gusysquil, ys eslamos lis{os para levantar la información, esto cs, para cada scgmenlo

¿

Q\,0
a *oao
ttq

,aI,na¿
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dc cdh, r dcbc ¡not¡¡ los cuatro números cxtremos de solar que poscc Ec{u¡lmcnte,

csto c3:

Num_Costadol¿quierdo_inici¡l

Num_CmradoDcrecho_inici¡l

Num_Cosradolzquierdo_fi nal

Num Co¡tadoDcrccho final

Esta i¡rform¿ción mis cl nombre de la c¡llc debcrán lucgo ingresarse a la base de datos

por cada segmento digitalizado

A c<¡ntinuación presentan¡os un cjemplo en la figura 4 2, ¡a numeración de la c¿llc

Escobcdo que se encu€ntra e tre las c¡lles Mcndiburo y Julián Coronel

ls( oll lx)

figurr {.2

Lo quc nos da como rcsr¡ltado 4 scSmenlos de la calle Escob«lo

Nombrc dc C¿llc Nüm ln¡cÉl
lrquicrdo

Num lnrcl:r¡
Darccho

Nüm Frrü
l,/qurcrdo

Nun Final
Dcrccho

FS(ODIllX) 20t 2r,t) 21e ¡26
r.scooEu) S\
trS(:OBEtX) {rr I .11,7 ¡.rl
tis( (xlt:tx) !N 5(rr YN 52r,1

'l-¡bl¡ 4,1 Lr ¡¡uncr¡ciún dc lor !.Rmrnlot de c¡llc org¡n¡z¡d¡ lrlrul¡ro¡.ntc

I
N

I¡
I

t

)

I
I

R

l\
¡l
¡.

tlt"'.1t".'''r

Ujemplo dc nrr¡¡ersció[ dc lst cdles cn Cueyrquil



t:l

P¡r8 cl lcvsntamiento de ls información vial de este proyecto fue ncctsario trsbajar

sobre cl mapa de la ciudad de Guayaquil y cn otfos c¡sos realizar croquis prra cada

uno dc los scgmentos quc conforü¡¡n sus cslles

¡.2 ¡nform¡ción auristic¡.

En cuanto ¡ la información luristic¿, lo primero fue investigar los luSares luristico§

considerados por el Ministerio de Turisn¡o y part cada uno de cllos, recopilar

información históric¡ escrita en el formato de txt, información gráfica en formato tify

por último inform¡ción anin¡¡da en formato fli En c¡so de ser posible, la direc¡ión

domicilirria dc dicho lugar

El objetivo dc esta información es quc las personas puedan consullar sitios turisticos

dc la ciudad de Guayaquil y ver información grúfica e histórica acerc.a del lugar

Par¡ crds silio turistico se recopiló la siguiente inform¿ción

Noaürc of¡cr¡l d.l
¡rlio

co¡narc¡¡|. c¡r raa

rEli8ioe. crc.

Cr¡¡rd¡d¡ cn |ln
lrchrro co¡ forn¡to
!rf

Gúárdádo cn un
archito aon fon¡eto
flr

Cuerd¡da cn un
arEh¡io coñ fonrato
hl

'I'rbl¡ d.2 D¡to! quc drb.o rrcopilrrsc para u.| r¡lio turistiro

Uns vcz levsntsda la informacii¡n, estamos listos para lrrbajar con el soÍiware MGE y

preparar la bas€ de dstos que almacenará y organizará los dalos obtenidos.

C¡tqori¡ lr¡to lvirLo lRc!.n¡ llitróri(¡
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Para cargar MGE, una ve¿ que ya so encr¡entre instslsdo en el computador y eslc a su

vez crrmpla con los rcquerinrienlos t¿{nicos para su perfomancia, debcmos ejecuta¡lo

corrc, c¡¡¡lqu¡cr otros programa nris de Wi¡dows de§de el botón inicio con h opción

Programas y buscar cl grupo MGE Una vcz elcgido cste Irupo. hacemos click sobre

cl icono Modula¡ Ci¡ Enviroment. lal c.()mo sE spreci¡ en la fiSura 5.1

FiSur¡ 5.1 nutr d..cc.§o ¡l loflrr¡r. IttGE dctd. cl n¡.nú ¡¡icio dc Window¡ NT

5.1 Crcrción dc ur ¡ucvo proycclo.

Una vcz ergado el softqare de MGE se procedc a crear un nuevo proyeclo con la

oyión l'ile-Ne*. Ell esta ventana de diálogo mostrada en la llgura 5 2 sc nos

prcguntüá porl

NoEbrc dcl proyccio

En este cu¡dro dc texto escribin¡os el nombre del proye{to Máximo 8 c¿ractcres

F
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Dirtclork¡

Iin estc cuadro de lisl¡. sele,ccionanros la c¿rpeta de trabajo para el proyccto

f,tqucnt¡

En cste cr¡ad¡o de lista, seleccion¡mos el esquema del proy€cto. Estos esquemas son

creados por el Administrador del lr'lGE y tienen un password

Colla].tcñ¡

En cste cuadro de texlo digitamos el valor del passr.vord del esquenu

Al h¡cc¡ click en cl botón OK, cl tltGE verific¡ la validez de todos los dstos digitados

y en coso de no encontrar nin¡¡ún error sc crea el archivo del proyeclo con extensión

'.mgc y en la carpeta elcgida con¡o directorio de trsbajo se cre¿n los zubdirectorios

que servirán psra organiz¿r los difcrentes archivos de toda la aplic¿ciór\ tanto los

creados por el MGE como los creados por el usua¡io. A partir de este momento ys se

habiliten todas las opciones de conliguración que usaremos más adela e para realizrr

el diseño de l¡ base de datos lógica y gráfica del proyecto.

i:- r=€E=-J Li-l

Figun 5.2 V.[trn¡ d. d¡álo8o prrr lr crcrción dc un oucvo pro]c(to en lllG¡l
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En clso quc s€ des€e verilic¿r los módulos cargados para cl nuelo proyccto, en l¡

mis¡¡¡s ventsn¡ de la figura 5.2 haccmos click c¡r el botón Aplicaciones, el cusl nos

mostrüá la ventara de la figura 5 3.

¡.F 
-,---- -

l.i8ur¡ 5.3 Vctlt¡nr dc di¡lo8o p¡r¡ 6cogcr ht rp¡ic¡c¡onct ¡rra¡l¡d¡!

En caso de que faltare alguna aplicación necesaria paÍa el proyccto, deberen¡os

c¡rnsrltar sl adminirtrarlor del M(iL par¡ quc l¡ añad¡ con el programa de instalación

5.2 Disc¡1o dc lr ll¡lc d. d¡to3 lóBic¡.

En l¡ vent¿ns del nuevo proyecto. lenemos la linea dc menúes con la opción TixrA-

Ilotic Admuistott¡r, la cual nos permitirá crear las categorias, las features y las tablas

a us¡rlc m cl sistem¡. En la ligura 5.4 podemos apreciar todas las herramientas del

llasic Aln¡ittstrut<¡r, entre ellas encontr¡mos el ('utegtry Ruilder y el l.eoturc S<¡uemo

Barl¿rcr rcspcctivamcnte

EE--É-----
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Fi¡urt 5..1 llcrr¡r¡ricnt¡! d€l lU(,;l: p¡r¡ cl m¡ncjo dtl ¡¡ódulo ll¡sic Adn¡¡n¡slrrlor

5.2.1 Crc¡cióo dc relrgoriss con el (ulcgotl' lluillcr.

Pars cste c55o espccilico debemos ingresar Nl ('atcgo¡y Bhil¿cr haciendo click en esta

opción y presionando cl botón APPLY

A c¡ntinusción s€ nos mt¡estra la ñgura 5.5 en la que podemos crea¡ una c¡tegori&

nucva par¡ nuestro proyecto Asi, prra crea, una nueva c¡tegoria debemos realiz¡r los

s¡$¡ientes pssos:

I Prcs¡onar cl bolón Rtistr-l-

2. Escribir en cl cuadro de texto Category, cl nombrc de la cstegoria E crear-

3 Elcgrr delcuadro de lista el tipo dc indicc 8 utiliz¿¡se, 18 opción por defsuh es liled

4 [¡s otrai opciones no son requeridas y no serán usadas en ¡uestro proyeclo.

5. Pur finalirar presio¡amos el botón ADD.
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!'¡8ufr 5.5 \'cnlaoe dc diilogo frrr¡ crc¡ciór¡ dc c¡Icgori¡r d. un proy.cto de lU(;E

t]n¿ ve¿ creada ests categtoria, rcgresamos s la vcntana del B.^ic A¿¡ni brntut y

rhors cl.g¡mos la o?ció¡t l-ed,w! Stlu¿mo Rqller, l¡ cual nos permitirá crean las

fcatures con s{¡s resfrcctivas tsblas de rtributos o esquemas asociados [-a figura 5 ó

no3 muc.str¡ ls ventana de diálogo del / ealurc Squemu llwL.ler.

. ,, Ét{ ,n
t!:!!.- -- l(¡ !¡!ill
L!-:lrr l+.lr I

I -' t I L:¿J i, ffi L-x

rElr Fi rt-1j ¡l+-:l_t==J_¿r!.- i5::.!1-rÉÉ¡ l¡-:J-¡Éi tt

!'¡gúr¡ 5.6 Vantros dc diólo8o prrr crcrción rlc fceturc! y csquem¡r ar IUGE

¡ .E¡l4. r

F,:-",+t r;* ¡r-t*-r
l1re:. FIEFI Il

!FL-l
I

l',- 1¡

I ri¡,
fii-¡

I
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I
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5.2.2. Crc¡cióa dc fcllurct y csqtrcÍ¡¡! co¡ cl h'¿alv¡eÁiquemo lluild¿r-

P¡iot psr¡ crc¡r lc¡lures.

l. Presion¡mos el botór CLEAR FEATUREyeI botón CLEAR TAIILE.

2. A mntinu¡ción erribimos el nombre que tcndrá h fe¿lure en cl proyccto

3 Digitamos un codigo para la leaturc, cl misrno quc puede rcr dc I rolo caracter

h!st8 8

4. Sclcc¡iommos el tipo dc festure

5. Sclcccion¿mos la c¿tegoria a la que queremos que pcrtenezcá la fcature

6. Elcgimos nivel, esilo, color y rncho, las cu¡les serán las c¡¡acterist¡c¿s gráficas que

terdrá l¡ fe{urc o¡ando se la dibuje.

7. Para finalizar prcsionsmos ADD par8 sñsdir la fe¡ture.

P¡to! p¡rr crcrr l:squcnr!r.

l. Presionanros el botón CLEAR'rABLE

2. En cl cusdro dc texto Attribute table escribimos el nombre de la tabla

3. En clcuadro de ¡exto class verificamos que la opción ra graphic

4. Crc¡mos las mlumnas estándares presionsndo el botón STANDARD COLUMNS

5 Afudimos las columnan adicionalcs neccsarias para almacenar otros d¿tos Mcicndo

clicl. cn las lineas cn blanco que quedan debajo de los campos ya creados.
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ó. Dürros nombre 8l campo, elcgimos su tipo de datos y presionales OK

7. Al finalizar, prcsionamos el botón ADD

P¡tor p¡r¡ ¡toci¡r u r fcaarrre co ru coñcrpondir[(a asqua¡n¡.

l. Con los botone¡ CLEAR FEATURE y CLEAR TABLE, limpianros los nombre dc

fcalures y tablas quc se encuer¡tren s€lcc{ionada§

2. Escribimos el nonrbre de la fcature y el nonbrc de la tabla que queremos asociar

3. Prcsion¡mos los botones F¡ND I-EATURE y FIND TABLE

4. Un¡ ve¿ ubic¡da lE feslure con l8 labla que se dcsea asociar, presioumos el botón

MODTFY FEATURE y a panir de este momento l¡ feature posec campos lógicos.

En cste carc panicular henros creado

. I c¡teg,oria ll.mada lurismo

o .3 features llanradas address, Iugarcs y segmenlo L¡s 2 primeras tipo punlo y la otra

tipo line¿

I 3 t¡bla¡ llamad¡s direc, lu¿ares y addrcsses respcctivamente, una para cada fcature,

con los c¡¡npos propios del sisten¡s más los adiciona.lcs que se necesiten
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Ari tcn€r¡¡os, para quc e¡ Address Mstch€r funcione correctamcnte, 18 condic¡ón s¡n

equanón cs que la tabla asociada a la feátura s€Bmenlo de calle leng¡ ls siguiente

estructura básica

'l ¡bl¡ S.l Ertru(fur¡ dc l. t¡bh usrde por cl Addr.t! ñl¡tch.r

ks otrat tabl¡s pueden diseñarse con los campos que se estinre convenientc plr¡

aln¡¡ce¡ar la inf<rrm¿ción que ser¡i lueSo riostrads.

Nonrbre dcl canrpo Descri¡xión

n¡sliol
desd,-' i¿

ca¡npo para identilicar c¿da feature Creado por el sistcma
canrpo para almacenar el prinrer solar del segmcnto de callc
ubicado al costado izquierdo

dcvlc der campo para almacenar el primer solar dcl scgmento de calle
ubicatlo al costado derecho

hasl¡ iz canrpo para almacenar cl último solar del seg¡nerto de c€lle
ubicado al costado izquierdo

hast¡ der campo para almacenar el ültimo solar del segmenlo dc celle
ubicado al costado derecho

calle campo p¡ra almacena¡ el nombrc de la calle a la que
pcrlcncce el scgmcnto



5.2.f, Etlructurt dc lot Esqu.¡¡r¡s.

LsqúaÚllr l)¡rfs i

Fcaturc ¡rcciada

Campos

mslirk

nupid

Esoucml lus¡rc!:

Fcaturc asociad¡

Campo3

mslin[

¡)

address

Núnrero natur8l ss¡gnado a cada fcature por cl

sistema Colunrna ¡t¡ndard que asocia la cntidad

gráfica con su registro respcctivo

Númcro natunl asignado a cada featurc por el

sistema Columna standard que enlaza MGE con

Oracle

lugares

Numero natural asigrudo a cada l¡ature por el

sistcma (:olumn! s(anrlard que asocia la entidad

grálica con su registro respectivo.

¡t



núpid

nombre

c¿tcgofir

tidco

lolo

historia

Erourm¡ rddrtsscr:

Fcrturc gsociEda

Campos

mslink

2.1

Núrrcrq natural asig.udo s cada léaturc por el

sistcma Columna standard que cnlaza N|cli con

O¡aole

Columna tipo char quc guardará cl nombrc

olicial del sitio turisrico .

Columna tipo ch¡r quc guardará lr catcgorie

turistic¿ del sitio.

Colurura tipo char quc guardará la ruta dcl

archivo üdeo del sitio turistico.

Colum¡s tipo ch¡r que guardará la ruta del

archivo foto del sitio turistic¡

Colurnru tipo char que guardará la ruta del

a¡chivo reseñ¡ históric¡ dcl sitio turistico

*gmenlo

Núr¡ero natursl ss¡gnado r cada l'e-¡turc por el

sistenra Columns standard que a«xia la entidad

grilica con su registro respeclivo
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mlpid Número n¡turalas¡gnsdo s cada lb¡ture por el

sislen¡a. Columna slandard que enlaTa LlÜE c{)n

Oraclc.

c¡llc Columna t¡po char qu€ guardarÁ cl nombrc

de la callc a la que penenece el segmento.

Desdclz Columns tipo int que guardará el número del

solar inicial del costado izquierdo del segmento.

DesdeDer Columna l¡po int quc guardará el núnrero del

sr¡lar inicial del costado dcr€cho del s€gmento

Hsstslz Columns iipo ¡nt qu€ guardará el número dcl

§olsr finsl dcl costldo izquierdo dcl segmento.

H!§hDcr Columna tipo int que guardará el número del

iols, fin¡l dcl costado derecho dcl s€gmento.

Todo r estos esquemas son c¡eados co¡ cl l'eonre Sqtemo llailder del lhrltc

A.lrrrttistrakr¡.

5.J Discño de l¡ Il¡sG dc drtos grálicr.

Pa¡a el discño de la base de datos gráñcs deb€mos escoger las caracteristicas gráficas

para cada una de las features creadas, esto es
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o nivcl cr el cual graficarse

a color

a trnrsño

o lil'reria de celdas personali¿¿da

Esto sc lo puede haccr al mismo ticmpo que se cre¡ la base de datos logic¡

5,3,1 Propiededcs gráñcas de I¡s fc¡turcr,

En la figura 5 7 podemos observar que Ee¡turc Builder nos pregunta por las

carscteristic$ ¿,rálic¡s que va a tencr la feature cuando se¡ dibujada- de tsl forma que

pars estc proyecto hemo¡ diseñado las fe¡tures que sc detallan a contiouación.

" Lal---.ü
r-¡-r---- --tft F¡= l

El ¡' r lr.+l ¡ -LcJ ¿- r L!=J r -

| 
".'l 

l!t*--l
-=r= lFr¡------Tj.; ----¡---r----------------- J

=. lr= Elr: r-il il

l'igurr 5.7 Propicdrr.lcs gráñcu y dc discño prre fc¡turc lug¡rts

| 
'Y¡- 

|
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Stylc 0 (equivale¡rte a linea continus)

We¡8lh 0 (cguivalentc sl archo de linca)

Color 5 (equivsleltc ¡ vcrde en la tabla de colores dc Microsstion)

5.,1 Digitdiz¡cióo.

Ur¡a vez camplelado con é¡ito los pssos 5 I al 5.3 expueslos ¡ntcriormcnte, el

rcflwa¡e MGE ya sc encuentra listo para reconocer las tablas y features con sr¡s

respectivas car8cterist¡c¡s Para inicia¡ la digitalización dcbemos crear o abrir un

¡¡chivo de diseño ('.dgn) con la opción Mr,t -l)pen (o Nerrl En este c¿so palicular se

usó un archivo de diseño llal¡¡ado gquil.dgn el cual contiene cl a¡nanzan8¡niento de

toda la ciudad de Cuayaquil Al abrir este archivo se csrgsn todss las aplic¡ciones dcl

NIGE Entre las aplic¿ciones disponibles debe s€lcrcionars€ ,.¡r¿ illa¡rper. tal como sc

aprccia cn lr figurr 5.8. E¡ el nródulo Ii¡¡¿ Mapper y con el comando Digitize-I'lace

Lcutu¡e se realiza la digitalización dc c¡d¡ una dc las fe¡lures prqpuestas, como s€

mucstra cn la figura 5 9

t!d.É=!tJÉa!!!:]E:!!_l ¡ ÉE I *-r-lt_¡:-;.- ;'.

F[un 5.E lllodo p¡r¡ c¡mbirEc dc un| rpl¡crcióo ¡ oarr rn l]lGl:
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-l= l

figure 5,9 Vcntrne dc dirilogo prrr rclcccionrr h fc¡turc ¡ d¡git¡lizrr

5,{,1 D¡git¡lir¡.ió dc lor segrÍ.nlos d. c¡lle.

Durante esta etapa de la digitalizacion s€ debe dibujü I feature por cada segr¡ento dc

calle. para lo cual se cscoge de entre las features mostradas. Ia que fue creada en el

paso 5 2 2 pars rcpresentar Ia feature segmento dc c¡lle

Al h¡c¿r click en la opción l)tíittlt-PlacÉ Featu¡c del módulo B¿rr¿ Mo!,!Nr. * nos

preSuntará cuál de las J fcatures queremos diútaliz¡r, tal como lo muestra la figura

5.9 y elegrmos l¡ de nombre scgmento. Lucgo de acepta¡ esta feature, el mousc

prelcntüá una cru¿ que estará esp€rando el primer clik y cl movimiento respcctivo
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p¡ru dircccioo¡r la line¿. Al hacer el segundo click l¡ line¿ qucdará dibujadr En cste

caso psniculsr la fcatúre segnento ya está asociad¡ a l¡ tabl¡ c¿lles y automáticrmente

cl s¡rtcma crc¡ un registro con los sanpos cn blanco.

Nótcr que la feature address no debe s€r dig¡tslizlds puesto que Aúnr¿:¡¡ lulotchcr la

dibuja automáticamente en el momento de hacer la consuha de la di¡ccción

donricili¡¡ia

5.¡.2 Digit¡lizació¡¡ dr lor pu¡rlos turirticoi.

Con el mismo módulo 8¿¡r¿ Mo¡4*r y con cl con¡ando DrgttireJ'lc*c I'iature se

realir: la digitalización de I feature por csds lugsr turistico rcquerido, ¡si mismo el

sigcma cre¡ automáticsm€nte un registro con loi c¡mpos cn blanco cn ls tabla

asociad¡ ¡ csta fe¿ture.

5,5 lrSrcto dc d¡tor cn lor cenrpos dc h b¡sc d! d¡tos

Una vez digitalizadas todas las festurcs, s. proc¡de en .l mismo módtl/.o llav Mupper

y con el comando fu.litJ)ejne Atlnhuti.n, r ingres¡r cr cada cmpo los datos

concspondientes ¡ c¿da fe¿ture. En c¿so que rclo se hayan dibujado las [e¿lures, es

fr
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,!=l4=.]=11rll¡=!!:l:a.=:!=!li=b-¡ ra::;E'-

Figurr 5,10 Vcnt¡ ¡ p¡rs cre¡r ur rc8islro cofn cl F..rltnaJ4ltlibul¿ lllor¡agct

llay valorcs como el de mslink. que el soflware de MGE lo coloc¿ automáticamentc,

pues csta columna msli¡k es una columnr standard pars toilss las tablas que se creen

dccir ¡in us¿r el comaido I »giltreJ'l(rct l'ir¿ln¡¿ descrito en el punto 5 4. se det€ usar

el comudo l,tlitl;ct lttc Altr¡h tt ltlütrrq¿er el cual permilirá crear los registros en l8s

tablas lógicas, caso contrario MGE no reconrxerá ningún dibujo como fcature y no

¡rlrin ingresarsc los d¡los lin la figurr 5 l0 se muestr. la ve¡l¡n¡ de diálogo del

lA J,i.rtutc Altrrbute ltlutxryer- Con el botón ADD se nos pregunta que fe¡ture

quercmos sñadir.

Nótesc que aunque un dibujo exista en un ¡rchivo de diseño, esto no significa quc sea

un¡ fe¡tu¡e. Un dibujo sc convierte en fe¡ture cuando se lo cnlazá a un registro lógico.

por lo tanto ya tierie stributos

l-[
r-E-l I ,..- I t ,. ., I l. r,-:i- I

r !!l l!!!4

I
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en MGE y su vslor es secucocial. numérico. entero pos¡tivo y no puede s€r modificado

n¡ deslruido psrs ninguns fc¿ture

En la figura 5 ¡l tencmos una vcnta a de diálogo del hhr-l)ejne Annhutt¡n en la

cual sc puedcn escribif los datos de la feature

r
¡ae ar ,a..,- ..ltaa lcor-.4

Figuo 5.1I V.r¡t¡n¡ p¡r¡ llen.r uo rc8irtro con el l\.fint tlt¡nhut¡¡»¡

5.6 I'rcp¡r{ció del Addrcsr lllrt(l¡rr

5.6.1 Crc¡ción dcl'l CA Buildcr

Para quc cl sollware IIIGE pueda correr c¡ l¿lr(.rs L,totchet, * dcbc cre¡r el archivo

dc extcnsión 'tc¿ con el módulo á¿¡c Moltlrc¡ y cl comando lix¡ls-Adl¡ess

rr rr tu l
I

-t_!=J
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Ltotchi,q:l'co Butlder, el mismo que present¡rá la venta¡a de diálogo psrs el TCA

Builder mostrada en las figuras 5 l2 y 5 I l

¡t=1,¡E:..-1_' ,tl!*.t'f!- lan!l¿: ,l 
't:!1_ 

l¿a--& I j¡ l--

l.'igure 5.1 2 Rut¡ d. ¡c.cro prr¡ cr.¡r .l rrchivo 'l CA

i-,--.. r¡ i-'.--
r!-t é | r1-'1

Il
)r¡

¡iBüru 5.lJ Curdro dc opciona dcl'l'CA Buildcr

I.."-.-,-.tl ,"-,-.- 
-.--.- 

I
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Eo csts vcotana debefemos ingrcsar los datos requeridos y/o en otros casos elcgir las

opcioncs disponibles

Psrs cfeclos quc Addrcss Matcher tmbaje de acucrdo ¡ l¡ información vial levant¡da,

dcbemos ingrcsar las siguientes opciones.

En cl cr¡¡dro dc teno TokerVColun¡n Association File digitamos un nombrc para el

arcivo quc tendrá la exlcnsión r lca

[:n r¡ucslro caso nuestro archivo lc llanramos seSmenlo tc¿

En cl grupo dc opcioncs Address Model clcgimos cl Ccntcrlinc Lefufught From/To

(ljnforce Parity).

AJ elegir estc modelo de dirección, se nos pregunlará por la tabla quc conticne los

8lnbutos dcl s€gmento de calle

El nombrc dc t¡bla lo elcgimos de la lista de tablrs dcl proyecto, la cual almaccnará los

datos dc cada scgmcnto, csto es la tabla addresrs

En cuanto a prefix, suñx, lell region y riSht region son datos opcionales y no cs

ncccs¡t it¡ uuc la tabl¿ arlht.. .
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Los d¡tos n¡¡ne, left lto¡n address, right from address, lefl to add¡css, right to addres§

dcben ingresarsc obliSaloriamentc y corresponden a los carnpos nombre de calle y los

4 r¡úmcros de solües respe,ctivos para cada segmento de calle.

U¡a vez complclsdos estos datos prcsionamos OK y cl archivo '.tca ya está creldo,

listo para ser usado por cl Address Malcher cn su cuadro de opciones que

sxptic¡remos más ¡delantc

5.6,2 loprcto dc op(iooc, dcl 
^ddrc!§ 

¡lstchcr.

Un vez :re¿do el archivo'.tca se ¡roccde a ingresar las últirras opciones solicitadas

por el anrntrdo Atllrlvtutch<r/rrrrrr¿r. el cual presenl8rá ¡a ventana d€ diálogo Address

Matchg Oolions mostrada en la ligurs 5. l4

lngresando las opciones de esta vcntaru de diálogo ya estamos a tan solo un parc de

correr cl Addrcse N{Etcher Esta ventana pregunta lo sigu¡eÍle

El Tokc¡y'Column Association File que crcamos en cl ¡roto anterior Podemos escribir

cl rrcmbrc o simplemente hacer click en cl botón genersdor y elcgir el rrchivo que por

default se guardó en su directorio de trabajo
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; i-in- .r\..F ,, ...
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fr¡rl 9':a )

f¡Bur¡ 5.1.1 !. 1¡ r¡¡ de opciooca I¡r¡ .jcrul¡ r cl Addr.st l\látch.r

En el cuadro de lexto F¡3ture elegimos de ls lista las que cstén disponiblcs. Es

imponrntc recalcar que en esla list¡ sólo encontraremos las fe¡tu¡cs tipo punto,

porquc Adrtress Macthcer s<¡lo puede dibuju este t¡po de features En nuestro c¿so

clegirnos la feature addres,s

En el cuadro de texto Offset Unit escribimos el valor y 16 unidad métric¿ de la

disis¡sia quc la feature deber¡i cons€rvar con respecto al segmento de c¡lle. Esta

distanci¿ scrá considerada por Address Matcher quien dibujará h fea(urc mantenieodo

ests distsncis En carc que la distancia sea 0 @ m, la fe¡ture será dibujada justo rcbre

ls line¡ del se8mcnto de c.s¡lc

I

FA-t

,!C/Ej:j]*rrk l¡:::==_-J l'-!r l..-.- l,l[r-b lla¡É-¡j¡- -.



En q¡snto ¡ lE opción Attribu(e Feslure, esta no es necesario habilitarla psra efeÉtos

dc consult¡¡ di¡cssiones, pero si se rcquierc que la dirección a buscarse qucde

pemar¡estcmerite representad¡ por una feature y sdemás ten8a ñis ltribulos,

cÍtoricss si sc dcbe h¡bilitsr esta opc¡ón

En c¡so dc h¿bilita¡ lE opc¡ón Atlribute Fe¿ture, se hsbilitan otrar opcioncl refercntes

r.l discño lógico de la feature

Uns cárrcterislica impotsnte de Address Maclher es quc puede usarse para frjar

loc¡lidadcs donde hayan ocurrido ¡nc¡denteg y ssociar o(ros a(ributos de una tabla

incidenlc quc puede ser cread¿ también con el I'eolutc SEErno lluil.lct.

5.7 Crtrción dc uo¡ mrcro prre dirphyrr ¡rth¡vor ¡¡¡form¡t¡vot.

Pafs finaliz¡f c¡)n el proyecto turistico, sc deben crc¿¡ nucros quc permil¡n al usurrio

displayar los archivos lexto, foto y video rcsp€ctivamente, cr¡yas rulas se encucfltfrin

alm¡censdas cn los campos de las features Esta mácros consislen en un pro8funs con

el le'nguaje propio de MCE, los MDL, y sc crean con el com¡¡do l¡tihhesl'rcot¿

Itucro dcl nódu¡o Micfoststion Cuando s€ activa cste corna¡do, Microsution

pres€nls una ventana dc grabación A pa¡tir de e3te momento ls m¡cro inici¡ la

grabación dc todo lo que hagamos en el entorno Microstatiorl por ta¡to cacribifcmos

en el cu¡dro de comandos el Key-in correspondientc ¡ ls ¡cción para displayar los

rrchivos y lucgo que estos sean displayados detenemos la macro con el botón y'¿¡e¡p¡
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6.1 C¡rE¡ d.l Proy.cto

El primcr p&ro püs €jccutar Addrca3 Mstchcr es cargar el proyerto resp€ctivo

('.mge) con la opc¡ón l'ile-(\,cn ¿el MGE, digitar el password del esquema y abrirel

r¡chivo de diseño gráfico ('dgn) con h opción I'lup-O¡xn. Al hac¡rlo

automáticamcote se cargan los cuatro módulos del NIGE

ó.2 Apcrturr dc ltlrídulo ll¡lc il¡pprr

Una vcz sb¡erto el archivo de diseño ('.dgn) se elige el ntldulo rkrl¿ ¡vLrltl]¿t y, qle

por dcf¡ult cl MGE siernpre ab¡e el ¡¡chivo de diseño ('dgn) en el módulo

ó.J lr¡grrso d. opc¡o¡lcr dcl Addr.§s ltl¡tch...

ele¡¡rrrto ef c¡rmando Olrht,ls \'éal€ fig)ra 6.1 Al hac¡r clic en estc comaodo aparece

la ventana de diálogo Address !!a!ghef Options- tal como lo vemos en la ñgura 5 l2
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!igur¡ 6.¡ (:¡rg¡ dc opcionca p.r¡.1 Addrclr lletcher

Estos datos quc solicita esta ventana debe¡ llenarse cada vez que s€ c¿¡g¡ el proyccto

pErs que el Address Llalcher pueda funcionar y son los mismos quc los explicados en

el punto 5.6 2

ó,il lnfarf¡(e (lc (ollsr¡ll¡ dc dire((iolles.

Uns vcz que hs opciones del Address Matcher ya se han completado. se procede a

cor¡cr el comando llotchurl¿ del Mcnú A&l¡lvlatch. En csta ventans sc prcsenta un

cuadro dc texto en el que sc debe ingresar la dirección con el form¿to HCallc

Nombre_calle Ejemplo



Tsl como lo apreciamos en la ligura 6 2

l-igurr 6,2 1'.l¡1¡¡¡, de lnlerfs.c c¡¡tra Addra!! lll¡cthc¡ y cl ususrio

Eslc cusdro de diálogo aparece siempre y clando se hayan llenado las opciones del

punlo ó.3 y se guardan en memoria R^M mientr¡s el archivo de diseño esté abieno

Cerr¡do estc ¡¡chivo se pierden de memoria

6.5 Dirphy d. fc¡tur..

Ur¡ vez dig,ilada la dirección c¡n el lbrmato cor,ecto, s¿ prcsiom cl botón PREV¡EW

y el sistcm¡ inicia la bú«¡ueda de todos los scgmentos que teng,an el non¡bre dc c¡llc

!
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digitado y elige el scgmento cuyo rango de números de csllc contengan ¡l solicit¡do

UDa vc¿ enconlrado se rcaliz¡ la intcrpolación gcomárica y cl s¡stcma displaya Ia

fe¡turc espccific¡d¡ c¡ el A&.h as llotchcr Olrt¡t»Ls can Ls mismas ca¡¡clcristicas con

la: quc fue creada en cl ll¿¡r¡c A¿mDitlrolor.

Más sdclante, esta fcsturc des¡psfec€ si realizamos un updstc en la ventsn¡ dc discño

gráfico.

En caso de prasionar OK, el sistema dibuja la fcaturc perennemerte y además crea un

rcgislro en blanco cn la labla asmisd¡ a est¡ fe¡tu¡c, rsi puede ingresarse alguna

información rcferente a cste lugar en lo campos del registro creado

En la figura 6 2 podemos ver que la fe¡ture (punto rojo) se localizr a.l inicio de la

m¿¡ua¡u de Padre Solar¡o y Escobedo. Esto s¿ debe a que la calle P¿dre Solano

tcmin¡ en es€ coslado con el númcro 225 por lo tanlo es casi esquinera estE dirección

consuhada.

Por otro l¡do, también pueden consultar¡e intersec¡iones de cslles c¡mo lo ven¡os en

lE fiBura 6.1 Cabe rcc¿lc¡r que Address Matcher ericonlrari la intersección de c¡lles

sicmprc y cuando los s€Bnrcntos w intersectcn B,ráfic¡meote.
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Figurr 6.J Cor¡sult¡ p¡r¡ irtcñcccióo de (¡lles

6.6 Contult¡ d. lug¡r.! luri!tico§.

l-os lugrres turisticos, I diferencia dc los domicilios pueden conzullarse usando l¡s

opciones dc corisr¡lts del Módr¡lo Nuclcus de MGE Claro esl4 que si se con(rcc la

direcaión dc un sitio turistico en cspeci¡I, este puede busc¡rse más facilmcnte con

ayuü dcl Address Matcher.

6.6.1 lU¡n.jo dc qu.riB.

Con cl módulo NUCLEUS del MGE sc pueden re¡lizar consulta! sccrc¿ de los lugsr.s

turistic¡s existcntes cn 18 base de datos. Esto le pcrmite al usuariq selec.ion¡¡ los

sitios de ¡cue¡do a la c¿tegoria que necesile

j
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6.6.2 Consult¡ d. ¡lribulos d. frslurca lurisli(¡i.

Uru vez seleccionado el lugar turistico de interés, se pueden rcvisar sus rtributos en el

módulo ll,rw lllop¡xr con el conrando l:dil-Define Attribulion, conro lo podemos

sprL'c¡ar et¡ la ll8ura 6 4

f,.;th-l rh;- É- I

le-11

¡EdF.!r1- I I ¡¡-!1r,,=r!-l!1!r r!::!-l iralt-]:,¿!.1 .-,!a-eJF:--_ .,

li¡gurr 6.4 Vc¡ltsnr dc rtribuao! plrt br fc¡lürct

6,6J CoEkl¡ dG mrcro ''furümo",

A continu¡ción se corre la macro turismo crc¡da en el punto 5 7 Esta macro se llams

desde la lkrca de comandos para lo cual hsy que digitar "Macro Turismo", o en una

forma más anrigable se pueden clrear botones dc comando con la opción l'relerences-

('uskmjzc del módulo Nlicry¡t¡tion, los cuales ¡l hace¡ click ejeclten las rucros

respectivas. Vé-ase figura 6 5

h:=;- [.:=:=*'*'- l lr r ^-'-- 
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l'igurr ó,5 l,lenrlde ¡lrrr la nrecro quc displeyeri ¡rchivor infornr¡tiros

6.6.¡l Dirphy dc ¡rrhivor inform¡tiyo!.

Unr vcz ll¡m¡da la o¡lcro turismo. estr proccde a displayar todos los ¡rchivos con

infornución refe¡cnte al lugar turistico elcS,ido Estos sparccen en forma rápida y

secucncirl en una renta¡ra cad¡ uno En ninguna de estas ventanas se pueden hacer

c¡mb¡os, solo se visualiz¿n los gráIicos, v¡dcos y fotos respectivamente, asi como lo

apreciamos en la figura ó.6.

F¡gur¡ 6.6 Selidn dc rrchiros ¡r¡r¡ uo liaio luristico



( ()NCLIrSt()N t-S

Esl¡ nu¿va herr¡micntr de rcñware pan manejo de SIC's, apoyada con el estudio y

¡nálisis de ls naturalez¡ de la información de la vid¿ real, nos lleva a desanollar

siitcrÍal informát¡cos c¿pac€s de resolver much¿s ncce,sidades de consult¡ de la

información en poco t¡empo. c¡n un alto indice dc conñabilidad e i[terfaces

amigabler con cl usuario
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Dcbido ¡ la gran capacidad para rcsnlvcr nec¿sidades de consulta que tiene esta

aplicación cn lo que respccta a localizar puntos geográficos de la ciudad Guayaquil,

sc rcromienda su uso para automatizsr procesos crta§rales, desarrollo de obras

municipEl93 y turisticas y todas aquellss áreas quc por la naturale¿¿ de su información

prcdan adaptarsc al d¡srño dc este proyecto
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r) Libro

l. Manusl de MclT^ddress Mactchcr Cap 8

b) Erpcricnci¡! dc ¡rr§aig¡dor.s

I Ing llcnry Vilatuña

Técnico de Csnotocnia

2 In8. JorSe Velssco

Tecnico de lcltl

I ln8 Pablo Suáre¿


