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1. La energía se puede expresar en  
a) GW 
b) HP 
c) N 
d) kg/s2 
e) Ninguna de las anteriores 
 

Mencione 2 formas de manifestarse la energía: 
2. _________________________ 
3. _________________________ 

 
4. La energía es una propiedad asociada a los objetos y 

sustancias y  se manifiesta en las transformaciones que 
ocurren en la naturaleza.   

 Verdadero   Falso 
 
5. la energía que tiene un cuerpo situado a una 

determinada altura sobre el suelo, denomina a: 
a) Fusión Nuclear 
b) Fusión Térmica 
c) Energía Cinética 
d) Ninguna de las Anteriores 
 

6. Energía Eléctrica es considerada como: 
a) Energía Primaria 
b) Energía Secundaria  
c) Energía Terciaría 
d) Vector Energético 
e) Ninguna de las Anteriores 

 
7. Siendo (1 BEP = 1700 kWH; 1 kWh = 3600 kJ; 1 

Julios = 0.2389 Calorías) Ecuador cuenta con 19 GWH 
equivale a tener BEP a: 

 
______________ 

 
8. El ángulo de inclinación de la tierra es de: 

a) 15.5 
b) 40.5 
c) 20.5 
d) 23.5 
e) 25.5 

 
Si Tenemos 3 baterías conectadas en serie como se muestra 
en la siguiente figura, y cada una tiene 24 Voltios y puede 
entregar 8 Amperios; cuanto voltaje y corriente se tiene en 
las terminales finales: 
 
 

9. I= __________________ 
 

10. V= ___________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. El día más largo en el hemisferio Norte es el Solsticio 
de Verano y esto ocurre el: 

a) 21 de Junio 
b) 21 de Diciembre 
c) 20 de Marzo 
d) 22 de Septiembre 
e) Ninguna de las anteriores 

Mencione dos tipos de perdidas que ocurren en los sistemas 
fotovoltaicos 

 
12. ____________________ 
 
13. ____________________ 

 
14. Guayaquil se encuentra aproximadamente a: 

a) 5 grados de latitud Sur 
b) -5 grados de latitud Norte 
c) Alrededor de 0 grados de latitud 
d) a y b 
e) Ninguna de las anteriores 
 

15. Según lo indicado en clase y por norma, la inclinación 
(β) es: 
a) Angulo [grados] de inclinación del Sol 

proyectado a la Superficie con respecto a la línea 
Norte-Sur  

b) Angulo [grados] que forma el módulo (panel 
solar) con respecto a la horizontal  

c) Angulo [grados] de los rayos solares con 
respecto a la Horizontal  

d) Angulo [grados] de inclinación del módulo 
proyectado a la Superficie con respecto a la línea 
Norte-Sur  

16. La constante solar 100 W/m2 es  
a) Irradiancia espectral 
b) Irradiancia horizontal 
c) Irradiación diaria 
d) Ninguna de las anteriores 

 
17. La temperatura de trabajo de los colectores de placa 

plana, se sitúa en lo rangos de temperatura de: 
a. 150 – 200º C 
b. -5 – 10º C 
c. 50 – 70º C 
d. 20 – 40º C 
e. 80 – 140º C 

 
Mencione el significado de los siguientes símbolos: 

 
18.  _______________     

 
 
 

19. __________________  
 

 
20. Calcule la declinación Solar para el 15 de febrero 

 
 
 
 
 

 
__________ 
 

21. La eficiencia de un panel solar monocristalino 
estandar esta dentro de (comercial): 

f. 1 – 5% 
g. 6 – 9% 
h. 10 – 15% 
i. 16 – 25% 
j. Ninguna de las anteriores 
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1. ¿Cuál es el material más empleado en 
la fabricación de células solares? 
a) Germanio 
b) Silicio 
c) Cadmio 
d) Galio 

 
2. ¿Cuales de las siguientes turbinas NO 

tiene problemas de cavitación: 
a) Francis    
b) Kaplan;      
c)  Pelton;    
d) Hélice; 
 

3. ¿Qué se mide en vatios-pico (Wp) en 
una célula solar? 
a) La eficiencia de la célula 
b) La potencia nominal 
c) La corriente nominal 
d) La tensión nominal 

 
4. 9. En que mes ocurre un 

equinoccio:  
a)  Junio   
b) Diciembre   
c) Marzo    
d) Agosto 
 

5. Si Tenemos varias baterías de 24 
Voltios y 6 Amperios cada una, en que 
combinación podría obtenerse 72V y 6 
A. 
a) 3 baterías en paralelo  
 b)  2 baterías en serie   
c) 3 baterías en serie   
d) 2 baterías en paralelo 
  

6. ¿Qué significa la tensión de circuito 
abierto (Voc) en un panel solar? 
a) La tensión cuando el panel 

está cortocircuitado 
b) La tensión máxima cuando no 

hay corriente 
c) La corriente máxima cuando 

no hay tensión 
d) La potencia máxima del panel 

 
7. ¿Qué efecto tiene la variación de la 

radiación solar sobre la corriente de 
cortocircuito de un panel solar? 
a) La corriente disminuye con la 

radiación 
b) La corriente se mantiene 

constante 
c) La corriente aumenta con la 

radiación 
d) La corriente no se ve afectada 

 
8. ¿Qué se entiende por captación con 

seguimiento solar? 
a) Aumentar el número de 

células solares en el panel 
b) Ajustar la posición del panel 

según la hora del día y la 
estación del año 

c) Incrementar la tensión de 
salida del panel 

d) Utilizar células solares de 
mayor eficiencia 

 
9. La fuerza de coriolis es producida: 

a. Por el aparecimiento de una 
compresión del agua que genera una 
sobrepresión en la tubería forzada, 
como consecuencia de cerrarse 
bruscamente la válvula de la tubería. 
b. Por la corrosión de la tubería 
forzada. 
c. Por el movimiento de la tierra 
d. Todas las anteriores 
  

10. ¿Si en un rio el caudal promedio 
registrado en 40 años es 50.5 m3/s, a 
cuanto debería ascender el valor de 
caudal ecológico. 
a) 50.4 m3/s 
b) 24.2 m3/s 
c) 5.04 m3/s 
d) 2.42 m3/s 

 
11. Calcule la declinación Solar para el 28 

de febrero 
 

 
 
12. De la grafica Energía vs caudal, indicar 

cual debería ser el caudal de diseño, si 
se desea aprovechar al máximo el 
recurso hidrológico del lugar. 
a) 32 
b) 38 
c) 40 
d) 48 

 
13. Si en una planta generadora eléctrica 

entrega al sistema 800MWH y se sabe 
que su potencia instalada es de 
500kW, a cuanto asciende las  horas 
equivalente anuales: 
a) 8760 H           
b) 1.6 H         
c)  800 H         
d) 1600H 

Si una casa tiene las siguientes características 
calcular: 

Aparatos  Cant.  
Pot. 
Unitaria 
(W)  

Pot. Total 
(kW)  

Horas de 
Utilización  
diaria  

Energía  
(kW H)  

Focos  10 20   4 		
Refrigera 
dora  1 500 		 4 		

Plancha  1 1000 		 0.5 		
Televisor  2 250 		 8 		

 
 Pot.	Total	 		

Energia	
Total	
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Mencione 3 partes o elementos de los sistemas 
fotovoltaicos 
 
22. ___________________ 
 
23. ___________________ 
 
24. ___________________ 
 
25. La profundidad de descarga máxima de 70% Cb 

es: 
a. Que, la batería tiene un rendimiento del 70% 
b. Que, la batería puede operar hasta descargarse el 

70% de su capacidad nominal 
c. Que, el panel solar  puede operar hasta descargarse 

el 30% de su capacidad nominal 
d. Ninguna de las anteriores 
e. Que, el panel solar tiene un rendimiento del 30% 

 
26. Los metales son malos conductores del calor 

 Verdadero   Falso 
 
27.  El calor  se puede transmitir por convección 

 Verdadero   Falso 
 

28.  Un colector solar  utiliza el efecto invernadero 
para su funcionamiento 
 Verdadero   Falso 

 
29. Cual es el principal material de los paneles 

fotovoltaico 
 
_____________________________ 
 

30. Desarrolle el siguiente ejercicio (vale 5 puntos) 
 
Si una casa tiene las siguientes características calcular: 

Aparatos Cantid
ad 

Poten
cia 

Unitar
ia 

(W) 

Poten
cia 

Total 
(kW) 

Horas 
de 

Utilizac
ión 

diaria 

Ener
gía 

(kW
H) 

Focos 20 100  2  
Refrigera
dora 

1 500  4 
 

 

Plancha 1 1000  0.5  
Televisor 2 250  8  

TOTAL    
 
 

Encontrar el número de paneles a utilizar en la ciudad X, 
para la carga de la tabla anterior, sabiendo lo siguiente: 

 
RADIACIÓN SOLAR 

DIARIA INCLINANDA 
[kW/m2] 

β[Grados] 5 

Enero 5.0 
Febrero 5.5 

Marzo 5.6 
Abril 5.7 
Mayo 5.8 
Junio 5.7 
Julio 5.6 

Agosto 5.5 

Setiembre 5.4 
Octubre 5.3 

Noviembre 5.0 
Diciembre 4.0 

 
EAC = EAC´/ηinversor     ;   ηinversor = 0.9 

 
ED = (EAC + EDC)*1.25 

 
 
 
 

 
FS =  0.5 

 
Npaneles = 1.1* Pmax / C    ;    C = 200 W 

 
 
 
 

Npaneles = ____________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DECLARACIÓN DE INTEGRIDAD ACADÉMICA: 
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1kW/m2 *eEDisponibl 

FS*ED  Pmax =

RADIACIÓN SOLAR 
DIARIA 

INCLINANDA 
[kW/m2]  

β [Grados]  5 
En 5 
Feb 5.5 
Mar 5.6 
Abr  5.7 
May 5.8 
Jun  5.7 
Jul 5.6 
Ago 5.5 
Sept  5.4 
Oct 5.3 
Nov 5 
Dic 4 

 
14. Cual es la Potencia total_________ 

 
15. Cual es la energía Total_________ 
 
16. Cuantos Paneles _____________ 
 
17. Se tiene un proyecto hidroeléctrico con 

un caudal de diseño de 10 m3/s, para 
todo el año, y se conoce que la 
potencia que entrega al sistema es 15 
MW, con los siguientes datos calcule 
cuanto es la altura bruta: 
• Rendimiento de la turbina 85% 
• Rendimiento del generador 95% 
• Perdidas por autoconsumo 1% 
• Perdidas por tubería forzada 2% de la 
altura bruta 

 
18. Si las horas equivalentes anuales que 

opera la central del ejercicio anterior es 
de 4500 Horas, cuanta energía 
entregaría la central al año. 
 

19. La energía eléctrica es considerada: 
a) Energía Primaria 
b) Energía Secundaria 
c) Vector Energético 
d) Ninguna de las anteriores 

 
20. ¿Cuáles son los componentes 

principales de una central 
hidroeléctrica? 
a) Paneles solares y baterías 
b) Aerogeneradores y transformadores 
c) Azud, obra de toma, canal, cámara 
de carga, tubería y edificio 
d) Reactor nuclear y torre de 
enfriamiento 
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