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COMPROMISO DE HONOR

Al leer este compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que
puedo usar un lapiz o una esferografica, que los temas voy a desarrollarlos en forma ordenada, que a lo sumo puedo
comunicarme con la persona responsable de la recepcién del examen, y, NO USARE calculadora alguna o cualquier
instrumento de comunicacion ajeno al desarrollo del examen. No debo consultar libros, ni notas, ni apuntes adicionales a
las que se proporcionen para esta evaluacion.

Acepto el presente compromiso, como constancia de haber leido y al estar de acuerdo con la declaracién anterior,
procedo a firmarlo.

"Como estudiante de la ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo copiar".

1. (20 PunTos) Para cada literal, obtenga la familia de antiderivadas:

(a) (6 PunTOS)

X
—dx
f\/9 — 4x2



L)
m O L Facultad de
P Ciencias Naturales y Matematicas

1 1
(b) (7 PunTOS) fgxe_?‘dx

(c) (7 PunTOS) Jx—dx



L)
m o L Facultad de
P Ciencias Naturales y Matematicas

2. (20 PunTOs) Sea el conjunto X = R — {—1,1} y la funcidén f: X — R tal que:

x—1
x2—-1

fGx) =

(a) (10 PunTos) Demuestre que x = 1 es un punto de acumulacién del conjunto X,
considerando que es un subconjunto del espacio métrico euclidiano en R, con la
misma funcion distancia; vy, utilizando las definiciones pertinentes.

(b) (10 Puntos) Redefina la funcién f para que sea continua en x = 1, justificando su
procedimiento.
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3. (20 PuntOs) Sea la funcidn de variable real f definida por tramos, tal que:

ax+b, x<1

f(x):{l—ln(x), x>1

(@) (12 PunTos) Determine los valores de los coeficientes a y b para que f sea derivable
enx = 1.

(b) (8 PunTOs) Analice, utilizando sus conocimientos de calculo diferencial, la monotonia
de f en el intervalo (1, +).
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4.

(20 PunTOS) En cierta obra de ingenieria hidraulica, se desea disefiar un canal abierto (sin
tapa), cuya seccidén transversal interior es rectangular con dimensiones w y h (en
metros), tal como se observa en la figura.

e
=

W———

Si para asegurar la capacidad de flujo se requiere una seccién transversal interior cuya
area fija A sea 18 m?:

(a) (6 PuNTOS) Establezca una expresion para el perimetro P de la seccion interior, a ser
recubierta por concreto, en términos de una de sus dimensiones.

(b) (14 PunTOs) Determine, realizando el respectivo analisis, las dimensiones w* y h* que
minimizan P; y, por tanto, el material de recubrimiento, verificando ademas que se
trata de un valor minimo. Luego, calcule el perimetro éptimo P*.
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5.

(20 PunTOS) Considere la regién ) acotada por las funciones f(x) = x2, g(x) = x3;y, las
rectasx =0yx = 2.

(a) (6 PunTOs) Bosqueje la region Q en el plano cartesiano adjunto, identificando puntos
caracteristicos y etiquetas adecuadas.

(b) (6 PunTOS) Dibuje la(s) franja(s) representativa(s) y establezca la(s) expresidn(es) para
el cdlculo de su(s) area(s).

(c) (8 PunTOs) Plantee y evalue la(s) integral(es) definida(s) correspondiente(s) para el
calculo del drea A de la region.

y10




