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En el capitulo I se realiza
familiares como son AIvVFM
cada uno de los conceptos 1' h

sobre ellos. Además de esto
sistema CABLECAD.

En él capitulo 2 se explica
persona puede seguir para

CABLECAD

En él capitulo 3 se explica los
desarrollo del sistema "CURS

En él capitulo 4 se explica el
la elaboración de los diferentes
..CURSO''.

En él capitulo 5 se da una
que componen el sisterna "C
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Es el de apl¡car en forma

CableCad para la creación de

gráfico y el texto aplicado a un

La apl¡cac¡ón a desarroll

realiza a través del menú de

BJETIVO

dáctica el lenguaje de programación de

de Datos ¡nteligentes que combinen el

de Distribución Eléctrica.

se llama "CURSO" y el acceso se lo

lla
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I - TNTRODUCCION A UN IVIUNDO DE INFORMACION GRAI-l('A

(CABLECAD)

En un mundo como hoy la inlormación gráfica es tan importante como la

escrita, existen asoc¡aciones y conceptos tales como AM\FM y GIS para ayudar

a desarrollar esta información gráfica, para presentarla existen una d¡versidad .

de formas de hacerlo, una de ella¡ es un producto conocido con el nombre de

CableCad el cual fue creado por la compañía Enghouse System de Canadá, este

producto presenta una gran variedad de aplicaciones para diversas ramas de la

electricidad, para este tópico Cabbcad esta orientado a la área de Distribución

Eléctrica.

CableCad a parte de mostrar estas aplicaciones que p€rm¡ten la fácil

realización de d¡bujos, se presenta como un s¡stema abierto, en el cual se puede

ingresar y ver el código fuente quE puede ser alterado o crear uno nuevo s¡ es

necesar¡o, definiendo de esta manera una UDC (un programa que al ser

compilado se conv¡erte en ejecutable), para ello el presente documento da una

visión general sobre AM\FM\GIS y explica además los d¡ferentes componentes

que ayudaran a la creación de una UDC, para f¡nalizar con un ejemplo apl¡cado

al área de Distribución Eléctrica desarrollado sobre Cablecad.

I.I. ALITOMATIZACION I)E,IL4PEO Y FAL'ILIDAI)ES I)E (;ERE,\'('1,4 ,III I.',II

La mis¡ón de AM/FM es de ploveer una excelencia en la educación y un

intercambio de información en el uso y benef¡cios de la tecnologia de

¡nformac¡ón espacial para comunicación, infraestructura y la utilidad de

apl¡caciones mundiales.

AM/FM lntemacional es una asqciación educacional en el mundo que enfoca

aplicando la cartografia automatizada y las fac¡lidades de gerencia (AM/FM), y la

informac¡ón relacionada con las +licac¡ones de tecnología para utilidades de

agencias de Gobiemo y otras organizac¡ones interesadas en registrar tierras y

otras facilidades de gerencia.

P¡,cu¡e: 2
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L;SCUI;I.A §UY!.;l{.¿(,}i HOLI'I I(A UAL LT I'ULLA.I,

Esto es un invaluable recursorpara profes¡onales en muchas áreas quienes

están con fr€cuencia incrementarido el viaje para la información de tecnología

de base de computadoras que ayudan a encontrar un análisis de datos que se

necesite tanto local, regional, de estado, nacional y global.

AM/FM provee un foro para educadores expertos y novatos para hablar de

procesos, y soluciones al estar acced¡endo y dirig¡endo la cartografía y las

fac¡lidades de ¡nformación de base de datos.

Los miembros llegan hacer una parte integral de una red que esta

expandiendo y envolv¡endo todos los niveles y facetas de las industrias AM/FM.

I J. lNll)RMA('lOli l)1.- .\1.\L l.-ltlA.\ (;ltAll('().\ (;1.\

Usando los programas de computadoras, la tecnología enlaza los artículos

mostrados con grabaciones (llamldo atributos de datos) en una base de datos

con las respuestas mostradas en un mapa. La combinación resultante, y la

habilidad para manipular los datos en respuesta alguna petición de información

se conoce como GlS. Existen un numero de agencias g ubernamentales, y una

larga lista de ¡ndustrias privadas con una poderosa y dinámica herramienta que

tiene ab¡erta las puertas en la eficlcia de gerenc¡a y eficiencia de organización.

Un GIS crea supermapas ¡nteligentes por lo cual los planes sofisticados y

anál¡s¡s pueden ser ejecutados al tlrar un pulsador.

1.3. AM/FM vs GIS

P¿c¡¡¡: 3

En su forma más s¡mple, él tgrmino lnformación de Sistemas Geográficos

GlS, es la s¡gla de la ¡ndustr¡a para una tecnología que ofrece una manera

rad¡calmente d¡ferente en que nosotros produc¡mos y usamos los mapas

necesitados para d¡rigir nuestras @mun¡dades e industrias.

AM/FM es un subjuego de GIS que dif¡ere de otras apl¡caciones del mismo

genero.



ESCUELA SUPEIITOR POLI I(A DEL LIT'OT<AL

Un poco de características pecif¡cas y polígonos como características

bases de datos de GlS, un modelo lineal de

lo CableCad) que usa una base de datos

topológ¡cas es común en alguna

red constituye un AM/FM (ejemp

intel¡gente para analizar y recorref aplicaciones por características lineales tales

como p¡pes o cables.

La cartograña o mapeo aplibada en ordenadores o computadoras, esta

diseñada al manejo de redes dri servicios, pero por su parte normalmente

constan de un modulo de ayuda gfáfica y es por tanto una aplicación netamente

vectorial, lo cual se considera con9en¡ente para este propós¡to.

Los productos AM/FM, ut¡l¡zan referencias de posic¡ón, que son libres al

usuario. Esto puede ser práctico para áreas pequeñas donde no es critico

conocer la localización geográfica. Además pueden ser trasladados. a s¡stemas

X-Y relac¡onadas con la pos¡ción geográf¡ca. Esto es muy importante para

perm¡t¡r trasladar ¡nformacióí, util¡zando referenc¡as cartográficas.

Normalmente no se usan referendas de t¡po laulon en este tipo de productos,

los cuales deben configurar si se desea.

1,1. IM'R)DUCCTON A OS2

El sistema operativo que vamo§ a utilizar para el proyecto es el OS2 que es

el ferv¡ente competidor de WINDOWS. OS2 fue creado por la lBM, mientras que

WINDOWS fue creado por MICROSDFT.

En la ¡nstalac¡ón de OS2 a la P$ hace una part¡ción lógica en el BIOS, la cual

div¡de al disco duro en dos partes henominadas C y D, en este caso en la parte

C se asigna el DOS y en la parte D le la as¡gna al s¡stema operativo OS2.

Pec¡xz.: 4

AM/FM ad¡c¡onalmente cuentan con manejadores y/o utilerias s¡milares a

los usados en GlS. Por el hecho de estar basados es una estructura vectorial,

es menos ef¡ci€nte que GIS en el manejo y relac¡ón de polígonos, pero es

adecuadamente versát¡|, en la adninistrac¡ón de elementos de red y su entorno.



ESCUA],A SUPERIOR POLI. CA DEL LII'OT<AL

Este s¡stema operativo soport¿ tamb¡én DOS y OS programas en WINDOWS

creando su ventana de trabajo WIN-OS2, este sistema operativo también tiene

su lenguaje nat¡vo que es el OS2 que es muy parecido al DOS.

t.5 TNTRODU(',('nN A (',Al{¿f4[)

CableCad fue un s¡stema d¡3eñado para satisfacer las neces¡dades de

informac¡ón gráfica, su utilidad rad¡ca en sistemas de información a todo nivel.

Es una herram¡enta de tipo Aü/FM GIS que puede ser utilizado para redes

como por eiemplo las redes Eldctricas, redes Telefónicas, redes de Aguas

Servidas, etc. , o en cualqu¡er eplicac¡ón donde la información gráf¡ca sea

necesaria.

Cablecad le permite trabajat con Tablas de Validación, Definición de

Registros, UDC, Definición de Símbolos, Definición de Menús.

En las Tablas de. Val¡dac¡ón s! encuentra parámetros contra los cuales se

validan los ¡ngresos de datos, los datos ingresados son comparados y de este

modo verif¡car su ¡ntegridad, estos parámetros se encuentran en los arch¡vos

ENGEN.DAT y ENGEN.IDX

Posee además un esquema de Definición de Símbolos, el cual permite crear

símbolos y darle ciertas caracterí3t¡cas importantes (color, tamaño, etc..) estos

pueden ser creados med¡ante el SYMGEN.

Cuenta además con una estructura general de archivos los cuales pueden

ser clas¡f¡cados de la siguiente manera:

.. GRF Arch¡vos Gráficos

.. NGF Afchivos No Gráficos

.. ATB

'. tDx Arch¡vos de Ind ice

.. QUD Arch¡vos de Quad Tree

hivos de Atributos

P¡c¡N¿.' 5



ESCUE],A SUPijI<IOIt POLI CA DEL LI'I'OLLA.L

Posee una Base de Datos Grffica la cual posee información referente a

líneas, puntos, texto ¡mpreso, síinbolos y demás elementos. Son elementos

visuales que al igual que en un pl{no, permiten al usuario contar con puntos de

referencia v¡sual o ¡nformac¡ón gláfica necesar¡as para la ¡nterpretación de la

¡nformac¡ón.

Estos elementos tienen propiepades, estas pueden ser mod¡ficadas, dando

un mayor control a cualquier tipd de apl¡cación que se qu¡era real¡zar de una

manera muy simple.

Esta parte de informac¡ón se ve complementada por una Base de Datos no

Gráfica, la cual posee información sobre las características espec¡ales de los

elementos, estas son grabadas 6n registros, que pueden ser mod¡f¡cados o

creados en el caso de no exist¡r

Los elementos gráficos son a{ministrados y manejados a través del menú

de BasePlan en el menú princ¡pal {e CableCab.

Estos dos ambientes gráficos y no gráf¡cos son soportados por med¡o de un

macrolenguaje de programación el cual es dúctil permitiendo una programación

estructurada al usuario por medlo de sentenc¡as y funciones defin¡das por

Cablecad, aquellas func¡ones que no fueron definidas pueden ser creadas por

medio de este lenguaje, el realizar este proceso se conoce con el nombre de

UDC, las cuales pueden ser comp¡ladas convirtiéndose en ejecutables con

extensión UCC.

Al juntar todos estos elemerfos mencionados otorgan a Cablecad una

característ¡ca muy ¡mportante, que es la de convertirse en un gráfico inteligente

de este modo los d¡bujos presertados no solo muestran una caracterist¡ca

gráfica, s¡ no que además de esla presentan la característ¡ca de texto, esto

s¡gn¡f¡ca que los gráf¡cos poseen iFformación de cualquier tipo que ayudan a la

comprensión de un determinaao rf,pa hac¡endo este aun más relevante.

Pecn¡e:6



ESCU!;LA §Uvüt<lUX vUJ,!'l (A DEJ' J.I'L'UT<AL

1,6, AMBIEME DE TRABAJO

Cablecad neces¡ta de un mb¡ente de trabajo

desenvolverse de la mejor

requerimientos técn¡cos.

, este amb¡ente

L6. 1. Requerimientos Técnicos

El equipo util¡zado en el p

. CPU 16 MB. RAM.

. Procesador Pentium.

. Monitor de 14".

. Disco Duro de 1 G8.

. Tarjeta de Video SVGA.

. Sistema operativo: O52.

es el sigu¡ente.

propic¡o para poder

se lo conoce como

P¿.ctNe: 7



ESC'ÍJEA S{TPERIOR POL DEL LITORAL

INTRODUCCION A L PROGRAMACION EN C",\t]LLC.,\L)

I r¡r¡eio¡r.

contprllrcron

2,1. \'ARIABLES DEL SISTE}IA

Posee ¡nformación que puede asignadas por el usuar¡o o seteadas por

Cablecad, las variables propias s¡stema están precedidas por el signo S

Ejemplo:

$abort: es un indicador de aborto las UDC

ación mientras la UDC se encuentra act¡va,

se ve l¡mitado a la UDC que se encuentra

Las variables pueden ser :

LOCALES:

Estas variables mantienen info

con la particularidad que su alca

en ejecución en ese momento.

Estas variables pueden ser de po:

INE

SEG

UMERIC

Vari¿blcs Elcme ntos dr
Progrirmacion

ltx ( i r¡t'ic ¡r r
\o (i r¡rlicar
\ r'ir¡¡rcticit\

Locales
Globales
Arreglos

t ( ('

T

D¡^?¡r,. e

)_

A continuac¡ón se muestr{n un gráfico explicativo de los dist¡ntos

elementos que intervienen en la crFac¡ón de un programa.



ESCUEI,A S(.IPERIOR POLI CA DEL LITORAL

Ejemplo:

Se antepone el s¡gno @

@cantidad

@costo

GLOBALES:

Mant¡enen informac¡ón a un

de esta manera la ¡nformación p

pués que la UDC ha finalizado su ejecución.

pasar de una UDC a otra.

Estas variables pueden ser de po:

INE

SEG

UMERIC

Ejemplo:

Se antepone el signo @

@cantidad

@costo

ARRAY:

Este tipo de variable puede se

que su tipo es numérico

local o global, pero con la particularidad de

Ejemplo:

LOCAL (@arreglo[5],'NU MERIC' )

GLOBAL(@arreglo[1 0],'NU MERIC')

ñ/ofa.' lo encerrado entre parén s¡s es la dimensión del arreglo.

P¿c¡¡¡¡ : 9
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íj§CU¡,J,A §UPljliIQH POI,I CA DEL LTTORAL

t.2. ¡'¿:\'( 7rr,\E§ DEt. Stst'g.tl,l

Existen tres t¡pos de funcio gráficas, no gráficas, ar¡tmét¡cas. Estas

or cuando son ejecutadas, las funciones

en ciertas ¡nstrucc¡ones y pueden operar

generalmente pueden retornar u val

pueden ser usadas como argume

como as¡gnamientos o expresio

Las funciones gráficas son l¡zadas para manipular toda la ¡nformac¡ón

gráfica existente en CableCad, I no gráf¡cas como su nombre lo indica se

encargan de la manipulac¡ón de la ¡nformac¡ón no gráfica, m¡entras que las

aritméticas se encargan de la reali ción de cálculos.

Las funciones de Cablecad c mienzan con el simbolo de porcentaje % y

pueden ser tratadas como opera os. A una función se le puede ¡ngresar una

exprcsión y retomar un valor

Cuando Ud. usa una función c

CableCad para evaluar y utiliza el

o un operando Ud. llama a las funciones de

ultado como un operando en la expresión.

Ejemplo:

% abs, es una func¡ón propia de

HERRAMIENTAS:

En herram¡entas se encuentran

comprensión de las funciones o

desempeño en la cr€ac¡ón de las

bleCad

iertas utilidades que ayudan a una mejor

cilidades que le permitan obtener un mejor

ismas.

perm¡ten dar una mejor descripción del

2.2.1, Comentarios

Son líneas de texto que

programa.

Ejemplo:

@y = valor /' la variable @y alm na el costo del producto '/

Pectwa: 7O



ESCUEJ,A §UYIj'N,¿OT< YOT' !'I'L;CN <A DEt LltOt<At"

2.2.2. Exoresión

Una expres¡ón es un valor que

separadas por un op€rador, estl

operac¡ón como suma, resta, d¡visi

bonsiste de dos o más constantes o variables

f es un símbolo que denota algún t¡po de

lón, multiplicación o exponenciación.

Las constantes y variables asumen var¡as formas :

. Sistema de variables cuand

. Archivos de Base de Datos

acarrea un valor numérico

o repet¡dos.

afreglos

los paréntesis, y los operadores son los

un orden defin¡do.

mo empleado para que una variable tome un

[adores 
separados por un simbolo iguat 1=¡.

flmente 
usado como variable) recibe el valor

le puede ser un elemento, expresión o un

o

n

. Constantesnuméricas.

o Variables locales, globales o

Se debe respetar el uso de

siguientes:

Las expres¡ones son evaluadas en

2. ), -1. .-lsignumientos

Un asignamiento es un mecan¡

valor determinado.

En Cablecad se util¡za dos op(

El operador de la izquierda (geneñ

que se encuentra en la derecha, esl

3

exponenciac¡ón

mult¡pl¡cación

divi ton§

+ suma

resF

o paréntesi3

exponente

'and/ multiplicaf ión y división

suma y re6ta

desde la itqu¡erda a la derecha

P¿,crue: 7 7
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valor numér¡co. En el caso q se requ¡era realizar una asignación tipo texto

estas serán as¡gnadas util do instrucciones como TEXTCOPY Y

TEXTFORMAT

En CableCad el operador q

s¡gu¡entes:

puede estar en el lado ¡zqurerdo son los

. Variable tipo numérico def¡

¡ Archivos de Base de Datos

ida por el usuario.

repet¡dos.

. Ciertas variables del siste

Ejemplo:

(valor -1)/@distanc¡a

"q51e=@valor
@longitud=(1 0 + %cos($angle))'3

lF ( costo<@valor/10 )

retu rn 0

ENDIF

Es un grupo de

instrucciones pueden

comandos.

¡nstrucci que le permite realizar tareas, las

funciones oser conJu s de sentencias, var¡ables,

La UOC puede estar escr¡ta en un editor cualquiera, cuando esta se termina

de escribir, esta puede ser comp¡l a y convertirse en ejecutable (UCC)

2.3.1. Cómo escribir una ['D('?

1 En la primera sección del p grama se declara las variables locales y/o

globales.

2.- En la segunda sección de

utilizados.

a los tipos de reg¡stros que van hacer

P¡ctt¡¡: 72
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3.- Mostrar el submenú (opc¡ona

4.- Escr¡b¡r el programa, en esta

manipulación gráfica y no g a

5.- Guarda la informac¡ón de los

6.- Se rcmueven los menús.

Ejemplo:

r Arch¡vo PRUEBA.UDC

Fecha de creación 99/99/99

Programador SDS

Descripción Ejempl

ción se encuentra las ¡nstrucciones para la

rch¡vos no gráf¡cos.

de como escribir una UDC ./

f Sección 1 Oeclaración de var¡ les */

GLOBAL (@menu,'TEXT')

f Sección 2 Definición de regist s'/

SETDBREC(POLE)

f Secc¡ón 3 Mostrar el lugar don e se encuentra el menú -/ (opcional)

SETMENUNBR('\DIRECTOR\ @M u"19)

I Sección 4 Procesamiento'/

En esta sección se escribe el c igo que compone el programa

f Sección 5 lnformación de no g

wRTTEOBREC('A"")

/. Sección 6 Remover menús'/

REMOVEMENUS

fica'l

P¡c¡¡¡¡ : I3
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2.4. L-0,IIPIIACION

Un factor importante de una

una ejecuc¡ón de la misma, por

compilar , o convertir, una UDC

CABLECAD, una vez real¡zado es

ucc.

S¡ desea compi¡ar una UDC e

d¡rectorio de llama tóp¡co), puede

UDC cuando esta term¡na es él poder realizar

med¡o del utilitario CLCOMP.EXE le perm¡te

en un formato que pueda ser entendido por

te proceso el programa queda con extens¡ón

un directorio especifico(su ponga mos que el

roceder de la sigu¡ente manera.

sr¡¡?Axrs:

CLCOMP nombre[.UDC] [BANDERA]

La BANDERA se enca rga de

f".,,..r 
c¡erta part¡cularidad, antes o después

I

de realizar el proceso de comp¡lac

TIPOS DE BANDERAS:

Caracteres como ( ?,') pueden ser usados cuando usted especifica el

nombre de la UDC.

S¡ desea compilar varias UDGs, puede proceder de la siguiente manera

CLCOIvIP *

i
n

CLCOMP \directorio\ subdirectorio topico\nombre. udc\

ID Prepara una ruta para el cód¡go

/H r* I $-ramrrf le ayr rda .la Wiñ.{^w

/L userid [password] Log¡n espec¡f¡co para un usuario

/NC No chequea los argumentos de los comandos

/R Generq una referencia rápida del comando

Dt^,¡rr . , d
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Si desea comp¡lar todas UDCS de un d¡rector¡o en espec¡f¡co

(supongamos que el d¡rectorio de lama tópico).

CLCOMP \directorio\ subd¡rectori subd¡rectorio\ topicoy

rfl('flt\ ()s t, \R I
§t:R ('olllIt.,Ux)s

D:-?rrr . , <

larc¡ur*oe. UDC

I§rbdirerffi;
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3. LENGUAJE DE PROGR ACION

A continuación se explicara los distintos comandos utilizados para el

desarrollo de la base de datos ráfica y no gráfica aplicado a un s¡stema

de Distribución Eléctrica.

Se presenta un resumen de co andos:

FLDGET lngresar datos

GDRAW D¡bujar ítem

PLCSYMBOL Pos¡cionar u n simbolo

Lee informac tonREADBREC

REMOVEMENUS Remueve un men u

RETURN Realiza una i nterrupc¡ón en la ejecución de una UDC

SETDBREC Establece un tipo de grabación

SETGCOLOR Setea el colo I

SETFCODE Setea el códi go

SETGSTYLE

Setea el nivei actual del gráfico

SETMENUNBR Muestra el m, :nú para la actual UDC

Permite una rSETSYMNBR :olocac¡ón subsecuente

TEXTCOPY Copia una

memoria

dadena de caracteres a otra locación de

WRITEDBREC Crea inteligencia

Pecn¡t: 76
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Setea un estilo l¡neal existente

SETGLEVEL

I
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ELDGET

s "r¡¡?Axfs :

prompt:

field :

FLDGET( 'prompt',

Especifica el texto

Espec¡f¡ca el campo

DESC?.IPCIOÑ:

Esta instrucción permite ingresa

campo respectivo.

Note j Los datos ingresados

el SCRIPT

datos desde teclado, y almacenarlo en el

n de ser del m¡smo tipo de datos creados en

field ' )

resar su peso.

DRAW usa una instrucc¡ón SAVELINNE o

de dibujo en la base de datos gráfica.

r una conectividad con los ¡tems de la base

LINE me permite grabar esta información .

CODTGO DE RETORNO: FLDG no regresa un valor $status

Ejemplo: Seleccionar un poste e

FLDGET (' Seleccione I poste ', peso )

DESC?.TPCION:

Esta ¡nstrucción perm¡te que usuario d¡buje ítem l¡neales, tales como

lineas de alcantarilla, serv¡c¡os de cable(líneas de cable), conductos, etc. En la

terminación de cada operac¡ón

WRITEDBREC al surtir la línea

WRITEDBREC me permite estable

de datos no gát¡ca, m¡entras SAV

@.¡la; ruo use GoRAW con

WRITEDBREC " L "

ión WRITEDBREC .. C use la opción

Ptct¡.t1, : 7 7

GDRAW:

SrN?¿XfS.' Esta ¡nstrucc¡ón no tlene argumentos

I
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CODtcO DE RETORNO: GDRA no regresa un valor $status, pero ud. puede

determinar el éxito de una opera ión GDRAW usando la variable $nbrpnts. S¡

$nbrpnts < 2, la línea no fue d¡b da . S¡ $nbrpnts > '1, la próx¡ma instrucc¡ón

WRITEDBREC surte la l¡nea GD

Ejemplo: Permite al usuario dib ar una línea y grabarla,

GDRAW ()
SAVELINE ()

Nota:

Cuando se guarda una línea G RAW con la ¡nstrucción WRITEDBREC " L " ,

lo s¡guiente:conectivamente queda establec¡d

S¡ se realiza un snap (selecc¡ r) al comienzo del punto de la polilinea a un

item de base de datos no gráfica, ítem llega a ser padre de la pol¡l¡nea.

S¡ se realiza un snap (seleccio ar) al f¡nal del punto de la pol¡linea a un item

de base de datos no gráfica, el llega a ser hijo de la polilinea

S¡ se realiza un snap (seleccio ar) en un punto ¡ntermedio de la polil¡nea no

se establece conectiv¡dad con n¡ ún ítem de la base de datos

PLCSYMBOL:

DESCRTPCTON:

Esta ¡nstrucción perm¡te coloc

Con esta instrucc¡ón se puede

un símbolo en el mapa de CableCad.

specif¡car la localización y la manera de

colocac¡ón, pero no se puede es if¡car el simbolo a ser colocado. Se utiliza

una instrucción SETSYMBOL

sím bo lo.

ante de PLCSYMBOL para especificar el

sr¡rrAxrs.. PLCSYMBOL(',B"', NSAJE','O')
' B ' : Permite al usuario util¡zar el botón de seleccionar

P¡c¡¡¡: I8
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O ' : Oeterm¡na el ángulo del sí bolo

CoDIGo DE HETORNO: PLCSY BOL no regresa un valor Sstatus

SETSYMBOL(27)

PLCSYMBOL( '8"' ¡one el mouse ',' O ' )

READDBREC :

DESCRTPCTON:

Esta instrucción permite busc y leer ¡nformación no gráf¡ca, esto sucede al

leer el arch¡vo de proyecto de g c¡ones no gráficas (NGF). Esta instrucción

Ejemplo: ldent¡f¡ca el poste de

button.

depende de ¡nstrucc¡ones prece

para una siguiente instrucción

después de ser leido.

READDBREC puede encont

manera.

'z Pa¡a buscar un part¡cular

, Para buscarel actual arch

primero para esto de ut¡l¡za la in

lntercamb¡ando entre mod¡f¡

Para buscar un índice de un part¡c lar registro.

,VOfa.'S¡ se declde a realizar una

ono y espera que e I usuario presione snap

ntes al identif¡car el item o ítems a buscar

especificar el proceso ejecutado en ellos

r información no gráfica en la sigu¡ente

¡stro no gráfico numér¡co

NGF. consecutivamente.

registro no gráf¡co numérico.

squeda por ind¡ce este debe ser construido

cción BUILDINDEX.

y crea modos (esto es mezclado las

REC )es perm¡s¡ble, pero siempre ejecuta

¡ Para buscar un índ¡ce de u

instrucciones READDBREC y

(

P¡cwe,: 79
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una operac¡ón WRITEDBRE

mod¡f¡caciones.

antes de intercamb¡ar modos o guardar

Cuando su ¡nstrucción READBREC esta leyendo un ¡nd¡ce (en este

momento sé esta usando el tercefo y cuarto argumento) el puntero del archivo

índice es camb¡ado cada vez que lA UDC ejecuta una ¡nstrucción WRITEDBREC.

Al continuar leyendo la próxima secuenc¡a del registro no gráfico desde el

punto donde WRITEDBREC fue ejdcutado , se debe resetear el arch¡vo índice del

puntero con una instrucción READDBREC (0,' E ',...,...). Hacer esto es tan

frecuente como necesario estab

la operación leer índ¡ce.

leoer un punto de inicio para una secuencia de

srrTAxrs.' READDBREC(<record#>,[ ' E ' I 'F '/'N '] [,¡ndex] [,f¡eld]...)

record# : Esp€c¡f¡ca el actual f"ei",ro no gráf¡co numér¡co, usualmente el

registro a ser leído. (n valor cero para este argumento ind¡ca un

reset al Punto de inicid

' E : READOBREC al ejecutar fna operación get equal ' esto es leer un

registro partiendo de la actral grabación no gráfica .

READDBREC lee el primer rlg¡stro no gráfico dependiendo de los valores

seteados en el primer arg{mento .Si el primer argumento es seteado a

cero, READDBReC retoml el pr¡mer registro en el archavo. Si el primer

reg¡stro es un archivo n0 gráf¡co numérico val¡do, READDBREC lee

dicho reg¡stro. S¡ este valol es no valido, READDBREC setea Sstatus a 1.

-F-

N - : READDBREC para leer el plóx¡mo reg¡stro secuencial no gráfico basado

en el actual juego de valorBs seteados en el primer argumento.

intlex : Especif¡ca el nombre (estp es el nombre del registro) de un ind¡ce, se

construye previo a READ BREC con una ¡nstrucc¡ón BUILDINDEX

filed : Especifica el nombre de cada campo esto es para ser usado como una

llave de búsqueda en el índce especificado en el argumento.

I

P¡cwa: 20
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NOta: Si se dec¡de permitir

constru¡r primero el índice con la ¡

(A D';1, I'I'J'ORAL

READDBREC buscar por indice, se debe

strucción BUILDINDEX.

CODIGO DE RE?ORNO:

S¡ REAOOBREC es usado si

siguiente manera.

la opción índice, este setea Sstatus de la

a opción de índ¡ce este setea $status de la

0 : Registro leído sat¡sfactoria

1 : lrrecuperable l/O error o error n argumentos.

2 : Grabación especif¡ca que ha o borrada.

99: Debajo de la operación N , no mas grabaciones.

Si REAOBREC es usado con

s¡gu¡ente manera.

1

0 : Registro leido satisfactoriame

1 : lrrecuperable l/O error o error n argumentos.

2 : Erroren uno o más argume

3 : No usado.

4 : Error en la llave, longitud o fo ato

5 : Llave de descripción no enco rada.

6 : Llave no encontrada durante I operación 'E'
99 : Oebajo de la operación N , no s grabaciones.

Ejemplo:

Selecc¡one un ítem y lee el ¡te

SELECT('Select un item ' )

lF ($button<> 3)

READDBREC(ingfrecnbr)

ENDIF

no gráfico de un reg¡stro.

2.- Provee maneras alternat¡vas

indice del CUSTUMER, que us

ara lectura de rcg¡stros no gráficos en el

el campo CONTRACT-NUMBER con una con

lea la próxima secuencia de grabación.una llave registrada . Entonce

P.ecw¡: 27



L;SUUI,J,IA SUYENIOR YO]'L C:A DEJ, J.I'I'UT<AJ,

READDBREC (@nSf, 'F ',CUSTU

WRTTEDBREC ( 'M ', " 
)

R, CONTRACT-NUMBER )

READDBREC ('O',' E',CUSTUME , CONTRACT.NUMBER )

READDBREC (@nSf,' N',CUSTU R, CONTRACT.NUMBER )

3.- Asum¡endo que se tiene que r un ind¡ce POLE

READDBREC (Sngfrecnbr,' E ,POLE)

lF Sstatus =0

READDBREC ($ngfrecnbr,' N 

"POLE)ENDIF

REM VEMEN

DESCRIPCIOÑ:

Esta ¡nstrucc¡ón permite remo r un menú de la pantalla de CableCad.

Procede REMOVEMENUS con u a instrucción SETMENUNBR, que ¡dent¡fica

que menú ha s¡do remov¡do.

SrNrAxrs.' Esta instrucción no iene argumentos.

CODIGO DE RETORNO: REM MENUS no regresa un valor Sstatus.

Ejemplo: Muestra una p¡eza del nú para proveer al usuario algunas

opciones de linea-m cac¡ón.

s¡do mod¡f¡cada, se procede a remover elOespués que la línea h

menú.

TEXCAT (@temp,'\ME us.oB')
SETMENUNBR (@tem 2e)

MODTFYLTNE ( )

REMOVEMENUS ( )

Pectx¡: 22
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RETU RN:

DESCRIPCTON:

Esta instrucción permite realiztr una ¡nterrupc¡ón en la ejecución de una

UDC donde la instrucción REfURtl ocurre, el control retoma al programa

princ¡pal de CableCad. 
I

I

Un uso común de esta instrucjón es la interrupción de la ejecución en u

rama condic¡onal a una condición 
lrror 

.

Si se omite RETURN como ¡nst

de cualqu¡er manera.
iucción 

ultima en una UDC, la ejecución para

srN?Axrs.. Esta instrucc¡ón no Iiene argumento.

CODIGO DE RETOPJNO: RETURlN no regresa un valor Sstatus.

Ejemplo: Probar un error de condición .

lF ( $status <> 0)

MESSAGE ('Error dondición no encontrada')

RETURN ()
ENOIF

DESCRIPCTON :

na

Esta instrucc¡ón perm¡te establ(

actual y las sigu¡entes instruccionq

crear.

!cer el t¡po de grabación no gráfica para la

rs permite además poner la UDC en modo

Cablecad l¡m ¡ta a uno él numer(D de registros activos, esto lo realiza en

algún momento. Por lo tanto solo r¡ buffer no gráf¡co esta dispon¡ble, esto

ut¡liza esta instrucción, desplazando els¡gn if¡ca que a cada hora(t¡empo)

P¡ct¡t¡: 23
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pueden ser polil¡neas, símbolos, ¡

la base de datos). SETGCOLOR s

durac¡ón de la UDC.

¡cadores y texto gráfico (pero no el texto de

rescribe la defin¡ción en el SCRIPTS para la

Se debe tener conciencia que gETDBREC no setea la variable del sistema

$ngfrecnbr. Esta es seteada solarnPnte cuando SETDBREC esta permitida por

un WRITEDBREC, que finaliza un ilrodo crear. Al f¡nal del modo crear,

WRITEDBREC adjunta una grabaclón no gráfica al arch¡vo (NGF) asumiendo que

no interv¡ene la operac¡ón READOBREC.

En general se especifica ef tipo de grabación en el argumento de

SETOBREC, este puede ser un nc*nbre, tales como CABLE o POSTE. Se debe

tener conciencia sin embargo, qFe s¡ se ut¡liza una variable def¡nida por el

usuar¡o como argumento de S+TDBREC, se debe usar el tipo de registro

numérico, si sé setea el t¡po de ieg¡stro nombre en una variable de usuario

causa un error.

srN?Axf s.' SETDBREC (rectyp€)

rectyPe : Espec¡f¡ca el nombro del registro no gráf¡co

CODI1O DE RETORN?: SETDBREC no regresa un valor §status

Ejemplo: Setear el actual registro no gráf¡co a cable.

SETDBREC(CABLE)

SETGCOLOR

Esta ¡nstrucción perm¡te setelr el color del gráf¡co ex¡stente, las cuales

r¡d

ob

Pz,ctN¡.: 24
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previo SETDBREC. Desempeñ{ una operac¡ón WRITEDBREC para salvar el

buffer no gráf¡co.

DESC?.IPCION:



ESCUEI.,A SUPERIOT< YQT'I (A UEL Lf t',Ot<AJ,

sfNI¿xfs.' SETGCOLOR(colo

color : Especifica el color qu puede ser usado de aqui en adelante por la

UDC o hasta la próxima nstrucción SETGCOLOR

CODTGO DE FjE?ORNO: SE OLOR no regresa un valor $status.

Ejemplo: Setee el gráfico a color rde para la durac¡ón de la UDC

SETGCOLOR (GREE

SETGFCODE:

DESCRTPCTON:

Esta instrucción permite setea el código para objetos de gráficos ex¡stente

ste. Estas gráf¡cas pueden ser polilineas,al hacer una configurac¡ón de

símbolos, indicadores y texto g co (pero no el texto de la base de datos).

de def¡n¡c¡ón en SCRIPTS para la durac¡ónSETGFCOOE sobrescribe el cód¡

de la UDC.

sffr¿xrs.' SETGFCODE(level)

level : Especifica un valor de 0 hasta 32767

CODIGO DE RE?OR}íO: SETGF OR no regresa un valor $status,

Ejeñplo: Setee el gráf¡co cara

UDC:

st¡co del código 1063 para la durac¡ón de la

SETFCODE (1063)

P¡.ctN¡,: 25
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SETGSTYLE:

DESCRTPCION:

Esta ¡nstrucc¡ón permite arfe lar el gráfico de estilo lineal existente. El

gráfico de estilo lineal es la a

objetos, esta defin¡do dentro de

ser de polilineas, símbolos, ind

base de datos); note que la p

afectada por esta instrucc¡ón.

nc¡a f¡s¡ca de las lineas de la gráfica de

utilidades SCRIPTS. Estas gráf¡cas pueden

ic dores y texto gráf¡co (pero no el texto de la

Cablecad reorgan¡za un poco

el argumento de esta ¡nstrucción.

sr§?¿xI§: SETGSTYLE(styl

style : Especif¡ca el estilo de I

hasta la próxima ¡nstruc

tac¡ón del texto de base de datos no es

estilo de nombre o el est¡lo de numero como

nea que debe usarse mientras dure la UDC o

ión SEÍGSTYLE

coDlco DE RgIoRNo: SETGS no regresa un valor $status.

Ejemplo: Setee el est¡lo de línea ráfica para la duración del UDC

SETGSTYLE (MDAS

SETGLEVEL:

DESCRIPCIOÑ:

Esta instrucc¡ón permite setea el n¡vel actual de gráficos de objetos para un

den ser de pol¡l¡neas, simbolos, indicadoresvalor designado. Estos gráficos p

Peo»¡¡: 26
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y texto gráf¡co (pero no el

sobrescribe la definición de los ni

hasta la próx¡ma instrucción SET LEVEL,

sr¡¡?Axr§.' SETGLEVEL(level

level : Espec¡f¡ca un valor des

gráfica de objetos.

argumento; además SETMENUN

d¡rectorio seteado en la actual ses

texto de la base de datos). SETGLEVEL

es en SCRIPTS para la duración del UDC o

0 hasta 32767, como un nivel temporal para

R observa para el arch¡vo de menú en el

n para la mas rec¡ente instrucc¡ón SETDIR.

CODIGO DE RETORNO.' SETG L no rcgresa un valor Sstatus

Ejemplo: Setee el n¡vel gráfico

SETGLEVEL(23)

23 para la duración del UDC :

§EIIIENUNEB:

DESCRTPCTON:

Esta ¡nstrucc¡ón permite arreg r y mostrar un menú para la actual UDC. Se

puede proveer una ruta de if¡cac¡ón como parte de este primer

Si esto no sucede SETMENU BR observa en el siguaente archivo que se

encuentra en directorio \Cableca SP\ENGHOUSE.INI. Si SETMENUNBR no

puede encontrar el archivo de

erróneo y termina la UDC.

lo especifico, este presenta un mensaje

srN?Axrs.. SETMENUNBR(f¡le, enu#)

file : especlRca el nombre( y la

que puede ser mostrado.

opcional) del archivo tile contiene el menú

menu# : Especifica el desplaz m¡ento entre el archivo tile (primer menú es

numero 0).

Pecwe: 27
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Nota: Arch¡vo tile puede conte r hasta 999 menús.

CODIGO DE RE?ORNO.. SETM UNBR no regresa un valor $status.

Ejemplo: Muestre el menú 14avo en el archivo tile MENUS.OB

SETMENUNBR (MEN s.oB,3)

§EI§YMNE8:

DESCRIPCION :

Esta ¡nstrucción permite ide

subsecuente.

if¡car un símbolo para una colocación

sr¡¡fAxrs.. SETSYMNBR(¡d).

CODTC,O DE RETORNO: NBR no regresa un valor Sstatus.

Ejemplo: Pon€r el nombre del sí

SETSYMNBR(POLE)

bolo para una ut¡lidad del poste.

TEXTC PY:

DESCRTPCION:

Esta ¡nstrucc¡ón perm¡te copia una cadena de caracteres a otra locación de

memofla.

El valor del segundo argumento sobrescribe al primer argumento.

na meta puede ser el siguiente.El texto de dest¡nación que provee

Pe.cw¡: 28
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Una variable definida el usuario

atos no repetidoz Un campo de la base de

Una constante def¡n¡da mo texto

srNr¿xrs.' TEXTCOPY(dest,s rce)

desc: Es el dest¡no

source: Especifica el texto q se desea copiar.

CODIGO DE RETORNO: RETU no regresa un valor $status.

Ejemplo: Copiar un valor desde I promt a una var¡able

TEXTCOPY (@temp, Entre un valor,' )

WRITEDBREC:

DESCRIPCTON:

Esta ¡nstrucc¡ón perm¡te c r ¡ntel¡genc¡a. Los gráficos ¡ntel¡gentes

creados en una UDC son tempora ente almacenados en un buffer no gráfico

Use la ¡nstrucción WRITEDBREC ra escribir desde el buffer el conten¡do a un

arch¡vo.

Asegurar que el procesam¡e necesario de la grabación actual no gráfica

de una ¡nstrucción WRITEDBREC , cadase complete antes de la emisi

secuenc¡a WRITEDBREC sobresc el buffer.

La UDC debe real¡zar un para crear el modo antes de la instrucción

WRITEDBREC que pueda ser vo. Crear el modo para empezar con una

instrucc¡ón SETDBREC y usualme f¡naliza con la instrucc¡ón WRITEDBREC.

P¡'ctxz: 29
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IVofas:

1.- Si se desea partir la poliline

opción WRITEDBREC 'C '

2.- Poniendo un símbolo al em

DEL LYTORAL

de cada lado del simbolo inseñado. use la

pe{ar o terminar un punto de una linea existente

i

3

con la opción WRITEDBREC ' B ' dejar el espacio del simbolo principal

cuando dividan la línea con 3u punto f¡nal. S¡ no se desean diferenc¡as

cuando pongan un simbolo al empezar o terminar polil¡nea. use la opctón

WRITEDBREC ' C ' al conectar o guardar el s¡mbolo.

Use la opción WRITEDBREC C solamente con la instruccrón

PLCSYMBOL.

Con s i dera c i o n es G D RAW:

La instrucc¡ón GDRAW es una función de pol¡linea. Porque las polilineas son

usadas para dibujar la distribucióh de la red Cablecad, las materias de la red

llegan a ser ¡mportantes cuando Be construyen polilineas. Se ha mencionado

arr¡ba, que use una instrucció( WRITEDBREC L' cuando escriba las

grabaciones de pol¡l¡neas a la qase de datos y cuando se desea conectar

cualquiera de los dos finales de üa polilinea a símbolos no gráf¡cos.

Enghouse no recom¡enda el uso de la opción WRITEDBREC ' C ' cuando se

utiliza la instrucc¡ón GORAW.

Opciones:

A ' : Seleccionando el punto al om¡enzo o al final de la polil¡nea creada a un

item no gráfico no lo establrfce con€ct¡vamente

B ' : Esta opción no opera con Ol**

I

c
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L Esta opc¡ón p€rm¡te co

esta opc¡ón cuando se

una pol¡linea o símbolos.

'P' La grabac¡ón ha escrito un

grabac¡ón selecc¡onada

Conectivamente ent16 la

sido establec¡dos.

Escribe un Buffer de un a

de la construcción de un

v¡dad tambien del final de una polilinea. Use

sujetar (atribuir )uno o ambos finales de

rchivo no gráf¡co llegara a ser un padre de la

ara la mas reciente ¡nstrucción SELECT.

lilinea creada y los items no gráficos no han

h¡vo no gráfico sin conectar el objeto debajo

em no gráfico

srN?¿xrs.. wRITEDBREC(ty ,record) Formato General

Use la instrucción ' N ' y ' S

polilinea a otra polilinea

para sujetar uno de los f¡nales de la actual

Form.ato 7 ITEDBREC (N/S,record)

TWE:

Se crea un reg¡stro a un

polilinea.

unto espec¡f¡co pero no se divide en dos la

Se crea un reg¡stro a u
pol¡l¡nea.

punto espec¡f¡co pero se d¡vlde en dos la

record : Espec¡f¡ca el registro

Foz@a.to 2 : WRITEDBREC ('A' B c

TWE:

N

S

L Ptvl

B No crea un reg¡stro en un punto especifico, pero rompe la polil¡nea, en

nuevo objeto entre ellos.dos polilineas y ¡nserta u

C No rompe la línea exis nte, pero ¡nsertar el nuevo objeto como un

no gráfico en el punto especif¡coproducto del item existe

P¡c¡¡¡¡ : 3I
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L' : Si el nuevo objeto en el unto de comienzo esta selecc¡onado para la

existenc¡a de la grabaci n no gráfica, el nuevo objeto llega a ser un

hijo del registro existe

Si el nuevo objeto esta en el nto f¡nal esta seleccionado para la existencia

de la grabac¡ón no gráf¡ca, el nu

ex¡stente.

objeto llega a ser un padre de la grabación

'P' : Añade un nuevo objeto co

el punto esp€cifico.

padre de un registro ex¡stente no gráf¡co en

Ejemplos:

1. Opción 'A ':

SETDBREC (ANCHOR)

PLCSYMBOL ('S ','Localice I

lF ($b¡fte¡ = 3¡

REMOVENUS 0
RETURN 0

ENDIF

WRTTEDBREC ('A', " )

posición del poste. ','A' 
)

Opción ' B ':

SETSYMNBR ( 30)

SETSNAP ( 'L')

PLCSYMBOL ('S 

"', "',rA', 
)

FLDGET ( ",F-NAME 
)

WRTTEDBREC (' B 

"' 
'l

Pecn¡¡: 32

' M ': Para mod¡ficar el actual reslBtro no gráfico. Asegurarse que se mod¡f¡que

el modo con la ¡nstruccipn READDBREC antes de usar la instrucción

WRITEDBREC.

WRITEOBREC escribe el duffer modificado a un arch¡vo no gráfico.



3. Opción 'L ':

Permite construir al usuar¡o u a fac¡l¡dad l¡neal (PIPE) usando la instrucción

GDRAW. Escribe la informa ¡ón al arch¡vo . NGF usando una rutina que

sucedeá a pesar de todo.

1. Selecc¡ona el primer punto la tubería a un archivo no gráfico.

2. Selecciona el punto final de la beria a un archivo no gráfico.

P¡c¡¡¡¡.' 33
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4. UTILITARIOS DE CAB CAD

CableCad presenta muchos uiititarios que le permiten una custom¡zación

volviéndose de esta manera más f{rncional para el usuario, para aplicaciones de

programación él más importantes ps el util¡tario GEN porque permite manipular

los menús, de esta manera Ud. $rea sus UDC's y puede presentarlas en un

menú de pantalla.

1.1. UI'ILIIARIO GEN

En esta ut¡l¡dad se t¡ene arch¡vDs con las sigu¡entes descripc¡ones '.OB que

son los archivos del prompt , los

son archivos b¡narios que control

Para hacer los cambios necelarios se utiliza la util¡dad GEN , pero si se

desea hacer camb¡os mayores lo más conveniente es edatarlo en una versión

ASCil .

MODIFICACIÓN DE MENÚS , PROMPTS, Y ME'VSAJES

Esta utilidad utiliza su prop¡o led¡tor en el cual se puede añadir , borrar o

modificar cualquier ítem seleccionfdo, se puede poner la posición o cambiar el

color

Para usar el ed¡tor de la utili{ad GEN se necesita conocer las sigu¡entes

teclas funcionales:

t.SB que son los archivos de mensajes,..MB

an los menús y mensajes en la pantalla.

Ptctvz,: 34

Oesde el grupo de CABLECAD se selecc¡ona GEN , la pantalla del GEN

aparece, con un l¡stado de los archivos '.OB , '.SB , '.MB , se puede escoger

cualqu¡era de los arch¡vos , cuando se escoge aparece en la pantalla el menú o

mensaje corr€spondiente.

I
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<TAB> B le permite moverse al s¡guaente ¡temLa llave T

<SHIFT>+<TAB>

one el cursor al pr¡nc¡pio del ltemEsta llave<HO M E>

Esta lla
archivo.

te coloca en la primera opción en el<CTRL>+< HOME>

ne el cursor al final del ítemEsta llave< END>

coloca en la ultima opc¡ón en el archivoEsta llave<CTRL>+<END>

<ALT>+A Esta com
palabra al

¡nación le permite adicionar una letra o
tna I del ítem

nación borra el ítem de lo opciónEsta com

inac¡ón remueve la opción<ALT>+F Esta comb

Esta comb
ítem espec

nac¡ón le permite presentar el número del
cado

<ALT>+G

<ALT>+H Esta comb ¡nación presenta una ayuda

<ALT>+I Esta comb inación es para ¡nsertar una letra

Esta comb
la opción

¡nac¡ón perm¡te insertar un nuevo ítem en<ALT>+N

Esta com
OPCODE e

b¡nación permite modif¡car el campo
n los arch¡vos .OB

<ALT>+O

Esta comb nac¡ón permite buscar a un string<ALT>+S

Esta llave r te usa para mover el menú a la derecha<F1>

Esta llave ! te usa mover el menú a la izquierda<F1>+<SHIFT>

<F2>

Esta llave I )ermite mover el menú hacia arriba

<F3> Esta llave
la derecha

ie usa para ¡ncrementarle en un espacio a
del menú

<F3>+<SHIFT> Esta coml
espacio a I

,¡nación se usa para decrementar
a derecha del menú

un

<F4>

<F4>+<SHIFT> Esta comb
lo largo de

lnación es para decrementar un espacio a
men u

<F5> Esta llave
menú

permite cambiar el color del fondo del

<F6> Esta llave
menú

perm¡te cambiar el color de las letras del

<F7 > Esta llave ( ramb¡a el resaltador en el menú

Esta llave t rambia el resaltador de una letra

Pec¡¡¡¿ : 35

I e.t" 
"o.{n"ción 

de llaves le permite ir al ítem previo

<ALT>+D

Esta llave fermite mover el menú hacia abajo

<F2>+<SHIFT>

Esta llave as para incrementarle un espacio a lo largo
del menú

<F8>

I



5. DESARROLLO DEL SIS EMA

El sistema a desarrollar cons de una base de datos gráfica y no gráf¡ca

aplicada a un s¡stema de Distribuc ón Eléctrica llamado "CURSO"

(.t lRSo

Es un modulo de aplicacione{ bás¡cas pero muy poderosas, que trata de

realizar tareas muy practicas sob4 aplicaciones de Distribución Eléctrica.

Para ello se crea una serie de UDCIS las cuales se descr¡ben a continuación.

Para la elaboración de los s¡guientes programas existió la neces¡dad de

crear símbolos y registros.

Los símbolos fueron creados por medio del programa SYMGEN, mientras

que para los registros se ut¡l¡zo El SCRIPT, todo esto bajo una base de datos

denom¡nada engen_r0.ftm \ engen_4O.idx que se encuentran ubicados en el

d¡rectorio d:\cablecad

Curco se encu€ntra ubicado 
Jn 

el menú ENGEN en la ult¡ma posic¡ón, la

función de curso es llemar ha 
tna UOC denom¡nada curso.udc, la cual se

encarga de cargar el menú pr¡ncip¡il.

I

.i. 1. .11¿"\'¿ '( ¿ R.§1,' "

Se encarga de llamar a curso.u

El menú CURSO presenta siete

I

fc 
y presentar el menu "CURSO"

lopciones especif¡cas.

Cada opción llama a la UDC co spond¡ente ubicada en D:\ENGEN\CURSO

Códiqo:

(tR\o
l.l \ [. \
I R.\ \ St OR
\ uo \.\ t)o
( o\s( 1 t \
\tot)ttt(.\R
1lolr R.\ R

D¡-,r,,, ?Á

AUEL} ac] Dr¡,

REMOVEMENUS0

TExTCOPY(@TEMP,'\engen\')

TEXTCAT(@TEMP,',\DSP\MAtN M ENU',)

SETMENUMBR(@TEMP,',12')

TEXTCOPY(@TEMP,'\engen\')

TEXTCAT(@TEMP,',\CURSO',)

sErDrR(@TEMP)
B.\\ T, P I \\

I
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Descripción de las opciones:

IJNEA:
Es una UDC que se encarga de lla ar a un menú compuesto por dos opciones:

9i!!rc:
Global (@MAIN_DlR,'TEXT')

SETMODE('N')

TEXf COPY(@TEMP,@MArN_OrR)

TEXTCAT(@TEMP,\DSP\MAt NME

SETMENUMBR(@TEMP,' 14')

LINEA PR

Crea una línea ¡ntel¡gente primari

No Retorna n¡ngún valor

Edi.re:

SETDBREC(CABLE't )

SETSYMNBR(176)

SETSYMSlzE(2)

TcABLEORAW(29r/

GoRAw()

FLDGET(INGRESE CAMPOl :',CA

FLDGET(INGRESE CAMPO2:',CA

wRTTEOBREC('L"")

.oB)

en cual se puede ingresar datos.

t.t t [.\T

POl)

PO2)

I-I\EA
LI\EA_PR
Lt\E,r su

BASE

'tR{\ s
ABO\
CONSU
\to 1)

8()

CU RSO
LIITEA

R

TA
AR

D"-.t,,. a7

I

I

LlNf A Su

I
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REMOVEMENUS0

RETURN0

9jji.re:

SETDBREC(CABLE2)

SETSYMNBR(176}

SETSYMSIZE(2)

SETGCOLOR(RED)

GDRAWO

TcABLEORAW(29r/

FLOGET(.INGRESE CAMPOl :.,C4

FLDGET('INGRESE CAMPO2 :',CA

wRTTEOBREC(',L"")

REMOVEMENUS0

RETURN0

TRANS¡.OR

Esta UDC se encarga de la creaci

No Retoma n¡ngún valor

Cód iqo:

SETDBREC(TRANSFO)

SETSNAP('V')

SETSYMNBR(39)

SETSYMSTZE(8.0)

PLCSYMBOL('8"'INDIQUE LOCAL

wRTTEDBREC('C"")

de un transformador.

CION:','O')

Lt\t:.\
LIN E.{ PR
LINfA,ST]

(tRso
t_t\8.\ryH
-\BO\ ADO
( o\st r_T.\
\toDtH( AR
BORR'{R

8.\St.Pt..\\

POr)

PO2l

a"^-,,,. .?Q

LINEA SC

Crea una línea inteligente secundfria en cual se puede ¡ngresar datos.

No Retoma ningún valor



ABONADO

Es una UDC que se encarga de lla ar a un menú compuesto por tres opciones:

Códioo:

Global (@MAIN_DlR,'TEXT')

SETMODE('N')

rExrcoPY(@TEM P,@MAr N_DrR)

TEXTCAf(@TEMP,',\DSP\MAtN MEN

SETMENU MBR(@TEMP,', 1 3',)

u.oB)

IIVGRESO

Esta UDC se encarga del ingreso

No Retorna ningún valor

Códioo:

SETOBREC(NUSUARtO)

rsErsNAP('v'r/
SETSYMNBR(175)

SETSYMSTZE(50.0)

SETGCOLOR(GREEN)

FLDGET('INGRESE NOMBRE :',N

FLDGET('INGRESE DIRECCION:'

FLDGET('INGRESE TELEFONO:"

PLCSYMBOL('8"'TNDTOUE LOCAL

wRTTEDBREC('C"")

RETURN0

e datos del abonado.

BRE)

RECCTON)

LEFONO)

t st. ARlory
('r)nsult¡r
!lotlific¡r
Borr r

t st ARto
I ngrcrr¡
('onsultl
Iftxlific¡r
Borrar

ctiRso
LI\ EA
TR.{\St'OR
AIONADO
CONSL LT,{
IlTODIFIC-{R
BORR.,\R

B,15fPl_.\\

CION:','O')

p'-.r'r ' ?O
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Esta UDC se encarga de la consu a de datos del abonado.

No Retorna ningún valor

Códiqo:

SELECT('SELECCIONE ELEMENT

lF (¡BUrrON ='3')
REMOVEMENUS0

RETURN0

ENOIF

SBROWSE_VTEWONLYo

RETURN0

A CONSULTAR')

MODIFICA

t sl .{RIo
I ng revrry
!lrxliñc¡r
Br¡rrlr

?Esta UDC se encarga de mod¡f¡ca

No Retorna ningún valor

9jjire:
SELECT('SELECCIONE ELEMEN

lF (iBUTTON ='3')
REMOVEMENUS0

RETURN0

ENDIF

SBROWSE0

RETURN0

BORR.á.R

Esta UDC se encarga de borrar lo

No Retoma ningún valor

Códioo:

DELETEITEM(O)

los datos del abonado.

A MODTFTCAR')

datos del abonado.

t st _.\Rto
I n grtvr
(irnsult¡t

ff
Eorr¡t r

t st.ARto
lngrtvr
(irn sult ¡r

Uodifir¡rry
D,^.,,^. ¿.n

CONSULTA
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BORRá.R

Esta UDC se encarga de borrar.

No Retoma ningún valor

9i¡jrc:
OELETEITEM(O)

CONSULTA

Esta UDC se encarga de la consu

No Retorna ningún valor

Códiqo:

SELECT('SELECCIONE ELEME

lF ($BUrroN ='¡')
REMOVEMENUS(}

REfURN0

ENDIF

SBROWSE-VIEWONLYO

RETURN0

CA UEL LTT'UI<AJ)

de datos del abonado.

A CONSULTAR')

CT] RSO
LI\E.{
TRANSFOR
ABON,{DO
BORRAR
CO\SU I-TA
ITODIFICAR

BASEPL..\N

CT RSO
LINE,{
TRA\SFO R
ABO \ADO
BO RIl.{R
CONSULTA
ÑIODI FlCA

8..\\EPI,{\

o^--,,". á.7
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MODIFICA

Esta UDC se encarga de mod¡f¡ca los datos del a bonado.

No Retorna n¡ngún valor

CT, RSO
LI¡i EA
TR-{\SFOR
ABOT ADO
BORRA R

co\ sL Ll'A
iltoDIncA

AASEPLA \
Cód iqo:

SELECT('SELECCIONE ELEME

lF ($BUTTON ='3')
REMOVEMENUS0

RETURN0

ENDIF

SBROWSE0

RETURN(}

A MODIFICAR')

BASEPI.AN

Es una función propia de CableCa que posee aplicaciones propias de d¡bujo.

O"^,t,,. á^O
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A continuac¡ón se muestra la ra de los diferentes registros utilizados

\ i.ibk

l)lrt((ion
8lr1R.rord Iumb 8li.l

(irrphi. \umb I I I

lir.rr l v¡r.
I I

§trl. I I I

I§ l.lqhr I

Lerel I I I

II I
'l'rl srmbol s¡r. I I I

Rcl€rrrd flcld II il
I)B.rlp(lon
licld Lcneth -]l) J0 llr
I)¡t¿ I\Dc Uph¡rnum.ri.
I)c(im¡l lt lt
l)¡r¡ l:dlt

\ illblr\ hth hf \ lllblr

I

IIIII

P¿.ct¡e: 43
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5.2. DEFINICION DE REGISTRO§
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CABLE I
Campol ( itrtt¡lol

Rccord \umb taltS l{ii
IGraphic \umb I

Record \am€ CABLf I ( AB t_t.l
Item Tr r¡e Sr mbol Sr ¡rl h0l

I(:olour I

IStr le I

\l cisht I I

L¡lr cl I

Fe¿turc Code I I

Trt S¡ mbol Sizr I I

0Rcscned Ficld 0

Dcscri¡rcion Campol (:rnr¡ro2
Field Length Jt) J0
Data Tr pe AlDhanumerir Al¡lhunu nrcric
Dccim¡l 0

Data f d¡t
Visibilitc Visible

ll

\ isihle

P¡.cwe,: 44
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I

F
F.,!l

('rrnl)o I

Record \umh flll(, llli('
Craphir Numh I
Rccord Name CABt,E2

Sr ¡¡rbol \ r nr hoI

Colour I

Str lc I

\\'cight I

[,cr cl I I

Itilturt Codc I

Trt S¡mbol Siur I

Re scn cd Field 0 lt

Dcscripcion CnmDol ('nrl)rrl
F¡cld l-ength Jl,
Dxta Tr tx Alphanu mr rir
Drcim¿l t) 0

D¡r¡ E(lit
Visibilite Visiblc

II

IIIrIIIII

L;SCU.L;]A SUYEXTOR EOT,T!'ECN I DAL T,L'I'U'<AL

CABLE2
( ¡tnt

('.\ u t_ El

Jll

Virihlc

¡n lt ll¡('t'tc

Ptctwt: 45
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Item Tt pe

I

I

I

I

I
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TR{\StO
Campol

Recortl \umb riti "
Graphic Numb I

Rcc¡rrtl \amr C.{BLf 2

Item T! Dc S\ mbol
( rlLrur I

Srr le I

\\ ci,.rht I

l.o rl I

lc¡ture ( r¡rlr I

Trt S¡.,mbol Sizr I

Resened Field t)

Descripcion Campol
Field lxngth J0
D¿rta Tt lx Alphrnt¡ nrrric
Drcimnl 0

D¡tr Ed it
Visibilitt Visiblc

Peatwa: 46
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Cuando se intenta comparar t{s varlos enfoques al diseño de GlS, el grado

de apertura debe ser reconocido fomo una cuest¡ón pero al mismo tiempo un

sent¡do de perspectiva es imnortalnte, por ejemplo podría decirse que en algún

lenguaje de programac¡ón de nilel básico es un sistema lo suficientemente

abierto para constru¡r un GIS y dor lo mismo, algún sistema que provee una

¡nterface de programación nodrfa ser descrito como un sistema ab¡erto.

M¡entras no haya nada ¡ncierto acr{rca de esta af¡rmación, el aspecto económico

juega una parte importante y +ige que encontremos un paradigma más

ef¡c¡ente y poderoso. Este docunfnto ha descr¡to dos componentes cle d¡cho

paradigma: una ¡nterface de bas(

orientado al objeto front-end.

de datos v¡rtual y un lenguaje interactivo

Una función llena (completa)

aparienc¡a para ut¡l¡dades y telec

futuro.

Se trata de reducir el tiempo (

operac¡onal y minimizando el tien

inversión.

Se trata de conservar su inveñ

y usando un s¡stema de arqu¡tectul

S¡ esta creando d¡seños o datot

base de datos. GIS le ofrece él

negocio.

CableCad se presenta mas c(

como s¡stema presenta una interf¡

y submenús, los cuales pueden

mouse o aplicando las teclas direo

d¡señada para resolver problemas de

icaciones de compañías, ahora y en el

Fe implementación dando él más rápido uso
L

fpo requerido para realizar un regreso en su

fión en tecnología, aprovechando la industria

fa auierto.

F, anal¡zando un problema o preguntando una

más efectivo medio para llevar a cabo su

¡mo AM\FM con ciertas características GlS,

ice agradable al usuario, presentando menús

ser manipulados muy fácilmente usando el

lionales, estos menús se ven sustentados

1,,"
[,n,n

P¡ct¡,t¡: 47
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por herram¡entas ut¡l¡tar¡as propias de Cablecad con una serie de

aplicac¡ones pract¡cas, dando gran fac¡lidad al usuario.

Permite realizar mapas de manEra continua sin la necesidad de seccionarlos

en partes permitiendo de esta mahera tener una visión más ampl¡a del gráfico.

Tiene una escala ajustable perm¡t¡+ndo real¡zar gráf¡cos adaptados a ella.

Posee conectividad total esto Signif¡ca que cada elemento del gráfico puede

estar conectado entre sí, s¡empre hue los elementos sean compatibles, además

de esto t¡ene la fac¡l¡dad de generdr reportes.

Al tener dos Bases de Datós Gráfica y no Gráfica permite una gran

asociación de elementos, hac¡erdo más fácil la tarea de mantenimiento de

datos, perm¡te real¡zar una manipulación de datos y generarlos.

Por poseer un macrolenguaje presenta una gran cant¡dad de funciones ya

definidas por CableCad, se pre3enta como un lenguaje modular. esto da

facilidad a la creación de nuevos programas y esta a su vez asoc¡arlos a

menús.

Cablecad por presentarse en uf s¡stema de arquitectura abierta permite una

Base de Datos compartida por un lnumero de usuarios, unidades de programas

¡ndependientes con fac¡lidades de lacceso al cód¡go fuente.

Todo esto envuelto en un entofno que permite la digitalización y con ello la

captura de datos de manera más e1fectiva.

En el presente trabajo se detfiuestra que por medio de la utilizac¡ón del

lenguaje de programación que apllcado a las bases de dalos gráfica y no gráf¡ca

es pos¡ble desarrollar S¡stemas O{ tngenieria que satisfagan los requerimientos

de los Sistemas de Distribución de Empresas Eléctricas.

Pacrua: 48
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ll

Se ha realizado los progra

al¡mentados con los datos técn

operación de los S¡stemas de D bución.

de "CURSO" , los cuales deben de ser

os apropiados para el diseño, análisis, y

Pacrwe: 49
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