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Intreduccion



FPara facilitar el uso de este Sistema dentro del
computador, doy a conocer a continuacidn algunos conceptos
basicos sobre la manera de usar el computador.

Un computador consta de tres partes principales que
sOon:

1. UNIDAD DEL SISTEMA
2. EL TECLADO

3. FANTALLA

Dbsérvese en la Fig # 1, la ubicacidn de estas partes dentro del
computador.

UNIDAD DEL SISTEMA

Esta unidad del sistema. es el corazon del mismo, vya
que es aqul en donde se van a grabar los datos y se los va a
leer, asimismo se van a realizar las funciones de procesos.

Esta unidad o cuerpo del sistema, tiene la forma de un
rectangulo, vy en la parte derecha del mismo se encuentra una
pequefla caja denominada UNIDAD DE DISKETTE, 1la misma que se
utiliza para la introduccidn de los DISKETTES, que son discos
pequeflos y flexibles que se utilizan para grabar informacion
y volverlas a recordar cuando sea necesario.



De 1los diskettes, es de donde se va a extraer la
informacidn que nosotros necesitemos. Estos discos flexibles o
diskettes deben ser tratados con mucho culdado, vya que la
informacidn puede borrarse si &stos no son guardados en lugares
con temperaturas bajas y lejos de algln im&n.

EL TECLADO

El teclado es un medio para ingresar la informacidn, es
parecido a una maguina de escribir, con la Gnica diferencia de
que en &ste se encuentran ademas de las teclas normales que son
letras y nimeros, otros signos que son funciones del computador.

Cada una de estas letras, ndmeros y signos especiales
son llamados caracteres, vy a los cuadrados en donde ellos estan
dibujados se les llaman teclas. (Ver en la Fig # 1 el teclado)

PANTALLA

La pantalla o monitor del computador es muy parecida a
un televisor a color. En la parte derecha de 1la misma se
encuentran tres botones.

El primer botén, comenzando de arriba hacia abajo sirve
para prender o apagar el monitor.

El botdn intermedio, cambia la intensidad de color de
la pantalla.

El altimo botédn, cambia la intensidad del color de las
letras dentro de la pantalla.
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PROFOSITO EN EL USO DEL COMPUTADOR

Este sistema ha organizado un programa completo de
Fisica para cuarto curso, con el fin de que los estudiantes de
las escuelas secundarias tengan una guia practica en el campo de
la ensefanza de la Fisica.

La realizacién de este curso proporciona mejores
oportunidades en el aprendizaje y comprension de la fisica, y asi
satisfaga las necesidades de nuestra realidad en el campo de la
enseffanza secundaria.

Espero que este compendio sea un principal auxiliar
para el alumno y que los temas tratados sirvan de entrenamiento
en la aplicacidn de los conocimientos adguiridos o adguieran
mayores conocimientos por medio de la ejecucidn de este sistema.

USUARID

Este sistema esta orientado para estudiantes de las
escuelas secundarias, asi como para todas aquellas personas que
requieran de dichos conocimientos.
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Fara usar este programa se debera disponer de uno de
los computadores personales de IBM, los cuales incluyen modelos
variados o simples.

Asl tenemos :

El computador personal extendido ( XT )

El computador personal en tecnologia avanzada ( AT ).

También se podra hacer uso con cualquier computador
personal compatible con IBM.

El computador en el cual se correra el sistema debera
tener por lo menos 128 K de memoria y una unidad de diskette de
doble 1ado.

Ademas, el computador debe contar con una tarjeta para
graficos y si fuere posible trabajar con monitor a colores.



Ob jetives



Al término completo de este curso, el estudiante debera

ser capaz de :

Tener una visidn amplia sobre los procesos y fendmenos que
ocurren en nuestro derredor.

Conocer la finalidad de la fisica y los pasos principales
del método cientifico.

Tener un conocimiento amplio sobre las magnitudes de 1a
fisica, el sistema internacional de medida, las mediciones vy
los errores de las mismas.

Saber graficar funciones, enfocar su importancia Y
clasificacidn.

Conocer todo lo referente a vectores, sus componentes y poder
realizar las operaciones basicas de los vectores.

Diferenciar entre 1lo que es un movimiento retardado vy
acelerado, deducir su velocidad y aceleracién.

Deducir cuando estamos tratando de un movimiento parabdlico
graficar sus dos dimensiones y obtener la velocidad de un
cuerpo en cualguier punto de su recorrido.

Conocer la formula del movimiento circular, y aplicarlas.

Aplicar las tres leyes de Newton vy reconocer suUs
diferencias.

Investigar mds a fondo sobre el amplio capituleo de las
fuerzas fundamentales de la naturaleza, saber cdmo se lanza
un satélite al espacio y cuales son sus requisitos.

Reconocer las formas en que se manifiesta la energia en
nuestro planeta, su relacidn con el trabajo, su medida , las
clases de energia que existen y la manera en que se
conserva.



Determinar la clase de impulso realizado sobre un cuerpo,
conocer las formas de choques entre dos cuerpos.

FPaoder determinar qué es una composicidn y qué una
descomposicidn de fuerzas, saber cbmo se mantienen en
equilibrio y cual es su centro de gravedad.

Tener una idea de fluido, qué son presiones, y como se
desenvuelven en nuestro medio.

Conocer cual es la presidn atmosférica de nuestro planeta.
Determinar la ecuacion de la continuidad, saber qué es un

caudal, como se produce y poder demostrar en forma practica
el teorema de Torricelli.
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COMD ARRANCA EL SISTEMA

Para proceder a la corrida del sistema se deben

realizar los siguientes pasos 1

¥ Encender la maquina y el monitor.

¥ Colocar el diskette #1 en la unidad A y resetear la
maquina, el sistema corre automaticamente.

¥ Ir ingresando los diskettes #2 y #3 seqgin lo
requiera el programa durante la corrida del sistema.

11
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Las pantallas son de 5 diferentes tipos :

- MENU

- TEORIA

= BRAFICO

- APRENDE

= EVALUACION

MENU
Estas pantallas estan subdivididas en 3 partes :
¥ El ment Principal

¥ Los submends
¥ Las unidades

El mend principal consta de 7 opciones principales, las
cuales contienen otros submends referentes a un tema global.

La opcidn # 1 refiere a las unidades 1, 2 vy 3, las
cuales tratan sobre 1la "Introduccidén a la Fisica", estos 3
capltulos estan concentrados en un submenlt 1lamado: FISICL.

La opcidn # 2 trata sobre las "Funciones y graficas" vy
va directamente al mend de la unidad 4.

La opcidn # 3 trata sobre el "Algebra de Vectores" y va
directamente al mend de la unidad 5.

La opcidn # 4 trata sobre la "Cinematica" y refiere a
las unidades 6 yv 7, concentradas en el submend: FISIC3.

La opcidn # S trata sobre la "Dinamica" vy va
directamente al menft de la unidad 8.

La opcidn # & trata sobre la "Fuerza vy Energia" vy
refiere a las unidades 9, 10 y 11, concentradas en el subment:
FISICA4.

La opcidn # 7 trata sobre la "Estatica" que refiere a
las unidades 12, 13 y 14, concentradas en el submend: FISICS.

12



TEORTIA

Estas pantallas muestran 1la teoria en palabras o
ejercicios sobre algun tema en particular.

La teoria se presenta caracter por caracter y una ve:z
finalizada la misma, saldran opciones de avance o retroceso o ir
al mendi.

GRAFICO

Son pantallas explicativas en forma grafica sobre algdn
tema tratado en teoria anteriormente.

Asimismo una vez finalizada la explicacidn del grafico
se presentardn las opciones de retroceso o avance o ir al mend.

APRENDE

Esta clase de pantallas muestran en forma tedrica el
sintesis de alguna leccibn estudiada, para mejor comprensidn del
estudiante. Una vez finalizada la misma, mostrarad las opciones
de avance o retroceso o ir al ment.

EVALUACION

Esta pantalla mostrara la evaluacidn de una unidad
especifica. Se trata de una serie de preguntas, las cuales el
estudiante ird contestando con verdadero o falso segdn crea
conveniente.

Al finalizar las mismas, se mostrara un mensaje que
indicarad la cantidad de conocimientos del alumno. En caso de
que éstos sean pocos se dard la opcion de repetir la leccidn
desde la primera pantalla.

13



EJECUCION DEL SISTEMA

En primer lugar aparecera el logotipo de la
FPolitécnica, tocando el himno al maestro, luego se presentara una
pantalla con el nombre de la materia y el curso de la misma
(Fisica, 40 curso).

Seguidamente se presentara la pantalla del mentl
principal con las 7 opciones principales del sistema.

Si la opcidn elegida involucra algunas unidades, una
vez elegida la misma se presentara un submend de otras opciones,
las cuales 1o guiaran al desloce de los capitulos en forma
detallada.

Cada pantalla durante la corrida del sistema presentarad
2 opciones a eleqgir :

AVANZAR
RETROCEDER
MENU

Estas opciones seran elegidas en forma arbitraria por el
usuario.

14



TECLAS FUNCIONALES A UTILIZAR

-

Durante 1la corrida del sistema se utilizaran I teclas
funcionales :

Esta tecla indicara la funcidn de avance de pantallas.
En cualquier momento en que se presione, avanzarad a la proxima
pantalla del mismo tema tratado.

Esta tecla indicard 1la funcidn de retroceso de
pantallas. En cualquier momento en que se presione, retrocedera
a la pantalla anteriormente presentada.

F 10

Esta tecla indicard la funcidn de retorno al mend
dentro del capitulo en estudio. En cualquier momento en que se
presione, el programa presentard otra vez el mend de opciones.

15
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LA FISICA Y SU CAMPO DE ESTUDIO

La Fisica estudia los fendmenos que ocurren en la naturaleza
siempre que los cuerpos experimenten cambios en su composi-
cién. Ejemplo:

¥ Los movimientos sismicos

¥ La caida de un cuerpo hacia la tierra
¥ La produccidén del sonido, etc.

AVANZA F10 = MENU




OBSERVA

La fisica estudia @
Los nnu1n1entos Ssismicos.
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OBSERUVA
La fisica tambien estudia:

La caida de un cuerpo hacia la tierra

h! e
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F1=AVANZA FZ2=RETROCEDE F18 - MEN



OBSERUVA

La fisica ademas estudia: la producci.
del sonido. - ™

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F108 MENI



También la
como 3

X La
X La

en
¥ La

F1 = AVANZA

planetas.

RELACION CON LAS DOTRAE CIENCIAS

Fisica se relaciona con algunas Ciencias tales

GQuimica para estudiar la formacién de moléculas
Biologia que estudia los procesos gue ocurren
los seres vivos.

Astronomia para estudiar el movimiento de los

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



APRENDE

La Fisica estudia:
¥ Los fendmenos que ocurren en la naturaleza
siempre gue los cuerpos experimenten cam-—
bios en su composicidén.

La Fisica se relaciona con :
¥ La Quimica.
X La Bioloqgia.
X La Astronomia.

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



EL SISTEMA SOLAR

Es un conjunto de astros que forman una especie de familias
por sus mutuas relaciones cdsmicas.

Fertenece a la gran galaxia denominada VIA LACTEA.

Eri el centro estad la estrella denominada S0L.

En su torrno giran NUEVE FPLANETAS en dorbitss mas o menos
circul ares.

Alrededor recorren en 6rbitas propias, astros peguefos
o satélites : como la LIUNA en torno & la tierva.

Fi1 = AVANZA F1O = MENL]



OBSERVA: EL SISTEMA SOLAR

Lo conforman 9 planetas.

j)

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18 = MEN
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L
¥ Es la estrella mas cercana a nuestro planeta.

¥ Pertenece a la galaxia denominada VIA LACTEA.

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



UNIWVERSDO

El Universo esta poblado de un niumero incalculable de cuer-—
pos celestes llamados ASTROS.

Estos forman grandes agrupaciones conocidas como:

Constel aciones.
Nebul osas.

Galaxias.
Sistemas.

I I W

F1 = AVANZIA F10 = MENU



OBSERUVA
Las Nebulosas !
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Son inmensas agrupaciones de astros
parecidas a _nubes blanguecinas gque s
encuentran dentro de las galaxias.

F1=-AUANZA F2=RETROCEDE F18 = MEN



OBSERUA : EL UNIVERSO

~Orbl ta
. solar €
e Al aX1 3

M 1 i

Centros.

Galaxia es el espaclio donde se encuen-
tran los astros en movimiento.

Fi1=-AUANZA FZ=RETROCEDE F18 = MENU



EL UNIVERSOD

¥ Esta formado por grandes agrupaciones de
astros llamadas:

Constel aciones.
Nebulosas.
Galaxias.
Sistemas.

® I} W W

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



EL INTERIOR DE UNA ESTRELLA

Nuestro sol es una gran estrella, de él proviene la energia
la cual mantiene la vida sobre la tierra.

La temperatura en la superficie del sol es aproximadamente
de 6.000 grados centigrados.

En el interior del sol se producen las reacciones en cadena
de los elementos, éstas transformaciones se llaman reaccio-
nes termonucleares.

F10 = MENU



EL MUNDO SUEMICROSCOFICO
Al hablar del mundo submicroscépico hacemos referencia de
los &tomos.

ATOMO : Es la minima porcion de materia que tienen los
CUBrpOS.

MOLECULAS : Es la agrupacidén de atomos.

Ejemplo: La molécula de agua estad formada por
dos atomos de hidrdégeno y un a&tomo de oxigeno.

- AVANZA F10

MENU



OBSERVA

Las moleculas del agua:

.| moleculas

liguido |°+ ¢
Pl separadas.

gaseoso f..:- - estan proximas.

solido estan fijas.

F1=-AUANZA F2=RETROCEDE F18 - MEN



AL UACTION XK

Conteste Verdadero (V) 6 Falso (F) & las =iguientes
maciones @

El conjunto de estrellas que nosotros observamos por
las noches estan a una distancia mas cercana que el
sul a la tierra. L) bien

Cada molécula estAd formada por un coniunto ilimitado
de atomos. (vl bien

El Universo estd dentro de la Via Lactea.

Er el interior del scol los elementos no se
man. vl mal
XX TUS CONDCIMIENTOS SON RBUENDS %X

F2Z = RETROCEDE F10 = MENU
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OBSERUA
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EL HETI]DD EIENTIFI[D
PREDICCION ¥ VERIFICACION:

¥ El gcongunto formado por la
hippotesis y el razonamiento
logico forman la teoria.

* La teoria debe explicar los
fenomenos relacionados.

F1=AVANZA F18=MEN



Se lo realiza con los siguientes pasos:

e W e W W W

EL METODDO CIENTIFICO

Observacion.
Experimentaciodn.
Formulacién.

Organizacion de Leyes.
Hipdtesis y Teoria.
FPrediccidén y Verificacidn.

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



LAS REGLAS DE LA SIMETRIA
SIMETRIA.- Es la forma de ubicacidén de un cuerpo.
Se dice que un cuerpo es simétrico a alguna operacién,
cuando el fendmeno no se puede distingulir dentro de ese
cuerpo, s decir no ha cambiado su estructura fisica.

Las operaciones de simetria son:

1.- Traslacidén en el espacio .- El resultado de las expe-
riencias no dependen del lugar en gue son realizadas.

2.- Traslacién en el tiempo .— El cambio del tiempo no
afecta las leyes fisicas.

F1 = AVANZA F10 = MENU




L 3 8 EVALUACION XX

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las siquientes afir-
maciones

1) El cambio de tiempo afecta las leyes fisicas. [F1 bien

2) Una de las operaciones del Método Cientifico se basa
en los datos de una sola observacidn. [F1 bien

) La teoria debe explicar varios fendmenos. LF1 mal
4) La hipétesis con el razonamiento légico forman la

teoria. LV] bien

¥x TUS CONDCIMIENTOS SON BUENDS XX

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA

- N

MAGNITUDES Y MEDIDAS

Magnitudes Bésicas de la Fisica
El Sistema Internacional (5.1.)
La Medida en la Fisica

Errores en las Mediciones
Retorno al Menu Frincipal
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MAGNITUDES BASICAS DE LA FISICA

Estas magnitudes son

La longitud (metro)
La masa (kilogramo)

El tiempo (sequndos)
l,La intensidad luminosa (candel a)

La carga eléctrica (amperios)
La cantidad de

sustancia {mol)

La temperatura
termodinamica (grados kelwvin)

F1 o= AVANZA 710 = MENU



OBSERVA

Las medidas de magnitud

Longi tud Uelocidad

F2=RETROCEDE F18=MEN|



ELL SISTEMA INTERNACIONAL
Es el Sistema coherente de medida, fundamentado en 4 uni-—
dades basicas :

1.- Las unidades basicas que permanecen invariables a
través del tiempo.

Z2.- Las unidades suplementarias.

3.~ Las unidades derivadas, que se forman combinando las
unidades basicas.

4.~ Los midltiplos y submiltiplos de las unidades del S.1.
formado por el empleo de prefijos.

F1 = AVANIZA F10 = MENU




UNIDADES BASICAS DEL &.1I.

CANTIDATPD
e

Longitud
kilogramo
segundo

La intensidad luminosa candel a
La cantidad de sustancia

La temperatura termodinamica grados kelvin

RETROCEDE

SIMBOLO
A L]

m
kg
seq
cd
mol

o he

4

F10



2.—- UNIDADES SUFLEMENTARIAS

CANTTIDATLD UNIDAD SIMBOLOD
i A i S AR e B e N b ki e, e [e e
Angulo plano radian rad
Angulo sdélido estereo radian sr

F1 = AVANIA F2 = RETROCEDE F10 = MENU




3.~ UNIDADES DERIVADAS DEL S.I.

CANTIDATD UNIDAD SIMBOLO
W AT A MR R B fo L R L U]
Velocidad metro/seq m/s
Aceleracidén metro/seq? m/s
Densidad kilog/metro? kg/m

Fuerza masakaceleracion

F1 = AVANIA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FREFIJO
Exa

Feta
Texa
Gega
Mega
Kilo
Hecto

Deca

F1 = AVANIA

SIMBOLOD
E

F-

T

i8
(10)

15
(1Q)

12
(10)

q
(10)

b
(10)

3
(10)

2
(10

1
(1

F2

4.- MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DE LAS UNIDADES DEL S.I.

FREFIJO

Deci

Centi

Mili

Mieto

Nano

Fico

Femto

Atto

RETROCEDE

SIMBOLO -1
d (10)
= (10)
-3
m (10)
-6
m/ (10)
_.9
n (10)
-12
o] (10)
-15
+ (10)
-18
a (10)

F10 = MENU



AFPRENDE
EL SISTEMA INTERNACIONAL
Estad fundamentado basicamente en 4 unidades:

¥ Las unidades basicas.

Las unidades suplementarias.

¥ Las unidades derivadas, que se forman
combinando las unidades basicas.

¥ Los miltiplos y submiltiplos de las

unidades del S5.1.

»*

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



LA MEDIDA EN LA FISICA

Medir es comparar una magnitud fisica (longitud del piza-—
rron), con otras de la misma especie llamadas unidad (me-
tro, centimetro, milimetro, etc).

Existen magnitudes de origen natural, tales como :

X
X
X
X
X
X

El palmo.
El geme.

El codo.

El paso.

El pie.

La brazada.

F10 = MENU



OBSERUA
LAS MEDICIONES:

La casa mide:

P ; I}:ﬁki!t. b
2 metros., Al 1: ::FI;EI mlm :1::; :: I::!:: m!" i:@: :i%:t” i
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ERRORES EN LAS MEDICIONES
Las causas de gue existan errores en las mediciones son :

1.- Impericia de la persona que mide.
2.- Imprecisidn del aparato usado.
J.- Una serie de factores incontrolables.

Estos errores se pueden clasificar en:
Sistematicos .-Cue pueden ser X Instrumentales
¥ FPersonales o engafosos.

fccidentales .-Surgen debido a causas subjetivas y objetivas.
Una de ellas puede ser:
¥ La no uniformidad.

F1 = AVANIZA F2 = RETROCEDE F10 = MENU




ERROR ABSOLUTO

L

F - - i
Despues de una serie de mediciones.

Como deberia proceder para presentar
el resultado de su experiencia ?

F1=AVANZA F2Z2=RETROCEDE F18=MENU



AVANZA

APRENDE

ERROR ABSOLUTOD

i

MEDICION — MEDIA

ERROR ARSDLUTO

ERROR RELATIVO = O AL L A e e
MEDICION
ERROR PORCENTUAL = Error relativo en

porcentajes.

F2 = RETROCEDE

F10 = MENU




XX EVALUACTIION XX

Conteste Verdadero (V) 6 Falso (F) a las siguientes afir-
maciones :

4) Las unidades derivadas como la velocidad, la acele-
racidén no dependen de las unidades basicas. [F1 bien

35) La masa y la aceleracidn se relacionan para produ-—
cir la fuerza. [V]] bien

% FELICITACIONET S xx

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA CUARTO CURSD

FUNCIONES Y GRAFICAS

Las Graficas y su importancia
Funciones y su representacidn grafica
Funcidn de proporcionalidad directa
Funcidn de proporcionalidad inversa
Funcidén de proporcionalidad directa
con los cuadrados.

0 Retorno al Menu Principal
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LAS GRAFICAS Y SU IMPORTANCIA

Las graficas son muy utilizadas en medicina, economia, me-
teorologia, ingenieria, biologia y otras ciencias.

El fisico puede conseguir informacidén valiosa por el anali-
81s de las graficas que elabora con los datos de sus obser-
vaciones experimentales.

Ejemplo : Se dan los siguientes datos de horas y temperatu-
ra.

HORA TEMFERATURA °C
b fEER e L e ey e
8 259
10 28°
15 30¢°
17 239
18 35°

= AVANZA F10 = MENU



Las graficas y su importancia
La grafica de la temperatura seri.

4[]
35
Al

-y

JIC3J1aAamMT=ImMHA

b B 012 ¥k 18 worAas

F1=-AUANZA F2=-RETROCEDE F18=-MENU



APRENDE

Las Graficas son muy importantes porque por medio de

ellas podemos conseguir @

¥ Informacidén valiosa por el analisis de su grafi-

CO.

X Y el grafico representa las observaciones y ex-—
perimentaciones.

F2 = RETROCEDE F10

MENU




FUNCIDONES Y SU REFRESENTACION GRAFICA

Una funcidén es una correspondencia que existe entre dos
conjuntos de datos.

Cada funcidén estad formada por un dominio y un codominio.

DOMINIO : Son los valores reales gue pueden tomar los
elementos de un conjunto.

CODOMINIOD = Son los valores resultados de la asociacién
del dominio aplicados en una funcién deter-—

minada.
Ejemplo :
/R L X1,%, X3,sveees XA D B L Y, Y2, Y3iiususwn
DOMINIO CODOMINIO

AVANZA Fl10

Yn 1




OBSERVA

Un congunto de Un conjgunto 4
Barras Longitud

l I I l lFLINEIEIN I I |

Cuyos componentes son:

1) El cong unto de bharras
2) confun o de longil tudes
3) a regla de correspondencia.

F1=-AUVANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



Funcion de sroforcinnalidad directa
La grafica de la masa y el volumen es

4B

InId=x

! i} b Hy oLumMEN

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



Relacionando la

En la proporcidén directa el
por el origen de los ejes.

F1 = AVANIZIA

masa y el volumen:

y s 24 36
= = =

2 4 )

mi m2 m3

vl ve v3
Generalizando :
m

S =k m =

v

48
——— = b es constante.
8
mé
— = «.:.as Kk (constante
v4 de proporcionalidad)
kv == m o v

grafico es una recta que pasa

F10 =

MENU



duplica
ra cantidad se triplica,
para tres y asi

Ejemplo

Si
t

se cumple lo siguiente:
la otra queda dividida para dos,
entonces la otra gueda dividida
sucesivamente.

FUNCION DE PROFORCIONALIDAD INVERSA

la primera cantidad se
la prime-

la distancia es 120 Em

(tiempo).
Si %

=31 vl =
51 v2 =
51 v3i =
51 vl =
Si v =
Si ve =

10
20
30
40
S0

&0

i

VN

Il
1]

il
WON

Hown
nH

N

H
i

]
]
WO

r+

t1
t2
t3
t4
tS

té

(velocidad)

]

LI I

& oF T T T




= - -
Graficando la funcion inversa:

TIEMPD

XOwELoed pr0r TErMeC

20 HD BOED 00120 veLor

F1=-AUANZA FZ2=RETROCEDE F18G=MENU



FUNCION DE FROFORCIONALIDAD DIRECTA CON LOS CUADRADOS

La relacidon entre el &rea y el lado del cuadrado es una
proporcioén :

1 m2 4 m2 9 m2 (&)
= = === > = a
(im)2 (2m) 2 {3m) 2 L2
A= al 2
a = 1

F1 = AVANIA Fl10 =




GCraficaremos el area del cuadrado:

LARDD

LCrd § ACHE ]

I T - - O 1 I I O 1 O e R T TR b
ARER

Entonces .
Area del cuadrado es proporcional

al cuadrado de sus lados.

F1=-AUVANZA FZ2=RETROCEDE F18=-MENLU



Conteste Verdadero (V) 6 Falso (F) a las siguientes afir-
maciones :

6)

7)

XX EVALUACTION XX

51 no hay una relacién entre dos entidades no puede
existir una correspondencia entre ellas. [F1] mal

Las funciones directas son curvas y las inversas
son rectas que pasan por el origen. [F] bien

Una hipérbola resulta de una funcidn inversa. [F1 mal

¥k TUS CONDCIMIENTDS SON POCOS kX

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA

CoNdbUN -

ALGEBRA DE VECTORES

Desplazamiento

Magnitudes escalares y vectoriales
Elementos de un Vector

Suma de Vectores

Descomposicidn de Vectores
Sustraccién de Vectores

Retorno al Menu Principal
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Ejemplo =

Entonces,
distancia.

F1 = AVANIZIA

DESFLAZAMIENTO

El desplazamiento es la recta que une un punto inicial con
un punto final. ,

Considerémos a un automévil que se mueve a lo
largo de una linea recta, y va desde el pun-
to A hacia el punto B. En el sgte grafico,
veras que la linea que une la posicién inicial
con la final, indica su desplazamiento.

la longitud de la linea es lo gue se denomina

F10

MENU

BIBLIVTECA




OBSERUVA

El desplazamiento de un carro:

it \ |I .I-[-I:I.!.i|l.ga:i
i it
i” Hiqjl I il i
| i 'HI":JEQ
il

ma

runto A distancia unto B
rartida legada

F2=RETROCEDE F18=MENLU



¥ Magnitudes Escalares .- Son aquellas que se determinan
expresando un numero y su respectiva unidad.

Ejemplo =

La masa = & kg
El area = 8 m?
El tiempo = 5 h , etc.

F1 = AVANZA F2 = RETROCEDE Fio =




OBSERVA

Las magnitudes escalares son

LF1 P El. FIFEF LT LEMEL
bk Mo by o

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



¥ Magnitudes Vectoriales .- Son aquellas gue para deter-—
minarlas se necesita el nimero, la idea de direccién y el

sentido.

Ejemplo :
La velocidad = 300 Km/h hacia el norte.
La aceleracidén = & m/s?2 hacia el este.

Graficamente las cantidades vectoriales se representan
mediante un segmento dirigido o vector , en donde :

¥ El nimero esta representado en la longitud.
¥ La direccidn en el angulo con la horizontal.
¥ El sentido estd indicado por la flecha.

F1 = AVANZA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



OBSERVA
Los componentes de un vector:

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



AFRENDE

Magnitud significa medida.

Magnitudes escalares :
¥ La forman el ndmero y la unidad.

Magnitudes vectoriales 6 vector, lo forman :
¥ La longitud del segmento.

¥ La direccién del angulo.
¥ El sentido o la flecha.

F2 = RETROCEDE F10 = MENLU



SuMA DE VECTORES

Fara sumar graficamente vectores, se utilizan cuatro
métodos

Método del triangulo.
Metodo del paralelogramo.
Método del poligono.
Método analitico.

”» W e

F1 = AVANZA F10 = MENU



METODO DEL TRIANGULD

Consiste en hacer coincidir el extremo final de un vec—
tor con el extremo inicial del otro.

El vector suma o resultante va desde el extremo inicial
del primer vector hasta el extremo final del segundo
vector.

F1 = AVANIA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



OBSERUA : )
ITrazando la resultante desde el orig
hasta el extremo final de B medimos
su longitud y obtenemos el resul tado

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



METODO DEL PARALELOGRAMO
Se forma el paralelogramo con los vectores dados.

lLa diagonal de dicho paralelogramo es la resultante a la
suma de vectores.

Para formar el paralelogramo se trazan paralelas a cada
uno de los vectores dados. Luego se forma la diagonal
desde el origen hasta el otro extremo del paralelogramo.

= AVANZA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



OBSERVA

Se trazan Taralelas a los vectores y
paralelogramo.

se forma e

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENLU



METODO DEL POLIGONO

Consiste en trazar los vectores uno a continuacién de o-
tro formando un poligono.

El finmal del primer vector se une con el origen del se-
gundo, el final del segundo con el origen del tercero y

asi sucesivamente.

La resultante es la recta que va desde el origen del pri
mer vector hasta el extremo del dltimo.

AVANZA F2 = RETROCEDE F10

MENU




Edemplo

Hallar la resultante su angulo de
inclinacion de los sgtes vectores:

—

YEERT-ETR &1
.—}

|||I: H {11
s

nEE (I

F1=-AUVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



EJjemplo

EL METODO ANALITICO .. SUMA DE DOS VECTORES
CONCURRENTES

1)

BO {0°
kO {bi

B

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=-MENU



OBSERUA :
Hallar las com onentes Pectangulares
del vector de 5 8 kilopondio
cuya direccion es e 3 gradus

Ay sen {. hip

cCoOSs { . hip Ax

F1=-AVANZA F18=MENU



Edemplo :

SUBSTRACLCI ON DE VELCTORES
CONCURRENTES

F1=-AVANZA F18=-MENU



Xk EVALUACTION XX

Conteste Verdadero (V) 6 Falso (F) a las siguientes afir-
maciones :

4)

&)

Cuando 2 vectores van en la misma direccidén y sentido,
tienen el mismo angulo 7 [V] bien

Un madador cruza un rio de un lado a otro en forma rec-—
ta; pero 1la corriente lo arrastra a unos 10 metros de
de su destino. Se puede decir entonces gque no ha cam-—
biado su direccidén y sentido 7 [LF1 bien

Cuando nos movemos de un punto a otro en cualquier
direccién, decimos entonces que estamos desplazando-
nos en esa direccidn. LVl bien

x FELICITACIODNETS S xx

F2 = RETROCEDE F10 =




FISICA CUARTO CURSOD

MOVIMIENTO RECTILINEOD

Generalidades sobre el movimiento
Velocidad: Constante, Media e Instantdnea
Movimiento Rectilineo Uniforme. Leyes
Aceleracidn : Constante y Media

Movimiento Rectilinmeo Uniformemente Variado
Ecuaciones del M.R.U.V.

Caida Libre

Retorno al Menu Principal
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GENERALIDADES SOBRE EL MOVIMIENTO
lLa trayectoria es la linea formada por el supuesto mdvil,
reducido a una particula durante su movimiento.

Las trayectorias pueden ser de formas muy variadas, pero
los casos generales con un ejemplo son :

¥ Rectilinea : la caida de una piledra.
¥ Curvilinea : el movimiento de las olas del mar.
¥ Circular : 21 movimiento de un tocadiscos.

¥ Eliptica : 1 movimiento de la tierra alrededor del sol.

¥ Parabédlica : el movimiento de los proyectiles.

F1 = AVANZA F10 = MENU




VELOCIDAD

Cuando en un movimiento nos referimos dnicamente al valor
numérico de distancia por unidad de tiempo, estamos ha-

blando de rapidez; cuando al valor le agregamos la direc-
cidén, la rapidez se denomina velocidad.

Las unidades de velocidad son :

OTRAS :
¥ CGS : V = cocm / seq. - Km / h.
¥ 5.1 :+ V =m / seq. - milla / h.
¥ ING ¢+ V = pié / seq. — nudo =milla marina / h.

Ve (velocidad del sonido) = 240 m / seq.

V1 (velocidad de la luz) = 300.000 Km / seqg.

F1 = AVANIZIA F10 =




VELOCIDAD CONSTANTE

b0 ¥ H hO kM
15 MIN 1 1G5 MIM

ﬁnaliticanente
d2 - di

Uy =
tZ2 - t1

F1=AUANZA FZ2=RETROCEDE F18=MENU



VELOCIDAD MEDIA

81 tenemos los siguientes datos :

S m/seq 10 m/seq 15 m/seq

C

Sm 10m iSm
VI = — V2 = s V3 & e

s2Q seg seq
Simbélicamente la velocidad media es Vm.
Se obtiene la velocidad media por medio de la suma de
las velocidades dividida para la cantidad de ellas.

Vi + V2 + V3 S + 10+ 15
Vm = Vm = = 10 m/seg
. 3

F1 = AVANIZA F2 = RETROCEDE F10 =




VELOCIDAD INSTANTANEA

Es la velocidad en un punto.
Consideremos un cuerpo que cae y otro
que oscila.

i AR

I

1)
! |", ;““i i

La uelﬁﬁidaarinﬁt%nfﬁﬁéa.ééwla uelﬁci.
que lleva el movil en cada punto de s
movimiento.

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=-MENU



Observando

Luego : EI
del cuerpo.

F1 = AVANIA

Matematicamente se expresa asi:

MOVIMIENTDO RECTILINEO UNIFORME
la relacidn espacio y tiempo tenemos :

40 km/h 40 km/h

BO km 120 km 40 km

2 h I h h

cociente es constante y representa la velocidad

F10 = MENU



AFRENDLDE

¥ Velocidad es la relacién entre el espacio recorrido
de un cuerpo y el tiempo.

Velocidad constante : Es aquella gque no cambia en su
recorrido.

Velocidad media : Es la suma del cambio de velo-
cidades dividido para la cantidad de cambios.

Velocidad instantanea: Es la velocidad que lleva el
movil en un punto de su movimiento.

F2 = RETROCEDE F10

MENU



ACELERACION

Aceleracidn : Se ha visto anteriormente que la rapidez del
cambio de posicién con respecto al tiempo, determina la
velocidad.

Veamos que se obtiene cuando consideramos los cambios
de velocidad en relacién al tiempo.

Supongamos que el mévil al pasar por el punto A lleva una
velocidad de 2 m/seq y mas adelante , en el punto B la ve-
locidad es de & m/seg, si en ir de A hacia B empled 2 seq.
Determinar el cambio de velocidad en la unidad de tiempo.

= AVANZA F10 =

MENLU



OBSERUA
LA ACELERACION :

'---'L_ A

i liliili'i'nl’llﬂlillﬂ NI’IIMIIH"--H ﬂl!H’l‘l’lrll'Bl II“JW'“h'lhiil'llflhlhllhlI'I"l!ll'l "-f'i'!ml'l"‘H'i*lh""“III‘ L 1*|'f"|zll""?lll- '|‘;"»ﬁ|lll'!1lil|!'

W 2 M W=z by M E

v2—-ul bm/ s — 3m’ s
a = — - 1-5 [ ]
t 2 Sseqg

F1=-AUANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



ACELERACION CONSTANTE

Se obtiene la aceleracidn constante cuando la velocidad
aumenta o disminuye progresivamente. En 2]l primer caso
la aceleracidn es positiva y se trata de Movimiento Rec-—
tilineo Uniformemente Acelerado. M.R.U.A.

En el segundo caso la aceleracidn es negativa y se trata
de Movimiento Rectilineo Uniformemente Retardado M.R.U.R.

Generalizando :

Aceleracion es i1gual a la velocidad final menos la velo—
cidad inicial sobre el tiempo.

- Vo

F1 = AVANIZA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



MOVIMIENTD RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO

El M.R.U.V. es aguel en que la velocidad sufre cambios
progresivos a medida que transcurre el tiempo.

Hay dos clases de M.R.U.V

i.- E1l Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado.
Z2.— E1 Movimiento Rectilineo Uniformemente Retardado.

El primero (M.R.U.A) es aquel en que la velocidad aumen-
ta uniformemente, su aceleracidén es positiva.

El segundo (M.R.U.R) es aguel en que la velocidad dismi-
nuye uniformemente, o sea, su aceleracidn es negativa.

F10 = MENU



CAIDA LIBRE DE LOS CUERFOS

Las caracteristicas de la caida libre son :

1.- La velocidad aumenta 9,8 m/seg? en cada se-—
gundo.

Zz.~ La aceleracidon de la gravedad es constante.

3.— La distancia recorrida es proporcional al
cuadrado del tiempo.

F1 = AVANZA F10 = MENU



X % EVALUACTIODON b 3 3

Conteste Verdadero (V) 6 Falso (F) a las siguientes afir-
maciones :

5) En el Movimiento Rectilineo Uniforme no se puede dar
ningun caso de que exista aceleracidén en todo el reco-
rrido. [F1 mal

64) Cuando un cuerpo que ha estado en reposo, se precita

y cae hacia la tierra, se dice gue su aceleracidn i
inicial es cero. LVl bien

X  TUS CONOCIMIENTOS SON FOCOS %X

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA CUARTO CURSD

MOVIMIENTD EN EL PLANOD

Movimiento en dos dimensiones

Desplazamiento y velocidad de un proyectil
Froyectil disparado con un ang. de elevacidén
Movimiento Circular Uniforme

Velocidad Angular y Lineal

Aceleracidn Angular. Aceleracidén Centripeta
Retorno al Menu Principal
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MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

Considerando el movimiento de una esfera sobre una mesa
se deduce lo siguiente :

=

9.~ La travyectoria resultante es parabdlica y corresponde
a las ecuaciones de una parabola. Este movimiento se

denomina en general movimiento de un proyectil o mo-

vimiento parabdlico.

F10 =

MENLU



OBSERVA )
El desplazamiento y velocidad de un px
yectil.

3.-Calculo %el dgsplgzaniento resul tan

D =X + ¥
F1=-AVANZA F18=-MENU



OBSERVA
EL MOUIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

v Z

El cambio de
velocidad
origina la
aceleracion
centripetac=

es constante

FZ=RETROCEDE F18=MENU



OBSERUA

LA VELOCIDAD ANGULAR Y LINEAL

F1=AVANZA

Uelocidad lines
Es una paralels

al radio.
EF
Ul =
t
CD
vz = . U3a>uzs
AB
U3 =
t
F18=-MENL




OBSERVA
2.— CALCULO DEL PERIODO
T=PERIODO

n=NUMERO DE
UVUELTAS .

F1=AUANZA - FZ2=RETROCEDE F18=MENLU



OBSERUA
FORMULA DE LA ACELERACION ANGULAR

‘l
I |.,I,H|,

. IE w = wo +K t
':;:f‘ |
.,Egﬁﬁg;r”] Ww - wo =k t
. W — WO
t

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



XX EVALUACTION XX

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las

siguientes afir-
maciones :

El periodo es el tiempo que recorre un mévil en

cual -
quier movimiento que realice. LF1 bien

Una rueda que lleva una velocidad angular de
luciones por segundo, disminuyendo a 2 rev/sec
tir del séptimo sequndo. Al cabo de 12
velocidad angular seria de & rev/seq 7

xx TUS CONOCIMIENTOS SON POCOS %x

F2 = RETROCEDE F10 = MENU
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FISICA

COMBWN=

CUARTO CURSO

DINAMICA

Objeto de la Dinamica

Ley de Inercia ¢ primera Ley de Newton
Fuerza y Aceleracidn ¢ segunda Ley de Newton
Fuerza y Masa

Aplicaciones de la segunda Ley de Newton
Accidén y Reaccién ¢ tercera Ley de Newton
Retorno al Menu FPrincipal
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DINAMITCA

La dinamica es la parte de la mecanica que estudia el mo-—
vimiento, considerando las causas que lo producen y la
masa del mévil.

Fuerza .- Es toda causa capaz de producir, modificar un
movimiento o deformar un cuerpo.

Es una magnitud vectorial.

Masa .- Es la cantidad de materia de un cuerpo.
Es una magnitud escalar.

La dindmica se suele estudiar mediante el andlisis de las
tres leyes de Newton.

Fl10 =

MENU



OBSERUA

La leg de 1nercla.‘

Segﬁn el gpafico concluimos

Un objeto es acelerado debido a una
fuerza, es decir cualguier cambio en
el movimiento de un cuerpo es causado
ror la fuerza que se le apligque.

F2=RETROCEDE F18=-MENU



OBSERVA

La ley de las Fuerzas.

De este modo sabemos que la fuerza gque
actua sobre el cuerpo es constante.

- .
1 F=fuerza m-masa y a=aceleracion.

F ’
= ™ O F = m.a

a
F2=-RETROCEDE F18=MENLU



OBSERVA .

- ¥ .
La ley de accion Yy reaccion.

.y

La tierra atrae a la manzana con una
fuerza hacia abaJo.

La manzana reacciona u atrae a la tie-
rra con una fuerza igual, hacia arribs

F1=-AUANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



AFPRENDTDE

¥ La ley de INERCIA dice que todo cuerpo trata de con-
servar su estado de reposo 6 de movimiento.

La ley de las FUERZAS dice que la fuerza que ejerce
un cuerpo es directamente proporcional a su masa y
a su aceleraciodn.

La ley de ACCION y REACCION dice que a toda fuer:za
(de accidn) corresponde otra (de reaccidn) de igual
magnitud y de sentido contrario.

F1 = AVANZA F2 = RETROCEDE F10 = MENU



L3 EVALUACTI ON X%

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las siguientes afir-—
maciones :

4)

Un vaso con agua estad sobre una hoja de papel, hal&n-
dolo lentamente sacaremos el papel y 1 vaso de agua
quedara en la misma posicion. [F]1 bien

Si el peso de Ud. es de 75 kgf, ello guiere decir que
Ud. es atraido por la tierra con esta fuerza y Ud.
también atrae a 1la tierra con una fuerza de 70
katf. [V] bien

La fuerza de accidn y reaccidén estian aplicadas a
cuerpos distintos. [V] bien
¥x TUuS CONOCIMIENTOS SON BUENOS %X

F2 = RETROCEDE F10

MENLU



FISICA CUARTO CURSO

FUERZAS FUNDAMENTALES DE LA NATURALEZA

Introduccién
Movimiento de Satélites
Ley de Gravitacidén Universal

Retorno al Menu Principal
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INTRODUCCION

Después de algun tiempo en el siglo II de nuestra era, se
estructuraria un modelo planetario que tenia enorme acep-
tacion y prevaleceria durante toda la Edad Media.

Se trataba del sistema geocéntrico de Claudio Ptolomeo,
gran astroénomo de Alejandria. En este modelo se suponia
que los planetas se movian en circulos, cuyos centros gi-
raban en torno a la tierra.

Fero del mismo modo que los sistemas griegos antiguos., el
modelo de Ftolomeo acabé por volverse muy complicado por-
que, para obtener mejor concordancia con las observaciones
experimentales se introdujeron nuevas modificaciones y re-
sultéd muy confuso.

F1 = AVANZA F10 = MENU



OBSERUA
La teoria de Ptolomeo.

Imaginese un sistema en qgue determinad
rlaneta gira en un_circulo cuyo centrao
ira en otro circulo y asi sucesivamen
e, hasta llegar a un circulo cuyo cen

tro se mueve en torno a la tierra.
F1-AVANZA F2Z2=RETROCEDE F18=MENU



OBSERVA

, -
satelite
i '.f{ii‘l':“ '

II.El‘

Un satelite se coloca en opblta a una
altura h. radio de su orbita es:

donde r es el radio de la tierrs
F2=RETROCEDE F18=-MENU

r=R+h
F1-AUVANZA
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LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

vianeta

animmnnununuug 5
e
s

FRFBETEFS
IR AT
Il"Illﬂlllll"llﬂﬂ"lmﬂllllﬂl !
R
VAR TR A R |[
“HIRROEI G LR ,’,
LR

SR i!{
L

QT i

g

"Wlﬁllmtﬂﬂ '

Para tener una idea clara acerca de la
gpa01rac1on consideremos un vianeta
que ogira alrededor del sol en forma

civcular, CcCOoOmM0O 10 consideraba Mewyton.
La fuenzz de atracclnn de]l sol »wnopor—
(- na

an
na ia fuerza centriveta gue man-
al planeta en su orbhita.

Fiu=-MENU



XX EVALUACTION

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las siguientes afir-

maciones

J) La fuerza gravitacional de atraccidn entire 2 masas es
directamente proporcional al producto de las masas e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
que las separa. [+1 mal

La constante de gravitacién universal es:
-11
6,77 % 1C N . m2/kg? vl mal

TUS CONOCIMIENTOS SON FPOCOS %X

F2 = RETROCEDE r10 = MENU



FISICA CUARTD CURSOD

LA ENERGIA Y SU CONSERVACION

Manifestaciones de la Energia
Energia y Mecanica

Transferencia y medida de la Energia
Medida del trabajo

Energia Cinética

Energia Fotencial Gravitatoria
Energia FPotencial Elé&stica
Conservacidén de la Energia

Retorno al Mend Frincipal
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OBSERUﬂ :
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El hombre esta constantenente utiiji-—
zando la energia solar directamente
y luego esta sufre diversas transior—
maciones,

FZ-RETROCEDE Fia=MENU



OBSERUA:

vese el movimiento del carno al s
a for l1a fuerza de la pewrsona.
= da 3

a fuerza de_ la persona y
istancia o longitud recorrida.

D S RS S T R S S e e S e ST A Sas W

i=d|fy

I-l'”:n ID LTl
133

O
(LD ] l,i

Entonces el trabajo es T = f.1

FZ2=RETROCEDE Fiw-MENU



i
--u-tu—«l-—-—-a-n-—a.m-.—-b—-— t
e e e t

OBSERUA :
La nedlda del trab

| N
| £,
1, v T ———— serl
Un caso concweto tiene lu ar cuando se
esplaza wuna vagoneta, aplicandoie ungi
uerza decde fuasmna de la via.
WZ2=RETROCEDE FilA—mEnii



OBSERUA:

£ - -, -
La Energia Cinetica.

$§1 un cuerpo de masa m S8 mueve con ve
locidad v, tendra una energia cinetica

2
Ec = (1/7°2) m v
Fi1-AVANZA F2=RETROCEDE F1@=MENU



OBSERVA )
La Energia Potencial Gravitatoria.

h3

La energia potencial gravitatoria gue
un cuerpo posee, depende del nivel en
cuya relacion nedlnos l1a altura del

cCuerpo.
FE:RE?RGCEDE F1B=-MENLU



OCBSERVA
La Energia Potencial Elastica.

al b

S T——

Un cuerpo en el extremo de un resonr
comprimido como en a) o estirado como

» tiene energia potencial elastica,
{los cuerpos deformados almacenan ene
gia elastica).

F1=-AVANZA F2=RETROCEDE F18=MENU



FISICA CUARTD CURSO

IMPULSD ¥ CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Impulso y Cantidad de Movimiento
Cambio de Cantidad de Movimiento
Conservacion de Cantidad de Movimiento
Choques

Retorno al Menu Frincipal
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OBSERUA

Observe la fuerza de impulso que el ho
bre aplica sobre la pelota.

Entonces _concluimos que el impulso es

igual a la fue¥za(£)tpor el tiempo(t)

FZ=RETROCEDE F18=MENU



OBSERUA:

Un chogue central.

Decimos gue el chogue es central di-
recto, mas aun, estamos hablando de un
colision unidimensional.

F1=-RAVANZA FZ=RETROCEDE F18-MENU
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FISICA CUARTO CURSOD

ESTATTICA

Composicién y Descomposiciodon de Fuerzas
Condiciones de Equilibrio

Momento de una Fuer:za

Resultantes de Fuerzas FParalelas
Centros de Gravedad

Retorno al Menu Principal
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XX EVALUACTI ON XX

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las siguientes afir-
maciones @

7)Y 81 un conjunto de fuerzas actuando sobre un cuerpo no
praoduce ningdn efecto, es decir no modifica el estado

de un sdélido rigido, diremos entonces que estas fuer-—
zas estan equilibradas. 1 mal

¥  TUS CONCCIMIENTOS SON FOCOS XX

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA

OB WN-

MECANICA DE FLUIDOS

Hidrostatica

Idea de Fluido. Caracteristicas
Densidad y Feso Especifico
Fresion. Presidén Hidrostéatica
Fresidon Atmosférica

Frincipio de Arquimedes

Retorno al Menu Principal
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OBSERUVA
1) agua

--------

En este gpéfico_obseruanos 2 bhotellas
con 2 fluidos diferentes.

Los ligquidos como el agua ocupan su vo
lumen proplo, en cambhio el gas se ex-—
pande ocupando todo el volumen del rec
piente que lo contiene.

FZ=RETROCEDE F18=-MENU



CBSERVA

Los li?uldos en la figura tienen masas
especiticas tales como.

p3 > p2 > pl

donde P es el peso de cada uno.

Fi1=AVANZA FZ=RETROCEDE F18=MENU



OBSERUA

A : -mmmm&Limuum

Supongamos una superficie A en el seno
de un liquido, esta estara sometida a
una fuerza i1gual al eso P de la colum
na liguida gue gravita sobre ella.

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18=MENLU



OBSERUVA

T AR M

P T O R T

attt wl ) e TR s s P :
presion hidrostatica depende de la
39351dad del ligquido y de la profundi-
ad.

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



OBSERUA .
Ponr que unos cuerpos flotan y otros n

1. En el primer caso la fuerza de peso
del cuerpo es mayor gue la fuerza de
empuje.

2. En el segundo caso la fuerza de em—
ruje es mayor que la del peso del cuenrn

ro.

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18=-MENU



OBSERUA

El principio de Argulmedes.

E = empuge |

La fuerza P es el peso del cuerpo que
es vertical hacia abaJo.

La fuerza E es el empujge gue es verti-
cal hacia arriba.

F1=-AVANZA F2Z2=RETROCEDE F18=-MENU



L EVALUACI ORN X X

Conteste Verdadero (V) 6 Falsc (F) a las siguientes afir-
maciones =

7) El1 aire pesa. [vl bien

xx FEL I CITACTIONES xx

F2 = RETROCEDE F10 = MENU



FISICA CUARTO CURSD

HIDRODINAMICA

Caudal. Ecuacidén de la Continuidad
Fresidén Hidrodinamica

Teorema de Torricelli

Retorno al Menu Principal
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OBSERVA
El caudal de una corriente de agua.

|WWMJW
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.
Ssecclion

=  t=tiempo
v=volumen

Q@ = caudal

Observemos como el agua fluye a traves
de la tuberia.
Entonces el caudal es: Q@ = wv/t.

F2=RETROCEDE F1@=MENL



OBSERUA

Una tuberia en la gue hemos instalado
ritot y un manometro y el agua que flu
ye a traves de ella.

- it »
pitot § iManome tro

El pltot medira la velocidad de la cCo—
rriente y el manometro medira la pre-
sion del agua.

FZ=RETROCEDE F18=-MENU



OBSERVA

La fuerza gue un llquldo eJerce sobre
las paredes de un reciliplente, son per-—
rendicul ares al recipiente.

F1=-AVANZA FZ=RETROCEDE F18-MENU



* X EvaLUACTORN X

Conteste Verdadero (V) ¢ Falso (F) a las siguientes afir-
maciones ;

o)

Cuando un tanque lleno de un liquido tiene un orificio,
este liquidn sale del tanque debido a la fuerza de pre-
si1dn que ejerce sobhre el tangue v con una velocidad
igual a cero. Lvl mal

S1 un cuerpn cae libremente desde una a&ltura de 300 mts
vy un liquido se lanra desde la misma altura, ambos 1le-
gan a la superficie con la misma velocidad. (+1 mal

XX TUS CONOCIMIENTOS SON FPOCOS %X

F2 = RETROCEDE F10 =

MENL)
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Con el trabajo de hace variocs afos en la creacidn de
computadores personales, adaptados a las necesidades individuales
para el f&cil manejo de datos, he tenido la oportunidad de crear
un  sistema de ensefManza de la fisica para la Juventud actual
dentro del campo de la computacidon, produciéndose asi  una
verdadera revolucidn en la enseffanza secundaria actual. ;

For otro lado. tanto para los planteles educacionales
como para los padres de familias ecuatorianos, el reto es mayor vy
mée  apremiante por la urgente necesidad de contar conm material
didactico. apropiade vy acorde con los reguerimientos de los
programas educaciconales vigentes en el pals. Hasta esta fecha,
todos los  programas educacionales disponibles provienen del
extraniero v, la mayor parte son de dificil adaptacion para
nuestras necesidades.

Esta es la razébn por la cual nos hemos preocupado por
desarrollar un sistema educativo en &l area de Fisica, el cual
est&d basado en el programa de estudio vigente en nuestro pals,
aprobado oficialmente por el Ministerio de Educacidn.

El sistema de Fisica General para Cuarto Curso fue
desarrollado tomando en consideracion catorce capitulos
englobados en &reas generales y desarrollado en forma individual,
deslorando asi cada &rea general en los capitulos correspondientes
a ese tema.

La meta a alcanzar con la implementacion de este
sistema es que el alumno, después de varias clases, pueda
determinar en forma especifica cada uno de los aspectos que la
Fisica encierra v asimismo saberlos diferenciar uno de otro.

Esperoc que este sistema alcance una mejor aceptacidn
para las condiciones actuales de la segunda enseffanza vy sirva di
acogida por parte de los estudiantes que deseen una presentacion
madura y accesible de la Fisica Rasica.
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El Sistema de Filsica General para Cuartoc Curso esté
compuesto de un Mend Frincipal gue muestra las diferentes
opciones presentadas al usuarico del Sistema y son:

FISICA GEMNERAL

1 Introduccién a la Fisica
2 Funciones y Graficas

e Algebra de Vectores

4 Cirnematica

b Din&dmica

& Fuerza vy Energia

7 Estatica

Con la opcidn # 1 de Fisica General, ingresamos & un
submend, el cual trata sobre los capitulos referentes a los
procesos generales para introducirnos al amplio campo de la Fisica

INTRODUCCION A LA FISICA

Nocidn Fisica del Universo
Finalidad v Método de la Fisica
Magnitudes y Medidas

PRSI

Con la opcitn # 1., enlazamos al mend de la PRIMERA
UNIDAD el cual trata sobre las generalidades del universo., cOmo
esta formado el sistema solar., en general €l mundo que nos rodea.

r



Con 1la opcién # 2, enlazamos al mend de 1la SEGUNDA
UNIDAD, el cual trata sobre el método cientifico vy las reglas de
la simetria en la fisica.

Con la opcién # 3, enlazamos al mend de la TERCERA
UMIDAD, el cual trata sobre los sistemas de medida en la fisica y
los errores en las mediciones.

Con la opcibn # 2 de Fisica General, enlazamos al menl
de la CUARTA UNIDAD, &l cual trata sobre las funciones y graficas
Yy su importancia en las ciencias exactas.

Con la opcitn # 3 de Fisica General, enlazamos al menh
de la QUINTA UNIDAD, el cual trata scbre todo lo referente a
vectores, sus clasificaciones e importancias.

Con la opcién # 4 de Fisica General, enlazamos el
submeny de Cinem&tica. el cual trata sobre los capitulos de la
Cinem&tica.



CINEMATICA

Movimiento Rectilineo
Movimiento en el Flano

R b

Con la opcion # 1, enlazamos al mend de la SEXTA
UNIDAD, el cual trata sobre las clases de movimiento rectilineo,
velocidad, aceleracidn, calda libre, etc.

Con la opciton # 2, enlazamos al mend de la SEFTIMA
UNIDAD, el cual trata sobre los movimientos en dos dimensiones,
el movimiento circular, el movimiento del proyectil, etc.

Con la opcién # 5 de Fisica General, enlazamos al
mentt de la OCTAVA UNIDAD, el cual trata scbre el objeto de 1la
dinamica vy las tres leyes de Newton.

Con la opcibn # & de Fisica Gerneral enlaramos al
submend de Fuerza y Energla.



FUERZA Y ENERGIA

Fuerrzras Fundamentales de la Naturaleza
La Energia vy su Conservacidn
Impulso y Cantidad de Movimiento

LIS I

Con la opcién # 1, enlazamos al mend de la NOVENA
UNIDAD, el cual trata sobre los movimientos de satélites, la ley
de gravitacidn universal.

Con la opcion # 2, enlazamos al mendt de la DECIMA
UNIDAD, el cual trata sobre la Conservaciéon de la Energlia. sus
manifestaciones, la transferencia y medida de la energia, energia.
y mecénica, y las clases de energla que existen.

Con la opcitn # 3, enlazamos al mendt de l1a DECIMA
FRIMERA UNIDAD, ] cual trata sobre el impulso v la cantidad de
movimiento y chogues.

Con la opcién # 7 de Fisica General, enlazamos el
subment de Estatica.



ESTATICA

Estatica
Mecanica de Fluidos
Hidrodin&amica

L4 B)

Con la opciotn # 1, enlazamos el menda de

la DECIMA

SEGUMDA UNIDAD., el cual trata sobre la estatica, composicion vy

descomposicidn de fuerzas y condiciones de equilibrio.

Con la opcion # 2, enlazamos al menl de
TERCERA UNIDAD., el cual trata sobre la hidrost&tica,
atmosférica., es decir en general sobre los fluidos en

Con la opcién # 3, enlazamos al mend  de
CUARTA UNIDAD, el cual trata sobre la hidrodinamica,
el teorema de Torricelli.

la DECIMA
la presién
FEpOso.

la DECIMA
&l caudal vy




E 3

FORMATO DE NOMBRES DE FROGRAMAS

Los programas seran llamados de la siguiente manera @

El mend principal : FISICA
Los subments @ FISIC1, FISICE, FISIC4 Y FISICS
Los menis de las unidades.

UNIOnn . en donde =

UNI
nn

b)

c)

d)

=  Unidad
namero desde &1 01 al 14, seglun la unidad especificada.

Los programas de corrida son @

Tuxyyz . en donde :

T = Teoria

¥ o= npumero desde e]1 01 al 14, seqgun la teoria del capitulo
en estudio.

yy = nuamero gue indica la opcidn elegide dentro de la unidad

estudiada.
= numero de secuencia, en caso de que existan wvarias
pantallas de teoria para la misma unidad vy opcibn.

]
!

GR»x»yyz ., en donde :

BR = Grafico ' :
Los simbolos = yy z tienmen el mismo significado que para la
teoria, pero en este caso son pantallss de grafico. :

APRxxy . en donde :

APR = fAprende

HX = numero desde el 01 al 14, que indica el capitulo en
estudiao.

Y = numerc de la opcion estudiada dentro de ese capiltulo,

EVx» ., en donde :

EV = Evaluacibn

®¥x = numero desde el 01 al 14, gue indica la evaluacién del
capitulo en estudio.
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Nombre : UNIOO1 (Menlu de la Frimera Unidad)
Descripcidn :

Este programa presenta €1 mend de la primera unidad
"Nocidn Fisica del Universc", en esta unidad se explicaran todos
los preliminares de la Fisica.

Introduccién, campos de estudio, relaciones con otras
ciencias, etc, es decir clial es el objijetivo del estudio de la
Fisica, para estudiantes novatos en este campo.

Con la opcién # 1, enlaza &l programa : T0O1011
Con la opcion # 2, enlaza al programa : TO01021
Con la opcion # 3, enlara al programa : TO0O1031
Con la opcibdn # 4, enlaza al programa : T01041
Con la opcidn # 5, enlaza al programa : TO1051
Nombre : TO1011 (La Fisica y su campo de estudio)

Descripcidbn :

Este programa explica el campo de estudic que abarca la
Flesica v sus manifestaciones en el medio ambiente.

o enlazra al programa : GRO1011
F10 enlara al programa : UNIOOL
Nombre : GRO1011 (La Fisica vy su campo de estudio)

Descripcidn :

Este qr&fico muestra la produccién de los movimientos
sismicos.

El enlaza al programa : GRO1012
F2 enlaza al programa : TO1011
F10 enlaza al programa : UNIOO1L



Nombre : GRO1012 (La Fisica y su

Descripcibn :

Este gr&fico muestra la p

la tierra.

F1 enlaza al programa :
F2 enlaza al programa :
F10 enlaza al programa :
Nombre : GRO1013 (La Fisica y su

Descripcitn :

Este grafico muestra la p

F1i
F2
F10

enlaza al programa
ernlaza al programa
enlaza al programa

e =w  am

Nombre @ TO1012 (La Fisica vy su

Descripcidn :

programa explica la

ciencias.

Fi enlaza al programa :
2 enlaza al programa :
F10 enlaza &l programs @
Nombre : AFPRO11 (La Fisica y su

Descripcibn @

campo de

roduccidn

GRO10O13
GRO10O11
UNIOO1

campo de

roduccidn

TO1012
GRO1012
UNIOQO1

campo de

relacioén

AFRO11
GRO101X
UNIOQO1

campo de

estudio)

calida de un cuerpo a

estudio)

del sonido.

estudio)

que tiene la Fisicea

estudio)

Ecste programa enfatiza el aprendizaje de la Fisica y su

campo de estudio y sus

F2
F10

enlara
entaza

al programa :
al programa @

relaciones con otras

TO1012
UNIOOL

cilencias.



Nombre : TO1021 (El Sistema Solar)

Descripcidn :

Este programa realiza una descripcidn

sistema solar y sus componentes.

F1 enlaza al programa @ GRO1021
F10 enlaza al programa : UNIOOL
Nombre : GRO10Z1 (E1l Sistema Solar)

Descripcibdn :

Este qgrafico muestra el
planetas que lo componen.

sistema solar con

F1i enlarza al programa : APRO12

Fz2 enlara al programa : TO1021

F10 enlaza al programa @ UNIOO1L
Nombre :@: AFRO12 (El1 Sistema Solar)

Descripcibn :

detallada

todos

del

los

Este aprende explica en forma detallada los puntos més

csobresalientes del sistema solar.

F2 enlaza al programa :
F10 enlarza al programa

Nombre : TO1031 (E1 Universo)

Descripcitén :

Ecte programa explica la forma cémo esta conformado
universo, sus constelacicnes, nebulosas, galaxias y sistemas.

F1i enlaz

al programa
F10 enla al

= H
a programa @

10

GRO1021
UNIOO1

GRO1031
UNIOO1

el



Nombre : GRO1031 (El Universo)
Descripcidn :

Este grafico explica gqué son las constelaciones vy
nebulosas, asi mismo muestra el grafico de cada una de ellas.

F1 enlaza al programa : GRO10O32

F2 enlaza al programa : TO1031

F10 enlaza &l programa : UNIOO1L
Nombre : GRO1032 (E1 Universo)
Descripcibn :

Este gra&afico muestra los componentes del universo, v
explica qué son las galaxias.

Fl enlaza al programas : TO1032

F2 enlaza =1 programa :@ GRO1031

F10 enlaza al programa : UNIOO1
Nombre : TO1032 (E1l Universo)

Descripcidbn :

Este programa explica qué son los sistemas vy cohmo estéan
formados.

Fi enlaza al programa : ARPROL3

F2 enlaza al programa : BRO1032

F10 enlaza al programa : UNIOOL
Nombre : AFPRO13 (E1 Universo)
Descripcibn :

Este aprende explica en forma sintetizada la teoria del
Universo.

TO1032 )
UNTOOL

F2 enlaza al programa
F10 enlaza &l programa

11



Nombre : T01041

Descripcidn @

compuesta.

Nombre : TO1051

Este

F10O

Descripcibn :

mundo submicroscépico,

Este

F1
F10

programa explica qué es una estrella v chmo esté

(E1 Interior de una estrella)

enlaza al programa

PrOgr&ma
que son atomos,

(E1 Mundo Submicroscépico)

realiza

enlaza al programa
enlaca

Nombre : GRO10S1

Descripcidén :

del agua.

Este

F1
F2
F10

Nombre : EVO1

Descripcion :

Evaluacidén

grafico muestra la explicacidn

(E1 Mundo Submicroscépico)

enlaza
enlara
enlarza

al

al
al

al

de la Frimera

programa

programs
programa
programa

=
H

UNIOO1

la explicacidn

GRO10S1
UNIOO1

EVO1
TO1051
LUNIOQO1L

Unidad.

moléculas,

de

del
eto.

las

mintisculo

moléculas

Se realiza una serie de preguntas acerca de la "Nocidn Fisica del

Universo".

al programa

al

programa

GRO1051
UNIOO1



Nombre : UNIOQOZ (Menlt de la Segunda Unidad)

Descripcidn :

Este mend corresponde a la segundea unidad "Finalidad vy
Métodos de la Fisica'.

En esta unidad se explicaré& cual es la finalidad de la
fizsica v los métodos que la misma tiene para su investigacibn.

Con la opcién # 1, enlazamos al programa : BGROZ2011
Con la opcidn # 2, enlazamos al programa @ TO2021

NOMERE : GRO2011 (EL Metodo Cientifico)

Descripcidbn :

Este grafico explica los pasos del método cientifico |,
la observaciédn, la eywperimentacidn, la teoria, etc.

F1 enlaza al programa : APROZ1
F10 enlaza al programa : UNIQO2
NOMBRE : AFROZ1 (EL Método Cientifico)

Descripcibn :

Este aprende explica en sintesis los pasos del método

cientifico.

F2 enlaza al programa : GROZ011
F10 enlaza al programa : UNIOQOZ

13



NOMBRE : TOZ0Z1 (Las reglas de la Simetria)
Descripcién s,

Este programa explica los fendmenos de la simetria v
sus manifestaciones con los cuerpos.

F1 ernlaza al programa 3 EVO2
F10 enlaza al programa : UNIOO2

NOMEBRE : EVOZ2
Descripcidn :

Esta evaluacitn refiere al capitulo "Finalidades vy
metodos de la Fisica", gque corresponde a la segunda unidad. segin

eso =e sabra si1 el estudiante concce algo o poco de este tema.

F2 enlaza al programa : TO2021
F10 enlaza al programa : UNIOOZ2

14



Nombre : UNIOOZ3 (Meni de la Tercera Unidad)
Descripcidbn :

Este ment corresponde a la tercera unidad "Magnitudes vy
Medidas".

En esta unidad se explicaran las magnitudes b&sicas de
la fisica, el sistema internacional de medida, las mediciones vy
SUsS errores.

Con la copcion # 1, enlazamos al programa : TO3I011
Con la opcion # 2, enlazamos al programa : TO3I021
Con la opcitan # 3, enlazamos al programa : TO3031
Con la opcidn # 4, enlazamos al programa : GRO3ZI041
NOMBRE : TO3I011 (Magnitudes Basicas de la Fisica)

Descripcibn :

Este programa detalla las clases de magnitudes que
existen en la fisica.

F1 enlaza al programa : GRO3011
F10 enlaza al programs @ UNIQOZ

NOMEBRE : GRO3IO11 (Magnitudes Bé&asicas de la Fisica)
Descripcitn :

Este grafico representa  las medidas de longitud v
velocidad.

F2 enlaza &l programa : TO3011
F10 enlarza al programa : UNIQOZ



NOMEBRE : TO3021 (E1 Sistema Internacional)
Descripcidbn :

Este programa detalla las unidades béasicas del sistema
internacional de medida vy como son utilizadas.

F1 enlazra al programa : TO3I022
F10 enlaza al programa : UNIOO3
NOMEBRE : TO3I022 ({El Sistema Internacional)

Descripcidn :

Eate programa detalla las unidades basicas del sistema
internacional en unidad vy simbolo.

F1i enlara al programa : TO3I023

2 ernlaza al programa : TO3021

F10 enlaza al programa : UNIOO3
NOMBRE : TOZ0273 (El1 Sistema Internacional)

Descripcion :

Este programa detalla las unidades suplementarias del
zsistema internacional en unidad vy simbolo.

F1 enlara al programa : TO3I024

F2 enlara al programa : TO3I022

F10 enlaza al programa : UNIOO3
NOMBRE : TO3024 (El1 Sistema Internacional)

Descripcidon :

Este programa detalla las unidades derivadsas del sistema
intermacional en unidad y simbolo.

F1 enlaza al programa : TO3I025
F2 enlara al programa : TO3I023
F10 enlaza al programa : UNIOO3Z

16



NOMBRE : TOZI025 (E1 Sistema Internacional)

Descripcibn :

Este programa detalla los miltiplos v submiltiplos del
sistema internacional en prefijo ., simbolo v en potencia de 10.

i enlaza al programa : AFPRO3Z2
F2 enlaza al programa : TO3I024
F10 enlaza al programa : UNIOO3

NOMBRE : APROZZ (El1 Sistema Internacional)

Descripcitdn :

Este aprende explica las unidades fundamentales en que

estd basado el sistema internacional .

F2 enlaza al programa : TO3I0ZH
F10 enlaza al programa : UNIOOX

NOMBRE : TOZO0ZE1 (La Medida en la Fisica)
Descripcibn :

Este programa explica qué es una magnitud
fueron los antiguos metodos de medida.

F10 enlaza &l programa : UNIQOX

NOMBRE : GRO3Z041 (Errores en las mediciones)
Descripcidn :
Este grafico indica la medicién de una casa.

F1 enlaza al programa : TO3I041
F10 enlaza al programa : UNIOO3

¥

cuales



NOMEBRE : TO3041 (Errores en las mediciones)

Descripcién :

Este programa explica cuales son las causas de

existan errores en las mediciones.

F1 enlaza al programa : GRO3042
F2 enlaza al programa : GRO3Z041
F10 enlara al programa 3 UNIOO3

NOMBRE : GROZI042 (Errores en las mediciones)

Descripcitbn :

Este grafico explica la forma de un  como  un
absoluto puede suceder &l medir una superficie plana.

F1i enlara al programa : TO3042
F2 ernlaza al programa : TO3041
F10 enlaza al programa : UNIOO3

NOMBRE : TOZ042 (Errores en las mediciones)

Descripcibn :

que

error

Este programa describe las formas de errores absolutos,

resolviendo el problema del grafico anterior.

F1 enlara al programa 1 TO3I043

F2 enlaza al programa : BRO3I042

F10 enlara al programa : UNIOO3
NOMERE : TOZI043 (Errores en las mediciones)

Descripcion :

Este programa describe el error relativo como el
absoluto sobre la medicién.

s

F1 enlara al programa : TO3I044
F2 enlaza al programa TO3042
F10 enlaza al programa : UNIOO3

18
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NOMEBRE : TO3044 (Errores en las mediciones)
Descripcibn :

Este programa describe el error porcentual como el
error relativo en porcentajes.

F1 enlaza al programa 3 APRO3

F2 enlaza al programa : TO3I043

F10 enlaza al programa : UNIOO3Z
NOMEBRE : AFROZ4 (Errores en las mediciones)

Descripcibon :

Este aprende sintetiza las 3 clases de errores @
absoluto, relativao y porcentual.

F1 enlaza al programa EVO3

F2 enlaza al programa : TO3044
F10 enlaza al programa : UNIOO3Z

Nombre =@ EVO3
Descripcién :
Evaluacitn de la Tercera Unidad.
Se realiza una serie de preguntas acerca de las "Magnitudes v

Medidas".

F2 enlaza al programa : AFPROZ4
F10 enlaza al programa 3 UNIQO3

h&



Nombre : UNIOO4 (Menli de la Cuarta Unidad)

Descripcibn :

Este programa presenta el menld de la cuarta unidad

"Funciones v OGraficas", en esta unidad se explicarad todo
relacionado con las graficas y sus funciones.

Con la opcidn # 1, enlaza al programa : T04011
Con la opcidon # 2, enlacza al programa : TO4021
Con la opcidn # I, enlaza al programa : T0O4031
Con la opcidn # 4, enlaza al programa : T04041
Con la opcidn # S, enlara al programa : TO0O4051
NOMBRE : TO4011 (Las graficas y su importancia)

Descripcibn :

Este programa explica las gréaficas v su importancia
el campo de las ciencias.

F1i enlaza al programa : GRO4011
F10 enlaza al programa : UNIOQ4
NOMERE : GRO4011 (Las graficas y su importancia)

Descripcidbn :

Grafica de la temperatura v las en diversas horas
tomada.

Fi ernlaza al programa : APRO41
F2 enlaza al programa : T04011
F10 enlaza al programa : UNIOO4

lo

en

de



NOMERE APRO41

-
-

Descripcidn

Explica todo lo gue se puede conseqguir por el

de las graficas.

(Las graficas y su importancia)

ana

F2 enlaza al programa : GRO4011

F10 enlaza al programa : UNIOO4
NOMEBRE : T04021 (Funciones y su representacion grafica)
Descripcidbn :

Este programa explica la correspondencla que e
entre dos conjuntos de datos. Qué es dominio y codominio.

F1 enlaza al programa GRO4021

F10 enlarza &l programa : UNIOO4
NOMBRE : GRO4021 {(Funciones y su representacidn grafica)
Descripcion :

Este grafico éxplica las relaciones que tiene
fumcidn v los componentes de dicha funcién.

F1 ernlara al programa : APRO42

F2 enlaza al programa : TO4021

F10 enlarza al programa UNIOO4
NOMBRE : AFR0O42Z (Funciones y su representacidn grafica)
Descripcidon :

Explica que una funciéon es una correspondencia
dos conjuntos.

F2 enlaza al programa : GRO4021

F10 enlaza al programa : UNIOO4

lisis

¥iste

LiM&

entre



NOMEBRE : TO4031 (Funcidén de proporcionalidad directa)

Descripcidbn :

Explica las reglas de una funcién de proporcionalidad
directa.

F1 ernlaza al programa : BGRO4031
F10 enlaza al programa : UNIQO4

NOMEBRE : GRO4031 (Funcién de proporcionalidad directa)

Descripcidn :
Grafico de la masa y el volumen.

F1 enlaza &1 programa : AFPRO43Z
F2 enlaza &l programs @ TO4031
F10 enlaza al programa : UNIOO4

NOMEBRE : AFPRO43 (Funciétin de proporcionalidad directa)

Descripcibn :

Clausulas explicativas de la funcion de
proporcionalidad directs.

F2 enlaza al programa : GRO4031
F10 enlarsa al programa :@: UNIOO4

NOMBRE : T04041 {Funcién de proporcionalidad inversa)

Descripcidn :

Explicacién de las cléusulas de una funcidon inversa.

F1 enlaza al programa : TO4042

F10 enlaza &l programa : UNIOO4

e

y i o



NMOMERE : TO4042
Descripcibn :

Continuacidn
inversas.

F1i enlaza

F2 enlaza

F10 enlaza
NOMBRE : GRO4041

Descripciton :

Grafico de
velocidad.

F1 enlaza

F2 enlaza

F10 enlaza
NOMBRE : AFRO44

Descripciébn @

Explicacién

F2 enlaza

F10 enlaza
NOMERE : TO40581 (Fun
c

Descripcibn @

Explica 1&
cuadrados.

Fi
F10

de la
al programa
al programa
]l programa

1=

al programa
al programa
al programa

detallada de la funcidn

&l programa
al programa

cibn de
vadrados)

funcién de proporcionalidad directa con

&l programa
al programa

-,
LN

explicacidn

funcién

proporcionalidad directa con

(Funcién de proporcionalidad inversa)

de las funciones

GRO4041
TO4041
UNIOO4

e s s

(Funcién de proporcionalidad inversa)

inversa. Relacion tiempo Yy

: AFRO44
s TO4042
: UNIOO4

(Funcién de proporcionalidad inversa)

inversa.

GRO40O41
UNIOO4

los

los

: GRO4051
: UNIQO4



NOMBRE : GRO40351 (Funcibén de proporcionalidad directa con los
cuadrados)

Descripcidn :

Grafico del drea del cuadrado en metro por lado al
cuadrado.

F1 enlaza al programa : APRO45

F2 enlaza al programa : TO4051
F10 enlaza al programs @ UNIOO4

NOMEBRE : AFRO45 (Funciétn de proporcionalidad directa con los
cuadrados)

Descripcidn :

Este programa explica la funcién de proporcionalidad
directa con los cuadrados. Sintesis.

F1 enlaza al programa EVO4

F2 enlaza al programa : GRO4051
F10 enlaza al programa : UNIQO4

NOMEBRE : EVO4 (Evaluacidon de la cuarta unidad)
Descripcibn @

E=te programa realiza la evaluacion de la cuarta unidad
“"Funciones v su representacidn grafica'.

F2 enlaza al proarama @ APRO4S
F10 enlaza al programa : UNIOO4



Nombre : UNIOOS (Ment de la Quinta Unidad)

Descripcidn :

Este programa  presenta el mend de la guinta unidad
"Algebra de Vectores", en esta unidad se explicarad todo lo
relacionado con los vectores y su importancia.

Con la opcitn $ 1, enlaza al programa : TOS011
Comn la opcion # 2, enlaza al programa : TOS021
Con la opcion # 2, enlaza al programa : TOS031
Con la opcitn # 4, enlaza al programa : T03041
Con la opcién # 5, enlaza al programa : GROS0S51
Con la opcién # b6, enlaza al programa : GROS061

NOMBRE : TO3011 (Desplazamiento)
Descripcibn :

Este programa explica gqué es  desplazamiento com un
ejemplo.

Fi enlaza al programa @ GROS0O11
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMBRE : GRO5011 (Desplazamiento)
Descripcién @

Grafico del desplazamiento de un carro con un punto de
partida v un punto de 1llegada.

TOS011
UNIOQOS

FZ enlaza al programa
F10 enlaza al programa

r3
o



NOMBRE : TOS021 (Magnitudes escalares y vectoriales)
Descripcibn :

Explica las dos clases de magnitudes gue existen.
Escalares y vectoriales.

F1 enlaza al programa : TOS022

F10 enlaza al programa : UNIOOS
NOMBRE : TOS022 (Magnitudes escalares y vectoriales)
Descripcidbn :

Explicacion de qué son magnilitudes escalares.

F1 enlaza al programa : GROS021

F2 enlara al programa : TO3021

F10 enlaza al programa : UNIOOS
NOMBRE : GROSOZ1 (Magnitudes escalares y vectoriales)
Descripcidbn :

Gréfice de las magnitudes escalares. La masa, el area y
el tiempo.

F1 enlara al programa : TOS023
FZ enlaza al programa : TOL022
F10 enlaza al programa : UNIOQOS
NOMERE : TOSO0OZ3 (Magnitudes escalares y vectoriales)

Descripcitbn :

Explicacién de qué son magnitudes vectoriales o
vectores y como estan formados.

F1 enlaza al programa : GROS022
F2 enlaza al programa : GROS021
F10 enlaza al programa : UNIOOS



NOMBRE : GROSO0Z22 (Magnitudes escalares y vectoriales)
Descripcibn :

Grafico de los componentes de un vector.

F1 enlaza al programa AFPROS2

F2 ernlaza &l programa : TOS023
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMEBRE : AFROGZ2 (Magnitudes escalares y vectoriales)
Descripcibn :
Aprende de las magnitudes y su cdasificacidn.

F2 ernlaza al programa : GROLDO22
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMBRE : TOS5031 {Elementos de un vector)
Descripcion :
Este programa explica los componentes de un vector.

F10 enlaza al programa : UNIQOS

NOMBRE : TOS5041 (Suma de Vectores)

Descripcibn :

Este programa explica los métodos para sumar vectores
en forma grafica.

Fi enlaza al programa : TO3042
F10 enlaza al programa : UNIOQOS



NOMBRE : TOS5042 (Suma de Vectores)
Descripcibn :

Este programa explica el método del triagulo en
detallada.

F1 ernlaza al programa : GRO3041
F2 ernlaza al programa : TOS041
F10 enlaza al programa : UNIOQOS

NOMEBRE : GROS0O41 {Suma de Vectores)

Descripcidn :

forma

Grafico de la suma de vectores. método del tridngulo.

F1 ernlaza al programa : TOS043
F2 grnlaza al programa : TOS042
F10 enlaza al programa : UNIQOS

NOMBRE : TOS0473 (Suma de Vectores)

Descripcion @

Este programa realiza la suma de vectores por el método

del paralelogramo.

F1 enlaza al programa : GROS042Z
F2 enlaza al programa : GROS041
F10 enlaza al programa : UNICOS

NOMEBRE : GROSO42 (Suma de Vectores)

Descripcibn :

Grafico de la =uma de vectores por el método del

paralelogramo.

F1 enlaza a1 programa : T0OS044
Fz enlaza al programa : TOS043
F10 enlaza al programa : UNIQOS

k)
ol



NOMBRE : TOS044

Descripcion

(Suma de Vectores)

Este programa realiza una explicacién  detallada del
metodo del poligono.

F1 enlaza al programa : GROS043

F2 enlaza al programa : GROS042

F10 enlaza al programa @ UNIOOS
NOMBRE : GROS0D43F (Suma de Vectores)
Descripcibn :

Grafico de la suma de tres vectores por el método del
poligono.

Fi enlaza &l programa : GROS044

F2 enlaza al programa : TOS044

F10 enlaza al programa : UNIOQOS
NOMBRE : GRO5044 (Suma de Vectores)

Descripcibn :

Explicacidén detallada de la suma de dos vectores
concurvrentes.

F1 enlaza &l programa : TOS043

F2 enlaza al programa : GROS043

F10 ernlaza al programa @ UNIOQOS
NOMBRE : TOS04%5 (Suma de Vectores)

Descripcidbn :

Explicacidon

detal lada

féormula de la resultante.

F1
F2
F10

enlaza al programa
enlaza al programa
enlara al programa

de los datos obtenidos de 1a

TOS046
GROS044
: UNIOQOS



NOMEBRE : TOS5046
Descripcibn :

Explicacién

EFil enlara

F2 enlaza

F10 enlaza
NOMBRE : TOS5047

Descripcibn :

Explicacién

F1i enlaza

F2 enlaza

F10 enlaza
NOMEBRE : AFROS4

Descripcidn :

Explicacidn

al
al
al

al
ot

al

ern

(Suma de Vectores)

la obtenciéon del

programa @ TORO47
programa TOS045
programa @ UNIOOS

(Suma de Vectores)

la obtencidén del

programa : AFPROS4
programa : TOS046
programa :» UNIOOS

(Suma de Vectores)

forma

angulo alfa.

angulo beta.

de sintesis de los

sumar vectores.
F2 enlaza al programa @ TOS047
F10 enlaza al programa : UNIQOS
NOMBRE : GROS051 (Descomposicién de vectores)

Descripcidn :

Grafico de
vertares.,

F1i enlaza

F10 enlara

descripcion de l1a

al
al

programa
programsa s

TOSO051
UNTIQOS

descomposicidn

méetodos

de

de

dos



NOMBRE : TOSO0OS1 (Descomposicibn de vectores)
Descripcidbn :

Desarrollo analitico de los componentes
opuesto & hipotenusa.

F2 enlaza al programa : BRO3051
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMBRE : GROS0&61 (Sustracciéon de vectores)

Descripcidbn :

Explicacién en forma gr&fica de la forma

vectores.

F1 ernlaza al programa : TOS061
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMERE : TOS5061 (Sustraccion de vectores)
Descripcidbn :
Obtencidon de la formula de la resultante.
F1i enlaza al programa TOS062

F2 enlaza al programa : BROIOGL
F10 enlaza al programa : UNIQOS

NOMBRE : TOS06Z (Sustraccibn de vectores)
Descripcibdn :
Qbtencion de la formula del angulo alfa.
F1 el ac: al programa : TO3063

Za
F2 enlaza al programa : TOS061
F10 enlaza al programa : UNIOOS

del

de

vector



NOMBRE 3 TOS0&63 (Sustraccidn de vectores)

Descripcion :

Obtencidon de la fadrmula del angulo beta.

F1i enlaza al programa @ EVOS
Fz enlaza al programa : TOS062
F10 enlaza al programa @ UNIOOS

NOMEBRE : EVOGS
Descripcidbn :
Evaluacidn de la quinta unidad.

F2 enlaza al programa : TO3063
F10 enlarza al programa : UNIOOS

e |
P I8



Nombre : UNIOQOS& (Menii de la Sexta Unidad)

Descripcibn :

Este programa presenta el mend de la sexta unidad
"Movimiento Rectilineo", en esta unidad se explicara todo lo
relacionado con el movimiento rectilineo.

Con la opcidbn # 1, enlaza al programa : T06011
Con la opcién # 2, enlaza al programa : T06021
Con la opcidn # %, enlaza al programa : T0O6031
Con la opciétn # 4, enlaza al programa : T0b6041
Con la opcion # 5, enlaza al programa : T06051
Cor la opcidn # &, enlaza al programa : T0b6061
Con la opcidn # 7, enlaza al programa : T0O6071

NOMBRE : TO&6011 (Generalidades sobre el movimiento)
Descripcidn :

Explicacion de los conceptos basicos acerca del
movimiento yv aplicables en cualqguier campo.

Fi enlaza al programa : AFRO&L1
F10 enlaza al programa : UNIOO&

NOMBRE : AFRO&61 (Generalidades sobre el movimiento)
Descripcidn :
Concepto de movimiento vy sus formas de trayectoria.

TO6011

F2 enlaza al programa
z UNIOQO&

&
F10 enlaza al programa

i
£



NOMEBRE : TO&L021 (Velocidad : Constante, Media e Instantanea)
Descripcidn :

Concepto de velocidad v sus unidades de medida en  los
tres sistemas béasicos.

GRO&LDZ21

F1 enlaza al programa
a al UNIOOS

F10 enlaza al programa

NOMEBRE : BRO&0Z1 (VYelocidad : Constante, Media e Instanté&nea)

Descripcidn :

Gr&afico del desplazamiento de la velocidad constante de
un aviéen ., su aplicacidén en formulas.

F1i enlaza al programa TOLO022

F2 enlaza al programa : TO6021
F10 enlaza al programa : UNIQOS&

NOMEBRE : TO&022 (Velocidad : Constante, Media e Instanté&nea)

Descripcién :

Explicacién de la velocidad media con un ejemplo y  la
manera de deducirla.

F1 enlaxz
F2 enlar
F10 enlaz

a al programa : GROL022 |
a al programa @: GRO6021
a al programa : UNIOQO&

NOMBRE : GRO&0OZ22Z (Velocidad @ Constante, Media e Instantéanea)

Descripcion :

Explicacién de la velocidad instanté&nea de la caida de
un cuerpo v de la cscilacidon de otro.

F1 enlaza al programa : APROLZ
F2 enlaza al programa : TOL022
F10 enlaza al programa : UNIQOS&

BT



NOMEBRE : APROGZ (Velocidad : Constante, Media e Instanté&nea)

Descripcidbn :

Gué
instantanea.

s la velocidad, velocidad constante v velocidad

2 enlaza al programa : GROL0OZZ
F10 enlaza al programa : UNIOOS
NOMEBRE : TO&L0O31 (Movimiento rectilineoc uniforme. Levyes)

Descripcion :
Concepto del movimiento rectilineo comn un ejemplo.

F1
F10

TOLOZEZ2
UNIOOS&

enlaza al programa :
enlaza al programa :

NOMBRE : TO&LO0ZEZ2 (Movimiento rectilineo uniforme. Leyes)

Descripcidn

Explicacién de las leyes o caracteristicas del M.R.U.

Fe enlaza al programa : TO6031
F10 enlaza al programa : UNIOQO&
NOMBRE : TO&041 (Aceleraciédbn : constante y media)

Descripcibn @

Explaicacion
de la misma.

del concepto de l1a

al programa :
al programa

aceleracidn

TOLOLZ
UNIDO&

v oun ejemplo



NOMERE : TO0&604%2 (Aceleracidn : constante y media)

Descripcibn :

ficeleracion constante. Concepto v como se la obtiene.

F1 enlara al programa @ GRO&0O4S]
Fz2 enlaza al programa : TO6041
F10 enlaza al programa : UNIOO&

NOMEBRE : GRO&L0O41 (Aceleraciton @ constante y media)

Descripcion :

Explicacidn grafica de la aceleracion de un vehiculo.

F1 enlaza al programa : TOL043
F2 enlaza al programa : TO60472
F10 enlaza al programa : UNIOOS

NOMEBRE : TO&6043 (Aceleracibn @ constante y media)
Descripcidbn :

Euplicacibdn de la aceleracién media.

F1 enlaza al programa : AFROL4

F2 enlaza al programa : BRO6041
F10 enlaza al programa : UNIOO6

NOMBRE : AFRO&64 (Aceleraciédn @ constante y media)

Descripcibn :
Concepto de aceleraciton constante y media.

F2 enlaza al programa : TO6043
F10 enlaza al programa : UNIOQO6
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NOMBRE : TO&051 (Movimiento rectilineo uniformemente variado)

Descripcibn :
Explicacion sobre las clases de movimiento rectilineo

uniformemente variado gue existen.
F10 enlaza al programa : UNIOOG

NOMBRE : TO&0&1 {Ecuaciones del M.R.U.V.)

Descripcidbn :
Diversas ecuaciones con incéognitas del MUR.ULV.
F10 enlara al programa : UNIOO6

NOMBRE : TO6071 (Caida Libre)

Descripcidbn :

Que es caida libre y cuales son sus caracteristicas.

APRO&L7
UNIOOQO&

F1 enlaza al programa
F10 enlaza &l programa

NOMBRE : APRO&L7 (Calida Libre)
Descripcidbn :

fAprende qué es caida libre vy cual es la constante de
gravedad.

F1i ernlaz
Ez enlaz
F10 enlaza al programa

& al programa : EVO6
a al programa 3 TO6071
: UNIOOS

NOMEBRE 1 EVO&
Descripcibn :
Evaluacidn de la sexta unidad.

F2 enlaza al programa : AFROL7
F10 enlaza &l programa : UNIOQOS&

[]
~J



Nombre = UNIOO7 (Mend de la Septima Unidad)

Descripcion :

Este programa presenta el mend de la septima unidad
"Movimiento en el plano", en esta unidad se explicarda todo lo
relacionado con 21 movimiento parabdlico.

Con la opcién # 1, enlaza al programa : T0O7011

Con la opcien # 2, enlaza al proarama : GROZ7021

Con la opcidn # X, enlara al programa : TO7031

Con la opcidn # 4, enlara al programa : TO7041

Con la opcidn # 5, enlaza al programa : GR0O7031

Con la opciétn # &, enlaza al programa : TO7061
NOMBRE : TO7011 (Movimiento en dos dimensiones)

Descripcibn @
Caracteristicas del movaimiento en dos dimensiones.

F10 enlara al programa : UNIOO7

NOMBRE : GRO7021 (Desplazamiento y velocidad de un proyectil)
Descripciéon :

Grafico del desplazamiento y velocidad de un  provectil
Yy sus coordenadas horizontal v vertical.

TO7021
UNIOO7

Fl enlaza al programa

F10 enlarza al programa
NOMBRE : TO7021 (Desplazamiento y velocidad de un proyvectil)
Descripcibn :

Froblema de lanzamiento horizontal.

za al programa : GRO7021
F10 enlaza al programa : UNIOO7



NOMBRE : TO7031 (Froyectil disparado con un angulo de
elevacién)
Descripcibn :

Formulas para las aplicaciones de un  proyectil, el
espacio, la velocidad v el tiempo.
Componentes de la velocidad inmicial.

Fd ernlaza al programa : TO7032
F10 enlaza al programa : UNIOO7T
NOMEBRE : TO7032 (Froyectil disparado con un Angulo de

elevacion)
Descripcibn :

Calculo del desplazamiento horizontal v del
desplazamiento vertical.

F1 enlara al programa : TO7O33

F2 enlaza &l programa : TO7031
F10 enlaza al programa 3 UNIQOO7
NOMBRE : TO7033 (Froyectil disparado con un  &anguloc de

elevacidn)
Descripcion :

Calculo de la travectoria.

F1 enlaza al programa : TO7034
F2 enlaza ol programa : TO7032
F10 enlaza al programa : UNIOO7
NOMBRE : TO70Z4 (Froyectil disparado con un angulo de
elevacidn)
Descripcibn :
Calcule de la wvelocidad wvertical finma y de la

velocidad resultante en cualauier punto de su travectoria.

F1 enlaza al programa 3 TO7035
F2 enlaza al programa : TO7033
F10 enlaza al programa : UNIOOT



NOMBRE : TO7035 (Froyectil disparado con un
elevacibn)
Descripcion :
Calculo del tiempo de subida.
F1 ernlaza al programa : TO7036
F2 enlaza al programa : TO7034
F10 enlaza al programa : UNIOOY
NOMEBRE : TO7036 (Froyectil disparado con un
elevacidn)
Descripcion :
Calculo del tiempo de vuelo.
Fi enlaza al programa TO7037
F2 enlaza al programa : TO703S
F10 enlaza al programa : UNIQO7
NOMBRE : TO703Z7 (Froyectil disparado con un

Descripcibn :

Fraoblema
de elevacidn.

F2
F10

enlaza
enlaza

NOMBRE : TO7041
Descripcibn :

Clué
caracteristicas.

2SS

i
F10

enlara
enlaza

del

Lim movimiento

elevacidn)
lanzamiento de

Lirs

TO7036
UNIOQO7

al programa
al programa :

(Movimiento Circular Uniforme)

circular

GRO7041
UNIQO7

al programa
al programa :

provectil

uniforme W

angulo de
angulo de
angulo de

con un angulo



NOMBRE : GRO7041 (Movimiento Circular Uniforme)

Descripcidbn :

lLos cambios de velocidad en el movimiento circular
uniforme originan la aceleracion centripeta.

F2 enlaza al programa : T07041
F10 enlaza al programa : UNIOO7

NOMBRE : GRO70G81 (Velocidad angular y lineal)

Descripcion :

Forma grafica de la obtencién de la veleocidad angular vy
lineal.

F1i erlaza al programa : GRO7052
F10 enlaza al programa : UNIOQO7

NOMBRE : GRO705Z2 (Velocidad angular y lineal)

Descripcibn :

Forma gré&fica de la obtencidn del calculo de l1a
velocidad lineal.

F1 enlaza al programsa GRO7OGZ

F2 enlaza al programa : BGRO70351
F10 enlaza al programs @ UNIOO7
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NOMERE : GRO70583 (Velocidad angular y lineal)

Descripcion :
Obtencitn grafica del calculo de la velocidad angular.
= enlaza al programa GRO7054

F2 enlaza al programa : GRO7052
F10 enlaza &l programs @ UNIOO7

NOMBRE : GRO7054 (VYelocidad angular y lineal)
Descripcibn :
Obtenci6n grafica del calculeo del periocdo.
F1 enlaza al programa : TO7051

F2 enlaza al programa : GRO7053
F10 enlara &l programa : UNIOO7

NOMBRE : TO7051 (Velocidad angular y lineal)
Descripcidbn :

Froblema de movimiento circular,

F1 enlaza al programa AFRO75S

F:2 enlaza al programa : GRO70%54
F10 enlaza al programa : UNIQO7

NOMEBRE : AFPRO7S (Velocidad angular vy lineal)
Descripcidn :
Concepto de movimiento circular, periodo y revolucién.

2 enlazra al programa : TO7051
F10 enlaza al programa : UNIQO7



NOMEBRE : TO7061 (Aceleraciton angular. Aceleracidn centripeta)

Descripcion :

Causas por las que se produce la aceleracidn angular vy
centripeta.

F1i enlaza al programa : BRO7061
F10 enlaza al programa : UNIQO7Y

NOMERE : GRO7061 (Aceleracion angular. Aceleracidn centripeta)
Descripcidn :

FGrmula de la aceleracidon centripeta vy aceleracion
angular.

F1 entara al programa : EVO7
F2 enlaza al programa : TO7061
F10 enlarza al programa : UNIOO7

NOMERE : EVO7
Descripcidn :
Evaluacion de la séptima unidad.

Fz2 enlaza al programa : BRO7061
F10 enlaza al programa : UNIOQO7



Nombre : UNIOOS (Menti de la Octava Unidad)

Descripcibn :

Este programa presenta el ment de la octava unidad
"Dinamica", en esta unidad se explicar&a todo lo relacionado con
el objieto de la dindmica.

Con la opcion # 1, enlaza al programa : TOBO11
Con la opcitdn # 2, enlaza al programa : T0B021
Con la opcién # 3, enlaza al programa : TOB8031
Con la opcion # 4, enlaza al programa : TO8041
Con la opcidn # 5, enlaza al programa : T080S51
Con la opcién # &, enlaza al programa : T08061
NOMBRE : TOBO11 (Objeto de la dinamica)
Descripcibn :
Concepto de la dindmica. de fuerza y masa.

F10 enlaza al programa : UNIQOSB

NOMBRE : TOB021 (Ley de Inercia o Frimera Ley de Newton)
Descripcibn :
Que es la ley de inercia vy gqué principic plantea.

GROBOZ1
UNIOO8

F1 enlaza al programa
F10 enlaza al programa

w am

NOMBRE : GRO8B0Z1 (Ley de Inercia o Frimera Ley de Newton)
Descripcidbn :
Grafico de un ejemplo de la ley de inercia.

F2 enlaza al programa 31 TOB021
F10 enlaza al programa : UNIOOS

44



NOMBRE : TOBO3I1 (Fuerza y aceleracidn o segunda ley de Newton)
Descripcion :

Flanteamiento de la sequnda ley de Newton.

EX enlaza al programa : GROBO31

F10 enlaza al programa : UNIQOS
NOMBRE : GROBOZ1 (Fuerza y aceleracibn o segunda ley de Newton)
Descripcion :

Grafico de la ley de las fuerzas.

F2 enlaza al programa : TOB031

F10 enlaza al programa : UNIOOS
NOMEBRE @ TOBO41 (Fuerza y Masa)
Descripcidon :

Oué es fuerza y masa y como se define en las unidades
basicas.

F10 enlaza &l programsa : UNIOOB
NOMERE : TOB0S51 (Aplicaciones de la segunda ley de Newton)
Descripcién :

Eiercicio scbhre al segunda levy de Newton.

F1 enlaza al programa : TOB0O3Z2

F10 enlaza al programa : UNIOOB
NOMEBRE : TOBOEZ2 (Aplicaciones de la segunda ley de Newton)
Descripcibn :

Otro ejercicio sobre al segunda ley de Newton.

F2 enlaza al programa : TOBOS1
F10 enlaza al programa : UNIOOS



NOMBRE : TOBOb1

Descripcitdn :

Explicacidon de

reacclion.

F1i enlaza al programa
F10 enlaza &l programa
NOMEBRE : GROBOSL1

Descripcibn :

Grafico de un ejemplo de

F1 enlaza al programa

F2 enlaza al programa

F10 enlaza al programa
NOMEBRE : AFROB6

Descripcitdn :

Sintesis de las tres

las fuercas y de accion

F1 enlaza al programa

F2 enlaza al programa

F10 enlaza al programa
NOMBRE : EVOS8

Descripcibdn :
Evaluacidtn de la occtava

enlaza al programa
enlaza al programa

44

la tercera ley

leyes de Newton,
v reaccian.

(Accibn vy reaccibn o tercera ley de Newton)

de Newton. Acciéon oy

GROBOD&1
UNIOQO8

[T T

(Accibn vy reaccidn o tercera ley de Newton)

la ley de Accidn y Reaccidn.
AFROBS
TOBO61

: UNIOO8

(Accibn v reaccién o tercera ley de Newton)

de inercia, de

: EVOB
: BROBO&L
: UNIOQOB

unidad.

: AFROBS
UNIOOS8



Nombre : UNIOO? (Mend de la Novena Unidad)

Descripcibon :
Este programa presenta el mend de la novena unidad
"Fuerzas Fundamentales de la Naturaleza", en esta unidad se
explicargd todo lo relacionado con las fuerzas de la naturaleza.
Con la opcitn # 1, enlaza al programa : TO9011

Con la opcién 2. enlaza al programa : T09021
Con la opcidn # . enlaza al programa : GRO9031

-
-
w?

NOMBRE : TO9011 (Introduccion)
Descripcitn :

Breve reseffa histérica sobre las fuerzas fundamentales
de la naturaleza.

Fl enlaza al programa : GRO9011
F10 enlaza al programa : UNIQO9

NOMBRE : GROZ011 (Introduccidn)

Descripcidn @
Grafico detallando la teoria de Ftolomeo.
F1i enlaza al programa : TO012
F2 enlaza al programa 3 TO9011
F10 enlaza al programa : UNIQO?

NOMEBRE : TO9012 (Introduccién)

Descripcibn )

Continuacion de la introduccidn. Teorias de Nicolas
Copérnico vy Johannes kKepler.

FZ2 enlaza al programa : GROF011
F10 enlaza a1 programa @3 UNIQO9



NOMEBRE : TO9021 (Movimiento de Satélites)

Descripcién :

Como  se producen los movimientos de satélites y doéonde

deben localizarselos.

F1 enlaza &l programa : GROZ021
F10 enlaza al proeograma : UNIQOS

NOMBRE : GRO9021 (Movimiento de Satélites)
Descripcibn :

Grafico explicativo de la colocacién de um satélite

Grbita.
F1 enlaza al programa : APRO92
F2 enlarza &l programa : TOZ021
F10 enlaza al programa : UNIOO9

NOMERE : AFRO9Z (Movimiento de Satélites)

Descripcidn :

en

Explicacién del lanzamiento de un satélite al espacio.

F2 enlaza al programa : GRO021
F10 enlaza al programa : UNIOO9

NOMBRE : GRO9031 (Ley de Gravitacién Universal)
Descripcibn :

Grafico de la ley de la gravitaciédn universal,
planeta girando alrededor del sol en forma circular.

F1 enlara al programa : TOF031
F10 enlaza al programa : UNIQO®

48

Lin



NOMBRE : TOQ031 (Ley de Gravitaciodon Universal)
Descripcidn :

Explicacitén detallada de como encontrar la féormula
la gravitaciédn universal.

F1 enlaza al programa : TOP03I2

F2 enlaza al programa : GROP031
F10 enlaza al programa : UNIOOY9

NOMEBRE : TOQ032 (Ley de Gravitacion Universal)
Descripcidn

Froblema de fuerza gravitacional.

F1 enlaza al programa : AFPROP3Z

F2 enlarza al programa : TO2031
F10 enlaza al programa : UNIOO9

NOMBRE : AFRO93 (Ley de Gravitacion Universal)
Descripcidn :

fué es la fuerza de atraccidén universal y cual es

farmula.
F1i enlaza al programa 3 EVOY
F2 enlaza al programa : TOQ032
F10 enlara al programs : UNIQO9

NOMBRE : EVO9
Descripcibn @
Evaluacién de la novena unidad.

F2 enlaca al programa : APRO93
F10 enlacza al programa : UNIOQOS

de

Sk



Nombre 1 UNIOL1O

Descripcidn :

Este programa
"La Energia y su Conservacidn',

todo lo relaciona
Con la
Con la
Con la
Con la
Con la
Con la
Carn la
Con la

NOMBRE : T10011

Descripcién :

(Menii de la Décima Unidad)

do con

opcién
opcion
opcidn
opcion
opcidn
opcion
opcidn
apcidn

presenta el menld de la
en este capitulo

la energia.

I H I E R
DN LR

-

enlaza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza

al
al
al
al
al
al
al

al

programa
programa
programa
programa
programa
programa
programa
programa

am ®s  wE  aa

{(Manifestaciones de la Energia)

dé&cima
se

T10011
T10021
T10031
T10041
T10051
T10061
T10071
T10081

unidad
explicara

Camo se manifiesta la energia en nuestro medio ambiente
vy de donde proviene.

F1i enlaza al programa :
F10 enlaza al programa @

NOMEBRE : GR10QO11

Descripcidbn :

GR10011
UNIO1O

{(Manifestaciones de la Energia)

Grafico de las manifestaciones de la neraia v una breve

explicacién sohre

F2 en
F10 en

los pasos de

laza al programa :

laza al

programa =

=

la misma.

T10011
UNIO10



NOMEBRE : T10021 (Energia y Mecanica)
Descripcion @

Que es energla, su relaciéon con la mecénica vy
clases de energla que existen.

F1 enlaza al programa : APR102
F10 enlaza al programa : UNIO1O

NOMBRE : AFR102 (Energia y Mecénica)
Descripcidn @

Sintetiza la energia en relaciébn con los cuerpos,
funciona en los mismos.

Ti0O021
UNIO10

| 2 enlara al programa
F10 enlaza al programa

as aw

NOMEBRE : T10031 (Transferencia y medida de la Energia)
Descripcidn :

Como se mide la energia en funcidn del tra
realirado.

GR10031
UNIOL10

Fi enlaza al programa
F10 enlaza al programa

NOMBRE : GR10031 (Transferencia y medida de la Energia)
Descripcibn :

Observacion en forma gréafica de céomo se manifiesta
transferencia de la energla. '

Fz2 enlaza al preograma : T10031
F10 enlaza al programa : UNIO10

las

cEmo

bajo

la



NMOMBRE : T10041

Descripciodn @

Como se mide el trabajo

Fi enlara al programa

F10 enlaza al programa
NOMEBRE : GR10041

Descripcion :

Forma grafica vectorial

Fi enlaza al programa

FZ enlara al grograma

F10 enlaza sl programa
NOMBRE : T10042

Descripcidn @

Farmula especifica de

angulo v las componentes

(Medida del trabajo)

y que clase de magnitud es.

GR10O041
UNIOLO

(Medida del trabajo)

de la medida del trabaijo.
s T10042
: T10041
UNIO10O

(Medida del trabajo)

la medida del trabajo can

de las fuerrzas.

F1 enlara al programa @ T10043

F2 enlaza al programa @ GR10041

F10 enlaza al programa : UNIOL1O
NOMERE : T10043 {Medida del trabajo)

Descripciébn :

Unidades de

farmula final.

trabajo

F1 enlaza al proarama
F2 enlaza al programa
F10 enlaza al programa

o
r3

e

los sistemas conocidos vy

: T10044
: T10042
: UNIO10

un

S0



NOMEBRE : T10044 (Medida del trabajo)
Descripcidn :
Froblemas de medida del trabajo.
F1 enlaza al programa AFPR104

F2 enlaza al programa : T10043
F10 enlaza al programa @: UNIOL1O

NOMBRE : AFR104 (Medida del trabajo)

Descripcidbn :

Fprendizaje de conceptos de trabaio, la magnitud,
medida yv su formula.

Ta &l programa @ T10044
za al programa : UNIOQL10O

NOMEBRE : Ti10051 (Energia Cinética)

Descripcidbn :

Que es energlia cinética v como se produce su formula

F1 enlarza al programa : GR10051
F10 enlaza &l programa : UNIOQLO

NOMBRE : GR10O051 (Energia Cinética)
Descripcidn :

Grafico demostrativo de la enerala cinégtica.

1 enlaza al programa : T10052
F2 enlaza al programs : T10031
F10 enlaza al programa : UNIQL1OQ

Su



NOMBRE : T10052 (Energia Cinética)
Descripcidbn :
Problema de calculo de energia cinética.

GR100OG51
UNIOL10

F2 enlaza al programa
F10 enlaza al programa

NOMBRE : T10061 (Energia Potencial Gravitatoria)
Descripcidn :

Hue ez la energila peotencial vy energila potencial
gravitatoria.

Fi enlaza al programa : GR10061
F10 enlaza al programa :@: UNIOL1O

NOMERE : GR100&1 (Energia Fotencial Gravitatoria)
Descripcidn :

Graficoe de la energia potencial gravitatoria en los
diversocs niveles de altura.

F2 enlaza al programa : T10061
F10 enlaza al programa : UNIOL1O

NOMBRE : T10071 {(Energia Fotencial Elastica)
Deccripcidbn :

OQuée es la energis potencial eléstica v céhmo se la
obtiene.

2 enlara al programa : GR10071
F10 enlaza al programa : UNIOL1O

o4



NOMBRE : GR10071 (Energia Potencial Elastica)

Descripcidn :
Explicacidn de la acumulacidn de la energla elastica.
F1 enlaza al programa : AFPR107

z
wza al programa : T10071
za al programa : UNIOLO

NOMERE : AFR107 (Energia Potencial Elé&stica)

Descripcibon :

Sintetiza queée es la energla potencial v cuales son sus

F2 enlaza al programa : BR10071
F10 enlaza al programa : UNIOLO

NOMBRE : T10081 (Conservacidn de la Energia)
Descripcidn :
Como se conserva la energlila yv sus aplicaciones.

F1i enlaza al programa : AFR108
F10 enlaza al programa : UNIO10O

NOMBRE : AFR108 (Conservacidon de la Energia)

Descripcidn :

Conceptos de energlia v la cantidad de la misma en los
diferentes cuerpos.

F1i enlaza al programa : EV1O
F2 enlaza al programa : T10081
F10 enlaza al programa : UNIO10

o
o



NOMBRE : EV10

Descripcitn :

Evaluacién de la Décima Unidad.

F2 enlaza al programa : AFPR108
F10 enlaza

al programa @ UNIOL1O



Nombre : UNIO11 {Menli. de la Décima Frimera Unidad)

Descripcidbdn :

Este programa presenta 21 mend de la décima primera
unidad "Impulso y Cantidad de Movimiento", en este capitulo se
explicara todo lo relacionado con los cambios de la cantidad de
movimiento.

Comn la opcién # 1, enlaza al programa : T11011
Con la opcion # 2, enlara al programa : T11021
Con la opcion # %, enlaza al programa : T11031
Con la opcibtn # 4, enlaza al programa : T11041

NOMEBRE : T11011 (Impulso y Cantidad de Movimiento)
Descripcidén :

Este programa explica gué es el impulso, como se 1o
obtiene, quién la produce y su farmula en los sistemas conocidos.

GR110O11
UNIOL11

F1 enlaza al programa
F10 enlaza al programa

[T

NOMEBRE : GR11011 (Impulso y Cantidad de Movimiento)
Descripciébn :

Grafico demostrativo de la fuerza de impulso aplicada a
LN cuerpo.

F2 ernla
a

a al programa 3 T11011
F10 enl al :

programa UNTO11

=
£

-
P =

NOMBRE = T11021 {(Cambio de Cantidad de Movimiento)
Descripcibn :

tste programa explica come se produce el cambio de la
cantidad de movimiento.

F1 enlaza al programa : APR112

F10 enlaza al programa : UNIOL1



NOMEBRE : APR11Z2

Descripcibdn @

Aprende del 1mpulscs meca&nico la cantidad de
movimiento.

F2 enlaza al programa : T11021

F10 enlaza al programa UNTO11
NOMBRE : T11031 (Conservacitn de la cantidad de movimiento)
Descripcidén :

Este programa explica cual es el principioco de 1la
conservacidn de la cantidad de movimiento.

F10 enlaza al programa @ UNIOL11
NOMEBRE : T11041 ({Choques)
Descripcibn :

Aplicacidn de la cantidad de movimiento en las
colisiones vy chogues vy sus clases.

F1 enlara al programa : GR11041

F10 enlaza al programa : UNIOL11
NOMBRE : GR11041 (Chogues)
Descripcibn :

Eiemplo de un  chogue central directo en forma
grafica.

F1 enlaza al programa : GR11042

EZ2 enlaza al programa : T11041

F10 enlaza al proagrama : UNIO11

(Cambio de Cantidad de Movimiento)



NOMBRE : GR11042 (Choques)

Descripcibn :

Ejemplo de un  chogue

grafica.

Fil enlaza al programa

F2 enlaza al programa
F10 enlaza al programa
NOMBRE : T11042 (Chogues)

Descripcidn :

Ejercicio de chogues.

F1 enlaza al programa

F2 enlaza al programa

F10 enlaza al programa
NOMBRE : AFR114 (Chogues )

Descripcibn :

Aprende lo gue

F1i enlaza al programa

F2 enlaza al programa

F10 enlaza al programa
NOMBRE : EV11

Descripcidbn :
Evaluacitn de la décima

F2
F10

enlaza al programa
enlaza al programa

=)

oblicuo o elastico en

T11042
GR11041
UNTO11

AFRL14
GR11042
UNIO11

es chogque vy cuales son sus clases.

EV11
T11042
UNIO11

primera unidad.

AFR114
UNIO11

forma



Nombre : UNIO12

Descripcidbn :
Ecte
unidad "Est&tic

Con la
Con la
Con la
Con 1la
Con 1la

NOMBRE : T12011
Descripcidn :

Este

(Mend de la Décima Segunda Unidad)

programea

a', en

opcion
opcian
opcilon
opc1éon
opcidn

(Composicién y Descomposicién

programa

B S . 4

presenta 1 mend de la
este capitulo se explicara todo
relacionado con las fuerzas.

enlaza
enlaza
enlaza

G O I
m
J
—
18}
i

b
]
s
—
i
Mot
L q

explica

descomponer un sistema de fuerzas,

existen.

F1 enlaza al programa

F10 enlaza

NOMEBRE : T12012
Descripcidn :

Este
linea de accidn.

F1 enlaza

al programa :

al programa
al programa
al programa
al programa
al programa

Ti2011
T12021
T12031
T12041
T12051

de Fuerzas)

lo que significa componer

vy las clases

T12012
UNIOL1Z

de fuerzas

(Composicibn y Descomposicion de Fuerzas)

programa explica lo

W
s

F2 enlaza al
F10 enlaza al

pEograma
programa
programa

" aw  as

&0

que son fuerzas con la  mi

T12013
T12011
UNIOL12

décima segunda

1o

}J
que

sSma



NMOMBRE : T12013 (Composicidn y Descomposicién de Fuerzas)
Descripcidn :

Este programa explica lo que son fuerzas concurrentes.

F1 enlaza al programa : T12014
F2 enlaza al programa : T12012
F10 enlaza al programa : UNIO12

NOMBRE : T12014 (Composicidn y Descomposicién de Fuerzas)

Descripcibn :

Este programa explica lo que son fuerzas paralelas,
concepto.

F1 enlaza al programa : T12015

F2 enlaza al programa : T12013

F10 enlaza al pregrama : UNIO12

NOMERE : T12015 {(Composicibn y Descomposicién de Fuerzas)

Descripcibn :

Este programa explica lo gue son descomposiciéon  de
fuerzas, cual es su problema v su solucidn.

E1 enlaza al programa : APR121

F2 erilaza al programa Ti2014
F10 enlaza al proarama UNIO12

NOMBRE : AFR121 (Composicidn y Descomposiciéon de Fuerzas)
Descripcidn :

Aprende gué es una fuerza, que e composicidn vy
descomposicidén de fuerzas.

T12015
UNIO12

1 praograma
a al programa

61



NOMBRE : T12021 {Condiciones de Equilibrio)
Descripciton :

Como se produce una condicidédn de equilibric, cuales son
los movimientos de un cuerpo.

F1 enlaza al programa : AFR122
F10 enlaza al programa : UNIO12

NOMBRE : AFR122 (Condiciones de Equilibria)
Descripcibn :

Causas para que un cuerpo esté en equilibric. Efecto
que produce una fuerza sobre un CUuerpo.

F2 enlaza al programa : T12021
F10 enlaza al programs : UNIO12

NOMBRE : T12031 (Momento de una Fuerza)
Descripciodn :
Concepto de momento de una fuerza.

F10 enlaza al programa : UNIOLZ

NOMBRE : T12041 (Resultante de Fuerzas Faralelas)
Descripcibn :
Forma de obtener la resultante de dos fuerzas paralelas.

F10 enlaza al programa : UNIQLZ2

62



NOMERE : T12051 (Centros de Gravedad)
Descripcidn :
Cual es el centro de gravedad de un cuerpo.

F1 enlaza al programa @ EV1Z2
F10 enlaza al programa : UNIO12

NOMBRE : EV1Z2
Descripcidn :
Evaluacidan de la décima segunda unidad.

1 programa : T12051
1 programa : UNIO12



Nombre : UNIOL1ZE (Menii de la Décima Tercera Unidad)

Descripcibn :

Este programa presenta 1 mend de la
unidad "Mecé&nica de Fluidos". en este capitulo se explicara

lo relacionado con la hidrostatica.

Con la opcidn
Con la opcién
Con la opcién
Con la opcién
Con la opcidn
Con la apcidn

- .

* HF H o FFE
O b M-

NOMBRE : T13011 (Hidrostatica)
Descripcidbn :

Este programa  explica  quees la
hidromecanica.

Fi enlara al programa : APR131
F10 enlaza al programa : UNIOQO13

NOMBRE : APR131 (Hidrostatica)

Descripcibn :

enlarza al programa
enlara al programa
enlaza al programa
enlaza al programa
enlaza al programa
enlaza al programa

FT13011
T13021
T13031
T13041
T13051
T13061

hidrostatica

décima tercera
todo

3

la

Aprende qué es la hidromecé&nica y cémo se la clasifica.

F2 enlaza &l programa @ T13011
F10 enlaza al programa : UNIOL13

&4



NOMBRE : T1i3021 (Idea de Fluido. Caracteristica)
Descripcion :
Concepto v propiedades de los fluidos.
F1 enlarza al programa @: GR13021
F10 enlaza al programa : UNIOL3X
NOMBRE : GR13021 (Idea de Fluldo. Caracteristica)

Descripcidbn :

Diferencia de los fluidos, liguidos y gases

detallada.

ara al programa @@ T13021
ara al programa @ UNIOLIS

NOMBRE : T13031 (Densidad y Feso especifico)
Descripcibn :
Gué es densidad v cuales son los pesos de
F1 enlaza al programa : BR13031
F10 enlaza al programa : UNIO13
NOMEBRE : GR13Z031 (Densidad y Feso especifico)
Descripcion :

Diferentes

=3 Mmasas de los 14 quidaos W

densidad entre ellos.

F1i enlaza al programea T13032
F2 enlaza al programa : T13031
F10 enlaza al programa : UNIOL13A

relacidn

de



NOMBRE : T1Z032 (Densidad y Feso especifico)

Descripcidn :

F1 enlaza al programa ;3 AFR1E3
F2 enlara al programa : GR13031
F10 enlarzra al proorama @ UNIO13

NOMBRE : APR1335 (Densidad y Feso especifico)

Descripcidn :

F2 mlaza al programsa T1303I2
F10O laz al programa : UNIOL13

NOMEBRE = T1i3041 (Fresidon Hidrostatica)

Descripcidn

=1 enlaza al programa : GR13041
F10 =nlaza al programa : UNIOL3

NOMBRE : GR13041 (Fresidon Hidrostatica)

Descripcion

F1  enlaza al programa : T13042
F2 en = al trCidrama - ; ',—'.f:)l}l
F10 enlaza al programa : UNIOLE



NOMBRE : T13XZ042 (Fresiton Hidrostatica)
Descripcibn @

Concepto de presidn hidrostéatica
ejemplo anterior.

Fi enlaza al programa GR13042
F2 enlaza al programa GR13041
F10 enlaza al programa : UNIOL3

NOMERE : GR13042 (Fresibén Hidrostatica)

Descripcidn

Grafico de la presidn hidrostatica.

aguia.

F1 enlaza al programa AFRLE
F2 enlaza al programa : T13042
F10 enlaza al programa : UNIOLE

NOMBRE : AFR134 (Fresi®dn Hidrostatica)

Descripcidbn :

Aprende en forma sintetizads qué s presidn

y cual es su farmula.
F2 enlaza al programa : GR13042
F10 enlaza al programa @: UNIOIL13
NOMBRE : T13051 (Presibon Atmosférica)

Descripcidbn :

Forma de obtener 1a presidn atmosférica., donde

encontramos y cual es su medida.

AFR13S
UNIO1E

Eil enlaza al programa
F10 enlaza al programa

&7

y explicaciéon  del
una piscina  con
hidrostatica

la



NOMERE : AFPR13G5 (FPresién Atmosférica)

Descripcibn :

Concepto de presion atmosférica vy donde se encuentra.

T13051
UNIO13

Fa enlaza al programa
F10 enlaza al programa

s am

NOMEBRE : T1Z061 (Principio de Arquimedes)
Descripcion @
Cual es &l fundamento del principio de Arguimedes.

F1 enlara al programa : GR13061
F10 enlaza al programa : UNIOL1X

NOMBRE : GR13061 (Frincipio de Argquimedes)
Descripcidn :

Explicacién gr&fica del principio de Arguimedes.

F1i ernlaza al proagrama : BR13062
F2 enlaza al programa @ T13061
F10 enlaza al programa @ UNIOL13Z

NOMERE : GR1306Z (Frincipio de Arquimedes)
Descripcidn :

Explicacitn detallada en forma grafica de porqué
cuerpos flotan v otros no.

Fi enlaza al programa : EV1Z
F2 enlaza &l programa @ GR13061
F10 enlaza al programa 3 UNIOL13

68
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NOMBRE : EV13

Descripcidbn ¢

Evaluacidn de la Décima tercera unidad.

F2 ernlaza al programa 3 BGR13062
F10 enlaza al programa : UNIO13

0\.



Nombre : UNIO14 (Menu
Descripcibn :
Eete programa

unidad "Hidrodin&mica' . en
relacionadeo con la hidrodinamica.

presenta el mend
este capitulo se explicara

de la Décima Cuarta Unidad)

de la décima cuarta

todo

Con la opcitn # 1, enlaza al programa : T14011

Con la opcitn # 2, enlaza al proagrama T14021

Con la opcién # %, enlaza al programa : T14031
NOMBRE : T14011 (Caudal. Ecuacidén de la Continuidad)

Descripcidn :

Guée es caudal y cual es

la scuacién de la continuidad.

i ernlarzra al programa : GR14011 .
F10 enlaza &l programa : UNIO14
NOMERE : GR14011 (Caudal. Ecuacién de la Continuidad)

Descripcidon :

Grafico explicativo del

F2 enlaza al programa
F10 enlaza al programa
NOMEBRE : T14021

Descripcidon :

Forma de calcular
se utilizan.

Fi
F1o

enlaza &l programa
enlaza al programa

70

la presiéon hidrodinamica.

caudal de una cafieria de agua.

T14011
UNIO14

am  wE

(FPresidn Hidrodina&mica)

GR14021
UNIO14

lo

Qué aparatos



NOMBRE : GR14021 (Presitdn Hidrodinamica)

Descripcibn @

Ul

Grafico explicativo de un pitot vy un manametro, =
funciones.

F2 enlaza al programa : T14021
F10 enlaza al programa : UNIOL14

NOMBRE : T1407Z=1 {Teorema de Torricellil)

Descripciobon :

Fuplicacién del Teorema de Tbrricelli.

F1 ernlaza al programa : GR14031
F10 enlaza al programa : UNIOL14

NOMEBRE : GR1403Z1 (Teorema de Torricelli)

Descripcibn :

Grafico explicativeo de la fuerza gue ejerce un liguidco
sobre las paredes de un recipiente.

F1 enlaza al programa : APR143
F2 enlaza al programa : T14031
F10 enlaza al programa : UNIO14

NOMERE : AFR143 (Teorema de Torricelli)

Descripcion :

Aprende gué es la hidrodinamica, qué son sus liguidos, vy
a qué se llama caudal.

F1 enlacza al programa EV1i4

F2 enlaza al programa @ GR14031
F10 enlaza al programa : UNIO14

71



NOMERE : EV14

Descripcidn :

Evaluacidn de la DéEcima Cuarta Unidad.
F2 enlaza al programa

AFR143
F10 enlaza al programa

UNIO14

. as



