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Para f¡cilitár el u¡o de e¡te EiBtamá dentro del
computador, doy e conocer a continuaEiün algunoe conccpto¡
bl¡icos ¡obre l¡ n¡ner¡ de user el comPutador.

Un coflrputedor con¡ta de treE partes princiPalc¡ que
50n :

I IJT{I DAD D€L A¡ STE}IA

EL TECLADO

PANTAI-LA

.)

5.

Obrérve6e en l¡ Fig t lr l¡ ubicaciÓn de est¡g parter dentro del
conputador.

UNIDAD DEL SISTET,IA

Erta unidad del ¡istena. es rl cora2ón dll mismo,
eD aqul en dondp 9e ven a grabar loa detos y se los va
aBlmiañio se van a reeliz¡r l¡s f unci.oncr dE ProccEos.

y¡
ague

leer,

EBt¡ unidad o cucrPo del SigterD¡r tien.' la forma dQ un
rrctengulo, y en la parte derech¡ drl mi¡mo 3e encuentra une
pEquerrá c¿ja dÉnomin.da UNIDAD DE DISKETTE' 1a mi§ma que EÉr

utilize ptre la introducción dE loÉ DISKETTEST que .cln discor
pequ?ño8 y flexibt.E quc se utillzan pare grabar inform¡tión
y volverlat a record¡r cuando eee n?ce3¡rio.

1



Dc ¡or diEl(ettes, es dt donde ae va á
in+orrnec¡ün que norotro¡ neceritcmog. EÉtoB di¡coB
disk?ttee deben Ber tratadoÉ con mucho cuidadot
informaciOn puede borrarse gi ürtos no 6on guard¡doÉ
con temperatur¡s bajas y lejos de algün imán.

extrecr la
flcxibleE o
y¡ gue 1¿
en l ugárer

EL TECLADO

El tEcládo es uñ oedio p¡ra ingreEar l¡ informeciónr es
parrcido a una máquiná de escribirr con le ünica diferencia de
qLlc) en ÉBtE ¡e cncuentr¿n ademl¡ de las tecla¡ normelet que ton
letre6 y nü,ncroBt otros signoB gua ¡on +uncione¡ del coñlputador.

Cadá une dp estar letrrr, nñroero¡ y rignos especia¡36
son llam¡dos car¡ctlrcE, y a lor cuadradoi Én donde elloS estln
dibuj¡doB ge les lleman teclar, (Ver en le Fig lt 1cl tecledo)

PAñ¡TALLA

muy pareci da
la mi¡ma

áL¡ pánte¡ la o oonitor
un televi¡or ¡ color. En la
encuentr¡n tres botone3.

d€l cornputador
parte dereche

cg
de se

EI
para prendcr

primer botón, comen¿ando de errib¡ haci¡ abajo ¡irve
o apager el ooni tor.

El botón
le pant ¡l I á.

int€rmedio, ceobia la inten6idád de color de

El ültimo botón, Eambia lá intensided del color de lae
letraE dentro de la pantalla.
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PROPOS I TO EN EL USO DEL COI.IPUTADOR

E¡te EiBtema ha orgenizádo un progr¡má completo dé
Fl¡ica p¡ra cu¡rto curÉo, con el fin de que lot eetudiantes de
Lag escuel¡¡ secundariar tengen una gula práctica eñ el caoPo de
la enseñan:¡ de la FIE¡.ca.

La realiz¡ción dr €stÉ curro proporcioña mejoreg
oportunidade¡ en al aprendizaje y coñprensión dc le fl¡icar y.tt
s¡ti sfaqa las nece¡idadaB dc nuestra realidad en el campo de Ia
Én6eñanta Becund¡r i a-

para el
en l¡
meyor€tt

Erpero que
al umno y que

apl icación de
conoci íli entoÉ

eBte coopendio ¡eá un principal auxili¡r
los teoes tratados Birvan de entrrneniento
l09 conocimientos adquiridor o rdquierrn
por nedio de l¡ ejacución de aBt¡ Ei¡tama.

USUAR I O

Este sistema e5t¡ orientado para e¡tudiantes de
secunderiarr áÉl coíro páre todáB ¡guel les p:rsonas
de dichor conoci mi.ntoi.

leB
queeÉcLrel as

r€ql.ri eran

3
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P¡ra uÍár eÉtG progr¡ ia Be deberá dieponer de
lo¡ tromputádores perBonales de l8ll, Io¡ cuale¡ incluycn
vrrt ado6 o ri mpl es.

A¡l t enernor :

uno de
model oE

El cornputádor

El computador

Tanbibn ¡r podr¡ hacer uBo con cualquirr computador
personal compatlble con I Bl'l,

personal

personal

extendido ( XT )

en tecnologla ¡venz¡da ( AT ).

El co,nputádor en el cual
lo meno¡ l2B K da rnemor¡e

¡e correrá rl
y una Lrn i dad

ri stBm¡ deberá
de di sk€tte detener

doble
POr

¡ ado,

Adenás, e¡ cornpLltador debe cont¿r con
gráficos y si fuere posible tr¡b¿j¿r con monitor

una terj.ta pera
a col orcÉ.

4
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Al t§rrolno coopleto dc a¡tn cur.o, cl .¡tudi.ntr dcbrr!
ser caprz dc:

Tener un¡
ocurren en

viBi,én amplia robre log protresoB y +cnórnenos que
nueBtro derrador,

t

t

*

t

i

*

*

Conocer le
deI matodo

final idad de la
cientlfico.

flsica y los paao6 principaleE

t

I

t

Tcner un conoci mi ento ¡mplio robre la¡ ,n¡gnitudei dc la
flsica, aI riEterfla intérn¡cional de medida, 1¡B rncdicionc¡ y
lo9 rrrores de l¡r ,nismaB.

Sabpr graficar funcioner, enfocar ¡u import¡ncia y
cl asi f I c¡ci ón,

Conocer todo lo refercntc a vcctores, au6 Eornpoñentei y poder
real i.zar les operácione¡ bá¡icar de los vectorc¡.

Di+erenci¡r entre lo gur es un movirnirnto retardado y
acelerado, deducir cu velocidad y rceleración.

Deducir cuAndo eBtamos tratando de un l|tovirBiento perabólico
gra+lcer 3ue dos Éimensiclne3 y obtencr la velocidad de un
cuerpo en cual quicr punto dr ¡u ricorrido.

Conocer la f órrnule del movlmiento circular, y ¡plicerl¿¡.

Apl ir car l as tre¡ I eyer de Newton y recctnocBr BuB
difcrencia¡.

¡nve¡tig¡r mAs a {ondo sobre c¡ arplio capltulo
fuerz¡r flrndamentaleG de la naturale:a, saber cür¡o
un sat§lite ál Éspecio y cualee Bon suB requiGitos.

de las
se lanza

en
las

3e

t R€conoccr las +ormer Éñ que Be menifirBta 1e energla
nLlettro planetá, ru relación con pl trábajor Bu medidá !
clare3 de energla que exirtcn y lá í¡rnera Bn quc
cE,n 6er vá .
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Determiner l¡ clare da irnpulgo real izádo robre un cuerpo,
cEnoEer l¡s formas de choquaB entre dos cuerpot.

Poder deterrninar quA es uná coroposicibn
descoírpo¡ición dl' luerza¡, É¿ber c6rto se
Equilibrio y cLral er su centro de gravedad.

y quG una
r¡anticnen en

* Tener una i dee
degenvuclven en

de +luldor quÉ son prasione¡,
nuErtro rnad i o.

y córno ¡e

Conoccr cua] er la prerión atrnos+érica de nuestro plenrta.

Determiner 1a ccuación de l¡ continuided,
caud¡l ¡ córno Bc producc y podrr dernoctrar
el teorem¡ de Torri cel I i ,

reb€r qué c6 un
en forma pr¡cti ca

6



CONTEN I DO

I NOCIT]N FISICA DEL UNIVERSO

L¡ Fl¡ica y Bu campo de t¡tudio,
El Si stema Sol ar.
El Uni vereo.
El Interior dr un¡ e¡trell¡.
E¡ ml.rndo ¡ubroi cro¡cópi co.

2. FINALIDAD Y }tETODO DE LA FISICA

EI l,l§todo Ci entl f i co.
Les Reglas de la Simetrle.
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¡l¡gnitudes BáBicaB de la Flsitra.
El Si¡tema Internácional (S. I. )

La liled i da en I ¡ Fl si ce.
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S. ALGEARA DE VECTORES

Derpl az eni ento.
Flegni tudes E¡celare¡ y Vectorialer.
Elementos de un Vector.
Suma de Vectoreg.
Déscoírposici6n de vactorte.
Su¡tracción de vectores.

6. 
'IOV 

Iñ I ENTO RECTILIl§O

General idadcs robr. é1 moviroirnto.
Velocid¡dl Conrtantc, lv,lcdi á a InÉtrntenar.
llovi mi ento Rectillnro UniforrDe, Leyc¡.
Acel eracién ! Conat¡nt. y Mrdie.
Movi mi ento Rcctillnco Uñiformemcnte Variado.
Ecuaci onee del l"l. R. U. V.
C.lda Li bre.

7 ¡IOV I II I ENTO EN EL PLANO

llovi mi ento en do¡ dimenBionee.
Derplazamiento y veloEidad de un proyactil.
Proyectil di,6paredo con un ángulo de elrvrción.
}lovi roi eñto Ci rcul ¡r Uni +orrne.
Veloci d¿d Angular y Lineal .
Aceleración Angular. Aceleración Centrlpata.
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A. DINAI.IICA

Objcto de Ia Di námi c¿.
Ley de Inrrcia o Priñera Lcy de l{cr{ton -
Fuorza y A€el€r¡cian o Segunda Ley dc Newton.
Fucrz a y l{asa.
Apl ic¡cionee de la ¡caunda Ley dc Nerwton.
Acsibn y Rcáccibn o Tercera Ley de Newton.

9. FUERZAS FUNDAfIENTALES DE LA NATLIRALEZA

I n troducc i ün .
l.lov i ñi ento de SatEl i teB.
LPy de Grevitaci6n Univerral .

10. LA ET.¡ERBIA Y SU CONSERVACION

l'lani f est.ci one¡ d. le Enrrgla.
Energl á y llcc¡ni c¿.
Tran¡ferencie y mcdida de la Energte.
lied i da del tr aba j o.
Energt a Cinltica.
Entsrgl a Potenci¡l Br¡vi t¡tori e.
Encrgl. Potencial El¿3tice.
Conservaci ón de la Enirgla.

I1. IMPULSO Y CANTIDáD DE IIOVIFIIENTO

Impulro y Cántidád dÉ Movi,ni?nto.
Cirnbi o de Canti dad dc lilovi mi ento.
Con¡ervación de Cantidad de l'tovioirnto.
Choques.
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I2. ESTAT I CA

CofiposiciAn y DerEonposición d? FltÉrzar.
Condi ci ones dE Equilibrio.
flo,Dento de una Fuerza.
RrrL¡l tantes de Fuerza¡ Par¡l el a¡.
Centros de Gravodad.

13. ]IECANICA DE FLUIDOS

Hi drostát i ca.
Idea de Fluldo. Caractert ¡ti cae.
Dcn¡i d¿d y pcro e5peclfico.
Prcaiüñ. Prcsibn Hi droBt¡t i c¿.
Precibn Atmo¡f§rl ca.
Principio de Arqulmeder.

r4. HIDROD INAIII CA

E.udal . Ecuación dp la Continuidad.
Pre6iün Hi drodi nArñi c¡.
Trorema de Torricel I r.

1(}



CO]IO ARBANCA EL S I STEITA

P¡r¡ proceder a l¡ corrida del üiatcm¡ Bc d¡ben
roaliz¡r lor riguienter p¡to¡ t

I Encender lá oáquina y eI monitor.

t Colocer el diekrtte 11 en
mAguinan el ri rtEn¡ corre

le unidad A y retetcar la
autorneti camÉntc.

I Ir ingresando IoB
reguier¡ el progr¡fi¡

diskett6B +2 y lts Be€ün lo
durantc la corrida del Bistema.

1l





LaE pantallas lon de 5 difrrentec tipor

- T.IENU

- TEORIA. BRAFICO
- APRENDE
- EVALUACION

]fENU

Ertrr pantal las estln ¡ubdividida¡ en 5 pártcB !

EI menü Principal
Lo6 Bubmenüs
Láa un i dad.¡

El 
'|enü 

principal conit¡ de 7 ogci oneE pr¡ncipalcs, las
cualcg contirnen otroB EubmenÉr rc+erente: a un t?rD¡ global .

I
I
I

L¡ opciün ll I reflare ¡ lá3 unidades l, 2 y 3,
cueles tr¡t¡ñ Bobrr Ia "Introducción a la Fl¡ice", e¡t
capltulos ¡sten concentrados cn un subrnenü llamado¡ FISICl,

Lr
di roctámenta

5 tr¡ta
Ia unid¡d El.

lobre la "Din¡mica" y veopc i ón lt
al fieñ¿( de

lar
o¡3

Leopcibnü2tr¡te
va dlrectamante aI manü de l¡

¡obre la¡ I'Funciones y gráficar"
unidad 4.

Lá opclón ll 3 trata ¡obre el "Algebra de Vectorer" y va
directemcntE, el menñ cle la unldad 3.

La opción ll 4 trata Bobre la "Cin€í¡átic¡" y re+i,err
l¡¡ unidader 6 y 7, conc€ntradr3 en el Eubnenüs F!SIC3.

a

L¡ opción * 6 trat¡
¡ le¡ unidades 9, 1O y

¡obre la "Fu.rza y
11, concentred¡s en

Energl á" y
rl ¡ubmenú:

opción * 7 trátá sobre lá "Estáticá" que refiere
l21 13 y l4i concentrádas Én el Bubrñenü¡ FISICS.

re{ i ere
FISIC4.

L¡
las uni dades

12.

e



EÉt aB
ejercicioÉ sobrE

TEORIA

mue;tr¡n l¡ teorla
en perticular.

eñ p:l abras o

por caracter y Lrna
avañce o retroceño

pantel I eE
aIgün tcma

Le
la

teor I a
mi 6me,

vez
o ir

!¡e Prescntá caraEter
E¡l dr¡n opciones definalizada

al menü.

6RAF I CO

6on pantalla; explicetiv¡3 Én forma gráfice robre algün
terna tr¿tado en teorla anteriormeñte.

A¡l mi srno
se pre¡enterán le¡

finalizeda 1a explicacián dcl
de retrocaro o avance o ir ¡l

una vez
opc i on es

APRENDE

Eot¡ clase de pantalláG rnueEtran
slntesiB de elgurna IeEri6n artudiada, pare
estudi¡nte. Una vez finalizada ¡a oi¡mat
de av¡ncE o retroce¡o o ir al ,ncnü.

gráf i co
mrnü,

en +orm¡ teórica el
mejor rompren¡ión del
mo¡trarl l¡s opci oneg

Esta
elpecl fi Eá. Se
e3tudi ¡ntc i r¡
conveni entc.

EVALUAtr I ON

pantáll¡ mostrarl Ia evaluaciOn de
trrta de una gerie de preguntas, Ies
conte6tando con verdadPro o {also

una uni dad
cuale¡ aI

Eegüñ crea

Al finelizer las rnirn¡¡r sc l¡ostrará un
indicáre 1r cántidád de conociririentos dcl ¡lumno.
que ásto¡ Bean pocos ee dará 1: opción de repetlr
desda la pri merá pantella.

rntn5¡ j e que
En trr!3o dr
Ia lccción

13



EJ ECUC I ON DEL S I STEIIA

En primer lugar lparecerl el logotipo de la
Pol itécnica, tocendo el hirnno ¿l ñ.rstro, lurgo se pr.lentar¡ uña
pantelle con el nl],nbrs dc la rn¡trria y el curro dE la miina
(Fi ¡l ca, 4o cureo).

Beguidamente r;e presentarA
prlncipal con las 7 opcionrB principalrs

la
del

pant al I a del
Bi¡terB¡.

mcnal

si
vez el egi dá
L es cual eB
detal l ada-

l¡ opción elcAida involucra algunae unidadrs, una
le filsma ae prescnt¡rá un Éubmana de otra¡ opcionel,
lo guiar¡n al de¡loca de lorl tr¡pltulo¡ en forna

C¿da p¡ntel I a
3 opcione: a elegir

dur¡ntr I ¡ Eorri dá del ristcí¡¡ prerontará

AVANZAR
REÍROCEDER

IIENU

Ert¡r opciones serán .legid¡s en form¡ arbitrárie por el
uEuar 10.

14



TECLAS FUNCIONALES A UTILIZAR

Durent e
funci on¿l es ¡

Ia corrida del sisterna se utllizarln I teclas

F1

E¡ta tecla indicará 1¡ función de av¡nce de
En cuelguier moafi?nto en qut 6e pre¡ione, avanzarl l
pentálla del mismo trrná tretado.

panta ¡ ¡ ¡!3,
I ¡ prüx i m¡

F2

E¡t¡ tecl ¡ i ndi c¡rl I a funci ón dR retrt¡ceso de
pentel ¡áÉ. En cual quier rromento en que De pretione, retrocedarl
a la pantella anteriorroente prc¡rntada.

F 10

Esta trcl. i ndi carl
dantro del capltulo en ¡6tudio.
prcBione, 9l progra,oe preientará

la funciün de retorno al menü
En cual quier aoomanto .n que Et

otra vc, él ltlenü dr opcioneE.

l5



IntroducEi ón a la FíBica
Fuñc i on.r¡ y 6ráfic¡s
Alg?bre de V:ctores
tri nenát i ca
Di námi c¡
Fuerza y Energi a
Estát i ce I

trUARTO CURSO

1

?
3
4
5
6
7

r¿

FISIEA AENERAL

SeI ecci one Opc i ón tl

<ESC> Fin de Sesión

<'o
\Ú

o
)o
o



FISICA trUARTO CURSO

¡
2
3
4
5
o

NOCION FISICA DEL UNIVERSO

La Física y cu c¡mpo de estudio
El 6i6teña Sol er
El Uni ver¡o
El IntÉrior de un¡ e3trel ¡e
El llundo Subfii Ero¡c ópi co
Retorño al llenu Principal

Selecci onÉ Opci ón t l



La FíÉica astudie lo3 fenómenoE que ocurran en
siempre que los cuerpoÉ experimenten cernblot en
ci ón. Ejemplo¡

ü Los movi mi antos tiÉíricoB
I La ceid¿ de un cuerpo h¡cia Ia tiÉrra
i La prodllcción dal sonido, etc.

LA FISICA Y SU CAHPO DE ESTUDIO

le natural ez á
6u compoÉi -

Fl = AVANZA Fro = HENU



OE§ERUA

La fisiea estuáLos irouinientos ia- I
5lslitr COs .

'1=AUAHZfi F2=EETROCEDE FIE=I'IEHU

,r-

I
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\
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OESERUA

La f i s i ca ta;rLi án es tudi a:
La cai d,a te un cuenpo hac i a I a t i epra

n??¡;¡fu,in?r

Fl=ñUñHZA F2=fff,1ROCEDE FIE = ItlEHl



La fisdel so
icanido

OESERUfi

adenás estutia! la prod.ucci,

Fl=AUfiHUfi F2=RETROCEIIE FI.tr = I'lEHl

/
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T¡mbién la Física r¡e rel¡ciona con algunáB CicnEies teler
c orflo I

f Le Química pera estudiar la
I La Eiologí¡ que e¡tudia lo¡

en lo¡ serer vivos-
I La Agtronomíe para c¡tudi¡r

p I ¡net aE.

RELACION CON LAS OTRA6 EIENCIAS

formaci ón de rnol a€ul eB
procefoÉ gue ocurren

cl movi mi Énto de loE

F1 - AVANZA F2 = RETROEEDE FIO = l"lENU



La Fí 6i ca estudiar
I Lor fenómeno¡ que ocurr€tn Én le natur¡leza

siernpre que lor cucrpo3 experimcnten cem-
bi os en 6u coilpoEirión.

APRENDE

La Física re rel¡ciona con !
t Lá Clul mi ca.
I La Biologia.
t Le Artronor¡l a.

F2 = RETROCEDE FIO = ¡IENU



de astrog que forman Ltna ea-[)ecte de {ürnir liás
r el ac i onss c ósmi :a:-,,

NUEVE FLANETAS en órb¡ t¿:= flrás o rnEnos:

EL SiSTEHA SCI-AR

Err e1 trentro

efl
1-1

órbi:a.-
Lt"lNA en

propi as, astros peqLleñog
t ornr¡ a la tierra.

En ELr trorno gi r.1n
trircLrláres.

Al r ecl€rcl or recorren
o sat é1i teg ; como

gaI :r;r i a denonri na.J.r VIA LACTEA,

est r el 1a denominad¿< SOL.

Es ¡-rn con j ltnto
por sLrE mut LraE

F'Ertt?ñece.1 la gr an

está I a

AVAN Z A F1() MEN: ]



OE§ERUA: EL §I§TEI'IH §OLAR

Lo conf ornan I pl ane tas :

FI.=AUAHZA F2=RETROCEDE r.1tr iIEHI



APEENDE

L SOLE

t Ei 1á estrcl I a

I Pertenece ¿ l¡

má6 cerEane a nuestro planet¡,

qalaxiá denoñin¡da vIA LACTEA.

F2 = REÍROCEDE FIO = MENU



ertá poblado de Lin nrlmero incalculable de cuer-
I lam¿dos ABTROS.

grandes agrupeciones conoci das como:

*
*
*
r

EL UN I VERSO

El Un i verro
pos cel estee

Eetoe f or man

Con6tel ec i onPs.
Nebu¡ 06áe.
Balaxiás.
Si stemas.

Fl = AVANZA FIO = HENU
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Cen tros
Gal axi a--"

OBSERUA : EL UHIUEB§O

.. ----" On
so""Ga

'''''""" 
i:::1i", so I

hi talan Elaxia

5e encllen-
O.

Galaxia es el esltacio tlonr{etran I os as tros en lt¡ou i ni en t
FI.-AUAHZA F2=RETROCEDE FlB }IEHU

\



I Este foroádo por grandcs agrupacionÉrs de
astrog I I arnadag:

APRENDE

EL UN I VERSO

* Con$tel aci ones.
I Nebul oE¡c.
t Clel ax i ár.
ü Si rtemeB.

F? - RETROCEDE F1o = MENU



Lá temperatura en la 6uper+icie ósI Bol e¡ eprox i n¡darnente
de 6. CIOO gr¡dos centlgrado¡.

En el interior del ¡ol se producen lag reeccione3 en c¿dena
de log elementos, égtar tran s{ ormáE i oner se I }¡oan reaccio-
ne5 teroonuc l caret.

EL INTERIOR DE UNA ESTRELLA

de ál provienc la energl:
t i arra.

iol eB uná gran ertrel la,
nantiene la vida robre la

Nuestro
la cual

FIC) = EENU

I



mLrndo submicroscópico hacemoÉ referÉncia de

ATOI'IO ! Es le mínim¡ porci ón de fiateria que tienen Io.
cuer P oÉ.

MOLECULAS : EB lá aerupación de átomog.

EL I'IUNDO SUE'.IICROSCOPICO

Al habl ár del
los át omoÉ.

eBtá +orm¡d¡ por
átomo de ox i geno.

Ejemplo: Le molécula de agua
dos átomoe de hidróeeno y un

F1 AVAN Z A Flo HENU



OBSERUA

Las no I ecul as de I agrua !

I iquido ¡.ro I Écul as
sepanaf,es.

graseoso _t¡es tan pnoxillra.s .

sót ito esten fi.ias,

Fl=AUAHUñ F2=RETROCEDE FlA I'lEHl

.ljj...



Conteste VerdÁclero (V) ó Falso (F) á las siBLrient€?s á{ir-
maci ones i

1) El conjunto de estr-el las que nosotros
I as noche= están a r.rna Ci stanci a más
sol a le tiPrra. tfl bien

*f TIJS CONOCIMIENTOS SDN BIJENOg **

TX t*EVALUAC I ON

por un con-i ¡-rnto i I i mi tádo

r,O I

rrb gervamo6
c:er c an a clue

por
e1

t{l bien

transfor-4) En el
f¡an.

?) Cada mol éclrl.1
de átom(]s.

est.1 f orrr¡ada
Iv:l bien

f,) E1 l.lniverBo está clentr(r lá Viá LácteÁ.

el ernen tr:s no =ei nter i or del
tvl mal

,JE

log

tr4., RE TROCEDE F 1r.l = HENII



FISICA trUARTO CURSO

FINALIDAD Y I,IETODO DE LA F ISICA

L

2
C)

SeI ecci one OpE i ón tl

El ltltodo Cientifico
Las Reg I ar de I ¡ Si r¡etr i a
Retorno al llenú Principal

o.!§
o
j-
q¡

4¡



OB§ERUA

t

,¡ffrl
I "JJ-4"t':"
f€

rfu
ü 1.,

FIE=l'lEHl

t

EL NETt]DI tIENTIFItt]
PREDICCIOH T UERIFICACION:

# El qgn jgn to f gn;rado po+ I ahipotesis g el Fazonaniento
I o-gi co f onr,ran I a teotti a.# La teoni a d,ebe expl i can I osfenónenos re I ac i oñailos .

Fl=HUAHZA



t Ob6ervaci ón.
I Ex pcr i mentec i ón.
I Formul rci ón.
I Organizaci ón de Leyrs.
t Hi pótesi: y Teoria.
I Predi cci ón y Veri{icación.

CIENTIFItrO

APRENDE

EL

Se lo realiza

t'tEToDo

con 1o¡ Gi gui entes paÉo6 t

F2 - EETFOCEDE F1O = HENU



SII'IETRIA.- E!§ Ia formá de ubiceción de Lln cuerpo.

Se dice que un cuerpo es sirnétrico a algLrná oper¡ci ón,
cLrando el +enó,Deno no Be pu?dc dietinguir dentro dc eBe
cuerpo, EB deEi.r no ha cambiedo su egtructur¡ f{sice.

l.- Trerlación en el espacio .- El resultado de lae cxpe-
riencia¡ no dependen del lugar en que son realiz¿das.

LAS REGLAS DE LA SIMETRIA

El cambio del tiempo no

Les operaciones de BiñPtríá Eon!

2.- Tranlación en e¡ ticmpo .-
á+ecta las leyer +isica6.

Fl = AVANZA Fl(l - I'lENl.J



1) El cenbio de tiempo electa las Ieyes f ísi,cas. tFl bien

de las operaciones del ]'1étodo CientíJico
los detoÉ de lrna Éolá obEerveci ón. tFl

3) Lá teoria debe expl¡cer vários +enómenos, tFl mal

I* TUS trONOCIMIENTOS SON EUENOS *I

IT E V A CIOLUA
FaI so

Ée bara
bi en

Conte¡te Verdadero
maci on€E !

(F) a

N lt

laB si guiente¡ a+ir-(v) ó

2) Una
en

4) La hi pótesi e
teor í ¡. tVl

I ó9i co f orrnan 1acon eI razonamiEnto
bien

F? = RETRotrEDE F 1C) = MENU



Hágnitudér Bá¡icar de la Fíeica
El Sistema Internacional (8, I. )
La I'ledi de en la Fi ci ca
Errorc¡ en lar l"ledicionee
Retorno al l"lenu Fri nci pal

FISIEA CUARTO CURSg

I
1
3
4
o

f'lA6NITUDES Y TIEDIDAS

Sel ecci one OpEi ón t l



* La longi turi
* La masa
* El t i empo
I [-a i ntensi dad Iuminosa
I La c.rrq"r e1 áctri c.r
* La cant i dad r-l e

!;r.rEt,-rnci a
* La t emper .rt ur a

termorj i n ámi cá

HAEI'IiTI]D=S T]ASICASJ DE I,A FISITJA

(grados kelvin)

(mol )

(¡netro)
( l:i ¡ ogr amo )
( segLrndos )
( c andel a)
( áfl)per i os )

Estas magni tt.rde:; --on :

F1 AVAI\IZA f, 1 (l) I"4ENU

t,



OB§EEUft

Las nedi das de ñegrn i tut :

Longi tud Uelocidad,

F2-RETROCEDE FI.E=ltlEHl



coherEnte dÉ mcdidá, fundernentedo cn 4 Llni,-

3.- L¡B unid¡des dErivadár, quc rc form¡n combin¡ndo ¡ere
unidadee bási c¡8.

Los rÍúltiploB y subnúlt¡ploB de las unid¡dc¡ del S.I.
formedo por el empleo de prefijos.

?

4

EL SISTEMA I NTERNAtr I ONAL

qt.re pErmanecen i nvari abl et ¡

E6 el
dád es

Si ¡tema
b ági cas

1.- Les unidadÉE báricáÉ
treváB dcl t i empo,

La¡ uni dader sup I ement ar í as.

Fl = AVANZA FIO = MENU

U
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I
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Long i t ud
I'lase
Ti eftpo
Lá i ntcnsi dád luminosa
Le cantidad de ÉLrstenc i a
La tsmperetura termodi námi ca

1

CANTIDAD UN I DAD

-

S I I,IEIÚLO

-
m

k9
ceg
cd
mol
ok

UNIDADES EIASICAS DEL S. I.

mctro
kilogramo
Eequn d o
c andel a
moI
grádoÉ kel vi n

F1 = AVANZA F2 = RETROCEDE Fro MENU



2.- UNIDADES SUF,LENENTAR I AS

CANT I DAD UN I DAD

-

S I HEOLO

-
r ádi án
cÉtcrro radi. án

raé
ET

Angul o pl ano
Angr-rl o Ból i do

FI AVAN Z A F2 = RETRtrCEDE F1O = MÉNU



-

3.- UNIDADES DERIVADAS DEL S. I

CANT I DAD UN i DAD

-

5I HÉOLtr

-
Vel oc i dad
Acel eraci ón
Densi dad
Fuerz a

m/r
Ít/tz
kg/ ¡t
kg t¡/ 52

rnet rol 6eg
f'letro,/eeg¿
kilog/metroe
meralacel eraci ón

Fl = AVANZA F2 - RETROCEDE FtO = l"tENU



4. - F,IULTIPLOS Y SUBI,IULT I PLOS DE LAS UNIDADES DEL S. I.

Pet a

Tcx á

6€9e

Mega

Ki I o

Hecto

Dece

P

T

G

N

K

H

D

Cent i

Eili

Fli eto

Neno

Pi co

Femto

Atto

( 10)

( to)

(10)

(lo)

( to)

(lo)

( to)
( lo)

-l

-3

-6

-9

-l

-t
.T

( 1C))
15

( 1C))

( 1C))

( lo) r¡/

( l())

( ¡c))

(lc))

( l(r,

9

6

1

1B

c

m

n

P

+

¿

PREFIJO
Dec i

5I ]'1B0LO
d

PREF I JO
Exa

S I I.IBOLO
E

Fl = AVANZA F2 = RETROCEDE Flo = MENU



Está +undamentado básicámente en 4 unidades:

t LaB uni dader bá¡icas.
t Las Lrni dedeB suplementaria6.
t Las unidade6 derivadas, gue Ée +oroan

cornbi nando lai unidades básicar.
t Los múltiplos y eubmúltiplos de las

Llni dades dél S. I .

APRENDE

EL SISTEI'IA INTERNACIONAL

F2 = REÍROCEDE FlO = MENU



¡ledir es cornpárár une r¡agñitud +iBica (longitr-rd dal piza-
rrón)t con otraÉ de 1e rDi croe e3pecie I l¡madas unid¡d (me-
tro, centimetro, mi l lmetro, etc).
Existen magnitrrdes de origen n¿tural , telcr como ¡

LA I4EDIDA EN LA FIS¡CA

T E¡
r El
t El
t El
f Et
fLa

pá I mo.
9C'ñC.
c odo.
Paro.
PiÉ'
br az ada .

F10 IIENU



OB§EEUA

LA S }IED I I OHE§ :

La
5 r're tpos .

Fl=fiUAHZA

casa' ni te :

Fl B= }IEHU

I

i

t
I

[fit
TI

t&
{,
ilr

ü;
l¡r

H

t;ilI I,,fi1;

i

I

I
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Impericia de la persona que mide.
Irnprec i si ón del eparato usado.
Una Berie de f¿ctoreE introntrolableB.

se pucdrn cleai+icer enr
,-Que pueden ser I InÉtrument¡les

I Per¡onales o engañosor.

debido a c¡uÉa6 úubjetiv¡6 y objetivei.
el laa puede 6er r
Le no un i I or mi dad.

LAS I.IEDICIONES

rrrorer En IáE medicioncr fon t

I

Esto5 erroreÉ
Si etemát i cos

Accidente¡es.-Surgen
Uná de

I

ERRORES EN

Lag cau¡er de que existan

F1 AVAN Z A F2 RE T ROCEDE F1() MENU



ERROR fiB§OLUTO

¿2, 86 Glll5 .

DespuÉs te une sepie d,e ¡reticiones.

\

deLeni asul tado
;to

FE
Coel

ppocedep pera presentan
de su experiencia ?

FI=ñUfiHZñ F2=RETROCEDE Fltr=I'IEHU



ERROR AEISOLLJTO MEDICION IIED i A

ERFOR AESOLUTO
ERROR RELAT I VO

ERROR POREENTUAL

APRENDE

MEDIE¡ON

Error rel ati vo en
porc en t aj es.

Ft = AVANZA F2 = RETROCEDE FIO ,! FIENU



4) La6 unidedeB derivadas corno la veloci.d.d, la
ráción no dependen de lac Lrnid¿dei báÉicaÉ.

5) L¿ me¡¡ y la aceleraci ón ee relacionán pára produ-
cir le fuerza. IV] bien

i* EV C I ON

T* F E L I C I T A C I tr N E S II

ALUA

ó Fe¡ 60

lt

si gui entes af ir-Eonteste Verdedero (v)
maciones:

acel e-
tFl bi en

(F) á las

F? = EETROCEDE FlC, = I''IENU



Las Gráfic¡s y sLr irnportancia
Funciones y ru reprcsentación gráficá
Funtri ón de proporcion¡l id¡d directa
Funci ón de proporc i onal i dad inversá
Funci 6n de proporc i onal i ded direct¡
con lotr cu¡dradoi.
Retorno al f.l€nLl Pri nci paI

FI5ItrA CUARTO CURSO

FUNCIONES Y GRAF I CAS

I
?
3
4

o

Se¡ ecci one Opci ón t l



Las gráficas 6on muy Ltti l izadaE Én nredicina, economi6, ft€t-
teoroloqi a, ingenieria, biologi¿ y otráE Ei€ncias.

El físico pl.lede consegL¡ir iñ+ormaci ón vel iose por
siÉ de lar gráficaE qLle elabora con 106 datos; de
vaci onet exper i mental es.
Ejemplo ! Se dan lor siguiEntes datos de hora6 y t emper at Ll-
ra.

el
6Ug

aná1 i, -
obser-

?30
?BO
300
230
350

LAS GRAF I CAS Y SU I Í'IPORTANC I A

TEI,IPERATUñA O CHORA
I

a
lC)
15
r7
1B

F1 = AVANZA FlO = MENU



Las gnaf
La grafica su irpotenper'ati

d
cas g
e la nta,nc i a.upe senii

T
E
H
P
E
E
H
T
U
R
H

,1.H

35

1n

;t5

ill:l

15

'111

5

h H jtl jil 1+'lh 'rt] HtrFIFIS

FI.=AUAHUñ F2=f,f,1ROCEDE FIB=ilEHll



La6 Bráfice6 6on muy importántÉs porguÉ por medio de
ellas podemos conreguir r

vál ioBe por el ánál¡6ir de 6u gráfi-

Y el gráfico representa ¡es observeciones y rx-
per i mcntaci oneB.

*

*

APRENDE

I n+ orrDac i ón
EO.

F2 = RETROCEDE FIO = l,lENU



FUNEIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

Cada funci ón está formede por un doñinio y un codominio.

DOI'IINIO ¡ Son log valoreg rr¡lrs que pueden toíirr lor
elemento¡ de un coni unto.

Son loEi valoret reÉult¡do6 dc le asociac¡ón
del dominio apl icadoE en une función dptrr-
mi nada.

CODOMINIO :

Xnl Ynl
DOHINIO CODOMINIO

Ejenpl o r

A t xl,x, x3,

Llna función es una correspondencia
coniuntor dP dátos.

que ex i rte entre doB

E t Y1. Y2, Y3,

Fl = AVANZA F 1O - l"lENU



lIn d.e

con
GOn
Feg

con.iun to
Eanres

rll
ET
EI
La

OBSERUfi

H
FUNtrI trH

4
t'

con iiun to
Lonsri tud

lIn ár

I

toto
de

un
un
a

1)
e)3)

'r: 1 'r: llll ':.iill 'ri.4. .r:,1..1 :"'.,1 :r,i] ir. j] 1,,r,::! ::,, 1,,1
..1'-..J

Cugos col¡ponen tes son :

de ha,nnesde I ongi tutes
coFFeSIrOndenc i a.

Fl=AUAHUA F2=BETROCEDE FIE=]'!EHIJ



Funcion te pnoporsional idad directaLa gnafica ile la ¡tasa g el uolulr¡en es

,,1"1I

:Jh

1ü

.'t*l h l:l u trLLti,tEN

Fl=fiUAH?A F2=RETROCEIIE FI.B=ltlEHll

H
FI

5
E

ü1,I

rl



m1 ñ2 fn3 rn4

v3 Y4

l¡

2 4 é I
é es conBtante.

k m=kv ==) mqv

gráfico es una recte qu€l paÉa

Rel aci onando la másá y

t2 24 36

el vol urhen !

4B

vl v2

General i zando

v
En la proporci ón
por el origen de

directa el
Ios ej e6.

..., k ( conrtante
de proporc i onal id¿d)

Fr = AVANZA FtO = MENU



FUNCION DE PROPORC I ONAL I DAD INVERSA

Aqui se cunple lo Éigu¡entet 5i 1a primer¡ cantid¡d ¡e
duplica , la otra quedá dividide par¡ dos, si le prime-
re €ántidad Ée triplica, entonce¡ la otra qurde dividide
para trE¡ y a6i ÉucesiváíreñtÉ.

Ejemplo ¡ Si la dietancia eB 12O Km
t (tiempo).

v (vel oci dad ) y

t
tl
t2
t3
t4
t5
tó

-24h
= 12 h
= 6h
= 4h
= 3h
= 2h
- th

vl
vZ
..?

v4
v5
vó

si
Si
si
SI
Si
Si
Si

= 5Kn
= lO l.lm

=20Km
=30Km
=4OKm
= 5(, Krn

=6OKm

F1 = AVANZA Fto IlENU



Graficando la

Xft.,.tg"¡".Otg YEr rEr.lF lfl

5
1tl
¿fl
tfl
+u
hE

1¿0

func i án i nuepsa.:

TIEHPtr

e+
¿

b

+
3
e
1

1 c.+

ill
th

1e

H

,{.

nlU +n hll i] Il 1nn l illl uELtrr

Fl=AUfiHUfi FE-RETROCEDE Fltr=I'IEHU



( lm) ¿ L¿

A

a 1

4m21 mI 9 rn:

(zmt 2 (srD) 2

A=a1¿

DIRECTA CON LOS CUADRADOS

lado del cuadrado es unáLa re¡ación entre el área y el
proporc i ón :

FUNCION DE FROPORCIONALIDAD

Fr = AVANZA FIO = iIENU



Graficaner,ros el ,eFea de I cuadnad,o :

LFIBtr

lE nl Rtr.lill

I

{
I
tb
¡5
3h

En tonces

q

1,

l:i

I
I

I

¡
l
{
5

b
it tt b E ilt ti¡ I't tb t8 fl[ It t{ flh ilt ll¡ lE l',t

fIHEH
,
afipea de I cuatnato es lrpoporc i onal

al cuad.pa.do te sus I atos .

Fl=AUñHZñ F2=RETROCEDE FI-B=]'IEHU



5) Si no hay une releción añtre do3 lntidadeB no PuÉde
existir una correspondencie entre elIaE' tFl rnel

6) Las funciones dirccteÉ son curva6 y
BOn rectas que Pa3¡n Por el origtn.

7) Una hipérbole reEulta de una +unción inverÉa.

T* E V

I I TUS CONOCIT,IIENTOS SON POCOS II

A L U A C I O N II

ó Falso (F) a l¡É tiguienter e+ir-Con t est e
nac i oñeÉ

blen

tFl mál

Verdadero (V)

láÉ i nverBa¡
tFl

F2 = FETROCEDE F 1Cr = I'IENU



Derp I ez ami ento
¡lagn i t L¡des afca¡aret y vcctorialeE
El ementos de un Vector
Suma de Vectore6
Dcrcompoei ci ón de Vectore¡
Su¡tracci ón d¡ Vectoreg
Retorno ál l"tÉn u Pri nci pal

FISICA trUARTO CURSO

1

2
3
4
5
6

ALGEBRA DE VECTORES

Sel eÉci one Opción t l



deBp I az ami ento
punto finel .

Ej empl o : Considerémos á un eutomóvi I que se mueve a lo
lergo de una lineá recta, y va desde el pun-
to A hácia eI punto B. En eI sgte gráfico,
verás que la lineá que une la posición inicial
con la final, indicá sLl desplazámianto.

Entoncesr Ia
di stanc i a.

longitud de la Iinea eB lo que Ee denomina

Fl = AVANZA

EI
un

DESPLAZATI I ENTO

es la recta que une un punto inicial con

Fto IIENU

(,,J
.)
)ú
ñ



OB§ERUA

El áespl azani en to d,e un canno !

{F ü}

II
punto ñ distancia punto Bpartida llegada

F?=RETROCEDE Fltr=l'lEHll

tft



deterfii. nán

Ejemplo

Etc.

f l"láqn i tudEg
expreÉando Lrn

Escal¡res .- Son aguel lar que Ee
número y 5u re6pectiva unidád.

La
EI
EI

ná54
área
t i eorpo

- ó k9
E 8ft¿
= 5h r

F1 = AVANZA F2 = RETROCEDE F 1O - I1ENU



OB§ERUA

Las ltagrn i tudes escal epes son :

LFI f.1FlHFI

b t:r¡
Hr.- FtFtgFl

lil r.r 
fl

HL'r t:Ir'1Fn
5n

Fl=AUAHZA F2=RETROCEDE FlO=I'IEHU

It,

f

I

H

uIt
1 tn

ll,

mffi
I
I
I

'I

lii'{



I I'lágni tLrdes vector i al e6 . - Son aquel 1 as que para deter-
minarlae ge necesita el número, la idea de dirección y eI
Eent i do.
Ejempl o :

Eráf icárnente 1ás cantidade9 vectoriales se representen
mediánte un seqrnento dirtgido o vector , én donde t

* El n(rmero está rcpreBrnt¿do en le longitud.
* La dirección en el ángulo con la hori:ontál .
I EI sentido está indicado por 1a flecha.

Kmlh haci a el norte.
m/s¡ haci a eI egte.

La
La

velocided = 3OO
acel er ac i ón = b

Fl = AVANZA F2 = RETROCEDE F 1O = I'IENU



OB§ERUfi

Los corlrponentes de un uector.!

FI.=AUAHZfi F2=RETROCEIIE FIB=ilEHlJ

n! 5n
I ffi

I

ru

T



ll¡gni tud Eignific. rncdida.

l'lagn I tudes escáIáres :
I Le forñan el n¡lmrro y la unided.

llágnitude¡ vectorialers ó vector, lo forman :

t
*
*

APRENDE

longitud deI segmento.
direcci ón del ángul o.
Eenti do o le flecha.

La
Lá
EI

F? = RETROCEDE F 1r.¡ = l"lENU



§UI'IA DE VECTORES

grá+icamente vectoresr se utili¡an cuatro

I
I
*
*

Para sumar
métodos:

llé t odo
ñétodo
F4étodo
Hétodo

del tr i ángul o.
del parál el oqramo.
del pol í gono.
analitico.

Fl = AVANZA F1ú = IIENU



El vector suma o re¡ultantc va derde el extremo inicial
del prirner vector hesta el extremo {inál del segundo
vector.

I1ETODO DEL TR I ANGULO

Consi ste en hacer coincidir el
tor con el extremo inicial del

extremo +inal de un vec-
otro.

FI AVAN Z A F2 = RETROCEDE F10 NENU

I

I



OB§EBUfi :Inazanto I a pesul tan tehesta el extrer,ro finalsu longi tud g ohtenenos
des
deel

de el oriq,E ltedimos
nesul tado

-)
H = 1t0

*+
rft-J ilh

,,,',

j
b0

n =H I

Fl=AUAHZfi F?=RETROCEIIE FlE=lrlEHlJ

,l

tt



Se forDa el paráIelogramo con loE vectores dados,

Le diagonal de dicho paralelogramo eg la
suma de vec t or es.

Para formar eI paralelograrno se trazan paralelag á rada
uno de lor vectores dados. Luego sc forma le diagonal
desde el origen hásta el otro extremo del paralelogramo,

HETODO DEL PARALELOERAI.IO

resul tante a La

F1 = AVANZA F2 - EETROCEDE F 1O = l,tENU



§e
5e

tnazan
f or.ne ef

OB§ERUñ :

aralelas a lospanalelogrpano. uectones g

+
R = 1il0

I ti =b l"l

.t

,li5 u
-"+
n=Eü

FI.=AUAHZfi F2=RETROCEDE FIE=ilEHtl



tronsigte en trazar los vectores uno a continuaci ón de o-
tro formendo un poI í gono.

El finel del primer vector sE! une con el origen del se-
gundo, Él linal del segundo con el origen del tercero y
aBí sLrceÉi varnente,

recta que va desde el origcn del pri-
extremo del último.

I4ETODO DEL POL IGONO

Lá reslrl tante es 1a
mer vector hasta el

F1 AVAN Z A F2 RETROCEDE F 1{l MENU



E.ienpl o :

Hal I ap I a pesul tan teinclinacion de los sgr+

,su anes uec
gul o detopes I

+r
'.,,r I = 15 f.1 t +

ul
r...r|= f[] r,1

r,,.r!= [¡[ t.1

rJ
:1u

. /'t
{.h il-

i"l

{r uu --+
i= l*.5

ul

-ir'\,,
t.,,t ¿ 1

Fl=ÉUAHUA F?=RETEOCEDE FIB=ilEHU



E.ienpl o :

EL HE:r trOtr HHHLIT I trtr .- SUHFI BE Otrs U EtrTOEES
trtrNtrURRENTE5

--+ ^H'= E0 {0'
+^
B'= bu {b0

+E= bu-+
R

t

F

-+
H'= E[l

Fl=AUfiHZA F2-RETROCEDE FI-6=ilEHU



Hal I an I as corir
f,e I uec tor decuge d.i necc i on

a

; rectangulepes
Hu ;"*ilgpondio

OBSEBUA

5
["

onen te6k
e5

(

i= ilh t: r,

Ég 5en hip
{

I

{GOS hip fixa

Fl=AUAHUA FI.B=]'IEHU



E.jenplo:
sUBsTRHtrtrItrH OE

trtrHtrURREHTE5
U EtrTORES

+.+H= ED{.8

FI'=fiUfiHZA

.,tI
.t

J ,-+
§ : Lrü

R
+
B

I

FItr=t'lEHlJ

FI l::i t1



5) Un n¡dador cruzá un rio de un lado á otro cn f orí¡a rec-
ta; pero la corriente lo arraatra á unoB 10 metroE óe
de su deÉtino. Se puede decir entonces que no ha caír-
biado Eu dirección y Eentido ? tFl bien

6) Cuando nos movemoÉ de un punto a otro en cualqLrier
direcciónr decirnor entonces qut eÉtárflos dcBplazándo-
nos en esá d¡rección. CVI bien

II F E L I C I T A C I O N E S tI

TI E V A L U A C I O

(V) ó Falro (F) a

la mi sma
tvl bi en

N *t

1á6 Biguientes a{ir-

direcEi ón y Éent i do,

Conteste Verdedero
maE i one6 :

4) Cuando 2 vectores van en
tienen el mismo ángulo ?

F2 = RETROCEDE Fl{J = FIENU



General i dader sobre el movir¡iento
Velocid¡d: Conrtante, lledia e Inst¡ntánca
llovi mi ento RrEtl lineo Uniforme. Leyet
Acel eraci óñ ! Con¡tante y I'ledi a
tlovi mi ento Recti lineo Uni+oroe,r¡ent€ V¡riado
Ecuaci one; dEl |4. R. U. V.
trei de Li bre
Retorno el J'hnu Pri nci pal

FISICA CUARTO CURSO

1

2
3
4

6
7
o

I,IOVIHIENTO RECTILINEO

Sel ecci ons' Opci,ón C l



GENERALIDADES SOBRE EL FIOVI I.II ENTO
La trayector¡a es la line¡ formada por e1 supuesto móvilt
reduci do a una partícula duránte eu movioiento.

treyectorias pueden Éer de forma6 muy veriedes, pero
caiog generales con un -jernplo son :

f Rectilínea : 1e caidá de uná piedra.

de l¡s olag del mar.

un tocadi scos.

la tierr¡ alrededor del sol .

de los proyecti I es.

el, movi m¡ ento de

Las
log

f Ci rcul ar :

t EI íptica :

t Peraból i ce

f, Currvi. I i nea : eI movi mi ento

el movimiEnto de

: el movi mi, ento

FI AVAN Z A Fl0 IIENU



CLlañdo en un roovimiento noi referimo5 (rnicamente al valor
numérico de distancia por unidad de tiempo, estarllos há-
bl¿ndo de rapide?l cuando al valor le agregamos la direc-
ción! la rapidez se denonin¡ velocidad.

VELOC I DAD

h.

Hm / h.
milla / h.
nLrdo Emille marina /

34O m / reg.

3OO. (fOQ Vtn / 6eg .

LáE unidedeE de velocidad son :
OTRAS

I C6S :
I S. I :
* INE !

V6 ( vel oci dad del sonido)

Vl (velocidad de la luz)

c¡fi / eeg -
m / Ée9.
pié / Beg .

Fl = AVANZA Flo IIENU



UELOCI DAD COHSTAHTE

T1

+
',.......¡

bE |:t'1
15 r'ir r.,r

l.i

Analitica¡rente
de d1

u
tz, t1

tr'l-f,UñHUA F2=BETROCEDE FlB=liEHll

l[ r:m

15 r.r¡ r'¡



SimbóIicamente la velocidad media es Vm.
Se obtiene la veloci,dad ficdia por medio de 1á Eume de
lae velocidades divididá para la cantidád de ellas.

seg

c

_t

vl + v? + v-?, 5 + 10 + 15
s lO rnlseg

15 m/seg

15m

VELOCIDAD IIED I A

Si ten¡nos lots riguientes datos :

S m/6eg

5n

6eg

1O m/seg
A lii:!iiii:llii!iiiiiillili!l!!!!¡!i!¡i!it B

1frm

aeg

Fl = AVANZA F2 = RETROCEDE F 10 = I'IENU



Es la velocidad.Consitenenos unque osci la,

UELOCI I}fiD I H§TAHTAHEfi

en un pun to .cuerllo {ue cee g otro

La uelocidaA instentanea es la ueloci,I nou i I en cata pun to d.e srqtue 
_ lleu aeto.¡r¡ou I trlt en

Fl=AUAHUA F2=RETROCEDE Fltr=ilEHU

tl¡l!."rlll

i
i

i

lii



Luego : El cociente es congtantE y rÉpresclntá la velocidad
del cuerpo,

h h1

e

t

h h

t

4() km/h

4C) km BO km 120 km 4O km

e=v. t

]'IOVIMIENTO
ObÉervando lá rel eci ón

RECTILINEO UN I FORME
espacio y tiempo tenerDoE :

4() kmlh

l'latemát i carnente 6e expresá aEl:
€t

4O km,zh

F1 AVAN Z A Flr) IIF:NU



* Velocidád es le relación entre el r6pacio recorrido
de un cuerpo y el tiempo.

Velocidád instántánea: Eg la velocidad
móvil en un punto de su movimiento.

APRENDE

Es aqr-rel I a que no cambi a en gu

que lleva e1

Vel oci dad medi a
ci dades dividido

Es
la

Ia suma del
cánt i dad dP

cambi o de vel o-
cámbioE.

Vel oci ded tronEtante !
recorr i do,

Para

F2 RETROCEDE F10 IIENU

E
o

o
@



Acelereci ón : Se ha visto anteriorrnente que la rapidez del
carnbio de posición con respecto al tien¡po, determine la
vel oci dad.

Veamog que se obtiene cuando conBideramos log c¿mbiog
de velocidad en reláción al tiempo.

Supongamos que el móvil el p¡sar por el punto A lleva una
velocid¡d de 3 m,/eeg y ,nás adelante ! eñ el punto E la ve-
locid¡d es de 6 mlzeq, Ei En ir de A hacia B eopleó 2 6eg.
Determinár el cambio de velocidad en la unidad de tlempo.

ACELERAC I ON

F1 AVAN Z A F1c) IIENU



OBSERUA

LA ACELERfiCI OH :

,r,ir.
'iil¡,,:irl

I

o

r,,,r 1 = ill 111 $

vZ-ul 6lr/s
,,.,rll = h t.1/ ü

Sr,ls 1.5 ñr2 seg

FI.=AUAHZA F2=RETROCEDE FI.E=llEHU

a t

^I



Se obtiene la aceleraci ón Eon6tente cuando lá velocidad
áurnentá o diEminuye progresi vamente. En el primer c¡Eo
Ia aceleraci ón es positiva y se trátá de Movimiento Rec-
tilineo Uniformemente Acelerado. F1.R,U.A,
En el segundo ca6o la aceleraci ón es nEigátiva y se trata
de l'lovimiento Recti l ineo Lrni+ormemente Retardado tl. R, U. R.

Vo

t
A=

Gener a I i : ando

ACELERAEION CONSTANTE

Acel erac i ón es igual a
ci dad inicial sobre el

la velocidad +ina¡ menos lá velo-
t i empo.

F1 = AVANZA F? = RETEOCEDE F 10 = FIENU

I



HOV I I.1I ENTO RECTILINEtr UN I FORI,IE}IENTE VARIADO

El l"l. R. U. V. er áquel en que I a vel oci ded 6uf re cafnbi oE
progresivos a medida que transcurre el tiernpo.

Hay dos clases de M.F.U,V ,

Movi mi ento Rectilineo Uniformemente
Hovi mi ento Rectil íneo Uni+ormernente

que le vcl oci dad aumGln-
es po6i t i vá.

EI
EI

Acel eredo.
Ret árdedo.

en que Ia velocidad dismi-
aceleraci ón es negát i va .

1.-

El pri mero (|v1. R. U. A)
ta uni formenente, su

es aquel en
ác el eraÉ i ón

El segundo (ll. R. U. R) es aquel
nllye uniformemente, o sea, su

Flrl I.lENU



Las caracteri6ticás de la caídá Iibre son :

La aceleración de la gravedad es constante.

CA ¡ DA L I EiRE DE LOS CUERPEI§

9¡8 n/segz en cada se-

3.- La diEtancia
cu¡drado del

l.- Lá vei.ocidad aumenta
g undo.

recorri de es proporcional al
t i empo.

F1 AVAN Z A F 1() = ñENU



*t

Conteste Verdadero (V)
mácionPs:

EVALUACIBN *l

ó Fálro (F) á láE eiguientee afir-

5) En eI Movimiento Rectilíneo Uni+orme
ningún caso dE que exista aceleraci ón
rri do. tFl mal

no
en

Be puede
todo eI

dar
r€lco-

6) Cr-rando un cuerpo que há
y cae hacia le tierrat
iniciel es cero. tvl

eÉtado en reposo, se precita
re dice que su acelcración
bien

T I f US CONOC I ¡I I ENTOS SON F'OCOS ü I

F2 = RETROCEDE FIO = MENU



llovi mi ento en dot. dimensione¡
Desplazarniento y velocided dc un
Proyecti I dirparado con un ang.
Movi rDi ento Circular Uni+orme
VeI oci dad Angular y Lineal
Ace¡ ereci ón Angular. Aceler¡ci ón
Retorno a¡ llcnu Printripal

FISIEA

3
4
5
6
o

Centripeta

CUARTO CURSO

FIOVIT1IENTO EN EL FLANO

Sel ecri one Opci ón t l

proyect i I
de eI evec i. ón



el movirniento de une es+era sobre Lrná mera
s!. gui ent e :

La tr€yectorlá resultante es párabó1ica y correrponde
a las ecuacione6 de uná parábola. Este movirniÉlnto sr
denooina en general movimiento de un proyÉcti I o rno-
vi mi ento parabó 1i co.

MOVIHIENTO EN DOS DIÍ,IENSIONES

Consi derando
se deduce lo

FI() = MENU



OBSERUñ

fl"titplezaniento s uelocidad de un trr
a
a

3.-Calculo tel
z,D=

Fl=AUAHUfi

despl aza¡ri en to nesul tan2, 2,X+Y
FlO=ilEHU

I.ll,lli:r:i

irl,



OB§EBUA :

EL I'IOU I }II EHTO CI RCULAR UHI FORiIE

z
EI
ve!
orrl
aGe

bi
d,a

callt de

frna
EFAG

d.
on
d,-

o
¿
IIt

oci

3

cen tpi pe

u = es constante

F2=RETROCEDE Fl O= I'IEHU

u

u

U



OB§ERUA :

LA UELOCIDAD fiHGULAB Y LIHEñL
r.,ll.,t : Uelocidad linea:l

B FI

Esal $If,iPanalele

EF

3)U¿)

FlE=ilEHLl

U1

u2

u3

t
CD

Fl=AUAHUfi

!€L (

)

U
J

of(t
6

..t

tl
ABI-j



OBSEBUfi :

z CALCULO DEL PERIODO

T=PERI ODO

n=HUIIEBO DE
UUELTAS t

T

n T tI

n
T

Fl=AUAHZA F2-RETROCEDE Fl6=llEHU

t
n

t

4 Feu

LZ seg

n=

t



OESERUft :

TORHULA DE Lfi ñCELERfiCIOH fiHGULRN

lt = $o +t( t
$ so =l(t

t

FIE

u

Il $o
t

Fl=AUAHZA F2=RETRüCEDE FI E= }IEHU

{

Htr

i

,i'

I

ril

Fltr
Í

I ii:,

ilt5tF



tiernpo que recorre un móvil en cual-
qur real ice. tFl bien

6) Uná ruedá que Ileva una velocidád anqulár de ó rÉvo-
lucioneg por segundo, disminuyendo a 2 revlseg á par--
tir del séptimo Éegundo. Al cabo de 12 segundos eu
velocidad ángu¡ár sería de 6 revlseg ? tFl bren

xxTI E V A L U A C I O N

ó FalÉo (F) á las siguienteÉ á+ir-

* * TUS CONOC I I,I I ENTOS SON POCOS * I

Conteste VÉrdadero (V)
írác i ones :

5) El periodo ee el
qui er movi mi ento

F? = RETROCEDE Fl(l = l.tENU



T

f

t

\ Obieto de la Di nárni ca
Ley de Inercie ó primera Ley cre Ner.rt on
Fue,rza y Acelrraci ón ó eegunda Ley dc Nor+t on
Fucrz a y l"l¡Ta
Apl icacioneg dr l¡ segunda Ley dr Newton
Acci ón y Re¿cción ó tercerá Ley da Newton
RÉtorno al l"lenu Principal

FIS]CA

I
/)

3
4
5
6
q

CUARTO CURSO

DINAI.IICA

Sel ecci one Opci ón t l



EE todá cáusá cápar de producir, modilrcar
movimiento ó de+ormar un cuerpo.
Es una magnitud vectorial .

La dinámica re suÉle estudiár mediante el análisiÉ de lás
tres I eyes dE NBwton.

Furer e a un

Há se

DINAI.IICA

un cLter Po.

de
laÉ

Ia mecán i ca
trausáS que

el mo-
y 1á

que estud i á
lo producen

La dinámica es la párte
vimient6, considerendo
masa del móvi I .

Es Ia cántidad de máteria de
Es una mágni tud escalar.

FlO = MENU



+B§EBUA :

La leg te ineFcia.

§egrün el gnárico concluinos :

Un ob.ie to es ace I enado d,ehi d,o a unafgenzar ES tecir cualquien ca¡'¡bio enel riguiniento de un cuenpo e=; causad,opor la fuenza que se le áplitue.

F2-RETROCEDE FI-B=I'IEHU

I

,l

'.¡lt
.ll;.



OB§ERUA :

La I eg de I as Fuepzas .

Ile t queact
si F f uerza lt=lta.=;a g a'=ace I enac i án .

F
lrt F = lrr,e

a
F2-RETROCEDE FI B= l,lEHU

F<
ua

e noto
sohne

ahertos que
cueFl}o e5

I e fuenza
cons tan te .

5I

,
o

e

T



La tierra etpae a, la ñenzene con unefuerza hacia eba*io.

OBSERUA i

La leg de acción g -tFeeGG I On .

Feeel
haciaLa lltanzaneFra con una

Fea'cc I onaf uerza i satgrual, e t i e-
apni he

FlB=]'IEHUFl=AUAHUA F2=HETROCEDE

tt

\
Tt

\

-F

T[ ;ii!r!



f Lá ley de las FUERZAS dice que la fLler?a
un cuerpo es dirEctanentÉ proporcional a
a 6u ecel erác i ón.

APRENDE

I La ley de
Éervár gu

t odo
ó de

cuerpo trata de con-
movl ñi ento,

que eJ erce
sLr mese y

que a todá fuerza
reacEi ón) de i gual

INERCIA di ce que
Estado de repoto

t La ley de ACCIúN y REACCION dice
(de acción) corresponde otra (de
megñitud y de sentido contrario.

F 1 == AVANZA F2 = RETROtrEDE FI('J = MENTJ



(V) ó FáIso (F) a 1as siguientes afir-

4) Un vago con egua está sobre une hoje de papel ,
dolo lentamente sacaremos el pápe1 y el vaso d
quederá en la mi sma poBición. tFl bien

5) Si el peso de lJd. es de 75 k9{! eIIo quiere decir
Ud. es atral'do por la tierra con esta fuerzá y
tembi én atrae a la tierra con una {uerza de
hgf . tvl bi en

6) Le fuerza de acción y reacci ón están
cLlerpos di st i ntos. fVl bien

Í* TUS CONOCIFIIENTOS SON ÉUENOS TT

*x

ap I i cadas a

** E V A L U A C I O N

Conteste Verdadero
maciones :

hal án-
e agua

que
ud.
70

F? = RETF(0CEDE FlO = MENU



FUERZAS FUNDAT.IENTALES DE LA NATURALEZA

F¡SICA CUARTA CUBSO

I

C,

Sel ecci onr Opci ón t l

I nt r oducc i ón
llovi mi ento de Satél iteg
Ley de 6ravi taEi ón Universal
Retorno al llenu Principal



Después de algún tiempo en el 6iqlo
e6tructuraríá un model o plánetario
tación y prevaleceií a durente toda

Se trataba del sistema geocéntrico de Claudio Ptolorneo,
gran astrónomo de Alejandría. En este modelo se suponia
que los planetas se movien en circulos! cuyos centros gi-
raban en torno e 1e tierra.

Pero de1 mismo modo que, los Bisterñas griegos ántiguos. el
modelo de Ftolomeo acábó por volverse muy compl icado por-
que, para obtener mejor consordancia con las observaciones
eliperinentales se introdujeron nuevas modificaciones y re-
aul tó muy confuso.

I NTRODUCC I ON

II de nuestra era, sGr
que tení a Grnorfne acep-
Ia Edad l"ledia.

F1 AVAN ZA F1ü HENU



OB§ERUñLa teori a de Pto I oneo .

I
a

I l.ragi nese un s i s tena enpl ane ta gi na en un c i pcrr
grina_en otro cinculo g ate, ha=ta llegran a un-citno se llrrleue en tonno aFI.=AUAHUA F2=RETROCED
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OB§EBUA :

hi tanhi te lar1
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AUñHZA
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TIIU DE LA GRfiUITfiCIOH UHiUEE§fiL
pi +ne ia

r l ltffl
'!ülll t

r¡IIlll
'ttll

"-$rl

Para tenen una iáegfraui t4cion, cqn5iqqe gli na al nededo
e ! urer_r-! ar, Golrto I o

a c I ana acerc¡- te I adenqngs Un pi anetar del sol en forna
cons i denaba iieston .

ta f rren'zaei+n¡- iatiene al

Fl =*U*HZA

te atpacc i án ¿l-e I
f trepza cen iri pe tplaneia en su ónb

sol pllopor-
+. {Lr-e üan-
r ta.

Fi E=l'lEHll

Ir,..

¡ [rIiIlIfllfllt¡I filflt
fl llüfl llfl rtiI llll t
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5) La fuer¿a gravitacional de atracci ón ent¡-e 2 masás éE
directarnente proporcional al producto de Las máEas e
invers;amente proporcional al cuadr¿do de La distancia
qLre laE sepárá. tf I rnal

It E V A L U A C I O N **

* I TUS CC]NOC I1'1I ENTOS SON POCOS I I

uni versal es:

tvl rnal

gravi. tac i ón

. m: / kg¡

Con t este
mac i, ones

Verdáder{] (V) ó Falso (F) á 1á6 siEuientes a{ir-

á) La constante de
-11

6,77 x LO N

Fr = RETFTOCEDE r-l.C = tlENU



l"l¡nifestacionar dc la Energla
Energía y l'leclnica
Traneferencia y roedida de la Energía
l"led i da dcl traba j o
Energl ¡ Ei nlti ca
Energi a Potrnci ¡l 6revitátoria
Energl á Potúnci aI EláBtic¿
ConÉcrvaci ón de la Energía
Retorno al ¡leñ '1 Principal

FISICA trUARTO CURSO

I

3
4
5
6
7
a
C)

Sel eEc¡ onc Opción t l

LA ENEREIA Y SU CONSERVACION
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r e I l.rou i ri en to de I carlpo al sla fuenza te la pelFsofla'.
f uerza te I a persória. q
tancia o longitud Fecñnrid.a.
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OBSEBUr.¿ ;redi da t traba ft-
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La Enenqr

OB§EffUA:
Ile

litá'sa' ñ 5e Hueve Gon uE
Fa' una' energria cinetica

?(l1e) H u

,Cinetica.
u

rlrr

,\

I

Si unlocidacuenpo ded rr, tend

Ec

Fl=AUAHUA F3=FETHüCEDE FIE=t'lEHll
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OB§EEUÉ:La Enengi a Po tenc i al Gnau i tatori a.

rilil|ililflill

he

Ir3

La enengria }rotencial grrauitatoria que
un crrerpo posee, depende del niuel encugla, ne I ac i on redi liros I a al tuna de Icuerpo. E}r = lit g h.F2=RETRüCEDE FIE=l'lEHtl
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OE§ERUA:La Enengi a Po tenc i al El es t i ca.

a) h)

,l
-l

'I
,. '',.

.I

I

I

,i

I

lln cuerpo en e I extnelto te un ¡'eson
co¡rpr.i ¡ri do colrro en a) o es t i rado como
bI , tiene eneryg!a Potencig.l elastica,( I os cr.lerpos def on;rados al r'racenan enegie elastiÉa).

Fl=AUAHUA F2=EETROCEDE FI E= FIEHU
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Irñpul Bo y Cánti dad de ¡lovi mi ento
trsrnbi o de Canti dad de l'lovi mi ento
Con6ervac¡6n de Centid¿d de I'lovirniento
Choques
Rctorno al llenu Principal

CUARTO CURSOFISICA

1

?
3
4
o

IHPULSO Y CANTIDAD DE IIOVIHIENTO

Sel ecci ona Opci ón t l



OESERUA:

ü

OLsenue I ahne apl i ca
En toneesigual a I

fueFzesohne I deaI}
qf

t
ue el
I}OF e

i npul so qfue e I hoelota.
conc I ui nose fuerza(f)I - f .

ul so es
enpo( t)i IrPtrI

FE=HETROCEDE FIE=l'lEHll
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OB§EHUA :

Un choque cen tral .

Deci¡ros qfue el choque es
nec to, t.tas aun , BS ta¡roscol ision unid.inensional .

H di-
d'e un

cen tral
hahl ando

FJ.=fiUAHU A F?=RETBOCEDE FIE=ilEHll



El choque
e I as t i co,netica se

OBSERUA :

lJn choque obl i cuo .

oLlicuo es lla¡radoen este choqfue la
GOf¡5erua.

un c[rotug
eneFgr a' G I

FI-=AUAHZA F?=RETHOCEDE FI B= I'IEHU

l-l n
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Compo6i El ón y Dercomposición de FuerzeE
Condi ci oneÉ de Equilibrio
I'lornento de una Fuer z a
Reglrl tantes de Fuerzag Paralelee
Centror d3 Gravedad
REttrrno ¿l l"lenu Pri nci p.l

FISIEA

I

3
4
5
(-)

CUARTO CURSO

ESTATICA

SeI ecci one Opci ón t l



7) Sr urn conjLrnto de f Lrerzas actuando sBtrre un clrerpo no
prodLrce ning{rn efecto, es decir no modifica el estado
de rrn sóIido rigido, diremos entonces que estas fner-
zas están eqr-ri I ibradas. tf I mal

*)irT E V A L U A C I N N

* [ TIjS trONÚC I T,I I ENTOS SON F'OCDS * T

Cont est e
mác i oneE

ó Falso (F) a 1áE sigLrientes áfir-Verdadero (V)

F2 RE TROCE NE F lt:l MENI-I



Hi drostáti ca
Idea de Fl ui do. Cár.cterÍetice¡
Den¡i dad y Peco Erpecífico
Presi ón. Pre6i ón Hidrostática
Prrri ón At,oosf ári c§
Pri nci pi o de Arquimede6
Retorno ¡l l"lenu Pri nc i pal

FISICA CUARTO CURSO

I
?
3
4

6
C)

]IEtrANICA DE FLUIDOS

Sel ecri one Opción I l



1) agrlra

lü[

e ooir i co
f f ui dos di

OESERUA :

e) gas
il
i#i

obsex.ua,nos Z, ho te I I es
f enen tes .

En
GOn

Los
I trr,rep+nd
Pl en

est
fl
a¿

I i qui dog cotto e I $gua gcupan
n PFOPI O, en calrthl o e I gas
e ocupando todo e I uo I u¡ren dte que lo contiene.

5lI UOse ex-el Fec

F2=RETROCEDE FIE=ltlEHU



OBSERUA :

Los I i11eSIleG r I

P1

I}e

I}3

uidos en la
i ca.s tal es

figuna tienen l.rasas
GOHO:

p3)rrelpl
donde P es e I lreso de cada lrJlo .

FI.=AUAHZA F.2=RETROCEDE FI.B=tlEHU



OB§EBUfi :

H

É

§uponga'nos una. suFenficie A en ede un liquido, 15tr estarFa. sor,ret
Lrna, fuerza igual al lteso P de lane liquida que grra'uita sohne ell

Ii senodaacolux
E.

FI.=AUfiHU A F2=EETROCEDE FIE=lrlEHll
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OBSEHUA :

La pnes i o
dens i dad
dad.

Fos tat i caiquido s
de de
pno f rrn

la{i-n hiddel I
depdeI en

a

FI"=AUAHUA FE-RETROCEDE Fl B= ]'IEHU
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Pon
, OB§ERUAque unos GuerIDoS flotan g otpos n

a

¡1. 
¡:

au

P}E

Z. -En el
Pll..re es
I,O.

1. En el primer ceso
de I cueppo es lrragon
e rtpu*i e .

segrundo ceso I a
rr¡egoF qtre I a de I

la
qtue

fuenza de
I a fuenza

E}P

Fe5(}
de

eFr-cuerfuenza
Ireso ¿

deel

FI--AUAHZA FE-RETROCEDE FI B= ]'IEHU



fuer.za E es elhacia a.FFiba.

OB§ERUfi :

de Apqui ned,es .

P = peso del
GlIerPO.

peso de I crrert¡o que
aLa.io .

eltllll.Je que es

EI trrincipio

E = emlru.ie

La
e5
La
ca

fuenza P
uept i cal es elhacia

uent i -I

FI.=AUfiHUA F2=RETHOCEDE FI E= ilEHll
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Verdadero (V) ó Falso (F) a las siguientes á+ir-

*i )t( tEVALUAC I ON

7) El aire F¡esa. tvl bi.en

II F E L I C I T A C I O N E S I*

Con t est P
mac i onÉs

F2 = RETROCEDE FlA = HENU



FISICA CUARTO CURSO

HIDRODINAMICA

I

3
(r

Sel ecci one Opci ón t l

Cáud¿ I .
Presi ón
Teor ena
Retorno

Ecu¿ci ón de l¡ Continu¡ded
Hi drodi námi ca
dc Torr i ccl I i
aI llenu Pr ! nc i p¡l



OBSERUA :El caudal de una. corri en te üe agrua.

-,ilrürriitiilililffi liltiilillilliliililllllfltfl iIiiiliirirlrll,,

u=uo I ttr,ren
a cartdal

Obseruelrros corro e Ide le tuLenia.Entonces el caudal
agrua fluge a tnaues
esl A = u/t.

F?=RETHOCEDE FIE=I'IEHU
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OESERUA :

al adoue fluo
e

I
Una tpitotgee

uleni ag u,n
tpeues

en la
lrlanolrlade el

qfue
FOU

a

s lns
agruat he lit

I
t
q

tpi tot f,fAnOf,fe tnO

El pitot
nri en te
s i on de I

g
rredira la uelocidad de Iel ltanonetno ;redira la
agrue.

.,.1

e Go-
Pre-
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La f uensa qfue
I as penedes de
pend.i cul enes a.

OE§ERUA :

Ltn liqui.lq eun xtec r Pr enI nec i pi en te
erce soLrse, son l¡efr-

Jt
¡

Fl-AUAHEA F2=RETROCEDE FI E= t'lEHlI
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Conteste VerdadÉro (V) ó Fálso (F) á Ias siglrientes afir-
mac i ones :

5) CLlando Lln tanqLre lleno de n I iqlrido tiene un orificio,
eEte I iqlrida sále dr1 tanque debi do a la {nerza de prp-
5ión q(.re ejerce sobre el tanqlre y con Llna velocidad
i glrÁ1 a cercj. tvl mal

cLrerprf cáe I ibremente dEsde nna altur¡
líqurdo tÉ lánza desde la misma al t-ura,
la slrper{icip con Ie miEmá velocidad.

*NT* E V A L U A C I E¡ T.I

T * TIJS I]ONOC I I"1 I ENTOS SON POCOS * *

de JO(:, mt s
ambos I 1e-
f + I mal

ó) Si nn
y Lln
gán a

F2 = RETROCEDE FlO = HENIJ
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tlon el trabá io de hace var ic,s eñc's en la creación de
cornputádores personáIes. adaptados á Ias necesidades lndividt.lales
párá el fAcil máneja dE dát(]s. he tenidc. Ia oportLrni.dad de crear
Lrn sietEma de t?nselfánzá dÉ la flsica pará 1a JLtventLrd actLtá]
dentro del carnFlo de 1a compurtación. prodLtciéndose ási una
'/erdaders re./olLlción en I a ensefla¡:a secrtndariÁ áctLtáI

For Etrrr lado. tánto pará luE plántples edltcacÍonaleS
conro Fara lt]s padres de f ami"l ias ecuratoriános. É1 rÉto es mayor y
máE aFrerriante por l"r urrqente necesidad de cEntar corr rnaterial
didácti.co. apropiado y accrdE con lc!5 reqLterimient(]s de loE
proqráffrás educacic'nale= vi,gentes en el pefs. Hast"a esta fechar
todos loe prograrnas edLrcacioñÁ1es d j-spc]nibles provienen del
extranjEro v. 1a mayor parte son de diflcil adapteción parB
nuestr¿s necesidades.

EstB ss J¡ ra¿ón pclr l"f ELtál no'- hernos preocltpado Pc,r
desárrol lar Lln sigterná Edltcetivo eri el área rje Flsica. el cttal
está basado en el proqrama de estlrdio vigente en nllestro pafs.
aprohado of icialrnente por eI l"linisterio de Edncación.

EI
d€,sa r rc,l I ádci
enqlobados en
deslc:ando asl
Á Ese ternÁ.

sietema de Flsica GEneral para Cuarto Curso f Ltt
tomando en consicleración catorce capltuloB

AreÁs generales y desarrol ladt: en forma individual!
cada área gEnf?rá1 Én los capltnlos correspondientes

La meta s alcan?ar con la iftplementación de este
s.iEterlá es qLle el alurrnno. despurés de variás c1áses. pueda
deterñinár er: f orrna Especlfica cada t-tno dE los áspe.:tcls qLte lá
F1Éicá encierrá y aslmismc, sátlerlos di f erericiar Ltno dE otro.

pára Ias
ácogidá
madura y

Esperó qLré este sistF,na alcanc* Llná mejor aceptációr'
condicionps acturales de Ia segunda enceefánzá y sirvá dt
pltrr parte de los a:EtLldiántes que deseen Llná presentáción
acceliiblE de 1á Fisrca Eásr.ca.

1





El Sistpma de F1::ica Géneral pará Cllarto
compLresto dÉ Lln l4en(r Frincipal qLrE mLrEEtra lás.
trpclones prEsEntadás a1 ust-rario del Sisteme y Eon:

sLrbmenú.
p roc e5orJ

CLrrso está
d i feren tes

F I5 I CA GENEFIAL

Introduccién á la Ff Eica
Flrnc i oneg y Gráficas
ALgebra de Vec tores
Cinernátitra
Dinámica
Frrer z a y Energla

Con lá trpc j.ón * 1 de Flsi(:a GenBral. ingresánros É Lrn
Él cLral trÁta sobre los capltr-rlos referentes a los

qenerales par-a introdrrcirr'¡og ál ámplicl cárrrpo de 1a Flsitá

INTFODUCCION A LA FI,:JICA

Nt:cÍóñ Flgica del Ur'ÍvÉr-sú
Finalidad y Métodc¡ de 1á Flsicá
HÁqn i tLrdes y Medidas

1
?

;
5
6
7

1
?

Co¡ la ltrpc j.óñ * 1.
UNIDAD Él cLrál trátÁ s(rbrP la--
está f t:rrnado el si=terná EolÁr,

en l aramos al
qÉnera l r. d ades
ern general el

de Ia PRII4ERA
Lln i verso . cómo
qLle nos rodea.

mÉnúl
del
mur n do



Con la opción $ 2. enlazáÍ'os al mÉnÉl
UNIDAD. el cual trata sobre e1 mÉtc]do cientifico
Ia s¡metrla en 1a flsica.

de 1a
y I áE

SEGUNqA
req1as de

UNIDAD. el
Ios errores en

lá opción # 3.
tratá sobre loE

I as rned i c i(fnEs .
cLlal

enl¿r:amog al r'enú de la TERCERA
sistemas de medida Pn lá flsÍcá y

de ] a
y5u

Con la G pc 1órr
CTJAFTA UNIDAD, el

importanciá En IáE

*: de Flsi.ca General. enlazat¡os al msnü
cLrál trata EobrE 1áE funcione-- y qrAficÁs
ciencias exac tÁs -

Con la opcién + 3 de Ffsica GÉneráI. enlá:ámos á1 oenür
de le OUINTA UNIDAD. el cLtal treta sc,bre todo 1o referEnte h
vectorÉs. surs clasificaciones e importancras.

C(]n 1a úpc iÉn
Cinemática. el

* 4 de Flsica G€nerá1. enlararnos
cl.ral trats ssbne lcg cápltulos de La

el
su trmen¡1 da.i

CÍr¡emática,



CINEIIATICA

1

7
l'1ov i mi en to
Mov 1m i en to

Rectillneo
en el Pláno

Con la opción * 1. enlárámc,s
UNIDADT el clral tráta strtlre las clásÉs de
'/eloc j.dád. aceleráción. celda l itrre. etc.

a I merr¿r de 1a SEXTA
movimiPntó recti ¡ lnp(,"

C(rn lá oFción + 2, enla:amos el menú de
UNIDAD. e1 clral trata strbre los movi-rñientos en doE
el rnov j-miento ciFCLrIár ! eI rDovimipnto deI proyecti I .

lá SEPTII,IA
dimensiones.
etc.

Con 1a opcién fi
Í¡enúr de la OCTAVA UNIDAD.
d j.nArnlca y 1as tres l eyes d

5 dP Flsica BeneraI,
el cLiál trata strbre el
Newton.

en 1Áz Bmos
c,b j eto de

áx
1á

e

Cón la opcr6n + é de Flsica GÉneraI enla¡amos el
submenúr de Furerza y Energla.

4



1

FUERZA Y ENERG I A

FuÉr:Ás FLrndamentá1es de 1a I'látl.rrá1Éza
Lá Enerqla y sll Conserváción
Irnpnlso y Cantidad de Movimiento

Con 1a opcién {f
UtIIDAD. e1 cLral trata sobre
de gráviteción L¡niversá1.

Con 1a c'pción
FFII'IERA UNIDAD. sl cLrá1
movim:.ento y c hoqlrEs .

err I á:affios a 1 menú de 1á
movi mi. en tos cle satélltes.

1.
los

NOVENA
1a ley

Eon la opción * 2, enla:ámos ál men¿r de lá DECIMA
UNIDAD. eI cLrs1 tratÁ Éobre Ia Ct]nser./áción da lá Energla. sLrB
manifestátrioneÉ. IÁ transferencia y rnedide de la energlár energlá.
y mecánica, y las c1áses de enerqla qur existeñ.

s 3,
trat¿

en I a:amos ál menúl dE
sohre el rmplrlsc, y la

lá DEtrIFtA
cántidad de

Con lá opción * 7 de FlEica General. enla:amos el
Eubmenú de Estática,



ESTAT I CA

1
?

Estáticá
I'lecánica de Fl uldc]e
Hidrod i nárl icá

Con 1á opclún + 1. enla¿amcrs el mÉnúr de la DECIMA
SEEUi.'IDA UNIDAD. el cLral trata sobre 1a EstÁtica, composición y
descomposj.ción de fL¡erzáE y coñdicioñes de eqltilibri.o.

Con 1a opción {* 2" enlazamss al menúr dp
TEFCERA UNIDAD, el cLral tráta sobre 1a hldrostátii:á.
at,nosférj.ca. es dec j.r en qenerá1 Eobre los f lutl-dos en

1a DECII'lA
la presién

rÉPo5t].

Con la op[ión # 3
CUAETA UtIIDAD. el (:ual tratá
el teorerna de Torr.i.ceI I i.

en I a: "rmos a I mÉnú de
sobre 1a hidrodi,námicá.

la DEtr I NA
el calrdal y

UfIu

o
a

@

á'



FORMATO DE NOMBFES DE PROGRANAS

Los prograr¡as sÉrán l larnarjc¡s de 1á EigLt j.ente manerá !

i El menrir prj.ncipal : FISICA
Í Los subr¡enú-- : FI§IC1. FISIC;!. F ISIC4 Y FISICS
* Los menÉrs de las nnidades.

UN I t)nn
UNI

en donde :
Ur¡ i dád
núrnero desde eI Ol eI 14. seqún lá unidad especificada.

* Los pr-(]gr'ámá:3 de cürr j.da son :

a)

d)

ef-,

Txxyyz , en donde
T = Teorfa
xx = n(rn'ero desde

en estrrdrc¡.
n úr n¡ero qure indica la
estudiada.
núrmE,ro de sgclrencia.
pantal las dP teorla

14n seq(rn la

opc j. Ón eleql.da

tE(rrlá del c apl tt.l l6

dentro de 1a un idaii

el {-)l ál

:, err
PcarA

caso de que Éxistan varias
la mrsrna unrdad y opción.

para la

b) ERxxyyz . en
EiR = 6rá f rco
Los s l,nbo I0s
teorl.a. F,,ero

c) APRx xy
APR

Conrl É

yy z tienen ri1 mismo sign.i.f icádo qLre
es,te caso Éon par,tál1ás de grÁfico.

en donde 3

AprEnde
núrmero desde el ()1
estLrdio,
núrmerc de Iá opcién

ál 14t que indica el capltr-rlo eÍ!

estudieda dentro de ese caplturlo.

EVx >l

EV
en donde :
Evallración
nútmero clesde e¡ C)1 al 14. que indÍca 1a evalLráciún det
capltLrItr en estlrdio.

7



I



Nornbre ! UN I Oc)1 (Henú de 1a Frimera Unidad)

Descripción:

Este proqrama presenta e} menrlr de
"Noción Flsj.ca deI Uñj"versc,". en esta Ltnrdad
Ios prel ir¡j.nareg cle l"¡ Flsica.

primera unidad
e>rpl icarán todos

Introdlrccióñ, cámp(]S de eEtLrdio! relaciones ctrn otrás
cientrias. etc. es decir cútal es el, objetivo de1 estLrdio de la
Flsica. pare estLrdiantes novatos en este campo,

Con
C(]n
Con
tron
Corl

en I azá
eñ I árá
enlaia
eñ1a;e
en1árÁ

á1

á1
e1

Frsgráma
Prog rámá
pro9 rama
proq rama
prÍlq refna

opc ión
opc ión
opc i ón
opc i ón
otrc ión

T(11()11
TC)10?1
T()1C)31
TO1L)41
TC)1051

{l
#:
*3
#4
*5

Nombre ! TOI O11 (La Fisica y su carnpo de estLrdio)

Descrj,pción :

Este pregrama e>rplica el campo
y sLrE mán.l'festaciones en e1 rnedio

de estudio qrre abarca la
embiEn te.

Fl enla:a al
F Lt'.t enla;a ¿il

E, roq r amá
F,r69 r ama

r GR(r1O11
! UN I ()O1

Nornbre ! GROlOll (La Flsice y rLr Eampo de estudio)

Descripcióñ :

Este gráfic(f rnlreEtrá 1Á producción de l(rE, movimi,entog
sl smicos .

F1
F?
F10

enla¡a

Pnla:á

a1
al
a1

prc'qráma
pr(]q ramá
P rÉg r ama

§RCr 1C) 12
T() 101 I
UN I I'JO I



Nombre ¡ EtROlOl2 (La Ffsica y tsu campo de estudio)

Deecrlpción:
I

Este gráfico mLrrstra lá FrodLrrción calda de un cuerpo a
1a t.ierra.

Nonbre ¡ GRolOl3 (La Flsica

Descripción r

Este qráficcr mrtestra

GR{)1L}1 3
6ñQ 1r)1 1

UN I O(11

y su cempo de estlrdio)

la prodr.rcc ióri de1 sonj.do.

F1
F?
F1()

En I a:á á
enláze á
enlaEá a

F1
F2
F 1()

en I aza a
Err 1á zá a
enlá:á á

I pragrarna
I pr0grafirá
I prÉq rarná

I trroq ra¡ra
I p rog rarná
] prog ra'r'ra

T() 1(]1?
GRt) 1012
IJN I C)C)1

AFRC)1I
GRC)1C)13
UN I OC)1

Nombre : TC)1t:)1? (La Flsica y sLr cámpo de estlrdio)

DEscripción:

Este groqrarna explica 1-¡ relación qt.re tiEne la Fl6icá
c aJñ las otras ciencias,

F1
F:
F 1C)

enlará
enlá:á
er-¡ 1 a: a

prc}grar'a
programa
proq r ama

Nombre : AFR() 1 1 (La Flsica y su campcr de e5tLrdi.o)

Descripci.ón:

Este proqrarna enfáti:á el Áprendj.:ajp de la Flsicá y su
trampo rre estlrd¡o y sLls relaci6nes cÉn r:tras ciencias.

Programá
Froq ráma

F2
Flo

en I .1-- a
en I azá

Ál
.,1

c

: T()l L)12
: UN I (:)() 1



Nornbre: TO10?1

Desc ri Fc ióñ

Es te
siEtema EoIár y

Descripción :

Ncrmbre : AFRirl2

Desc r i pc j. ón

(El Sistema Solár)

prcqráfta reálizá una descri.pción detáIlada del
sLrE c(]rDpt]nÉn tes .

F1
F1()

t*r¡ 1¿za a I proq rama
Programa

:6RC)lC)21
r UN I Ool

Nombre : GFo1Cl21 (EI Sistema Solár)

Este
pIánetas que 1o

gráfico muestra el s.istema sBlár con todos los
componen.

F1

Flo

en I a:á al
enla:a al
en1¡r:¿ al

prog rama
F r09 ráma
programá

APRO 12
TO 1r121
IJN I ()O1

Eúbresá l ien tes

(EI Sistema 50lár)

aprende exFl ica en f r./rmá dEtá11ád¿i lc's pLlntos ,nás
del si s terna sol.tr.

F?
F1()

enlázÁ
al

Fr(]qrsma
p roq r ama

r GR(r 1CrZ1
r LJN I CIC)1

Nombre ! TC)1o31 ( El lJn ivPrso )

Desrripción !

E:te proqrama explica Ia forma cérno está
universt:. strs constelacÍonee, nÉbLtlosásr gaiaxias

cúnformádo eI
y sistemás.

I prog rár¡á
I prcq r ámü

FI
F1()

€:n 1á:a á
en I ázá á

1(r

r GR(r1O31
; UN I OCrl



Nornbre ! GRO1OSI (El lJniverso)

Descripción:

Este
nellLrIosas. asl

rt
F1
F1c)

Desc ri pc ión

Este
explica qlrÉ eon

gráficc: explica qlré sún
mismo n'Llestrá el qráfico de

consteL ac iones
una de el láE.

I á--
cádÁ

e¡ I g¡a
en l. a:a
ÉnIazá

aI
.rl

p rog rams
prog ráma
P r cg rar,.1

GRL]1C)3?
TC) I t131
L'N I C}C)1

Nombre: GR(,103? (El lJnivers(r)

gráfico ml.restrá los componÉnteE del uni.,/ers(]r y
Ias galaxias.

No0bre ¡ T01O52 (El Universo)

Descrj.pción !

Este programá eliplica qLrÉ son los sisterr'ás y cómt: pÉtáñ
formedos.

F1
F2
F 1t)

enli:á a
en la: a a

1proqrán'a
l prograrflá
l programa

F1
F2
F 1C)

enl"r:a ;1

enla:a á1

PrOq r;rrá
pr(]g r afr'a
pr(]g rafná

TQ I ()3?
GRC)1C)31
UN I OC)1

AFR() 13
GRC)1032
UN I ()O1

Nombre : APROlS (El Universo)

DrsEripción !

Este áprende explica en forma sintetizada la teorla del
Lln ivergo.

Pr-oq rama
E, roq r arna

F?
F 1C)

er'1ára á1
en 1a:a al

: TOl C)3?
: UN I üC)1



Nombre ¡ TOlO4l (El Interior de uná estrel la)

Destrripción !

Este praqrama eliplica qué es ur,a estrelle y cémt: está
compuesta,

F1O enlaza al programa : IJNIOO1

Nc,rnbre i Tt)1{:}51 ( El Mlrndo Surbmi.croscépico )

Descripción:

Este prograrna reali:a lá expl lcación
rnl-rndo sLlbmicrcrscópico. ql.té Eon át6rtós. moléc I as.

del
etc.

m i. núsc r-r Io

Fl enlá:á áI
FIO enla:a aI

prog rama
Pro9ramá

! GR(¡1O51
r uNICx:)1

Nombre ¡ BRO1O51 (El l"lunclo Subrnic roscópico )

Descripción l

EBIE gr'áf ico fiLrestre 1a expliración de las noIÉculás
del ágLrá .

F1
F2
F 1(l

en I aza al
erl I a:a ál
en l ala -¡l

proq rBmá
próq rÁmá
Frcqrámá

: EVO1
: TOIC)51
: uN J CrOl

Ia Fri.merra Unidad
prpqunt¡E ácerca de Ia "Nación Flsj.ca del

Nornbre : EVOI

DÉsc ri pc ión

EvalLráción
Lrna Eerie

de
5É reá I l. f E-r

UnivErsG".

I proqráma
L prog rtsrnts

6RO1()51
UN I OC)1

F2
Fl[) en L ará a

I2



Nombre ! UN I LjC)2 (Menúr de 1á Segunda Uni,dad )

Descripción:

Este mBnú! corresp(]nde a 1á sequndá Lrnidád "Finalldad y
Hétodos cle 1a Flsica".

En
flsica y Ios

esta t-rn idad
métodos qLle

5e eirplicarA crral es ¡e f j.nalidad de 1a
misma tiene parct sLr inveEtigáción.

Con
Eon

opc j"ón S
oFción #

1, en I a: amo=
?. en I al¿fios

proq ráma
PrC]g rdfná

: GRO!(r11
r TQz()?1

NOtIERE ¡ GEü2o11 (EL Hétodo Cientlfico)

Descripción :

Este
1a observac ión t

gráfico expL icá los
la ex perimentac ión .

pasos deI mÉtodo cientlfico
la tec:rla. etc.

GR|)2C)11
UN I CIL)2

F1
F1()

enleze ál
Én 1a¡a al

prcq rÁmá
proq rárna

: APRO21
: UN I O02

NOIiERE : APR()?1 (EL Método Cientlf i.co)

Descripción:

EstÉ
cientlfico.

áprendp e)rpI i.cá er¡ E'lntÉsis t os pá--os- del métodd

F?
F 1C)

enlafá
enlaza

Proq r afna
proqrama

1S



NOI"IBRE : TLl?O?1 (Las reg¡ás de la Sirnetrla)

Descripción:.

EstE proqráma er:plica ]os fenómenos de la simetrla y
sus manifestaciones con Iog clrerpos.

FI
Flo

er'rlá:a al
err1á:á ál

p roq ráfná
F, t-oq rámá

r EVO2
: UN J C)Oz

NOMBFE : EVO?

DeBCripEión !

mé t od c,s
ESC} 5+P

Esta evá1uación refiere al capltr-rlo "Frnalidades y
de la Flsica"r qLrÉ corrÉsponde a 1a segunda unidád. según

sabrá sr el estLldiante conoce algo tr poco de Éste temá-

F2
F10

Enlafa á
Éñ Iá:Á a

I próg ra.na
I prog ráma

TL)2t)21
UN I OL]2

(,
r¡¡
F
9
Jg
a

14

x



Nombre ¡ UNIOOS (tlenú dr le Tercera Unidad)

DescrLpción:

Este rnenú corrÉEponde a la tercera unidad "l,lagnitlrdes y
lled idas " .

Eñ
Ia flEicÁ.
SLIE errores.

esta rrnidad se exFl i.carán las megnitLrdes básicas dE
eI sistema internacionál de rnedidá, ¡as rnBdicionrs y

Con
Con
Con
Con

lá enIá:ámos
enlá¡amos
enla:afios
en I azamos

al
ál
al

proq ráma
p roq ramá
prog rama
p rog ramá

opc ión
opc ión
opc i ón
opc j" ón

# 1t
* ?,
+ 3.
# 4.

TC)3(t11
TO5C,21
TOSC)51
GRL)3t}41

NOMBRE : Tt)3O11

Descripción:

(l'lágnitudes Eásicas de 1a FIsica)

Este proqráma dEtálla lás clásps de mtsgnitLldes qLle
eli j s ten en Ia flsica.

F1
F 1C)

enla:á al
ErrIa¿a aI

Prog rar,a
Prog rÁfI'á

: GROSCTI l
: UN I OC¡S

NOFIERE ! GRO3O11 (llagnitudes Básicas de Ia Flsica)

Descripción:

Este qráfico representa tas medidas de Iongitr:d rl
velocidad.

F2
F10

enla:á a
Én I a:a á

TC)3C)11
uN I C)Of,

l programer
I prog r aara

15



NOMBFE : TC)3C)?1

Descriprión:
EEte proqramá

intÉrnacional de mediclá

(E1 Sistema Internacional )

detalla las uinidade5 bási"cás del sistefna
y cómo son Lrti I i radás.

F1
FIC}

enla:ra aI programa
en 1a:a á1 progran'a

: T(,3C)22
: UN I ()()3

NOMEIRE : T()3O??

Desc ri pc ión

E. tE p r(]q rarna
i-nternáciffnsI ¿ln unidád

(El Sistema Internacional )

detalla 1ás Lrnidades básicas del sistern§
y slmbo 1o.

F1

FIC)

en 1ará a
e¡ 1á2.1 á
en 1a:a a

F1

Fl(')

en 1az.i
er-¡ 1az¿l
en 1á:á

PrÉgraná
prográfna
Prog raala

I prog rarna
I Frogran'a
l prog rarná

en I ara s1 proqrarna
en I a¡a aI programa
en1á2a áI programá

Tr):IO?f,
T (l3C)21
IJN I 0()3

NOIIERE ! TO30?f,

Descripción:

Este prclq ranra deta I I a
E i- Btpmá iritrrñácronal en unidad

(El Sistema IntBrnácionál )

laE LrnldádeÉ sLrplementárias de1
y Ef rnb(;jIÉ.

TO3ú24
TO3Cr22
I.JN I C,O3

NOMBRE : TC)f,(}i4

Desc r j. pc j.ón !

Este prcq rama
irrter¡acional rn Lrnidad

(El Sistema Internácioná1 )

detalla lás unidades derivadag del sistemá
y s-[ mbo 16.

F1
F2
F 1{)

16

TL)f,C)2 5
T()3()2:
uN I C)()f,



NOI'IBRE : TO3(:)? 5 (EI Sistemá IntÉrnecional )

Descri pc ién

Este prc,qrama det¡lIa log rnt,l tiplos y
sistemá internacr.onáI en prefijo . slmbolo y Én

riLr b,n'ú I t i p I os del
potencj.á de lr).

NOI'IBRE r APF()s2

Descripción:

E--te
está baÉada eI

AFRC)S2
T[]3t)24
UN I C)Of,

: TQ5Q25
: UN Ir1OS

F1
F2
F 1()

enla:a á
enlaza a
enlaza a

I progranrá
I proq rama
I programa

(El §rstema Internacional )

Éprendt* e:rplica Iae Lrñidad*s fLrnrJementales en qLre
Eistema i n tÉrnac r- (]ñ a 1 .

F2
F 1(:)

enla2á aI proqr.rma
enlá:á a1 prográmá

NOI1ERE : To5o31 (La

Descripción :

Este prcrq rá á
f ueron los antigr-ros 'Tétodos de medrda.

F1C) enla:a Á1 Froqrár'riá ! UNIOLIS

(Errores eñ 1ás medic iones )

qráficú indica 1a rnediciórr de una casa-

l''ledidá en la Flsica)

expl icá qLré es Lrna ñaqnitLrd y cLrales

Nol'lÉRE ! GRr)3ó41

DescripEión !

Es t{?

PFEgra,Tr¿r
Prclg ranrA

FI
FT(:)

enla:a sl
enla=a al

L7

: TO3O41
: UN I OC,s



NOtIBRE : TO3O41

Descrj.pción !

l1:J LC

errigtan erroreg

NOMERE : GRof,{-)4?

Descripción :

absol t-rto puted e

NOMEFE : TLl3()4?

Descripción:

FT
F2
F10

¿rnla:a a
I proq ram.1
I prtrg rarna
I proqrama

( Errores en 1ás fi|edicj.ones)

programa explica cuáles son las cat-rsas de ql.re
en láq medicionÉs.

GROSC)4?
GRC)3C)41
UN I C)C)s

( ErrorÉs en las rnediciones)

gráfico explrca la forma de urn tromo
ELrceder áI rnedir lrna surperficie plana-

Ltft errctr

F1

F 1C,

en 1a;a al
eñIáfá al
En Iá:a al

p rog rámá
F rog ra.na
Prog rárna

pr-(fg rama
prt]b I em.1

T(13C)42
TO3()41
UN I C)Os

( Errores en las mediri"ones)

deBCribe las formas cle errores absolutos!
del gráfico anterior.

Este
rP!;olviendo e1

ábsolLrto sobre

F1
F2
F 1C)

en Ia:a a1
en 1á:a al
en l ara al

proq ráfná
proQ rama
prog ramcr

: TCr3O43
: BRO3()42
r UNI OOs

NOIIERE : TL}trO43

DÉscripción !

( Errores en las medrc j.ones )

programa describe el error relativo cornr: el error
Ia medi.ci.én.

I prog rarna
l prográma
I prog rama

F1

F1C)

Enlara a

enlará a

la

TC)5O44
Tc)5042
LJN I OC)3



NO¡4ERE : TO3O44

Desc ri pr ión

( Errores en las mediciones)

prsqrÁrne describe el er-ror porcentrral comB É1
Én porcentaj e§.

Este
E rrclr rÉlátivó

Destrripción:

Este á prer¡de s j.ntetira
ábsol Lrto. relÁtivo v por(entLráI.

APRC)34
TC)3()43
l lN I C)()3

1as f clasEs de errÉres

F1
F2
F10

enIárEr al
Én 1azÁ a1

PrBgráma
proq rafna
Prográmá

NOHBRE : AFR{if,4 (Errores en las mediciones)

F1
F?
F10

en I a¡a a}
enla:.1 ál
eñlÁra Á1

PrÉ9ráiI'd
prclq rárná
prog rámÁ

EVOS
TC)f,044
UN I OO3

Nombre ! EV()f,

Descripcj,ón:

EválLláci,ón de la Tercera Llnidad.
Se reáli¡a uná eerie de preguntasi acerca de les "MÁqn j.tlrdÉs y
llEd idáE " .

F2
F 1{-) "¡l

Proqráfna
prc]q r-afnÉ

AF,RO34
UN I (,O3



Nombre : UN I O(14 (Men(r de la Cuarta Unided )

Descripción !

Este proqrÁrna pre5entÁ el rnenüt de
"Funciones v Gráficas", En esta unidad se
relÁcÍonado con las r¡ráf icas y slls fLlnciones.

¡a cuarta
expl icará

urn i dad
todo lo

Con
Con
Con
Con
Con

enla::a
enlara
enlaza
enla:a
enla:a

Proqrama
p roq r afnca

F,roq ramá
proq rarna
próg rarn.r

lÉ

la

opc ión
opc:. ón
opc ión
opc ión
opc ión

#1
#7.
*.i
+4
*5

T()4C,11
T()4()21
TC)4031
TC)4041
TC)4() 51

N0llERE : TO4Ol l (Las gráficas y sl-r impórtáncia)

Descripción :

Este programa expl,ic¡ las gráfira5 y sLr irrpcrtancj.á er¡
el campo de las cienc.ráE.

F1
Flt)

enla:á
enla¡a al

proq r Árnü

F roq ráfi4
: GRr-r4{:}11
r UN I C)C)4

AFRO41
T()4()11
UN I OO4

NOHBRE ¡ GRO4O11

Descripción:

Gr-lfica
tomad.¡.

(Las gráficas y sLl importánciá)

de la te.mF,eráturá / Ia= en diversáE horas de

F1
F?
F 1 (-)

al
al

P r clg rá,Lá
F rtr'q r an¡A
F roq rama

er]áfá

¡:r¡1a:a



NOMBRE : APR()41 (Les gráficas y su importáncia)

DeEcripción

Explica todo 1o qLre se pt.rede cGnsegLrir por Él BnáIisiE]
de lás Eráficá6,

NOIIERE : T()4Cr21 (Funciones y BU representación qráficá)

Descripci.ón :

Este prúqrárná eliplicá
entre dos con jLrntc,s de datos. Clué

F? er'la:a al
F1() eíllá:a al

F roq rema
proqrama

Fl en la¡a
FIO en I aza

proq rama
proq rama

c or respcf,nden c a á qLle
dominio y codorninio.

: GRCr4c)11
: UN I C)C)4

es

6R()4021
Uti I o{:)4

existÉ

que tiene un€r

NOHERE : GRO4C)21 (FLlnciones y su reprrsentación gráf j.ce)

Descrj.pción:

Este gr"áfic(] expl ica
f Lrnción y los carnpc,nentEs clÉ dichÉl

l;rs re1ác ionEs
f Lrn c ]ón .

rJ.

Flc)

e¡-, 1a za aL

enla:a a1

Prc]qrarT,a
FrGgrám.1
Frogramá

AF.RC)42
TO4C)21
UN I CX:)4

NOMBRE : AFRC}42 (FLrnci.ones y su representáción gráficá)

Descripción :

Elrplicá que Llna fLrnción Es uná corrÉspondenciá entré
dos conj untos.

I pr úq rámá
l p roq ramaF 1C}

enl¿:a ¿
en1áza á

-J1

: GR()4O21
: UN I C¡(r4



NOI,IBRE : TO4O3l

Descripción:

E:>iLrl LLEr
direct.¡.

(Función de proporcionál idád directá)

las r-egIas dP Lrná f i.rncióri de proporcional idad

NOME{RE : 6R{)41131 (Fr-rnción de proForcionál idsd directá)

Descripción:

Gráfitro de la masa y el volumen.

F1
F 1()

en l ara al
en I a:a al

E rcJQ l-c-rrrÉ

I-, r clq rArTra

F1
F2
F10

enlá:"r
enlá:á

al

aI

PrGq ráfr'á
pr"og r amá
prog ráfna

Cl át-tstt 1as e>r pl icati.vas
proporc i ona I i.dad directá.

! GRC)4C)S1
; LJN I ()O4

AFFi)43
f c)4c)31
UN I Cx:}4

d€-

GFC)4C}31
IJN I OO4

f [rnc i ón de

NOMBRE ! APR()43 (Furnción de proporcional idad directa)

Desc ri pc ión

NOMBRE : T04C)41 (Función de proporcionalidad inversa)

Desc ri pc ión

FlO en Lr:a

Fl en I ala
F1O er,l¿rzÁ

proq rámá
prog rafná

Eir plicación cie las cláltsrr Ias de Lrna fLlnción inverss.

proqrama
prcgrÁmaÁl

"?

: TC)4C)42
: IJN I CIC)4



NOI{BRE ¡ TO4O42 (Función de ProPorc iona I ided inversa)

Descripción I

Cr:ntinltáción de 1a expl ic.rción de 1ás funtiones
iñvErsá8.

F1

F 1()

enla:á á
enla:a á
en I á:á a

I programa
I f-. r-c,q ra¡r,a
I E, roq rarna

GRO4ar41
T04C)41
UN I OC)4

N0!'4BRE ! GRO4Cl41

Descripción:

UrAfico
Yelocidád.

( Fr-rnc ión de proporcionalidad inversa)

de I á furnci6n inversa. Rel ación tÍempc y

enlá:á
enlárá
Énlá:a

FI
F?
Flc)

proq ramá
prúg rárná
prog ráfna

AFRC)44
TC)4r,42
UN I OO4

NOHBRE . APR()44 (Fr-rnción de proporciÉnal idad inversa )

Descripción

E:.rplicación detaIlÁder dE lá f Lrnciú-,n i.nver-s:.

NOHBRE : T(r4(r51 (Fl-rnción de proporc ionÁ I id ád dirÉcta con log
cuadradoS )

Descripción r

ExFlica ta fLrnci6ñ de proporcional idad dirtcta csn loB
cLládFádoE.

F2 enlará =rI
FlO er'1á:rá al

proqrelma
p rog r ama

EFC)4C)4 1

UN I C}C)4

programa
prográma

F1
F 1r)

enla¡a : GRC¡4O51
: UN I Q(¡4



NOHBRE : GRr)4()51 (FLrnción dp proporcionalidad directa con Ios
cnadrados )

Descripción:

Eráfico de,l área del cLrádrádo en metro por 1ádo al
cLrádrádo.

F1
F?
F1()

enla:a .r
Ér'rla!a á
enlá:a á

I pr-ograma
I F¡rográrne
I Frog ramá

AFRC)4 5
TC)4C) 51
LJN I (]O4

NOI{ERE : APR(:)4 i

Descripci.ón:

C5 LE
dire[ta con 1os

(Func1ón de proporci.onalidad d j.recta con log
c uad rados )

pr(rqramá expl icá 1á f r-rnc jón de proporcionalidaiJ
cuad r"rdos. Sfn tesis.

l programa
l p rog r arna
l prográrna

NOHBRE : EV(]4 (EváILláción de la cLrarta unidad )

Descripción !

EEte progrÁfi'á rÉalizá 1a evalLr¿itr1ón de Iá cuarta urnidad
"FLrncior.¡es y ELr representáción grá'f it:a".

F1
F2
F10

en I a:a a
en 1ázá á
er]la:á a

: EVO4
: GRQ4O51
: UN I QCr4

F2
F 1C)

enIá:a aI
enláze el

proQ rarna
F roq rá rna

I APRO45
r LIN I OL]A



Nornbre : UN I OC)S (tlenú de 1a Olri"nta Unided )

Descripción :

Este prc'qre,r'a presenta e1 men¿r dp 1á quinta
"Alqebra dE Vectores" " en esta unidad se errpl icarlq
relacionado con los yectoFÉE y sur i.mportanci¿r,

un i. dad
tód(r lo

opc i tin
o pc i ór'')

opción
opc i.6n

opc ión

F1
F 1C}

enla:a
enIá:Á

Froq ráfna
proq ránla

NONBRE : GROSOl1 (DeBpla:emiento)

Descripción :

Con
Con
Con

Eon

1a
Ia

1a

enla:a
err 1azá
enlÁzÁ
enla;a
en I au.r
en I áza

aI
ál
al

p rc.,q ráfna
Froq rafna
pr(]q rama
p ro,l ramá
p roq rámá
F rilq ráiIrá

+ 1.
+ 2,
* f,t
+ 4,
* 5.
# 6,

TC)5r111
TC)5C)?1
TO50S t
TC)5(-)41
GROSC)51
GRo5()61

NOI'IBRE ¡ TO5OI1 ( DeEpl azafiien to )

Descripción:

Este proqránra explicá qi.té es despla:anriento cBn un
ej emp 1o .

! GRC,3O11
: UN I lX)S

Gráfico
partidá y urr E Ltn to de

F2
F 1C)

enla;a al
enlÁ:á ÁI

prc,q rama
proqremd

desFl á¡ámr.Ento de Lrn cárro con Lrn plrnto de
1legada.

: TC)St)11
: UN I OOS



NOiIBRE ! TO5O21 (l'lagnitLrdeB escalar€lB y vECtoriÁIes)

Descripción

ExpIicá Iás dos clases c1e magn] tl-rdes ql.te eyj.Éten.
Escalares y vÉc tor.i a I es .

F1
Ft()

enla::;r a
enlá:a a

l proqrtsma
l proqrama

: TL.)51122
: UN I C)C)3

NOIIBRE : T(:)5022 (i.lágnitlrdÉs escá1árps y vectoriales)

Descripción :

ExF,l j.cación de qLré scñ maqnitLldp:i E,sc¿1áree.

F1 elr ls:á
F? Pn 1ar s
F1O en l.rrá

al
prÉq rámá
Frogramá
PrOgram¿r

F1
F?
F 1L)

en L ara a
enlt:Á a

GF()5()? 1
T{l5C)21
UN I OL)5

NOIIBRE : GROS{121 (Magnitudes escalares y vECtoriales)

Descripción ;

Gráfico dp lár magniturdes, escalares, l-a r¡asar el área y
eI tleñpo.

1 proq ra nra
l proqrama
l F rGg rafi'a

TO 5ó23
T()5C)!2
UNIOOS

NOIIE{RE TOSC)?:i (Magnitudes escalares y vectoriales)

Descriptrj.én !

Explicaciún
vectoreg y cómo están

de qLré
formados,

5 c.l r' m.rqn i tlrdes veqtc¡riales o

P roq rárná
Proq rama
p r gg rArIrá

.11 ER()50??
GR{)5()21
UNIC)U5

F1
F?
F 1C)

er, I a:.3



NOHBRE : BRO5O22 (Magnitudes escelares y vectoriáles)

Descripci6n !

Gráfico d€i los componentes de Lrn vectc,r.

F1
F?
F 1C)

en I Á7á
en I a:á
Én1ára á1

Froq rÁrrÉ
prtrg rafna
PrOg rán'Á

APR(}5i
T()§O23
UN I C}O5

NOMBRE : AFR(152 (ilagnitudes eBCálares y vectoriales)

Derc ri pc ién

AprendÉ de 1áE magnrtlrdes y sr-r cáasifitracrón.

FZ en I a¡a
FIO err Iaia al

¡ 6R(:)5()2?
I UN I C)()s

p roq ramá
F ro8 rama

( E 1 ernÉn tos de Lrn vÉc tor )NOMBRE : TO5O31

Descripción:

Es te

Fto

proqrama e>rplica las

enla:a al programa :

componenteÉ de lrn vsc tor,

UN I OO5

NOMERE : TC)5O41 (Suma de Vectores)

Descrj.pción :

Este Frogramá explicá lo.- rnétodúE párÁ slu¡ár vectores
en forma gráfica.

F1 er¡la¡"r al
F1O errla:a al

proq rarna
E, rGq rámá

! TC)5O4?
: UN I ()OS



NOI'IBRE r TO5O42 ( SurDá de Vec tores )

Descri.pción :

Este programa Eliplica el mÉtodo del tr-iegLllE en formá
deta I l ada.

NOI'IBFE : GRO5O41 (Suma

Descrlpción :

Gráfico de 1a

F1
F?
F1C)

de Vec tores )

sums de vEctores. métodó del triángLllo.

F1
F?
F 1C)

en l azá ¿i

en I a:a á
I p rog ra,na
I progrÁí,á
I prog rama

GFC)5()41
TC) 5Ct41
UN J C}T]5

É¡laza
e¡1a¡a

al proqrÉma
proq rafná
F roq ra ma

NOHBRE : TLl5ó43 (Sumá de Vectores)

Descripción:

Este proqramá reáli:a 1á sLr¡ia de vectores por el método
del pára 1e I ogramo.

Ft en 1ázá
F2 en I a:a
FlO en I a:á

al
al

FrCg rar'á
prog ráma
PrBq rafna

T() 5(',4f,
TQ 5042
UN I C)C) 5

:6Fi{:t504?
: GFC¡5O41
: UN I C}O5

TC)5C)44
T()504S
UN I OO5

NOHERE : GRCIS()4? ( Surma de Vec tores )

Desc ri pc j.ón :

6rá f iccl
parÉllElográmo.

dE Ia slima de vectcres pür el rnÉtodo de1

Prc'q rafflá
proq rafná
proqramá

F1
F?
F 1{l

en I Bzá
enIá¡á
eñla:á



NOIIBRE : TO5O44 (Snma de VectorE,s)

Descripción :

Este Frográma reáli¡á una pxplicación dptal láda del
rné todo deI polfgono.

Fl Eñlcr;á;l programa
FZ enlá?a ¿il prc]grBmá
Fl C) enlá;á aI programa

ÉRO5(.)4 3
GFO 5')4 2
UN I OO5

NOI'IBRE r GRO5O43 ( §uma de Vec tores )

Descripclón : 
I

Gráfico de l.r snma dB trES vectores por el método del
pC}Ilgono.

NOFIERE : EFO5(144 (Suma de Vectores )

Descripcj.ón ;

F1
F?
F 1()

enla:á s
enla=a a
enla:a a

1 prog rarna
I prog r- aí!a
I programa

F1
F?
F 1C)

en I a¡a a
enla:a a
e¡ I a:a a

E>rpl icación detá11ádá de 1a sLrma de dog vectore$
EontrLlrren tÉEi,

6RO5C)44
TOSC)44
UN I C)C)E

TOSC)4 5
ERO 5O4S
UNI t)ó5

l programa
I progr"f ma
I p rog rama

NOI,IBRE ! TO5O45 ( Sr-rma de Vec tores )

Descripción :

Explicátrión detallada de los datr:E obtenidos de 1á
fórmLr1á de Ia resl-ll tante-

pi-0qrafná
Prc]q rárncr
p roq r áfrrá

TO5(,46
GRO5u44
UN I OO5

F1
F2
F 1a)

en I a:Á
enla¡a

al

aI

?c



NOMBRE : T05()4á (9lrma de Vectores)

DeECrlpción:

Fl enla:a ál pr-trgrámá
FZ enla:á Á1 Frcqramá
FlC, Én l a:a al proqrama

NOI4BRE : TO5o47 (Suma de Vectores)

Descripción :

Elipl itrÁción de la c'bter¡ción deI ár,gLrlÉ aIf É(.

Fl en1áirá
F2 en 1á;a
FlO eñ I ára

áI

áI

proq rámá
programa
Prsg rar'á

TO 5()4 7
TOSC)45
UNI ()OS

APRO54
T{) 5{)46
UNIIX)5

Explicáción dE la otltEnciÉ,r¡ de1 ár'¡gLr1o tÉtá.

NOMBRE : APRO§4 (Sumá de Vectores)

Descripción r i

E)rplitrÁtrión en forma de gLntesis de lcrs rnÉtodos de
suftár vtc tores.

F7
F 1L)

en 1a:a al pregrama
en 1¿f :a a1 program¿i

r T(rSCr47
r UN I OO5

NOMBRE : 6F05O51

Descripción !

Gráf i"co
vt]ctoref5.

( Descornposición de vectores )

de de5cr-rpción de 1a descompesj.ción de dos

p r- (]g r árna
procl rafna

F1
F 1()

eñ1á:É aI
en 1a¡a al

f,o

: TOSCr51
: UN I (rO5



NOHERE : TOSCIS1 (Descomposición de vectores)

DeEc ripc ión

Dessrrol lo analltico dp 1üs componentes del vEctor
opursto e hip(]tenusá.

F? enl::.r al
FIO enla::a ¿l

p roq ráfi4
F rc,g r ema

:6R05t)51
I UN I C)C)s

NOIIBRE : GROSC'61 (SLrstrácción de vectores)

Descripción !

Explicación en f 6rrnÁ gráfica de 1a formÁ de restet.
vec tores .

F1
Flt)

enIá:a
errla¡a

F rOg rAnra
proqrdm¿l

TC) 5061
UN I {:,1) 5

NBI'{BRE : T05Oé1 ( Sustracc j,ón de vec tores )

Descriprión !

Obtención de 1a fórmulá dE, 1á resLrl tante.

NOHBRE ! TC)SC)62 (Surstracción de

Descripción :

Obtenc ión de 1a f órmi-r 1a

F1
F2
F 1C)

enI;:a
enla:a
enlÁ:a

ts1 F rog r afna
pr oqrama
Frog ra,¡A

Froq rama
F rBq rárna
p rüg ráma

TOSC)62
GROSC)6 t
UN I OO5

vec tores )

del Angu I o alfa.

TC)5C)6f,
TC)5c)61
UN I C)() 5

F1
F2
F 1 L')

e¡ I aza al
er'r1á:á áI
Én I á¡á sl



NOI'IBRE ! TO5t163 ( Sustracción de

Descrípción ¡

Dbtencrér, de 1a fórnula

vec tores )

de1 ánqLr 1o Lretá "

EVC)5
Tr)5Cl6?
UN I C}C}s

! T(,5()6f,
: UN J (lC) 5

F.1.

F 1()

enla:á
en I a:á
enla:a ál

pr ogrema
prográmü
prog rafná

NOI,IERE ! EVOs

Descripción:
Evaluación der la quinta lnidad -

F2
F10

enla-:a al
enla;.:á al

proq rama
Prog rama



Nombre : uNJtllt6 ( l'1enúr de Ia Se>rta Unidad )

Descripción :

Este programa presenta el men(r de la sexta
"Mc--,virniento Rectillneo", en esta unidad se explÍcará
rÉlacionado con e1 m(]vimientC] rectillneo-

Lrn idad
todo Io

opc ión
opc ión
opc ión
opc ión
opc ión
opc rón
opc ión

Expl ic ac j.ón
mBvimiEnto y ápl icabl es

Con
Con
Con
Con

lón

1a

la
la

enlá:á
eñ l ara
enlara
enla:Á
enláza
en I a¡a
En I á 2.1

á1
al

a1
á1

a1

Prog rár¡á
p ro9 r amá
proq rafná
programe
p rclq rámá
Prog rarna
pr-(]g rarfla

! Tt)6011
: Ti)Á()21
r TO6t)31
: Tc}6041
; TO6t)51
r TO6O61
: TC)á1171

*1
#2
#:
*4
+5
*6
*7

NOMBRE : T06011 (Generalidades sobre el movimiento)

DEscripc].ón

rJe
en

los cc'nceptos trásicos ácercá del
cualqLrier camps.

Fl en I á:á al prográmá
FtO ÉnIá;:á ál pr-ográmá

¡ AF'FO61
: UN I ()06

NOMERE : APRC)61 (Generalj.dades sobrE el movimiento)

Descripción :

Concepto de r,ov j.m j.entC' y sl.rs Jcjrmas dE trayEctorits.

F? enlá:a al
F1O enlara aI

proq ráfnÁ
prog rafna

: T06011
: UN I 0C)6



NOiIERE : TOáO21 (Velocidád I Constante, I'ledia e InEitantánea)

Descripcj.ón:

Concepto de velocidaC y ELts Lrn.idades de medida en los
tres sistemas básicos.

F1
F 1()

Enlá"á al
en I ara al

prográfiá
Prog rafná

: ERO6O21
: uN I Crr)6

NOMBRE : 6É06{:)21 (Velocidad ConstentP. Media e Instantánea )

Descripción :

urn avión
GrAfico deI desplaser¡iento de la velocidad congtante de

slr aFlicai:ión en férmlrIas,

Expl icáEión d€ 1e
Lrn cLrerpo y de la úsc j. 1áción

Énla:a a1 programa
enla:a ál programa
enla:a al programa

F1

F10

TO6()22
TC)6c}21
UN I C)O6

APRC}62
TC,6()22
UN I T}06

NOFIBRE : TC)6O22

Descripción !

(Velocidad : Constante, Media e Instantáneá)

Eirplicáción
fflanera de deduc:. r I a.

de lá velocidád nred j-a cc¡n Lrn ejemplo y la

FI
F2
F 1C)

enla;a a
en I aza á
en I a:a d

l programa
I praq rama
I proq rama

: GRCr6O22
: 6R061121
: UN I ()C)6

NOIIBRE : GRO6(¡22 (VelocidÁd Constante, Media e InstentánÉá )

Descripción

v{3locidád ir¡stantánea de lÁ cáldá de
de cltro.

programá
pro9rama
prog rafná

F1
F?
F1C)

en 1á:á á1
en I a:a al
Én 1á:a áI

tr4



NOMBRE : APF0ó2 (Velocidad : Constánte, Media e InstantánBá)

Descripcióñ

Qt-tÉ
instantáneá.

es la velocjdad. velocidad constarlte y velacidad

F2
F 1C)

enlaza aI
Én I aza al

proqrar'a
proqráma

: GRO6O22
: UN I O(16

NOI4BRE ! TO6OSI ( Movlrn.iento recti. l lneo un j.f orme. Leyes )

Descripción:

Ecncepto del movimj"ento rectillneo con Lrn ejt:mplo-

NOIIERE : T(:)61132 (Movimiento rectillneo uniforme. Leyes)

Desc ri pc j. ón :

Explitracién rie las leyes c' caracterlsticáE dril H.R.U

F1 en1azá á1 prograna
F1O en 1 a:3 Á1 prográrna

F? enláaá a1 programa
Fl, O enla:a a1 proqranra

: T()6032
: UN I O()é

TC)6C)31
UN I C)(I6

NOIIBRE : T06()41

Descripcrón:

(AcPIereción : constánte y media)

E:rplrcación del concepto de 1É aceleracián y un ejemplo
de la rnisma.

prcq rámá
Froqráma

F1
F10

enlaza ---,1

enla:a al.
: TL)6{}4?
: IJN I C)C)6



NoMBRE ! TO6Q42 (Aceleracióñ !

Descripción:

AcÉ1 erac ión cc,nstante.

constante y mÉdia )

Ccncepto y cc}rnc' se 1a obtitn€.

NOiIBRE ! GRC)6o41 (Acrleración 3 constante y mediá)

Descripción :

F1
F?
Flcl

enla:a
enla¡a
enlÁ:a

a1
al
á1

pr(]q rafñá
F rog ráfnÁ
Proq rárT¡a

Fl en I azÁ
F? en l arü
F1C) en I aza

F rog r ámá
proq rarna
Prog rarná

6R()6041
T(16()41
uN I t){)é

TOé04 3
T()6()4?
UN I OOó

Elifrlicación qráficá de la aceleráción de Lln vehicLllo.

NOMERE : TLI6Q43 (Aceleración : constente y media)

Descripción

E'iL,l i.caE ión de 1á aceleraciórr mediá.

Fl enla:á a1 programa
F2. enla::a al F,,roqrama
F1!.) enIá:a a1 Froqramd

FZ enlazá al proqrÁma
FlO enIá:d á1 progr'áma

APFO64
GRC)6C)41
UN I CI()6

NOMBRE : AFRO64 (Aceleración : constante y media)

Desc ri pc iÉn

Concepto de ¿rceleraciún cc¡ngtante y me.dia.

: TOá(r43
; UN I ()C)6



NOMERE : T{16051 (Movimiento rectillneo uniformemente variado)

Desc ri pc i.ón

E>rpl i cac rón
uni-formEmente va r i. ado

FIO en I a z.r

sobre las clÉses dr movimiento
qLre existen.
al programa: UN I Cl(}6

rectillnecl

NOIIBRE : TC}6L)61 (Ecueciones del l"l.R.U.V. )

DescripcÍón ;

Diversas t:c L.r ac i oneg cEn
FlO en I a:a á1 prt:gráms

iricóqnitas del H,F.U.V
: UNIO06

NOI'IBRE : TOóO71 (Calde Libre)

Descripción s

üué es caidá ltbrE y cLtaleE s(,n sr-rs caracterl-sticás.

F1
F10

erilarÉ
al

prog ramá
prGqráma

I APR067
: UN I C)(,6

NOIIERE : APRO67

Descrj,pcj.ón:

Aprpnde
gr avedad .

NOMBRE : EVO6

Descriptrión !

( Calda Libre)

ql-ré es cáidá libre y cLrál es la constante de

F1
F?
Flo

el-,.lára al
enlaf,a a1
er11a:a .-r I

prC]gramá
prCtq r ama
Proq rafn€r

EVC,6
TL)6c)71
UN I OC)6

EvalLrsción dE- la sE:tta rrniclad.
F7 enla:¿ al prc,grama : APRO67
FlO enla¿¿ al programá : UNI006



NombrP : UNIC)(,7 (Menú de 1a §eptima Unidad)

Descripción :

Este
" l'1ov irri en t(3 en
relacionádo con

GráfLtrtr
y sLr:3 coclrdenadas

prclq rama presenta el menÉr
el plano". eñ esta urnrdad

eI mov i. n¡i en to parabólrco.

clpc 1ón
opr i órn
rr FL. i ór,
opc i. ón
¡rpc ión
opcj.ón

I a sept i rná rrnidad
expl icárA todo 1o

Tt)701 1
GRO7()21
T()7{]31
TL)7{)41
GRC)7051
TC)7C)ó1

proyec ti I

de
5e

Con
Con
Con
Con
tron
Con

la
1a
1a

Ia

en 1a:á á1
enI¡"a al
en I ata ¡1
en I ara a1
en 1a¡a aI
enlazá .11

pr-óq rá,na
pror_¡ rain¡
p roq r ama
proq ramá
pFoq rcrma
prograñá

* t.
* :.
* i.
* 4t
+ 5'
* 6,

NOIIBRE r TO7O11 (l'loviroiento eñ dos dj.rnensiones)

Dercripción r

Ceracterlsti.cas iJÉl movrmi,ento en do5 dimensioneE.

FIO Énlá:Á Ál proqrámá : UNIOQT

NOMBRE ! GROTC)?I (Desplazarniento y veloc].dád de un proyectil )

Descripción :

del desplaza¡nrer¡to y velclcidad dE L(n
hori:ontal y vertical.

NOIVIERE r TO7O21 (Desplazamiento y velocidad de un proyectil )

Descripci6n !

F'rtrLll ema de Ian¡amiento hori:onta1,

F1
F 1()

Enlaaa
enla;.1

á1
a1

proq ráfr'á
proq raf¡á

TO7ó21
UN I C}L-)7

1 proq rama
1 prog r.rma

F2
F 1 r:)

en 1-r¡a a
en1á:a á

GR()711?1
UN I OO7

I



NOI1BRE : TO7()31 ( Proyec ti" I disparado
e I evac ión )

Descripción:

Forn,Lllás p.ará 1es áp1icác iünÉs de
espacio, l¿ .¡elocidad y e1 tiemFo.

Ccmponentes de 1á velocidacJ inicial,

gon Lrn ánguIo de

LI I'I proyectil, el

Fl er' ] a:á á1
F1O en1á:a al

prográma
p rog r afia

: TL)7r)32
: tJN I Ll{17

NOHERE : TC)7(:)3?

Descripción:

CalcLrlo dEl
de5plárámiento verti caI .

( Froyecti I disparádo con Lrn ángulo de
elevación)

des p 1Á: arn j. en tú horizontal y del

No¡IBRE r TOTi)f,f,

Descripción !

Calclrlc de la trayectoria.

F1
Fi
F 1C)

enlaza
enlazá
en I ara

á1 prc'qram.:i
prOqrá'Ilá
prúg rámá

F1
F2.
F 1()

enla:;' a
Én 1á¡Á á
en I a:a a

(Proyectil disparado con Lrn ángulo de
e I Évac ión )

TO70;53
T()71131
UN I OO7

NOHEñE : TOTL)f,4 (FroyeÉti I dÍspárado con Lrn Añgulo de
e I evac ión )

DeEcripción

CalcLrlcr de la vreloc j.dád verticál final y de ia
'./ÉlDCidád resultánte en cualquier punto de slr trayectoriá.

1 F,roq r-4m.1
I pr-oq rama
l p rog ram;r

Tt)7O34
T{:)7c)32
IJN I C)C)7

proqramá
Proqramá
prcf g ráíte

F1
F2
F 1C)

en1.-r¡cl
enla.rá

áI
al
al

f,9

T (j7(l):i 5
T () 7 ():i j;
UN I C){:)7



l.lollBRE : T()7C)35

Descripción:

Cá1cLrlü dE:I

NOHBRE : T(i7{):6

Descripción :

CalcLrlo del

NOIIBRE : TO7O37

Descri.pc ión I

F rrr E, I emá
cJe e 1 evác i- ón .

(F'royecti. I disparado con Lln ángurlo de
elevación)

tiempo de =ubida.
FI
F2
F1u

enla:a
enla:.¡
enla:a

á1
a1

prográmá
pr(rqrdma
Frroq ramd

T(-)7C)56
T117(r34
UN I OO7

(ProyÉctil dispárado con un ánglrlo dr
elevación )

t itrmpo de vlre 1o.

F1
F2
F 1C)

eti 1á:a á 1

en 1á:á a1
en 1;¿a a1

Prog ráfna
Prog rÁma
pr09ramá

T(17037
TCrTC)3 3
UN I OO7

(Proyectil dispárado con Lln ángulo de
eleváción )

del lanzamj.ento de lrrr proyecti I con Ltn ángulo

F2
F 1C)

Qr-ré
caracterlstiEás.

enla:a aI proqrania
enla:a al prográrr.r

€15

enlaia arl programa
P-n l ara al prúqF¿rma

: T07C,36
r UN I ()C)7

NOHERE : TC)7r)41 (Mov j.rnj.ento Cj.rcuLar Uniforme)

Descripción :

Lrn r'ovi.mr(?ntc, circLtlár Lrnift:rme y sLrg

: GRC)7041
I IJN I L)(:)7

F1
F 1C,

4t)



NOFIERE : EROTC)41 (llovimiento Circlrlar Uniforme)

Descripción:

Los cEifirbl"ús de velocidad en el msvi.miento circular
Lrnifúrme ori!Inan Ia acelerac.i.ón centrlpeta,

F? enla:a al programa
FIC) enla:á ál proqrama

: TOTC)41
: UN I OO7

NOI''IBRE r GRO7O51 (Velocldád angulár y lineal )

Descripción:

Forma gráf ica de la cbtenclón de la velocidad angLrlár y
I ine"¡l .

F1
FTC)

enIá:a ál
cl r I Ér¡cr d I

pf-o9rama
Programa

:6R(:¡7C)52
: LJN I LrC)7

NOIIEFE : GR(:)7t)52 (Velocidad angular y IineaI )

Descrrpción :

Fc'rma gráf ica
velúcidád lin€a1,

de 1a ot,te.r¡cién del calct.r¡o de la

F1
F2
F10

er,la=.¡ a
er'la:a á
enla:a a

l proqrafi'a
I proqrama
I proqrama

GROT(153
6FO7t:t31
uN I tlr)7

4L



NOI.IBRE ! GRQTOSS (Vrlocidad angulár y lineal)

Descrj.pción :

Ot'tenciór, gráfica del caltrLrlG de la velocidad angular.

NOMBRE ! GRC)7O54

Descripción:

NOI,IEFE : TO7O5l

Descripción:

F'r6trlen'a

F1
F2
F 1()

enla:a a
en 1drÁ a

FL

F 1()

F1
F2
F1(.)

enla:a a1
Ef l.(rr¡Er ct -t

en 1ef,a al

prográfiá
F roq rarrá
proq r amá

I F,roq rar,a
l programa
I prE,g ráfl¡a

enl"¡:á a1 progrÁma
en l aza aI programa
enl"aza al prográma

( Velocidad anglrlar y lineal)

Obtencl"ón gráfitra dE,l cálcLrlo de1 periedo.

GROTC)54
GR(l7C)52
UN I (X]7

T070s1
GRt)71)53
IJN J ()()7

( Velocidád angular y lineal)

de n¡ovimientú circLllár.

NOIIERE : APFO7S (Velocidad angurlar y lineel)

Descrrpción r

FZ enla¿a;1
F1O en I a¡a al

AFRC)7 5
GR()7O54
UN I O(]7

prográma
prog rar'a

Eorrcepto dÉ móvimiEntc circrrlar- " peric¡dc, y revolr_rción.

T()7O31
uN I O('7



NOIIBRE : TOTOé1 (Acelereción englrlar, Acelerác1ón centripeta)

Descrlpción :

Carr sas
centr j.peta. FCr l as qLle se prodLrce lá arelÉrációr-, anqLrlár y

F1
FIC)

F1
F2
F 1C)

enlá:á
errla:á
en J aza

á1
al

enla;a ál Froqrám¿{
en I a?a al prográmEr

6Rü7C)ó 1

UN I t)O7

NOIIBRE I GROTOé1 (Aceleración angular. Aceleración centripeta)

Descripción :

FÉrmnla de la ácelErácién centripÉtá y aceleraci.én
ángulár.

N0l"tBRE : EVOT

Descripción r

Eval.uación de 1a Eépti.má un j.dad.

p rog rÁr¡á
Fro9 ramá
p r09 rarna

EV(17
Tó7()á1
UN I OOT

F 1C)

enlaf,a al
Pn I a=a a1

prog r Efna
PrGq rafná

:6Ro7C)61
r tlN I úC)7

4;l



Nombre : UNJ(:)(:)g (Menú de le Octevá Unidad)

Descripción:

Es te
"DinAmica". en
eI obj eto de la

prograflia presenta el men(l
est¿r lrnidad se expl icará

dinárnicá.

de 1á
todo lo

crc tava Lrn i dád
relácionado con

tron
Eon
Con
Con
Con
Coñ

enla:a
enlafa
en l iza
en I eza
en I ará
enlá=a

a1
a1

F rog rárñá
prog rarna
proqrama
prclq r áma
proq ráma
Prog r a ma

lá
lá
Iá
Ia
Ia

opc i ón
(]pc ión
opc ión
opc ión
opc .r, ón
ópcr.Én

T()81)11
TC)B{:)21
TC)8031
TC,8C)41
TC)8Ct51
TC)8{:,61

*1
#?
*f
1*4
*5
+6

NOMBRE : TOEQ1l (Objeto de la dinámica)

DescrÍpción :

' Concepto de ]a dinámica, de fner:s y masa,

FlO enláza ts1 proqrama : UNIOOB

NOHBRE ¡ TC)BC)zl (Ley dÉ Inercia (r Primerá Ley de NEHton )

Descripción :

Qr-ré

F1
F10

enla:a a
Err I á?a a

1 p rog rama
l p rograrna

: GFOBLI2l
r UN I {l(}B

es lá ley de iner-c j.á y qlré prrntripic, Flantea.

NOMBRE ! GRO8O21 ( Ley

Descripción :

Gráfi.cú de Lrn

de I nerc ia o Pri-rnÉrá Ley de Newton )

ejemplo de la ley dH int3rci-a,

prc,g rar'a
PrBQ ra¡IlA

F2
F1()

enla¿a al
e¡rl Er.',:d ¿i I

44

: T()aO?1
: UN I C)C)B



NOMBFE ! TO8O31 ( Fuerza

Descripción:

Pl anteán,rpntc, de

y áceleráción o segunda ley de Newton)

1a sequnda ley dE Neutún.

F1
F1C)

enla:a aI proqrÁrfla
enla¿a al prográma

F1 en1á2ts á1 Élr0qrama
FlC) enla;a al proerárr,á

GRt)B(-)31
LJt¡ I ()(18

Tr)g() 52
UN I L]C}E

NOMBRE : GR()9C,31 (FuÉr¡a y áÉeleración o segurnda ley de NeHton )

Descripción;

Eráfica de la ley de lag fuerlaq.
F2 Enlá:a a1 Frogra.rra : Ttl8tr31
FlO enla::r ál progrÁma : UNIC)OB

NOMBRE : TOBO41 (Fuerza y ¡lesá)

Desc r i pc i.ón r

Qrjé es fLrEr:a y mac*a y cómo se def inil Én lás LtnidádeE
bágicas.

FlO er'r1a:á á1 programa : UNIO(t8

NOIIBRE : T08(")51 (Aplicaciones de 1a segundá ley de Newton )

Descripción:

Ejerricio strbre al segLrndá 1ey de Newtsn.

NOIIBRE : TOB052

DescripcÍóñ:

Eltra

(Aplicáciones de la segurnda ley de Newton)

ejercrcie sc,bre Á1 seqLrnda 1e'y dp Nerwtr:n.

Pr(]Q ramá
Fr()q rama

F2
F 1C)

en 1a:á á1
en 1a=a al

! T081.)51
: tlN I {:)t)B



Nol,tBRE ¡ TC¡8061 (Acción y reácción o tercera lEy de Newt(}n)

Descripción l

Euplicación de la tercera 1Éy dE NewtoÍr. Acción y
reacción.

F1
F 1L)

en I azá ¿rl
enlara al

pr oq r amÉ
prEqrama

: GRC)BC)ó 1
: UN I C)OB

N0HERE ! GFoB{}61 (Acción y reáccj.ón o tercere Ipy de Newton)

Descripción :

Gráficü de un ejemplo de Ia ley de Acción y Feácciér,.

NOHBRE : APROB6 (Accién y reácción o tercera ley de Newton)

Descripci6n

SlntÉBis de lag tres leyes de Newton. dE intrcia. de
las fuerras y de acción y reeccién.

F1
F2
F 1()

en I a:¡ a1
en I afa al
en I aza al

prog rama
F,rOq ramá
programa

AF.RO86
TC)8(l6I
I-JN I ()()B

F1
F2
F 1c)

errl¿:a al
enlá:a al
en 1á:á a1

prGq rám¿f
Frclgrama
proq rama

r EVOB
: GRO8O61
: UN I O0B

NOMBRE ! EVOB

Descripcién l

EvaILráción de 1a octavá Llnidad.

prc,grarT'á
p r trq ráma

F?
F 1()

enla:.¡ al
en 1a=a al

46

r AF R(186
; UN I ()C)B



Nombre : UNI()C)9 (llenú de la Novena Unidád)

Descripción :

" Fuer:aE
elip l icará

noverrá lrnidad
eEta unidád !¡e
I a natLrra1e:a,

Tc)9C)11
TC)9Q21
GRO9C)f,1

Este prográme presenta el menrl de
FLrnda¡nen t á 1eB de 1a Naturrale¿a".
tc]do lú relaciBnado con las f urer:aE

opc i órr
opc ién
opción

NOHBRE : TO9O11 ( Introdrrcción )

DescripcÍón:

r GRc19O11
: UN I OO9

Con
tron
Con lá

enla:a
enI¿3á
en 1a ra

a1 frrGg rama
Proq ráma
Prclg ramá

en
de

s 1.
# ?,
* f'

Ereve reseña hi.stÓrica sobre las fLrer:ás flrndámÉntáleg
de 1a naturá I Ezá,

Fl en I a¿a
FlO enlá:a

P rog ra má
prBgrama

NOIIBRE : GRO9Ol1 ( Introducción )

DÉscr j.pción !

Gráfico detal lando 1a tÉorla dE Ptalc,meo.

F1
F?
F 1C)

enla:a a
en I azá á
enIÁ:á á

I proqrema
I proq rania
I proqrarrá

TO9C)12
TO9(¡11
UN I C}C)9

NOI.IERE : TO9LI12 ( Introducción )

Descripción:

Continuacrón de 1á irltrodllcción. Teoriá= de NicoláE
tropérnico y Johannes [.::ep I er.

proqráma
Froqrama

F?
F 1C) enlaza al

47

: GRO9(r11
r UN I C)[)9



NOÍIERE ! TO9O21 (Hovimiento de SatÉlj.tes)

Descripción :

Córno se FrcdLrtren los movimientos de satélites y dónde
deben lcrcalizárse16.-.

F1
F 1C)

El l.la:rJcl .:t I

enla:a al
Frc'q rámá
Proqrámá

I programa
l prog rarna
I proqremá

r GRC)qc)? 1

: UN I (r(r9

APRC)92
f (:)9()21
I.JN I OC)9

: T09031
: UN I0O9

NOIIBRE ¡ GRO9O21 (l'lovimj.ento de Satélites)

DeEcri.pc ión !

Gráfico elipl j.cátivo de la colocarión de Ltn Eátélite rn
érbi ta.

F1
F2
F 1(,

er,l ca:A a
en I Á:a á
enl á:a a

NOHERE : APRO9?

Descripción:

ExplicácrC,n dÉl

F? en I a:a al
F1O En 1a: á ál

Gráfico de I á
p1ánEta qirÁñdo a l rededor

Fl enla¡a aI
F1O en 1a: a a1

( Novimiento de SatÉIitÉs)

lanzamiento de Ltn satélite al espaEio.

NOI,IFRE r ERO9O31 (Ley de Gravitación lJniversal )

Descripción :

FirclB rámá
Frog rár'Ilá

: GR()9O?1
: UN I C)O9

ley de
de I e,cj I €ln

gravitacj.ón Lrn i versa I r
f t:rnra clrcu 1¿r -

prc]g rar¡á
Progran á

Llr¡



NOHBRE : TO9O31 (Ley de Gravitación lJniversal )

Descripcién !

Explicación detallada de cómo encontrar 1a f órmr-¡1a á"
lá qrávÍtáción rrn j.versa I .

NO|.IBRE ! TO9C)32 (Ley

Descripción !

FrabIenrá de

r TO9()f,z
r 6R(r9O31
: IJN I Otl9

de 6ravitación Un iversa I )

fuer:a gravltacional.

F1
F"
F 1{l

enlá!a
Én 1a¡á
en 1a:a

al
a1
ál

prClqrámá
programá
proq r¿má

F1
F2
F 1{)

eñ]ara
Én 1á:a
enla:a

al
al
á1.

pro9 rarDcl
Prcg rarra
p rog ráfn.1

APR.-)93
TO9C)31
LJN I t)C)g

NOIIBRE t APRO93

Descripción !

Oué eS
fórmti 1a.

(Ley de Gravi tacién lJniversáI )

la frrer:a de atracc j.ón Lrniversal y cLial eg gu

F1
F2
F1()

Énlá:a á
er] 1a: a a
errla¡a a

l programa
l programa
l programÁ

EVO9
TC)9t)3I
LIN I OO9

NOI'IERE : EVO9

DEscripción !

Evaluación dE 1á novená Lrnidad.

proqramá
p roq r¿1r¡á

F2
F 1C)

enlaza al
enlá::a áI

: APRtl93
: UN I O(l9



Nombre : UN I QlO (lfen(r de Ia Décima Unidad)

Descripción !

Este programa prpsentá É,1 men(r de la dÉcimá unidad
Energla y BLr Conservación", en estB capltrrlo se E|xplicárá
lo relacionado con 1a energla.todo

Con
Con
Con
Con
Con
Con
Ec,n
Con

lá
la
lá

lá

0pc rón
opc rón
opc ión
opc ión
trpc ión
apc ión
opc r. ón
opc ión

Enla::á
enla¡a
enla:a
enla¡a
enlÁ3á
enla:a
enla:a
enlázá

á1
a1

proq rafna
I]roq ráma
prog rárr'a
prog ráfná
pr(3g rama
prúg rámá
proq rama
Prcrgráfna

#1
+2
*3
{44
#5
t+6
*7
*8

T I (,r11 1

T I ()()21
Ttoo3l
T 1C)t)41
T10C)51
TlC)O61
T1()O71
T1()081

NOMERE : T1C)r)11 (Mani.festaciones de la Energla)

Desc ripc ión

Cómc, se n¡ñnifiesta la
y de dónde Frovieñe.

e:nergla en nLresltro merJio arnbiente

FI i:nla:a al
F1t) enla:a al

E r09 rama
PrOgrArnÉr

GR 1Q(-) 1 1

UN I ()1C}

NOMERE ! GR1C)011 (Nanifestaciones de la Energla)

Descr.ipción:

Gráfico
expl icáción Bot,re

de las mani fest¡c iones
los pasos de 1a flris 'a-

de Iá nerela y Lrná breve

F2
F 1()

enla:a
enlará

Pr oQ rcf ma
Frr(]q r e mef

T 1()O 1 1
UN I {) 1C¡



NOHERE : T1OQ21 (Energle y Mecánica )

Descrj.pción:

fll.ré ES Energfá. ÉLr relación con Ia mÉcAnica y lós
c1áseg de enerql.r qure exi.sten.

NOFIBRE ! APRlCrz (Energla y Mecánica )

Descri.pción:

SintÉtizá la energla en rÉ1Ári6n con loE cLrerpos, cómo
f urnc iona en 1o= mi,smos.

Fl e.n1a:a al
FlO E,rr I a:a e 1

Pl-og ráí,d
proqrama

: APR I ()2
: UN I (r1(-)

: GR1OO31
: UNILllC)

I progr ama
I proq rama

NOIIBFIE : T1OO3I (Transfercncj.a y nedidá de la Energlá)

Descri.pción !

Cófio se mrdF 1á energla en fLrnción del trabájo
rea I i rado.

F?
F10

t?nl,a;a a
en l alá á

! T1óO21
: UN I O1O

F1
FIC) en 1a:a al

proq rarna
Froq rama

NOI'IBBE ! BR1QO31 (Tránsferenciá y medida de Ie EnErgtá)

DEscripción:

BbservÁción Etn forma qrAfica de cómo se ma¡ j.f iesta 1a
trang ferenciá de 1á energla.

p rog ráfnÁ
F rog rar¡á

F2
F 1r)

enlaia al
en I a:a aI

: T1(1L);51
3 UN I r:) 1C)



NOMBRE : T1OO41

Descripcj.ón:

Córr0 sE

( Medida del trabájo)

mjde el trabajcJ y qUé clase de rnac¡rritud es.

F1
F 1C)

enIa.-a al programa
enlara al programá

! GR1OLl4l.
i UN I C,1()

NOMERE ! GR1{:)O41 ( Medida del trába j o )

qrAfacá veEtorj.á1 de 1a mpdid.a del trÁbájo.

Descripción :

Fr) rfi¡A

F1
F2
F 1C)

En 1áfá i

enla:a Á

I prográftá
l proqramá
I prográma

T 1 LlO42
T1t)C)41
UN I C) 1{)

T l Oa)43
GRlC)O41
UN I OlO

NOIIBRE : T1C)C)42 (Hedida del trabajo)

Descri.pción:

Fórmlrlá e--pecf f icá dE Iá medj.da de1 trabájo con un
ángLrlo y las cempc,nentes de las f urer¡as,

NOMBRE ! T1OC)45 (Medlda del trabájo)

Descripción ;

Unldádes de trabajo en log sistemas cc,nocid(]s y sLr
f órrnl-r I a f iná1.

F1

F1()

en L ara al
en I azá ál
en 1a:a á1

F rog r ama
Frog ra'ná
programa

proqramá
prt]qrámá
Proq rar'á

F1
F2
F 1{l

enI:f,a .al
er¡lara a1
en1á.ra al

T 1()C)44
T 1C)O4?
UN I C) 1C)



NOIIERE : T1QO44 (Medidá del

Descripción !

F'rc,b I Émá E dE medida

trabaio)

da1 trabajo,

APR 1rl4
T 1C)C)43
UNI()IC)

F1
F2
F 1()

en1¿r:a
en 1a;¡a
enlaia

proqráÍra
Prog ra'¡B
Pro9ramá

NOMERE : APR1C)4 (lledida deI trábajo)

Descri.pción :

Aprendi:Áje de concÉptos dÉ traba_ior Ia magnitud. sur
medida y su fórmu Ia.

NOI,IBRE ! T 1()(r 51

Descripción :

Qrré eg

enla:a al programa
enla:a á1 pr(]grámaF 1t)

: TlC)044
; UNI01(r

( Energla Cinética )

Energlá cinÉtic"r y cómo se prc'dl.rce sr-r fórmula.

F1
F 1C)

en I a:a ál
enla:a al

p1t19ráma
proq rama

: GR 1C)Ll51
: IJN I (:, 1 C)

T 1{}C'5?
T 1ocr 51
UN I OlO

enerqla c inÉtica.

NOIIBRE : ER1OO51 (Energla Cinética)

Descripción !

Gráflcc, demostrati,vs de, 1a

ProqrarT'á
F, rsg r árná
PrEgr afní

F1

F 1()

e¡lá¡a
enlá:á
en I á:á

al
al
á1



NOHBFE ! T1OO52

Descripción !

Prc,bIf?nrá

( Energlá Cinética )

dÉ cálcLrlo de errergla ci.¡Ética.

F?
F 1C)

enla:.r al proqrárna
enlaza á1 prográma

enIa;:a
enI;lza

aI
al

prog rama
proq r3m3

: T 1(r(161
: UN I O1[)

GRlO{:}51
UN I L]1C)

NOMBRE : TIC)1161 (Energla Potenrial Grávitatoria)

Descripción:

LlLrÉ
qrávitátoriá.

es Ia energla potencial y Íinerglá Fotenciá1

l prog ránrá
I E,rogran'a

NOPIBRE ! GRlOC)61 (Energfe Fotenciál Grávitatoria)

Desc ri pc ión

Gráfico dÉ la enerqla potenciaL gravitatBria en Iss
diversos ni'¡el es de ál tLrr¡.

F1
F 1(1

ef'rla:a á
enlará á

: GR 1(r(161
: UN I O1Q

F 1()

NOMBRE r T1OO71 (Energfa Potencial EIástica)

Desc r i. pc lón :

Qr-ré ee la energla potÉnciál eláEtica y c¿,mo s€r lá
(]btiene.

pr(f,q rama
prcgf Fmá

F1
F 1L)

err I a:e
enla:a al

r 6R I C)()71
; uN I C)1C)



NOHERE : GRlOtl71 (Enerqfa Potencial EIástica)

Expli.caci.ón de la acLrmlr ]acrón de 1a Éner!¡1a e1áeti.ce.

Desc r j, pc ién

F1 enlá:a á
FZ enl.¡z; a
Fló enla:a a

I prográma
I prog ra,rra
I FrBg r.ima

r APRl(r7
! T1O071
r IJNICrlCl

NOMBRE r APR1O7 (Energla Potencial Elástica)

DescripciÉn !

Sinteti:á qL(é es la Énerglá pBtr:nciál y cLralÉs Eon sLrs

F?
F 1C)

enla:á á r 6R 1O(r71
r UNIOltl

I progranrá
l proqráma

(Conservación de la Energla )

congervá la enerqla y suts apl j,cácic,nÉÉ.

NOI'IBRE ! T1OOB1

Descripción:

Como se

F1
F1U

en 13: a á1
en l ara a1

prog rÁmá
Proq ran¡a

! AF RIOg
: UNIOlC)

NOMBRE : AFRlC)B (ConsErváción dÉ la Energle)

Descripción:

Conceptc,s de energla y ¡á rantidad de la mt sma En los
cuerp(]S.

Fl enlaza a
F2 Ér-'lÁza á
F1O enl a¡a a

l prográma
1 pr ogrsma
l proqrama

d i f er Er'¡ tes

r EVlO
: TI CIOBI
: UN I O1C}



NOMERE ! EV 1()

Descrlpción:

Evaluación de

FZ ÉnlazÉr al
Flt]) enlazá al

la DÉcimá Uñid.-ld.

: AFRI CrB

: UNIOlO
pr(]qrama
F roq ráma

5é



Nombre : UN I C)l1 (Henú de la Décima Primera Unidad)

Descripción:

E=te
trn i dad " IrnpLlIso
e)ipl icará todo
mo./irÍiento.

FJr0qrámá presenta el rr'enúr de lá décim.l primera
y Cantidád de Movimiento". rn eete cápltt.rto se

Io relacionado cor] 1o-q cambios sie l,r cantJ.dád de

C cln
Con
Con
Eon

la
1á
Iá
Iá

eñ1ará
Enl.tra
Enl.a;a
enlá:ñ

proc.lrÁma
Proq rámá
procl ráílÁ
prt]g rÁfna

opE i óri
opc j. ón
opc ión
opción

$ 1,
# ?,
* f t
* 4,

; T11011
: T11ó21
¡ T11O51
: T11041

NOI,IERE ! T11O11 ( Impr-rlso y Cántidád de tlovimiento)

Descri.pción:

EEte
obt j.ene. quiÉn

f-, rcg rá Ír e
1c, p rod Lrc e

e):plica qué És eI j"r¡pr-rlso. cófr'ú sÉ lo
y su férrnnla en los gj.gtemas sonocidos.

GRt l()11
UNI()11

explica cómo se prBdLrce eI c¿mbj-s de laEste prog rÉrna
cantldad de movimi en to.

FL enlaza eI
FlLl en I a=a a I

F1
F1()

en 1a¡a a I
en I aza á1

prog rafná
pro9 r'a ma

NOIIBRE ! 6R11O11 ( Impulso y Cantidad de MovirfliEnto)

Descripción !

EráficB dErBortrativtr de la fuerrá de impulso áplitrada áun cuErpo.

F2
F1c)

enla=a
Pn 1atra

¡1
.rI

F! rGq ramá
pr(]qrama

: T11{:t11
; UNI(t11

NOI,IERE : T 11C)21 ( Can¡bio de Cantidád de I'lovimi.eñto )

Descripción:

proqrafna
f.i,roqrarnÁ

r APR112
r UN I tJ11



NOMBRE : APR112

Descripción:

AprEndÉ
movimi eñ tó -

F7
F10

(Cámbio de Cantj.dad de Movimiento)

dÉl inpt-tIso mec.lnico y la cantidad de

en I a:a al
enla:a al

pr09rama
Prt]g rárnÁ

( Choques )

r T 11tr21
; UN I t)11

: GR1 1C)41
: UNI(r1l

r GR11(r42
: T 11(r41
: UNI Ol l

NOi1BRE ¡ T11031 (Conser./ación de le cantidad de rnovimiento)

DeÉcripEión 3

conservációÍ de
Froqrarna expl ica cLtal es el
1a cantidád de mov i inien to.

princ i pio de I á

FlO Enlá:a á1 prográn'é( : UNIOll,

NONERE : T 11C)41 (Choques)

Descripción:

ApIicác1ón
crJl isiones y c hoques

NOI'{BRE : GFl1t]41

Descripción:

Ejemplo
gráfica.

dE
y sLlg

la can tidad
c 1 ases .

Fl eñlá:ra
F1O en I a:: á ál

proqrámÁ
prog r-áfna

dr? movimiento pn lats

de Lln choqlre cÉntrál o dirÉctc, en forma

Prográíiá
p roq r áÍna
prC,q rAÍla

F1
F2
F 1()

er' 1 c¡: a
erilara
enla:a

¡1
a1



NOI"IBRE ! BRl1O42 ( Choquee )

DeEcripción t

Ejemplo dE Lrn choqLlÉ óbI icLrB o elAsticc, en forma
gráfica.

NOMERE r T11t¡42 ( Choqr_res )

DPSCrj.pción:

Ejercj.cio dE choques.

F1
F2
F 1C)

En 1ázá
enláza
enlÁ:a

P rog r afr'a
Fr-sg rarná
proq rám<l

Fl enla:a aI
Fa en 1a:a al
FlC) enl-e'a a1

T11(r42
GR11(]41
UN I T}11

APRl I4
GRI tC)42
UNIOl1

proqrama
Prog ráfn3
pro9 rafná

NONBRE : APR114 ( Choqures )

Descripción:

NOHARE : EVII

Descripclóñ:

EvalLración de

F? en la: a aI
FlO enla:ra aI

Aprerlde IcJ qLte es chcqLl{i y cLlalee :ion sLrsi clasÉs.

FL enla:a aI
F2 en1á:a a1
F1O enla:a al

prC)9 rÁfna
pro9rama
prog rafne

: EV11
! T 1 1C)4 2
: UN IL)11

la déc r. ma primere lrnidad,

Prog ran'a
proqr ama

: AFR114
: UNICrll



Nornbre : UN I Crl2 (Henú de la Décima Segunda Unidad)

Descripción

Este proqranr;r pregentá eI menÉt
Lrnidád "EEtática" r Eñ este capltt-t1o
relacionado con lás ftterzas.

ge
1a déc imá
e:rp I icará

sequndá
todo lo

Con l
Con I
Con I
Eon I
Con l

enla:a
tnleaa
en 1a:a
en 1af,a
en l ara

aI

prt]qrama
proq ráfná
prog rarna
prürJ rama
Proq rama

á opción *
á opción *
a opción *
á opc].ón s
a opción #

T12c)11
T12()21
T12()31
T12C)41
T 12rl51

;:.
4,
5,

NOHBRE : T12O11 (Cornposición y DescomPosición de Fuerzas)

Descripción t

rJescomp6ner un
ex isten .

proqrárná Expl icá lo qlte
Eistema de fuer¡as. y las

EignifÍcá
c I ases de

coropon€rr y
fuÉr:as ql-re

F1
F 1()

en¡á:á al
al

prtrgrámá
prtrqrámá

: T12O12
: UNIC)12

NOMBRE : Tl2(r12 (tromposición y DÉscomposición de FLterzas)

Descripción:

Egte prtrqrama explica 18 ql.le son fuer:as con la misrñe
I inea de acc ión

Fl en 1c1: á 3l Prográma
F2 EnIara ál Frográma
FlO eñ14:á al proqrÁrna

T12()13
T12()11
UN I O12



NOMBRE ! T12O15

Descripción:

(Composición y Descomposicióñ de FLrerzas)

prcqrama eirplica lo qLrÉ s',crn fLrer:aE ccrnc urrente5,

A p rende
descomposició¡ de

en I á=.i al programa
enla:a a1 prog rar¡a
er¡1a:a a1 programa

enla¡a a
Enlara e
enla:a a

qué e,s
f uÉr::ag.

F1
F2
Fl.f)

T 12C) 14
T 12C) 12
UN I (}12

NOIIBRE ! Tl2O14 (Composición y Descornposic i.ón de Fuerzas)

Dercripción !

Este prsgrarna explica lo qrre son fLrer:as párálelas.
concepto.

F1

F1C}

enIÁ:á
enla:á

ál

programá
Prograná
prog rafná

! T12C)15
: T 12C) 13
: UN I{)1?

NOMERE 3 T12()15 (Composición y Descomposición de FLrerzas)

Descripción

E:r tE Frogramá e>lpl ica
ftrer:as. cual es sLr problema y slr

I o que son descorrrposic ión
so I t-rc ión .

de

F1
F2
F1(]

I proq rarna
I programa
l proerama

APRl2I
T12c)14
UN I C)I2

NOI'IERE : APR121 (Composición y Descomposición de Fuer¿as)

Descrj.pción:

Lrrra f Lrer:á, qLlé es cornposición y

P rOg rár'Á
prog rárná

F?
F 1(,

en i aza al
en I a:a al

é:t

: T12()15
: UN I C)1?



NOMBRE ! T12O21

Descripción :

Cómo ge
los movimientos de

( Condic iones de Equilibrio)

pradLrcé Llná condirién de pquilibrio, cLráles i¿n
Lrn c LrE¡ r pB.

F1
F1Q

en 1a¿a aI
enlá¡á aI

F2
F 1C)

en I a:.r a
enlalá a

prog rama
F rog rarna

r AFR122
: UN J C»12

NOMBRE : APR122 (Condiciones dE Equilibrio)

DeÉcripcién t

Carrsas pa r;
que prodLtc e Llñá fuer¡a

qLre un cl-rerpo esté en eql.rilibrio. Efetrto
sobre trn cL.rerpo.

I program.a
¡ programá

: T12O21
: UN I tll2

NOI,IBRE : T12ü31 ( I'lornento de una Fuerza )

Descripción l

Concepto de inomento de ltna f LiÉr:a.

Fl(t enlá:á ál prográñe ¡ UNIO12

NOI'IBRE r T12O41 (Fesl-rltante de Fuerzes Paralelas)

Descriptrlón r

ForrÍa de otltener la re5lrlt-ante de des fLterráE paráIelá8,

FlO enla:a al programá : UNIOI2



NOI"iERE : Tl2051

Descripción r

t-Llci I eq-

NOMBRE ¡ EV12

Descripción :

EválLlaciór' dÉ

(Eentros de ErávEdad )

el centrr.¡ de qravecJád dE Lrn cLtEr-EL1 .

F1
F 1C,

enlara al F rog rá¡ná
proqrtsmB

: EVI2
: UN I O12

la déc inrá sequrnda urnidad.

F 1C)

en I a;a al
eñlca:a tl

E, roq r3má
procl rámá

? f 12L)51
r LJN I O1?

6f



Nombre : UN I O1S ( tlenú de la Décirná f rrcerá Unidád )

Desc ri. pc j. ón

EstÉ Frográmá preÉenta el menúr de la décima tercerá
Llnidad "Mecánica de FILIf dos", en este capltulo se explicarA todo
1o relacionádo con la hidrostática,

Con
Con
Con

Con

la

la

enlá:á
enla:a
enla:a
err 1.1:á
enláf,a
enIázá

á1
al
al

al

prC,9 rafrla
Prog rama
P roq rarna
proq rama
Proq rAr'á
proq rarhá

cl pr .i ón
opción
opc ión
opc i ón
opc ión
opc i ón

FZ enl.a;a al
FlO enlaiá sl

F1
F10

Enla.-a al
en 1a: a ¡1

proqrama
prcjq rama

+1
*2
{+3
+4
{+5
s6

T l3()1 1

T13C)21
T13c}31
T1304 r
T 15451
T13f)á1

NOFIBRE : T1f,C)11 ( Hidrostática )

Descripción:

Este
hidrorrrecánica.

ErrEqráma explica qlrées la hj.dr(]stAticá y La

: APR151
: UN I Ol3

NOI4ERE ! APR131 ( Hidrostát j.ca )

Aprende qLré es Ia hi.dromecánic-f y cémo sE lá claEificá.

Desc ri pc ién

p r()q r Áma

F rc,g rárrá

64

: T 13C) 1 1
r UN I C)13



NOMERE T15O21 (Idea de FIuldo, Cárecterlstica)

DEscripcÍón :

Concepto y proFiedades de lc.s f lrtldoe.

Descripción :

Qt-té
rLispÉc tcl á I crE

: GR 13C)21
: UN I {r13

: GR13ü31
r UN I Cr13

F1 enla:á aI pr(]gr-áma
F1O enlá:a ál proeramá

NOI1BRE ¡ GR13O21 (Idea de FluLdo. CárácterlBticá)

DeBc r j. pc ión 3

Diferencia cje la= f lLridos. llqLrJ-das y gáees en forn¡a
deta I I arla .

F7
F 1(¡

enlaza a
en I aza a

I proq rama'I programá
r T l3C)21
1 UN I O13

NOI,IERE : T1f,Of,1 ( Densi,dad y Peso E5pec 1f ico )

es derrsidad y cl-tale6 sc,rr log pesos de Llrr cuerptr con
l lquidas.

F1
F 1C)

Pn I azÉ a
enlá:a á

I prc,g rafi¡a
I prEgr'áná

Drferentes rná=ag
den=idad entre eIlos.

NOIIBRE : 6R1SO31 (Densidad y Peso especlfico)

Descripción:

de l os I i.quridos y 1a r-erl ac ión de

F1
F2
F10

en I a¡a a l
enla;a al
en I a:a al

F rog rama
F roqrafiá
Frarqrámá

T 131)32
T13c}31
uN I C)1f,

7t



NOIIERE ! T13(152 (Densidád y Peso esperlfico)

Descripción !

Acc r. ones de I as f rrer:as de Lln I lqllido sotlre Ltn cLterpo,

NOHBRE : APR1sf, (Densidad y Peso Éspeclfico)

DÉscripción :

F1
FV
F 1()

Aprer'dE
Eobre Lrn crrer po y

Ntrl1BRE : ER13O41

Descripción:

Grlrfict:
ac túr.r sobre é I .

en I aza aI
er'Iaza al
enla:a aI

p r-oq r-ama
Prog rámá
proQ rÁfna

: AFRl53
: ER 13()31
I UNIL)13

córto se

FZ Pnla:á ¿rI
FlO En I.ir"1 

"-r 
I

prog rafna
Frog r ama

! T1f,(:)f,z
: UN I O1f,

gon laE luerzag ql-re ejerce
obtiÉne 1a f Lrer r Éi r-esl.rI tsnte.

I f qlr idoI trr

NOIIERE ; Tl3O41 (Fresión Hidrostática)

DeBcrj.pción:

Cómo ge otltipne ]a Fresién hi.ilrostát-i.ca.

F'1
FI(:)

L"n1a:á a
enlá:¿1 a

l programa
l proeramá

GR1f,O4t
uN J t)1S

(Presión Hi.drostática )

de Ltrr pe=rJ scbre Ltn I lqllidc, v 1á f Llerza qt-re

p rcrg ramá
prog ramá
prClqraffi¿a

T 1f,O42
T 13()41
UNIC)1f,

F1
F?
F10

en1á:á
en I á: Ér

en 1ázá

66
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NOIIBRE : T13042 (Presj.ón HÍdroBtática)

Descripción !

Concepto de presión hidrostática y e>lpl icación de¡
ej rmpi o án tErior.

NOI'IERE r GR13042 (Fresión Hidrostáticá)

Descripción:

Eráf ictr de 1á presiún hidr-cstática. Lrna p.iscina con
ágLra.

F1
F2
F 1()

enla=a
enlá:a
enlá:É

sI
proq rafná
proq ráfne
p roq r ama

GR 13(}42
GR13041
UN I ()15

FI

F 1C}

enla:á
en I azá
er'14:a

ál

al

pro9ramá
Proc¡ rar'a
proqráfn¿i

APR 1f,4
T1:O42
UNIC)13

NOMBFE ! APR134 (Presj.ón Hidrostática)

Descripción :

Aprende en forma sintetirada ql-ré es presión hidrostAtic§
y clral es sLr f óFmLrla.

I proq ram;r
I pr.oe rarna

NOMBRE ! T13r)51 (Presión Atmosféricá )

Descripción t

Forma dE otltener lá
encr:r¡tramos y clral es st-r medid§.

t¿
FI(:)

enlá:"i e
enla:a á

r ER13{)42
: UN I O13

prÉsi6n átrnasf Éritra. donde lá

I proqrÁmá
I proq ráma

F1
F1ó

EnIa:á a
en1á:a a

67

: AFR135
: UN I () l il



NOI'IBRE : APR135 ( Presión Atmosf Éri.cá )

Conceptcr de presrón átrnosf ér ica y dúridÉ se encuentra"

Desc ri pc j- ón

NOMERE ! T 13061

Descripción :

CLráL Es

FA enla.-a al Frcgramá
F1O erilá:a aI prcqranrá

: T 13c)51
: LJN I O13

(Principio de ArqLt I rnedes )

e1 f Lrnrláir,ento del principra de Arq lnrEdes.

F1
F1Q

en 1a:a gl
Pn láia aI

proqráma
pro9 rafná

GR13C,61
UNI Ó13

NOIIERE : GRlf,(161 (Principio de Arqulmedes)

Descripción:

Eirplicácián qráf ic.1 deI principlo de ArqLllmEdes.

¡{DI4EFE : GR13L}62 ( F'rintripio de Arquf medEs )

Descripción :

Explicacj.ón
tru€¡rpclE f Iotán y otros

Fl En l.á:a áI
F2 eñ]ára al
F1() enla:a al

F rOq rafirá
p rfjq rámá
p rog ramá

proq r.:ma
pr(]g rafná
p roq r afoa

detal láda en formá gráficB de porqlré Lrnos
no.

GR 13(]62
T 13()61
UN I O13

; EV13
: GF13(161
: UNI O13

F1
F2
F10

enlá:a
en 1a:á
enlaza

á1
aI

6A



NOMBRE : EV15

Descripción :

EvalLláción dE ta Décimá tercera Lrnidad-

F 1C)

enla:¡
enlaf,a

p rog ráma
Froqrafia

r GR13Oó2
: UN I C)13



Nombre : UN I O14 (Henúr de Ia Décima Elrarte Uni"dad )

DescripcÍón !

Est* proq r ámca presenta
LrnidBd''Hadrodir¡Amitrá". en este
relac1onado con la hidrodinámi-ca.

e1 men¿r de la décimá
c apl tr-r 1o 5e explicará

cuarta
todo Io

Con la opc i ón
Corr 1a opr i. ón
Con 1a (rpc ión

enlá"á
enla:á
enlázá

á1
ál

proq rame
proQ ramá
proq r§má

s t.
# ?,
+ 3.

T14C)11
T 14r)?1
T14()31

NOMBRE : Tl4O11 (trar-rda1. EcuaEión de la Eontinuidad)

Descripción l

Cluré e,s cé,Lrdal y cLtá1 es 1á eclláción de la cantinuidad.

F1
F 1{l

eEla:a a1 programa
EnLá:á aI proqrama

;6R14Cr11
¡ UN I Cr14

NOIIFRE : 8R14011

Descripción:

Gráfico

(Car-rdal. EcLración de 1a Continltidád)

explicÁtr.vo de1 calrdal de urna caPferla de áqua.

NOIIBRE : T14o21 (Presión Hidrodinárnica)

DeEcripción !

Forma de calcular La pr Esión hj.drodinártrca. Cirré aparátes
se Lrti I i!Án.

F2
F1() Enlaaa a

: f 14C)1 1
: UN I c114

I proqramÁ
I proqrama

enla:á ál Frograrna
En 1á:a al programa

F1
F 1{)

: GR 1 4r)21
: UN I Cr14



I

NtrFlBÉE : GR1402l

Descripción :

Gráficú
f LlñcioneB.

F1c}

(Presión Hid rod in ám j. tr a )

explicativo de Lrn pitot y Lrn rnanómetro. suB

enlá:a proq rama
prc,q rar'a

r T14O21
; UN I O14

: GR l4(r31
r IJN I Cr 14

NOMERE . T14()f,1 ( Teorema de Torrlcelli)

Descrj,pciÉn :

Ei(pl j,cación de1 Teorerna de fbrricel I i ,

F1 enla:a Á1 programá
Fl C) Éñ1á:á al proqrán'R

Descrj.pción:

NOMERE : GRI4()f,1 (Teórema de Torricelli)

Gráfico
scbre lás paredes

E):pl icáti.vs rJE 1.1 f Lrerza qLre EjercÉ un llqLlido
de un recipiente.

F1 €iri1a:á á
F2 en la:a a
FIO PnIá:¡á a

I Frog rar¡a
l prog rarDÁ
I proq rarna

APR14f,
T 14031
UN I ()14

NOMBRE : AFR143 (Teorema de Torri.celli)

Descriptrión :

AprendÉ qurÉ es la hidrodinámicá, qLré 5on strs llqltidos. y
qLrÉ se 1láme cáLrdáI .

pr óq rároá
p roq rarna
PrOq rcArná

F1
F?
Fto

enle:á
ÉnIéi¡a
enlEl¡a

al
al

7L

: EV14
¡ GR14O31
: UN I ()14



)

NOI'IBRE ¡ EV14

Descripción !

E./álLiación de 1a Décima Cuarta Unidad.

F1(1 rn1áfá ál
Frúq rámá
Froq ráma

r AF'R143
: LJN I t) l4

7?


