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RESUMEN

Este trabajo constituve un estudio de coberturs v eveluscisn

del sistema radiante de una estacion de televieisn loeal.

Los does primeros capitulos constituyen una recopilacidn de
conocimientos técnicos. necesarioe para el desarrollo de este
informe. Ademas. se describe &l prinoipis de funcionsmiento
del medidor de intengidad de oampo asi ComD: Es
espegificaciones técnlcas. También se exponen las
caracteristicas técnicas del sistema de tranemisisn de una

sstacion de televisidn en particular.

Bl ‘siguiente capitulo contempla 1los aspectoe que deben
roneiderarse en la elaboracidn de un plan de medicion de los
riveies de intensidad de campo eléctrico para un sstudio de

sobertura.

Finalmente. se describe el proceso de medicidn al igual que
aus resultados Y el procedimiento de angligis para
determinacién de la cobertura % evaluacidn del sistama

radiante.



RESUMERN

Este trabajo constituve un estudic de coberturs v evaluacién

d=l smistema radiante de una estacidn de televigien local .

Lkos dos primeros capitulos conetituyen una recopilacidn de
sonocimientos técnicos. necesarios para el desarrollo de este
informe. Ademds. se& describe el principio de funcionamiento
fal medidor de intensidad de ocampo asi Como BUsS
especificaciones téonicas. También B exponen lae
saracteristicas téonicas del sistema de transmisidn de una

istacion de televieidn en particular.

il siguiente capitulo contemplas loes aspectos que deben
mongliderarse en la elaboracion de un plan de medicion de los
Mveles de intensidad de campo eléctrico para un estudic de

wwhertura.

finalmente, se describe el procesc de medicidn al iguasl gque
2 repultadoa v el rprocedimiento da analiais para
leterminacidén de la cobertura y evaluacién del sistema

mdiante:,
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INTRODUCCION

avances constante de la tecnologia, asi como la necesidad de
mdar una sefial de alta calidad ¥ la competencia por
itener un liderazgo, obliga a los medioa de radicdifusicon a

lernizay sus equipos esn todas sus lineas.

modernizacion e ingtalacidn de equipos de transmisidn es un
#tor determinante para llegar con sefial a los lugares méas
itantes gque 88 desee dentro de- las pogibilidades técnicas.

@llo, lusgo del andlisis, disefic e ‘instalacitm de los
ipos e&a necesaric realizar pruebas gque nos permitan
Aficar los objetivos propuestds en cuanto a calidad v nivel

sefial,

presente trabajs, recoge la eaxperigncia ‘sdguirida al
lizar medlcionés de intensidad de campo en varias ciudades

litoral ecuatorianc, ¥ B8 conoreata a determinar la
ertura del sistems radiante de canal 2 TV locallizado en ia
dad de Guayaguil. Adem&s =Se Dbusca presentar un
cedimiento para realizar mediciones de intensidad de campo
etrico, asi como la evaluacion del sistema de transmisidn

canal .,




10
tena y otroe componentes hacia el transmisor sea
minima. Este procedimiento es eguivalente a
verificar gue 1a Iimpedancia de entrada de 1a
antena, resulte en la méxima transferencia de

potencia,

o) Establecer la cobertura del arreglo de la antena
en bame a los grados de servicio de la estacidn.
Esta cobertura se determina de acusrdo a los

valores de intensldad de campo medidos.

1.1.2 Blapnificacidn de la cobertursa de una antens

La idea es enviar energia donde exiate concentracisdn
de habitantes: para ello es necesarlo conaiderar lo

eiguiente:

- Elegir el lugsar a un extremo de ls ciudad [aiempre
que =sea posible), para disminulr el &ngulo de
iluminacidén lo cual implica una mayer ganancia del

arreglo de antens.

- Elegir &1 lugar mda alto posible. de manera gua la
sefial de televiaion ingrese & las viviendas por el
techo ¥ no por las paredes gue producen una grin

atanuacion.

- Determinar la abertura (angulo) horizontal ¥ oowepn—
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tical del drea a ser iluminada. La mejor manera
conglste e&n realizar mediciones {(con ayuda de un
teodolito) desde el punto elegido para ubicar la

antuens transmisora.

- Contar con un perfil del terrenc a iluminar pars
determinar loa niveles de potencia que s& necesita
en cada punto de tal manera que se pueda mantener
una intensidad de campo constante. Por sjemplo,
se puede reallizar una estimacion cada kildmetro
congiderando bdeicamente la atenuscién en el

eapacio libre.

Un valor prdctico de intensidad de campo que
apegura una optima recepeidn sin antena externa
{de techo) es 100 dBu. (Valor experimental para
VHF ).

- Elaborar una tabla conelderando la potencia irra-
diada efectiva (ERP) v el dngulo aque forma =1 ha=z

de irradiacién con el horizonts,

Con loes datos obtenidos, la rcasa fabricante de
antenas disefia un slstema radiante cuyo patrdn de

irradiacion cumple las especificaciones requeridas.
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CARACTERISTICAS DE LA ANTENA.

La nueva antena de canal Z TV estd compuests de 16 paneles
raflectores, distribuidog en  cuatro  niveles &rn
configuracidn omnidireccional. Cada nlvel ests slimentado
por un divisor de potencis a través de cables coaxiales de
interconexidn con wn didmetro de 7/8" v 50 ohms de

impedancia caracterietics.

El dipolo de los paneles reflectores consta de una seccisn
de cuartos de longitud de onds balanceado-desbalanceado
(balun) pera un mejor aprovechamients de la potencia de

transmisidn.

El slstema radiante tiene un VSWH de 1.08 (valor maximo
medido para la banda de frecuencia de canal 2) v una

Eanancia de antena de= 9.

GRADOS DE SERVICIO DE UNA ESTACION DE TELEVISION.

La cobertura de una eatacidn de televisicon v la calidad de
servicio eatan determinadas por la sefial recibida v la

inteneidad de campo.

La calidad de servicio es relacionada a la intensidad de

campo conaiderando los sigulentes factorss:

1) Sensitividad del receptor (televisar).
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2] Flgura de ruido,

3) Ganancia de la antena receptora.
4) Pérdidas en la linea de transmisidn.

8) Relacion sefial-ruido.

La intemnaidad de campo reguerida varia con la clase da
servicio ¥ la asignaciodn de frecuencia como se cbserva an

la tabla I donde aparecen los grados de servicic de una

estacidon de televisidn.

TABLA I

GRADGS DE SERVICIO DE UNA ESTACION DE TV

CANAL FRECUEHCTA PRINCIPAL GRADD A GRATD B
{MHz ) {uVs/m)(dBua) | (uV/m)(dBua) (aV/m}{ dBu |

2-8 (VHF-L) H4-a8 5000 74 2500 &8 225 47
T-13(VHE-H} 174-2106 TOOO 7T S500 71 6RO 56
14-B3(UHE) 470-808 10000 B8O 5000 74 1600 84

Principal: Senal que dd una imagen optima.

Servicioc grade A: Sefial que di& una imagen satiafactoria

libre de ruildo.

Servicio grado B: Sefial gque produce un ruido intermitente en

la imagen.
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1.4 PRINCIPIOS BASICOS DEL MEDIDOR DE INTENSIDAD DE CAMPO.

La intensidad de campo eléctrico, en la banda de VHF, es
comunmente medida determinando el voltaje inducida en un
dipoleo de media onda. La potencia tranaferida antre dos
dipolos de media onda, en el eapacio libre, separados por

una distancia d estd dada por:

donde: Pr = potencia en el receptor
Pt
A

potencia tranesmitida

lomgitud de onda

En términos del campo eléctrico. la potencia entregada a
una carga acoplada con un dipecle (recepgtor) de media ondsa
que se encusntra en una regidn donde existe un campo eléc-

trico E (Volta/m} viene dado por la siguiente axpresidn:

Pr = {0.0186 x E xX)= {vatioa)

donde A estd expresada en metros.

Alternativamente Pr puede expresarse en dB relativo a 1
vatio. esto es, en dBEW de la siguiente maners-

Pr'= F — 20 log £ - 105.1

donde f es la frecuencis en MHz v F la intenaidad de campo
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en dBw.

De la misma manera. para una carga resistiva de R ohmios.
el voltaje V desarrollado a través de una carga acoplads
con un dipolo gue se encuentra en un campo eléctrico K

estda dado por:

El voltaje medido por sl medidor es suministrado desds 1la
antena a través de un cable coaxial de longitud L. Eil
cable puede introducir pérdidas v por conasiguiente errores
en las lecturas. Cualquier pérdida por mal acoplamiesnto
de impedancias debe ser pequefia., de tal manera que los

errores Introducidos sean Esaprbciahlﬁu.

Antes de efectuar las lecturas se debe realizar una
calibracién para compensar la diferencia entre las
impedanciae de la antena, cable v la impedancia interna

del oacilador de callbracién.

HEDIDOR DE INTENSIDAD DE CAMPO POTOMAC.

Es un receptor que upa un coscilador de precisién para
ajustar su ganancia y obtener una lectura directa (figura
1.1). Opera en el espectro de freocuencia de 45 Mhz - 225
Mhz: rango de frecuencias que incluye las estacicnes de

television y M. aml como otroa servicios.
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FIGURA 1.1 Medidor de Intensidad de Campo VHF FMI—71.



17
El instrumento tiene un wveoltimetro =selective Auto-
calibrado gue conaiete de un sofisticado receptor de RF ¥
el oacilador de calibracién. El oecilador de calibracidn
y loa elementoe de sintonizacién del receptor eatén

acoplados mecAnicamente.

Funciopnamjepto (Fig. 1.2)

ANTERA BALUN LINEA D
RECEPTORA TRANSMISION
. RF
\—| ATENUADOR
DSCILADOR DE
CALIBRACION
E MECANICAMENTE
| ACOPLALO
i RECEPTOR
el e - —— e s — MEDINOR
: | | DE SALITA
i 1 [}
o L — IF o IF - DETECTOR _:_@
i |SINTONIZADOR| |ATENUADOR FILTRO + :
| AMPLIFICADOR :
! CONTROL, :
i GANANCIA ’
| .*
D o e o oo o S S R R e L

FIGURA 1.2 Diagrama de blogues del Medidor de Intensidad
de Campo.
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La antena entrega la potencia recibida & wuna linea de
transmisidén de &0 ohms que la guia a la entrada del
receptor. S5i la entrada del receptor es desbalanceada con
reapecto a4 tierra se rpeguisre un transformador

balanceado-desbalanceado [bhaluni.

El atenuader de RF sirve para evitar una sobrecargs a la
entrada del receptor ante gefinles de gran nivel y para
mejorar la impedancia de acoplamiento cuando ia impedancisa
de entrada del receptor =s muy diferente de ia impedancia

caracteristica de la linea de transmisidn.

Lz mefizl en la entrada del receptor es amplificada ¥y
convertida & rangos de frecuencia intermedia. La
amplificacion ¥ atenuacidn en frecuencis intermedia
permite la operacién del equipo en un amplic rango de

nivelesa de intensidad de campo.

En resumen, la funcidn principal del receptor a8
amplificar la sefial de entrada, detectarla {rectificar).
¥ dar una salida DC proporcionsal & la intensidad de C AN

medido, la cual es aplicada al panel medidor.

En operacidn, loe aténuadores ¥y control de ganancia son
ajustados para dar una lectura a escala completa pegin la

indicacién del medidor.
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1.56.1 Egpecificaciones.

Especificacionss FIM-T1

Rango de frecuencia: 45 (MHz) a 225 (MHz); sin-

sintonizacidn continua.

Impedancia de entrada RF: 50 (chms)

Rango de medicidn de

voleaje: 1 (uV) a 10 (V) RMS en 7
rangos.

Detectores de medicidn: AVG (valor promedio). ¥
PEAE (valoar pico) para
mediclones de sincronismo
de TV ¥ otros pulsocs.

Modos de indicacidén: LIN (lineal), y LOG {(lo-
garitmico).

Anchos de banda del re-—

ceptor: FM/AM: 200 (KHz) en - 3
{dB), TV: 450 (KHz) en -3
(dB), seleccionable oon

2l sonmutador IF BW.

Oécilador de calibracidn.
Modoa: CAL: El oscilador es in-
ternamsntes conmutado a la

entrada del receptor para
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ealibracion.
QUT: El oscilador as
conmutado al conector de
Banlida BN, raceptor
normal .
OFF: Oscilador apmgado,
receptor normal.
Impedancia de salida: 50 (ohms)
Nivel de salida ¥ preci-

Bign: 100 (mV) £ 0.3 (dB) con 50

{ohmsa).

Pemodu ladores: AM v FM
Salida: Nivel variable con control
de audio.
Respueata de frecuencia:; 50 (Hz) s 100 (KHz), 3
(dB) de variacidin méxima.
Monitoreo de audio: Parlante en el panel fron-
tal ¥ conexién externa de

ACCEACTIOE,

Alimentacidn
Suministro externo: — 11.6 (V) a - 18 (V) DO
(positive & tisrra) en
150 mA.

Upcicnal: Juego de baterias recarga-
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blaa.

Temperatura de operacién: - 10 (°0) &40 [2T).

Especificaciones ANT-71

Tipo de antena: Dipoleo de medla onda, ain-
tonizado con elementos te-
lescopicos ajustables.

Range de frecuencia: 45 (MHz ) a 225 (MHz)

Longltud: S1.75 {cm) a 3.53 (m)

Impedancia de carga: B0 {ohms)., desbslanceads.

Lallbracicn: 58 dan curvas de factor de

antena ve. frecuencia para
elevaciones de 30 (pies) y

7 (pias).



CAPITULD 2

SISTEMA DE TRANSMISION DE LA ESTACION DE TELEVISION.

ANTECEDENTES .

El nuevo sistema radiante (figura 2.1}, de la Corporacidn
Ecuatoriana de Televisién, me encuentra montade en una
torre auto-soportada de base cuadrangular y de 66 metros
de altura. La torre tiene psu asentamientc en una
edificacidén de 7 metros de altura. Conasiderando la alturs
de las instalaciones de canal 2 se tiene una slturs total

de antena de 158 metros.

El sistema radiante se alimenta a través de una linea de
transmisién de 2 1/4" de didmetro v 70 metros ds longitud
¥ recibe sefialea de un tranamisor de 20 kilovatios de

rotencia.

Con el propésito de evaluar y establecer la cobertura del
nuevo siatema radiante, se procedid a realizar mediclconss
de loa niveles de intensidad de campo eléctrico en la
ciudad de Guayaquil ¥ poblaciones cercanas. Para este fin
Be utillzs el medidor de intensidad de campo Potomac FMI-
T, El trabajo fue realizado entre el 15 y 20 de

Hoviembre de 1991,



FIGURA 2.1 Sistema Radiante actual de Canal 2 TV.
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2.2 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA RADIANTE.

Por la ubicacidn geografice del cerrec del Carmen v para
propositos de cobertura en la civdad de Goayaguil y pobhla-—
clenes cercanae &l patron de irradiacidn azimutal debe ser
circular v canidireccional. En el caso de gue se deses
cubrir séle un sector, un patrén direcoional sers 1o
adecuado. pero debe tenerse presente gue el nulo: debers
ser menor a 10 dB segin lo establece las normas de la FCO

tara estacicones en VHE,

Para canal 2 TV:
Bungo de frecuencia de cperacion: 54 -60 Mhz

Impedancis de entrads:- 50 ohm=

El patrin de radiacicn en el plano verticel pusds ser
formada por medios eléctricos de manera que la maxima
radiacion ccurra en un &ngulo bajo el plano horizontal. Es
factible formar el patrdn de radiacion en el vlano
horizontal para iluminar las. mids variadas formas de
terrenc, para ello hay gue combinar apropiadamente la

poelicidn de lop panelee reflectores (diedros).

1. Bulo es la parte del patedn de radiaclon opuesto al 1lébulo principal.



El dieefio de

tranamisor.,

intensidad de campo.

agpectos

s antena depende  de

econdmicos

¥
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la potencia del

raguerimientos

por el terreno ¥y la distribucién de la poblaciédn.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Lipes de tranamisidn

Tipo:

Diametro nominal:

Dieléctrico:

Impedaneia:

HI1Z-50 Heliax

£ 179"

Alre

a0 (okms)

Frecuencis superior médxima de

Fotencla plioo:

oparaclon;

2.3 (GHz)

210 [(KW)

Resistencia DC/A1000 m

Conductor interior:

Conductor exterior:

Capacitancia:
Inductancia:

Fesg de cable:

Conductor interior y exterior:

Iransmisor TV

Marca: ITELCO

025

.58 {(ohme/m)

[ ohmam]

FT1.7 (pF/m)

0.178 (puH m)

1.73 (Kg/m}

cobre

de

Ezste altimo factor astd determinado
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Modelo: T134B

20 KW
Banda de frecuencia: VHF: banda I (47 a 8BMHz).
Nivel de entrada nominal

{wideo): 1 (¥Vpp) en 76 (ohms)

Fespuesta: amplitud ve. fre-

cuencia: 26 (Hz) a 4.4 (MHz) =
0.5 (dB)
Ganancia diferencial: =2
Fage diferencial: =4 1'%

Nivel de eptrada nominal
raudio): 3 (dBm), = 10 (d8)
Impedancia de entrada: 600 {(ohms) balanceado o &
{ Kohma) balanceado
Depviecidn de la portadora de
audio: * 50 (KHz)
Reapuesta: amplitud wva. fre-
cuencia (con pre v de-enfasis): 40 (Hz) a 15 (KHz) £ 0.5
(dB)
Impedancia de salida: 6O (ohm) desbalanceado
Relacidon de potencia video/s
audioc: 10:1
Temperatura ambiente: — 10 (*C) a + 45 [(*)
Humedad relativa: < 80 B

Voltaje de alimentacidn: 220 Yac 3 @



3.1

CAPITULD 3

ELABORACION DEL PLAN DE MEDICION.

CONSIDERACIONES PARA LAS MEDICIONES.

La intensidad de campo varis con #1 tiempo ¥ ubicacidn.
Las wvariaciones son causadap por factores tales como el
terrenn, eatructurss construidas, vegetacion ¥y ¢lima. La
prasancoia de arboles, sdificaciones & irregularidades del
terrano producen  warisciones conasiderables &n is
intensidad de campo eléctricoe, aln dentro de peguefias
dreas. Eatap variacionee en 21 nivel de campo eléctrico
deben aer tomadas &n cusnta para propositos de evaluar 1a

cobertura de una esatacidn emisora.

Las variacionés en al nivel de la intensidad de campe con
respecto al tlempo tamblén son grandes, cerca o mids Allam

del radio horizonte.

ELECCTON DE LA ALTURA DE MEDICION.

En las bandas de frecuenciss de lae estaciones de televi-
s5idn, wsualmente la intensidad de campo varia aprecia-
blemante con la altura de la antena de medicidn. Gene-
ralmente asta variacidn tiende a incrementarse al aumentar

la altura de la antena ¥ no se 1a puede predecir

TaAciiments
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Las reglas de la FCC regquieren gue lae mediciones s=sa
realicen usando una altura de antena receptora de 5,14
metros (30 ples). La utilizacidn de una altura de antena
de asta magnitud tiene wvariocs inconvenientes practicos
incluyendo seguridad, movilizacion., limitaciones en los

puntos de medicidn urbanca, eto.

Para el propésito principal de la inspecoidon de la
cobertura del canal 2 de televisidn, asi como también para
egstablecer mediciones comparativas con otroa canales gue
compiten en la misma regicon, =& utilizéd una altura de
antena de recepcion de s6lo 2.13 metroe (7 piles). Esta
reduccion en la altura de la antena e8 poglble dado que al
fabricante del equipc de medicidm provee curvas de
compensacldn tanto pars medicloness realizadas a 9.14

metroa como a 2.13 metros.

CRITERIO PARA SELECCION DE LUGARES DE MEDICION.

Para determinar leos lugares donde se realizarian las medi-
ciones de intensidad de campo g2e utilizd el método de la
ruta radial de las reglams de la FCC. 8in mantener una
abasluta precisidn en la eleccidn ya que en cada lugar hay
muchioe factores gque afectan lams medicicnes y que fueron

mencionados 81 iniclos des easte capitulo.

Por lo tanto. cada punto elegido en el mapa se utiiizd
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como una simple referencia. Una vez gue el egquipo de
trabajo se ubicod fisicamente en el lugar Belatcionado, se
es8cogld alrededor de este lugar un punto libre de
obstaculos orientado hacia la antena transmisora ¥ ocon &l
menor grado de interferencia como las gue causan las

PAPEdES, MUros, atso.

El método de la ruta radisl requiere que las mediciones se
realicen & lo largo de ocho lineas radiales por lo menos,
desde el siatema transmisor hacia afuers, empezando por el
norte verdadero como una normalizacidn para mediciones de
contornog. Las radiales no necesariamente tienen que

eptar dispuestas cada 45 grados.

Debido a laa caracteristicas geograficas de la ciudad de
Guayaguil no se realizaron mediclones en &1 sector Eete ya
que s=2ta parte se encuentra delimitada por &1 Eio Guavas.
Siendo ommidireccional el patrén de irradiscién de 1a
antena, =se considerd una extrapolaciédn de las mediciones

para establecer la cobertura en dicho sector.
3.4 EQUIPOS Y ACCESORIOS UTILIZADOS.

— Medidor de intensidad de campo Potomac FIM-71.
= Antena dipolo de elemantos telescdpicos - ajustables ANT-T71.
— Cable de antena RG Z23/U con conectores BML,

= Kit de baterias recargables.



-~ Fleaxtmetro.
- Brojuls.

- Vehiculo para movilizanidn.



CAPITULD 4

MEDICIONES DE COEBERTURA Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 PREPARACION DEL MEDIDOR DE INTENSIDAD DE CAMPO.

Fara realizar una correcta medicidn con el FMI-T1 ¥ ANT-71

¢

e8 necesario considerar los siguientes puntos:

- El1 gran ancho de banda de la sefial de televisidn.

- La sefial de video contiene pulsoa de sincroniamo por lo

cual es mejor utilizar sl detector pleco.

- Las medicionea se deben realizar utilizando una esoala

lineal.

4.1.1 Procedimiento.

&8) Ajuatar lms longitud del dipolo a X/72 = 2.72

metros (para canal Z). La longitud apropiada se
debe alcanzar utilizando log elementos telescopi-
cod de la antena de mayor didmetro parsa tener una

mejor recepcidrn.

b) Urientar el dipolo hacia al lugar donde se origi-

na la tranemisidén de la estacidn de televiasién,
Ln antena debe rotarse hasta obtener ls maxima
lactura; sin embargo, dos “miadximoe" ligeramentes

diferentea (menos gue 0.5 dB de diferencia) =e
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encuentran al rotar 180 gradoa. Normalmente el
"méaximo mavor” ge obtendrd apuntando la flechas
hacia la fuente de la s&fal medida, ¥ 22 eata

orientacion de antena la gque debe emplearse.

&) Ajustar el control del stenuador de escala com-
pf;ta a la poslcidn correspondiente al méximo

voltaje de entrade esperado.

d) Para una mejor referencia: sintonizar la porta-
dora de audio (canal 2: 59,75 MHz) para a=segurar
de gue se eatd detectando la estacién de
televieidn deseada vy luego reducir la frecuencia
et 4.5 MHz para sintonizar la portadora de video.
El FMI-T1 cuenta con un sistema demodulador
selecoionable AM/FM cuya salida con control de
nivel estAd conectada a un parlante gue permite
lal detectar la portadera de sudio) escuchar =1
sonido de la programscién de la estacidn de

televiaion eintonlizada.

e ) Heajustar la orientacidn del dipole para una ma-

xima indicacidn en la escals de medicién.

1. Parte superior de la antena {(balun).
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) Calibpar la ganancia del medidor con syoda del

oacilador interno.

£) Tomar la lectursa indicada en el medidor (escala

graduads ).

Ateruscién del cable.

El siguiente procedimiento permite medir y compensar
las pérdidaes en el cable coaxial conectado entre la

antena ANT-71 ¥ el receptor FMI-T1:

a) Conecte un extremo del cable de antena al oonec-—
tor de entrada de RF y ®l1 otro sextremo al
conector de palida del ocscilador de calibracidn

de 100 mV.

b) Cologue los siguientes conmutadorss en la posi-
cién gue se indica:
Medidor : lineal
Becala de medicidn: 100 mV

Decilador " : malids.

©) Cologue el dial de sintonizacidn a la frecusncia
de la portadora de la asfal a medirse (canal 2:

55,25 MHz}).

d) Despuée, ajuste el control de ganancia parsa una
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isctura del medidor de exsctamasnte 100 mV.

Este procedimiento inerementa la ganancia del
receptor lo suficiente para compensar las pérdidas
en 8l cable de antena permitiendo realizsr una toma

da lectura directa.

4.1.3 Factor de antens:

3
El factor de antena K representado en la figura 4.1

relaciona la intensidad de campo eléctrico ocon al
voltaje inducido en la antena. Este voltaje s lo

mide en el balun.

La intensidad de campo detectada con la sntena
dipola ANT-71 terminaeda en una cargs de 50 ohma
(impadancia de entrada gue presenta el FMI-71) sers

determinado aplicando la sigulente ecuacidén:

E=z=kx'V {1}

donde: E = intensidad de campo  eléctrica  en
Volta/metroa
k = factor de antena en (Volta/metros)/Volts

V = voltaje de salida de la antena en Voltas.

1.2 ARALISIE DE LAS MEDICIONES.

Loe datos obtenidom en los purites elegidos pars medicién
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aa lom presents en la tabla I1.
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Tales walores no

necealitan correciin yva gue durante el procedimiento de

medicion se realizd la compensacicn

ateracicon introducida por el

necegaria a la

cable coaxial que une el

balun de la antena con =1 medidor.

TABLA

|

|

LECTURAS TOMADAS CON EL MEDIDOR DE INTENSIDAD DE CAMPO POTOMAC

LUGAR DNIETANCIA LECTURA
......... e { Kms ) {uV)

Farque Victoria 1.37 147,000
Farque Cusyaguil 1.37 141,000
Eatadio MHodelo 1..37 2687, 000
Upiveraidad Catdlica 200 120,000
Policentro 2:30 150,000
Entrada Updesa (PAT) 203 97 . 900
Aviacidn Nawval 233 146, 000
Guaranda v Cuenca 2.33 131,100
Fuente Urdesa (Pollos Gus) 2.58 143, Qi)
Escuela Buperior Naval 3,22 57,320
Centro Givico 2.22 2,880
Bahia Morte .83 13,200
C.G. Alban Borja q.11 1,760
Fortete ¥ Balzar 411 7,260
Puente Unidad Maciomal ([urén) 4. 82 14,880
Entre Rio=s 4,62 11,420
La Aborada (Mi Comisariato) 4.62 B, B40
289 v Cusnca 4. 62 T.B80
Barrio Centenario (FATL) §.62 19,800
Fabrica Universal (. Comin) 5.39 8,040
Teatro Centro de Arte .39 11,000
Alborads (B. Carrifn ¥ Fco. Orellana) 5.39 6. 200
Hospital del 1EGSS 5.70 6,490
Hospital Guaysguil 6.09 18, 8OO
Puente Portets 6.03 6,540
Loa Alsmos 603 7,580
la Florida 8.24 3,140
Lo Samanes B. 24 4,120
Flanetario a.83 4,850
Puertc Maritimo 10,64 4,180
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A partir de la curva B da la figura 4.1, se obtiene el
factor de antena K para la frecuencia f = 65.256 MH=z

correspondientes a la portadora de video del canal Z.
E = 1.456 (Volts/metroa) Volcs

Con los valores tabulados en la tabla I1 ¥ el faector de
antena determninado se procede a aplicar la ecuacion 1 para
obtener los wvalores de intensidad de campo eléctrico

desendos. Los resultados aparecen en la tebla IIT.

En la tabla T1I, ademis s muestra la clagificacion de
grado de servicis de la estacidén en base a lo=

correspondientes valores de intensidad de campo.

Los resultados de la prueba de cobertura de intenslidad de
CcEmpO B presgenta en un mapa de contorno. El mapa musstra
lineas de intensidad conatantes gue Trepresentan lpﬂ

limites exteriores de los diferentes gradoa de serviclo.

Como un complemento del trabajo realizado en la tabla IV
ge presenta lom valores de inteneidad de campoc medidoa en

algunas cliudades y poblaciones cercanas a Guayaguil.




TABILA | i i

VALORES DE INTENSIDAD DE CAMPO EN LA CIUDAD DE GUAYAGQUIL

LUGAR BEGTANCIA INTENSIDAD DR CASPD GRALO IR
{ma| (u¥/ml (dBu) SERVICIY

213,150 107 Frincipal
204 AN 106 Priscipal
J78, 600 1k Primcipal
174,000 105 Frineipal
217,500 107 Priscizal
141,955 m | Pristipl
211,70 107 | Priscipal
1595, 055 16 Principal

Papque Vietoria
Fargue Guayaguil
Estadin Modelo
lleiversidad Catélics
Follesnten

Eztrada Urdess (PAL)
Avlncitn Naval

LaZ £id PaF P23 3 P Pud Bl = = —
e L e T N e e e e
For Pl L LaF £ -]

fusrands y Cesnce

Fuente Ordesa {Falloz Gus) L 106 Principsl
Ezzuela Guperior Haval B3, 104 i Principal
Centro Civico 14,038 B3 Frincipal
Bakia Horte 3.91 16,1430 Be Frincipal
£.C, Albén Borja §.11 2,552 ] i
Portets y Balzar {.11 10,527 a0 Principal
Pugnte Unided Maciomal [Durdn) {.68 21,078 87 Principal
Entre Rioe {.52 18,558 M Principal
[a Bborzda (Mi Comisariatn] § &1 3. 018 il Prineipal
29y Cosnca {6 11,367 L1 Principal
Barrio Centenario (PAL) 481 28,710 k] Principal
Fitelca Universal (D, Comin) 5.8 12,983 a2 Principal
Teatro Centro do Arts b8 15,850 B Principal
Alborada (8. Carritm y Foo, Orellana) 5.8 B, 994 T8 Principal
Hospital del IEES 5.0 B.410 T4 Principal
Hospital Guayaquil 6.03 26,710 A8 Principal
Puente Foetete l .58 b 483 &0 Principal
Loz Alamos fi.04 10,981 &l Principal
La Florida 804 4,553 T A
s Samanes 8.4 Had ] Principal
Planetaris .84 1,047 m Principal
Pugrio Maritimo i0. 64 i, 061 6 Principal




TABLA v

VALORES DE INTENSIDAD DE CAMPD EN CIUDADES
Y POBLACIONES CERCANAS A GUAYAQUIL

LUGAR DISTARCIA | LECTURA | INTENS. DE CAMPO | GRADO DE

{ Kms ) {uV) (uV/m} (dBu) | SERVICIO

Pascunles 13.76 3.400 4,930 T4 | Principal
Milagro 22.51 ae0 1,247 B2 B
Tarifa 26.00 1,000 1,450 B3 B
Samborondon 29.50 GO0 BT0 59 B
Yaguachi 32 .51 1.500 2. 1Th BT B
Daule 35.74 145 210 45 =
Salitre 12 B 8OO 1.180 E1 B
Jujén 47 -89 300 435 53 | B
Babahoyo b2.80 1485 188 a6 -
Ventanas 100.00 40 BH 36 -

[urante log dise en gue se realizaron lasp médicicnes de
intensidad de ‘campo, &l transmisor de canal 2 TV =e
encontraba operands con tma potencia pico de sincronismo

de 17 EW.

Al evaluar los datos mostrados an la tabla III s& nota qus

dentro del perimetro de la ciudad de Guayaguil, la calidad
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dae sarvicio gue presta canal 2 TV oon su nuevo sistema
radiante es muy bueno. por lo gue la imagen recibida en

loa recaptoreas de televisgidn estad libre de ruida.

La mejor calidad de servico que s& obtiene con el nuavao
sistema radiante se nota también en la recepcidn de aefial
en las poblaciones clrcundantes a Guayaguil, lugarss donde
ha disminuido ampliamente &1 rutdo gue se recibfa junto

con: la gefial de TV.

8in embargo. e encuentra un excealvo nivel de sefial en &l

area muy cercana & la torre de la antena transmisorsa:

Distancia = 30 metroas

Intensidad de campe = 133 dBu.

Esto ep indicativo de una excegiva ¥ no programada
concentracion de sefial alrededor de la torre. Ea
recomendable modificar eléctricamente { “elevar”) al haz de
1luminacidn (cobertura)] de la antena para aprovechar esa
energia en las poblaciones: gue rodesan: & la ocludad de

Guayaguil.

Paralelamsnte al trebajo de inspeccion de intensgidad de
campo ¥ de una manera muy informal ¥y general se recogid la
opinidén de muches personas gues habltan en diferentes

sectores de la ciudad, asl como también en lam poblaciones
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oerocAnas s uayeaiil. aoeros de ls calided de recespoidn &6
B sechor, Todss las respuestss indicaron la mejoris en

la ealidad de sefisnl tranemitida por canal 2 TV.

PROBLEMAS PRACTICOS PRESENTADOS DURANTE LAS MEDICIONES.

A continuacidn se recomiends clertos detalles oue ayudan
en la realizacidn de una mejor medida de campo eléctrico:
algunos de estop detalles estin esn relacidn directa con

las caracteristicas circundantes al punto elegido:

- Ubicar puntos con lineas de vista despejados para mini-

nimizar los efectos circundantes en las mediciones.

- Evitar reflexiones de sefial por efecto del paso de wve-
hitulos gue ocasionan varlaciones contitnuas en el valor

indicads en la escala pradusda del medidor.

= Bvitar interferir en la recepcion de la sefial. Al mb-
ments de tomar la lectura la persona gue vealiza la
medicion dehle uybicarss frente al medidor Potomac
teniends la preaceuclon de gque sy cuerps 0o interfiisrs an

la recepoidn de la antens ANT-T1.

= Detectar rapidamente un cable de antena recgeptora defeo-
tuosn al ewmplear el procedimiento descrito para
compengar la atenuacidn del mable v asegurar aue la

precigion de las mediciones de intensidad de campo sean
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independientea del cable gue =& usa.

- Contar con un oroguis detallado para una buena orienta-

cidén y rédpida localizacién de los lugares donde se

realizaran las medicionea, Este mapa =8 especialmenta

util en a&reas alejadas del centre de la eciudad.




CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Antes de empezsr las mediciones debe elaborarse un plan
congiderando los obistivos de la lnspecoidn de intensidad de
canmpo. Existen varice factores gque afectan los programas de
medicién tales como la eleccién de la altura de la antensa

receptora ¥ lae condiciones del clima.

Debido al tiempo gue toma llegar a los lugares elegidos para
realizar las madiciones, normalmente se necesitan varios dias
para la recopilacién de los datos de intensidad de campo. 3Se
dabe tratar de reallzar las pruebas en periodos de tiempo

donde no exlistan cambios bruscos en el clima v durante el dia.

En laa prusbaa da inspeccidén de intéensidad de campo eB
aconaejable contar con un televisor portatil de muy buenas
caracteriaticas, para gque paralelamsnte a las medicionas
realizadas Be pueda tener una idea muy gensral de las

condiciones de la imagen en el punto de prueba.

Al evaluar un sistema radiante, no es puficlente verificar que
la potencia reflejada (estacicnarias) sea minima, sino gque
también se necesario verificar que la potancia lrradiacds
permita alcanzar los niveles de intensidad de campo Gptimos
para una buena recepcion dentro de leos limites de cobsrtura

planificeados.
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ira modificer eléctricamente el dngulo de lluminacicn dé una
atena puede cambiarse la longitud de los cables que alimentan

‘las paneles reflectores en maltiplos de la longitud de onda.

pecho del conocimiento presente de la propagacicon de ondas, en
as bandas de frecuencias FM y estaclones de televisitn, Be ha
btenido de la inspeccidn de cobertura ds intcnﬂid;d'de Campo
ie estaciones en coperacion. Esta informaclon junto con el
conooimiente clertifico ha permitido desarrcilar técnicas de

evaluacion de los sistemas de transmisidn.
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