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RESUNMNEN

Las nedes telefonicas de la Planta exteana estan
conformadas pon fa Red de Abonados, Red Primania,
Red Secundania, Red Dinecta y fta Red de Enfacens
Tnoncales pon lo qgue al neafizan el diagnostico
de [Las anedes deleofonicas se debe didentifican
PARALMEAD gue tipo de ned no.s encontramos
trabajando, yo que el caileaio a seguin pana

cada ned es diferente,

Las fallas que existen en Clus redes telefonicas
se deben o fullus en Cos conductones o fallas
en fos empalmes. Pon fo que para detectarn [La
ubicacion exacia de dichas [fallas se Lo hace
a Lraves de mediciones electinicas efectuando
pavebas de continvidad, aislamiento, nresistencia
electrnica, diofonia y pruela con gas para cables
con conraza de plomo. EF punio de fla falla debe
sen veninicado efecluando mediciones electricas
desde otrno punto diferente aufl qgue se nealizo

Ca primena pouvelia,

Al connegin FTa falla o [fallas en {€as redeas
Lelefonicas delen efectvanse nuevamenie mediciones
electricas pare veanificarn el nuevo estado de
ba ned y como daltos para fos mantenimiento

prepventivo gue ise nealize,
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CAPITULO 1

RED TELEFONICA.

Las nredes telfefonicas »se dividen en redes de enfaces
o troncales, red primania, red secundardia, red rdigdda
o red directa. Los mdismos que se definen a

continuacidn.

1.1. REDES DE ENLACE O TRONCALES.

Se consideran que estas redes comprenden Los
cables que enfazan dos centrafes, que pueden sex
entre dos centrales Locales, una central Local
principal o saiéfite y una central Landem, una
central principal o satélite y una central de
Larga distancia (Ver figura # 1]).

También se consdideran cables de enface Los cables
que unen fLos distribudidores con Las Lineas fisdcas
aungue corresponden al grupo de Los cables

paimardios.

1.2. RED PRIMARIA.

Red primaria ¢s aquella que une Los distrnibudldornes
de fas centralfes con Los armardos de distribucidn,
generalmente se caracterndizan por sen cables de
mayor capacidad sin dexrdlvaciones entre el armardio

y el distribuidon.

1.3 RED SECUNDARTA.

Red secundaria es £La que se ubdica entre Los
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Figura No 1

REDES TRONCALES DE GUAYAQUIL




armardios y ALas cafas de distaibucdiin, £La red
secundaria se fa dendmina red fLlexiblfe por que se
La puede modificar o afterar dependiendo de ALa
demanda de abonados telefdnicos. Las cajas
secundardias estan coneetados a Los blogues
secundarndios del axrmarndio y por Lo tanto Au
numeraci{dn depende de su respectiva conexidn a
estos bloques (Ver figurna # 2).
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Figura No 2

RED RIGIDA 0 DIRECTA.

La ned nigida o directa es aquella cuyos cables
A0n tendidos directamente del distribuidoxn
principal a Las cajas de dispersidin sin armarios
de distribucion Lntermedios.

Esta ned se debe catalogar como red primaria, pero
debido a que generafmente Los cables son de poca
capacidad y su construccdldn es simifar a La red
secundardia s¢ La ubica dentro de este grupo, caso
similar ocurnne con fas nedes de fLos edificios en
Los cuafes pueden tenex dependencia de Los
armarios o de xnedes xndigddas o directas (vex
figura # 3).



Figura No 3

1.5. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA RED
PRIMARIA Y RED SECUNDARIA.

ts necesario revisar brevemente La descraipeidn de

Los matendiales utilizados en el mantenimiento y

contrucedon de nedes de planta externa.

1.5.1. Materiales en rned primaria.

-

Atmarios Metdlicos.- Los armarios de
distrnibucdidn estdn previsto para
permanecer a La interperie en Los puntos
de distribucidn de La ned tefefdnica,
para L£a conexidn entre Los cables
entrantes y salientes. Estdn hechos de
chapa de acero, Las puertas se ciernan
con Llave en el centro y con una LLave
Tniangular en Los extremos superion e
inferion, todos Los axrmarios tienen
ondifdicios de ventilacidn en La pante
superdorn y fondo.

En el dntendion del axrmarioc hay un






bastidon con barras de montaje y gudas

de hilos para La 4instalaciin de cajas

de conex.idn.

Armarnio de {fibra de wvidrio.- Estdn
contruidos de pldstico reforzado con
fibra de vidrio, 4Las paredes dobles,
teche 'y puerta forman  juntos una
estructura extremadamente estable.

La puerta, que esta provisia de cienres,
se  bloquea en ALa parte Superdion e
inferdon con una £Lave hexagonal. En Los
bondes tiene tdirnos de concha para
impedin La penetracdidn def polvo e
insectos. Las barras de montafe y gudas
para Los hilos estan hechos de acero
revastido de pldstico.

BLoque de conexdién NCL-301.- Este Ztdipo
de bloque de conexdidn esta previsto para
emplearse con el armardio métalico para
Las puntas de distrnibucidn de una red
telegqonica para £La conexidon de cables
entrantes y saldientes, s¢ fdbrica de
cinco tamados: 10, 20, 30, 50 y 100
pares. Se compone de teaminales de
soldadura embutidos en un molde plastico
La que es reflenada con resina.

BLogue de conexion NCL-401.- Esta
prevista para Los armaxdics pldsticos,
este sistema de bloques de conexdidn con
cuchilla diplica La econdmia del espacio
en comparacion con Los blogques

convencionales de boxrnes con




vhorrandose asd mismo mucho tiempo al

hacer £as conexiones., Este Lipo de
Llogue consta a su vez de 5 Lblogues

emfuitidos en un molde de plasiico,

Blogue de conexidén WNCL - 402.- {Esida
paevista pana emplearnse en Los armandiosb
metdlicos, esle tipo de (logue duplica
fa econdémia de espacio cn comparacion
con Los (Logues convencionales de Lornes
con toanillos, ahorrando 1iempo en hacen
fas conexiones. Consta o su vez de 5
blogues de conexidén de 5 pares embutidos

en un molde de plasticos.

Pifarn de distribucidn.- Se ultiliza para
fa conexién de Lineas de abonados
sulllernaneos  pon efemplo en  zonas
nesidenciales privadas como Puerto Azild,
piban  esta hecho de chapa de aceno
galvanizude y se componc de estante,
alofamienio y tapa, La lapu encaja sobre
el cuenpo del pilaun y gueda sufeta en
posicidn, el pifan Ltiene wuna {£lave

hexdgonal! de seguridad.

Caja de conexién de 10 panes NEM 202,
Esxlu cajo esta previsio pura la conexdidén
de un calle de 10 panes y perc empleanse
en el pilan de distriluciion, esta hecho
de plidsiico de carbonato. La pante
taasena del LLogue Liene tenminales de
soldadure para fa conexién de flos cables
entaantes y ef Ffaente va provisto de

toanillos con protectones de hilos,




Cafa de conexién de 10 pares con
protectores NFP 202-01.- Esta previsto
pata conexidn a un cable de 10 pares y
para utilizarse en el pLlarn de
distrnibueidn, estdn construidos de
pldastico de carbonato tiene entradas pox
ambos extremos.

Caja de conexién de 10 pares NEJ 202-01.
Esta prevista para montarse a fLa
intenpenie, en Los punitos de
distribucidn de La ned telefdnica
consiste en un batidor con manguditos,
un blogque de conexidn de 10 pares, una
funta de apriete, una cadena y un
soporte. EL blogque de conexidn es de
plastico de carbonato, se puede utilizax
para conexdidn en mural, posite de madexra
6 cemento.

Mangas  telefdnicas mecdnicas.- Las
mangas sirven para proteger Los empafmes
telefondicos aéreos como ducto. Las
caracteristicas de Las mangas dependerdn
de su  forma de cderre pox Lo que
presentaremos Las mds uiilizadas.



El

Mangas M.T.M.

# pares 0.4mm 0.6mm 0.8mm

10 A A B
20 A B B
30 A B B
50 B B C
70 B C #
100 B C C
150 C C

200 C

300 C

Mangas T.K.

TIPO 0.4mm 0.émm 0.8mm
ML  95-64 500 350 250
TK 120-§80 1000 600 400
TK 155-100 1800 1000 600
TK 250-92 1600 1000 600
Cables telefonicos. - En Las redes

telefonicas se usan cablfes de diferentes
tipos, Los calibres mds usuales en Los
cables Zelefonicos som 0.4, 0.5, 0.6,
0.7, 0.8 de esto el 0.4 y 0.6 s0n Los
mas comunes en Las redes fLocales.

Las capacidades de fLos cables mds
usualfes son 10, 20, 30, 50, 70, 100,
15¢, 200, 300, 600, 900, 1200, 1800
pares Lambidn exdisten cables de 2400
pares.

Los calibres y £La capacidad de Los
cables son factores de mucha importancia
en el ddiseiio y conatauccidn’iéﬁh Las



nedes., Los cablfes telefdnicos  4on

sumindatrados en vanios Tipos, Los mds

usuales son:

- Cable con cubdienta de plomo adlslados
en papel.

- Cable con cubdlenta de plomo con
chaqueta PVC adislados en paped.

- Cabfes con cubiernta PVC aisfados PVC.

- Cables con cubierta de PVC adsfados
PUC y cable suspenson o mensaferc
{ncoxaporado.

- Cabfe en plomo adislado en papef con
proteccidn de gLfefes de acero y yule
(cables armados].

- Cables en plomo aislados en paped con
proteccidn de fLefes de acero o
afambres galvanizados y chaqueta de
PVE.

1.5.2. Materiales en ned secundaria.

- Baida de  suspensdidén.-  Sirve  como
soporte Antermedio y  suspensdidn  de
cables autosuspendidos en todos Los
tipos de poste, en poste de madera La
brida se sufeta con dos tornillos de
madera en poste de madera o hoamigdn 4Se
sufeta mediante el método Eniband.

La brida de suspensidon es de hierro
fundido mateable.

- Perno de angofla.- Se Lo utiliza como
una f4ijacidn de dispersidin en paredes
o poste de madera, esta construide de



aceno gafvandzado.

= Argolla de anclaje.- Se La utiliza para
La gifacidn intermedia y Texminacidn de
cabfes autosuspendidos, enganchado en
manguditfo Zeaminal, La argolla es de
hienro galvandizado. Para poste de madera
se utdliza con dos Toandllos para poste
de acerno o de hormigin se emplea el
método Exiband.

- Mangudito texminal. - Se empfea para
fifacidn de cable pldstico
austosuspendidos en puntos Lexrminales
o de suspension LAnteamedia en poste o
paredes, estd construdido de acexo
efectrogalvandizado. Para montafe en

poste el mangudite terminal se engancha
a fa argolla, Para montaje en paredes
el manguito tLeaminal se¢ engancha af
peano de argoldla.

Aniflo de suspension.- Se emplea para

|

cables de bajada Y cables
autosuspendidos montados a Lo Largo de
una pared o un poste, esta construddo
de acero galvandizado.

Aniflo de retencidn.- Se fa emplea para

3l

f{jacidn de £La Linea de acometida a Lo

Larngo de una pared o poste, esta
construdida de acero gafvanizado.
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Aniflo de suspensidon.- Se emplea para
gufar fa Linea de acomeilida en poste de

acero o de hoxrmigdn, se fLa utiliza con
La cinta Exdiband 'y es de acexo
galvandizado.

Sopoate de dispernsion.- Se emplea en
poste de acero o de hoamigin en el punto
de dispernsiin de abonados y se fija al
poste mediante ef método Exiband.

Tensones de dispersion.- Son utilizados
para fa f{L{faciin de Lineas de acometidas
de autosuspensidn en puntos de
dispersiin en poste o paredes. Tambidn
se usan para La fLjacidn de Lineas de
acometidas de autosuspensidon en puntos
intermedios en poste ALos ILensornes van
acompaiados de un gancho galvanizado.
En fLos puntos de dispensiin el gancho
A0 {ifa primero a un exiremo ded ZLensox
y después en el peano de argolila.

Canaleta protectora.- Se emplea para £La
proteccdidn de cables y conductores a
tienna en paredes o postes. Se 4fifa en
poste de madera con La brida y clavo

Postes de madera.- Estdn construdldos de
pine que es una madera muy fuente y
nesistente, apropLada paira el us0
profongado en La red externdiorn, ed greno
de Los poste puede variar
considerablemente congoame a Las
condiciones de humedad. 5




BLogque de anclaje.- Se emplea para
anclar retendidas en elf suelo, esta
construddo de hormigadn, bien
premofdeado. Se coloca en el f{ondo de
un agufero vertical de una profundidad
de 1.5m que después se nellena de tierra
y 4 apidisdiona cuddadosamente 54 el
suelo es poco fiame o axenoso pueden
ponerse algunas piedras en La tFierra
afrededor delf blogue.

Varilla de anclaje.- Se usa en
combinacion con el bloque de anclafe
para Los nretenidos en el suelo, esta

construida de acero forzado galvanizado.

Templados para retenidas.- Se emplea
para gLfjacidn de cables de retencdidn y
negulacion de su tensidn, ¢s una varilla
en "U" de acero redondo gafvanizado.

Ver fdigura # 4. En La que se puede
apreciar Los diferentes materiales para
La ned de abonados y para La red
secundaria empleados en un poste tabulax
esquineno.,

tn La figura # 5 fenemos un poste
tubulaxr intermedio con sus diferentes
hennajes para Las redes de abonados Y

secundarios.
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Figura No 5
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2.

CAPITULO 11

DIAGNOSTICO DE FALLAS A TRAVES DE MEDICIONES
ELECTRICAS.

Para poden diagnosticar Las fallas que existen en fas
redes telefdnicas es necesarnio determinarn el tipo de
falla que puede ocurrirn y el equipo necesarlo para Asu
deteccidn por Lo que a continuacidin estudiaremos
diferentes tipos de faflas que se pueden presentat.

2.1 FALLAS EN CABLE.
Se pueden considerarn dos clases de fallas en

cables, Las cuafes son fallas en conductores y
fallas en empalmes.

2.1.1. Faffas en conductores.

a. Cornto
Continuidad entre Los hilos "a" y "b" de

cualquien par.

b. Cruce.
Continuidad entre ef hilo "a" o "b" de
un par y el hiLo "a" o "b" de cualqudiex
otro pan.

c. Tienra.
Continuidad entre un conductor y Las

coraza del cable.



2.1.2.

d. Abiento.
Separacidén en uno o Los dos hilos de un

par lver figura # 6).

Fallas en empafmes.
Pueden ocurnin Los sdgudientes casdos:

a. Pares invertdidos.
EL extremoe def hifo "a" de un par aparece
como hilo "b" def mismo par y el hifo o
como "a" después de un empalme.

b. Pares ftranspueslos.
Los extremos de un pax son tomados como
extremos de otro par.

c. Parnes separados (o en splif]).
E? hilo "a" o el hilo "b" de un par esta
empalmado len split) con el hilo Fa'"io
np" de cualqudier otro pat.

d. Par abiexto.
Separacidn existente en el conductorn de
ul hifo o Loas dos hifos def paxi lvex
figura # 7).

Estos daiios deben buscarse en Los empalmes,
en el empafme terminal y en el distnibudidon
principal. Las fallas "a", whie g “eil. SR
cometidas por el empafmador, mientras el
hifo abiernto puede o0 ho ASeX ocasionado pox
empalmador .

Los paxres en Splif aparecen en ef extremo
como paresd separados por ejemplo:

Si el par "1" estd en Splil con el par "6I,



Abierto

! Figura No 6
| FALLAS EN CONDUCTORES
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FALLAS EN EMPALMES



en el teiminal aparecerd un hifo "a" o "b"
del par "6". Estos pares conversaciones

cruzadas.

2.2 PRUEBAS EN LA RED.
Las pruebas de cables empalfmados deben realizarnse
en foama que a continuacidn se especifica, dejfando
anotados Los valores obtenidos. Se deben realizax
pruebas de rutina y pruebas finales especialmente
en Los cables que se vayan a utilizar como xed
primaria y thoncal.

2.2.1 Equipos de pruebas elécitricas.
Dentro de £os equdipos de phruebas que 4e
utifizan en el mantenimiento de 4La plania
externa Tenemos:

Equipo de numerar.- Como su nombre Lo

a1

indica sirve para numerar e JLdentifdcan
Los parnes exdistentes en un cable mulidipar
en el cudf se van a realizar empafmes, con
el objeto de detectar pares Lnverididos,
trhanspuestos, ablentos o en Splif.

Generadox y detectox de tono.- EZL

ER |

generador de Zono es un equipo que emite
un tono de una grecuencia audible La cudl
es captada por el detector de tono. Estos
se utilizan para examinar 44 una Linea
este Anvertida, abdlexta o para segudx
Lineas de abonados telefdinicos demasfadas
Largas.

Ecométro.- Es un Antrumento de medicddn

a1

para Localizacidn de Las falfas en cables



desnengizados usandsr el principio de

pulso eco/nadar. €4 La henrnamienta ideal
parne La Localizacion de fLallas entre
conductones con problemas Longitudinales
como conles, contactos de alta
nesistencia (Junturas mal soldadas),
también puede encontran el Lugan de un
acoplamienido Pon inlenferencia
PCROSSTALK” que es tipicamenie debido
a La tranposicidn de conductornes o desva
Lance en cables cuadriples. La Localiza
cién de fallas en cables coaxiales es
posible usando el adaptadon 0475 (pan
balanceado a BNC).
EL diseno del ecémetro es previsto pana
uso en el campo y pon Lo tLanlo ek
instrumento es pequefio Yy poatalild de
Licil openacién y controles arneglados
con clanidad pana peamitin fLa operacidn
del usuanio,
Usando el método del pulso eco. EL ecdme
tno envia un tren de pufsos adecuados
parna sen medidos en el objeto de prueba
(pan). Las fallas, ya gue ocacionan una
alienacidén de £La Limpedancia ded cable,
causandn una nreflexidn, cuya magnitud
es dependiente de La differencia enire
la impedancia homdégenea y {La falla en
54 misma. La sefalrecibida es
alimentada en La impedancia del
instaumento via un ciacuito puente. Las
neflexiones nesubtantes Aon entonce
mosinrados a fo Largo del eje de iiamﬁo
de fa pantalla. &En general, {a distancdia
esta deteaminada pon medicién del Liempo

de transmisién del pulso de dida hasia



!

atla y wvuelta al instrumento Yy pox

cafeulo. Tomando en considerancién fLa

vetocddad de propagacidn especifica.

E

£ deometro permite La deteaminacidn de

La distancia a La falla desplezando una

marca obscura/clara a La reflexidn de Laq

§

atlla.

; Meger.- Es un aparato que  sLrve para

medin grandes resistencias (MEGAOHMS) £a
fuente de alimentaciin puede sex pila o
un magneto accionado por manivelfa. Se Lo
utifiza para La medicidn de Lineas
defectuosas telefonicas 0 Lineas
defectuosas muy grandes en {nductancias,
capacdidades o pérdida de volitaje que
puede aparecer y causdar exxor.

Este equipo de medicidn se Lo utiliza
especialmente para determinarx aisfamiento
entre conductores y tierra, o entre Los
conductores entre s4.

Pruebas de continuidad.- Fsia prueba es
con ef fin de Localizar fLos pares
Linventidos (Reserved) Yy £os pares
Transpuestos |transposed) que han quedado
matf empalmados.

EL par dnvertide puede causar problemas
de polaridad sobre Las "party Lines" y
s0bre el  timbre en algunas Lineas
privadas. EL par trhanspuesto causa
confusion a Los operarios de fLa red para
La ddentificacidn de pares. Trae como
consecuencia que 4se mafogra el nepdg




falso nepique, mafa cafidad de
thansmisidn, LLamadas cruzadas y ruddo.

Existen dos maneras para detectar estos
pares mal empalmados que son La de prueba
de continuidad con ohmetro y prueba de

continuidad con citdfono. En ambos casos

debe usarse baterda.

Una vez detectado estos pares, es muy
dificit La Localizacidn exacia def empalme
donde 4e equivocd ef empafmador. Debido
a esto se necomienda que esta prueba debe
hacense pox Lo menos cada seds (6]
empafmes en cables de bastante capacidad
de pares, ya que, en muchos casos, ocurire
que hay que abrir casi La mitad de Los
empadmes realizados.

- Prueba de continudidad con Ohmetro.-

[
T

Figura No 8

ELementos necesarios:

?2 Micrnoteléfonos

1 Ohmeztro

1 Batenia de 6 a 9 volidios
Cablfes de conexdion




Procedimiento:

Un empafmador se colfoca en un extremo
def cabfe, en donde deben estar Zodos
Los pares alfombrados de antemano para
facilitar Las pruebas. Este empalmadoxr
conecta el borne positivo de La baterda
a La coraza de plomo def cable para
hacer wuna buena Lierra. EL ofro exiremo
Lo va cofocando sucesivamente en Los
pares def cable que se esid provando.

EL otrno empalmadorn debe colocarse en el
otrno extremo delf cable después de unos
seis |6) empalmes aproximadamente. En
este extremo def cable Lambidn deben
estarn alfombrados todos Los pares ded
cable; este empalmador conéeta, un hilo
def ohmetro a fLa coraza de plomo ded
cable para hacer fLa tiexra, y el oiro
hite del aparato Lo va colocando
sucesivamente en Los pares respectivosd
de prueba.

Para que Los dos empafmadores puedan
comunicarse entre 54, deben cofocar Los
micrnoteldfonos alimentados por baterda
en un par escogido de antemano en comdn
acuerndo. S4 en esta prueba encuentran
algunos pares defectuosos debe uno de
Los empalmadores ubicarse en La mitad
def trnamo de parueba, para saber hacdia
que Lado se encuentran Los pares mak
empalmados. De 4iguaf manera se procede
hasta ubicar ef empafme que causa el
problema (ver figura # 8.




- Prueba de continuidad con cifofonos:

ELipo , Shie Buipo
—O0—" i
il

Nurerar

|-

Figura No 9

Para pruebas de continuidad usamos dos

% citéfonos y una bateria de seis (6]
voltios; a cada extremo del cable se

; coloca un operario. La baterdia debe 4ix

| conectada, en wuno de {Los exiremos, a
tienna lcoraza del cable) y el ofro se
conecta al citdfono; La otra salida del
citifone se debe conectar af hilo que
s¢ va a probar, en formar similfar, pero
sin  bateria; el otro operardio debe
conectar el citifono a tierra lcorza del
cable) y el primer hifo def cablfe que
s¢ va a probar. Si el hifo tiene buena
continuddad, hay buena comunicacidn
entre Los dos operarios, y asid
sucesivamente se prueba por hilo. (vex
figura # 91).



Prueba de aisfamiento.-

Estas pruebas se realizan con el f4in de
detectar pares a 2tierra (Ground Pairs),
pares cruzados (Cross Pairns) y pares en
conto (Short Padirns).

Los pares a ZLdierra y en coato causan
ruido en La L£inea (| £Lineas permanente o
averia en el nepique). Ademds producen
un campo efectromagnético alto y pueden
se Localizados con un equdipo genrador de
tono. Para efecto de recibin redes
telefonicas existen normas ILéendicas para
Las pruebas de aislamiento, Las medidas
eléetnicas no -podrdn sexn tomados con
Anstrumento de menoi capacidad de
100 M a 4Anfindito y ZLensdiones 4Lnferdiores
a 400 volis por Lo que para el caso de
mantenimiento e establecen Los
siguientes pardmeiros.

De 1000 M en adelante opiimo.

De 800 M a 1000 M bueno.

De 500 M a §00 M aceptable.
De 400 M «a 500 M regulan

De 0 M a 400 M mafo.

EL par cruzado Lrae como consecuenc4ia
cauce excesivo de LLamadas, galsos
nepiques y Lineas permanentes.

ELementos necesarnios:
Un megger electrdnico con escala en
Ohmios bastante amplia Y voltaje
variable de 250 a 1.000 voltios.
Cables de conexdidn.







Procedimiento:

- Prueba de aislamiento de fodos ZLos
pares contra tiera:

PAR 1

¢ L0d lee

<7

MELLER

Figura No 10

Esta prueba consdiste en verdfdicar que
no haya quedado humedad alguna en £Los
empalmes; Lambién se prueban Los pares
que estén hacdiendo contacto con 4La
coraza def cablfe, Se procede a undt
todos Los hilos "a" y todos Los hilos
"b" con un hifo conductor en todos Los
pares. Este: hife comin e Hleva. i
tierna preferiblemente a La misma
coraza de plomo del cable, tal como Lo
muestra La f4ig.10. En segudida un cable
def megger se conecta a fLa misma tierra
y el otre cablfe se va colocando
sucesivamente en cada par a Los hilos
"a y "b" repsectivamente.

Para cada par que se pruebe 4

f
I |




il

desconectar momentdneamente el hilo
desnudo, teniendo £La precaucidn de

volver a conectarfo por cada pan
probado.

Esta medida de aislamiento debe dax
minimo 500 M Ohm. por cada hilo
probado. Los nesultados de estas
medidas deben anotarse cudidadosamente,
puesto que con base a estas medidas se
pueden detectar Los empafmes  que
presenten humedad o bajo adislamiento.
(ver figura # 10),

Prueba de aislamiento de fodos Los
pares entre s4:

PAR 1

¢ P

B

MEEER =

Figura No 11

Se procede casd de 4Liguaf manera como
en el caso anterdiorn, pero LLevando ek
hilo comin a wuno de Los cables dek
megger dinectamente. EL otro cable del
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Un par con mucha #resistencia confleva una

atenuac{dn en £La convernsaciion Telefdnica,
Lo cual acarrea problemas de Ltransmisddn.

ELementos necesarios:

= ilit: puente de  wheatstore, cafa de
nesistencia y cables de conexdidn.

- Un ecdmetro.

Procedimiento:

Tenemos dos equdpos para realdizar ALas
pruebas de nesistencia eléctrica que son
el puente de wheatstore y ef ecdmetro.

Puente de Wheatstore

Es el método antiguo que prdcticamente
ya no se utiliza y el cudf consiste en
en que debe colocarse en uno de sus
extremos una hresistencda patron que s{rva
de referencia patrén que sinva  de
referencda para el puente. Esta neferencda
patrin varia de acuenrdo a La distancdia del
par de prueba en gorma proporcional a La
resistencia especifica. Prdcticamente este
métode ya no se Lo aplica.

Ecometro TI11/1A

Mediante ef uso de este equipo de £La
prueba de nresistencia eféctrica se puede
determinar en forma precisa y con bastante
exactitud.

En el ecometro se pueden aprecdan Las
gormas de ALas reflexiones de Las fallas
como se presentan en La pantalla, son un
indicativo de ALa clave de £a claze ide






falla y su magnifud. Las diferencdias
basicas AOR entre jallas altamente
nesistivas lcomo cortes en cables) y Las
fallas de bafa resdistencia |como coxto
circuitos) Los cuales producen en eco
posilivo o negafivo.

Meforn adn es La distincidn entre fallas
dependientes de La frecuencia y Las fallas
independientes de La grecuencia. Las
fallas resistivas son Andependientes de
La frecuencia (todos Los componentes ded
pulso son reflejados Lgualmente) y esto
nesultarnd en una 4imagen de eco que fiene
en paincipio La misma forma  que el pulso
transmitido ordginal. Las fallas
capacitivas tales como Las secciones
himedas, estimufan La reglexion de £Los
componentes de alta frecuencia y por Lo
tanto producen una indicacidn
distorcionada en La pantalla
(diferenciacion del pulso transmitido).
(ver figura # 12).

a.) Alta Resistencia b.) Baja Resistencia c.) Capacitiva
(Abierto) (Corto) (Agua)

Figura # 12
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La prueba de resdistencdia no necesardiamente
debe de nrealizarse en ZLodos {Los pares

siempre y cuando se hayan realizados Las
pruebas de continuddad. Esta prueba debe
de realizarse so0bre algunos pares
prefeniblemente aquellos que estan mds
netinados de La Central telefdnica.

La nesistencia vardia de La distancia del
par de acuerdo a La sdigudiente tabla:

Calibre de pax Resistencia por par/km.
0.4 mm 300
0.5 mm 176
0.6 mm 124

Prueba de diagonia de Los cables

telefonicos.

La diafonia generalmente se representa
Entre - Lesd pdres que chan  sdidodsmal
empalmados, para que un par de cable este
bien empalmado, debe tenen como
caractenisticas que sean Los alambres
continuos, de La misma Longitud y calibre
con ef mismo nudmero de entorchamiento
entre 54 durante Toda £a Longitud de ambos
conductores.

S{ un par no posee estas caracternisticas
en  foda ' an o Fengetud, | ef  paA esfdrd
desbalanceado y causard  nuddo ylo
conpversaciones cruzadas, uno de Los
ennores fprecuentes en un empalme es el de
pares separados (Split pairs). (ver figura
g




PARES SEPARADOS (SPLIT)

—IAJ. l

Figura # 13

Efementos utilizados:

a) Cables Fault Locator.

b)] Un Ecdmetro bastante sencible.
c) Dos microteléfonos

d) Clavija y cabfes de conexidn

Procedimiento:

Esta prueba, A4 es posible, debe
nealizanse cada & 6 9 empalmes en ALos
cables de bastantes pares.

La prueba se hace siempre desde el
Distrnibuidon Principal (DP) hacia el
extremo def cabfle.

En ef DP 4e puentean todos Los hilos "a"
entre 44 y todos Los hilos "b" entre 44,
de todos fLos pares del cable. Luego, con
el instrumento de Cable Fault Locatorn se
introduce un Ztono de 800 c/s intermitente
a todos Los pares def cable.

En segudlda, con un microteléfonc que posee
una clavija especial, se va Lintroduciendo
€sta a cada par delf cable.



La clavija, esencialmente, Lo que hace es
aislar el parn que estd en prueba, de Los
demds paxes a Los cuales {Les LLega el
tono. 5L el pax estd en buenas
condiciones, es decin, en este caso, 44n
diafonia, no debe escucharse e Zono
inteamitente de §00 c/5.

Si 4e escuha ef ZLono en uno de (esios
pares, es porque estd en Split con oiro
par def cable y, por £Lo <tanto, habrd
diafonia.

La manera de Localizar el segundo par del
Split se Logra colocande el microteléfono
en el prdimeno def Split y Luego se va
introducdiendo una clavifja aislante a Los
demd 5 pares con diafonia. Donde
desaparezca el fono es porgue se encontrd
ef que estd en Split, con el primern paxr.
De 4iguaf manera se procede con £os demds
pares que presenten diafondia.

Una vez que se sepa cudles son Los pares
que estdn en Split, se procede en seguida
a ubican el sitio de La falla con La ayuda
def Ecdmetro, teniendo en cuenta que debe
quitanse antes el puente de Los hilos "a"
g "B de  fos  parEs 0 que AR T RLED
infcfalmente.

Para ubdicarn exactamente el sitio del
Split, debe conectarse ef Ecdmetro a un
pat bueno, con el f{in de establfecer una
neperencia de f£a Longitud exacta del cable
con ef Zamaio de fLa pantalla delf Ecdmetro,
de tal manera que L£a curva que aparece en
La pantalla coincdida con La ALongitud del
cable. Esto se {Logra pondiendo un corlo



2.2.6

inteamitente en el extremo del par bueno
que sirve de referendica y observando 4La

grdfica que da ef ecdmetro. Hecho ¢€sto,
se conectan Las clavijas del Ecdmetro a
£os pares que estdn en Split y en ZLa
pantalla aparecen Los pLcos que
cornnesponden al sitio exacto del Split.

EL porcentaje de exror es refafivamente
muy bafo, aproximadamente de un 1%,
Encontrado el s4itio aproximado del Spldit,
debe enviarnse a un empafmador para que Lo
repare.

Después de reparados Los pares en falla,
debe procederse de nuevo a realizar ALa
misma prueba anterdlor ya que pueden
presentarse otros Splits mds adelante.

Pruebas con gas.

se prueba La hexmeticidad de La coraza del
cabfe en ecada Lramo gy del coble len
confunto, en cuanto a poros y averias con
el uso de gas nditrdgeno o adire seco. Se
introduce el gas o adere a alta presdidn
hasta obtener una presidon [(minimo 10
£Lbnaé/pu£gada2] constante durante 24
horas; en caso de que disminuya, 4se cubre
La cubdienta del cable con agua jabonosa
para detectar Las fallas en La cubierta
del cable mediante fLas burbujas producidas
por ef escape de gas.
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CENTRAL TELEFONICA PROYECTADA

CENTRAL TELEFONICA EXISTENTE

CAMARA PROYECTADA TIPO A

CAMARA PROYECTADA TIPO B

CAMARA PROYECTADA TIPO C

CAMARA EXISTENTE TIPO A

| CF 000N

CAMARA EXISTENTE TIPO B PARA AMPLIAR

: [

T2 SUBIDA EXISTENTE A POSTE CON UN DUCTO

Sn ? GALVANIZADO, UNA VIA

L2y, SUBIDA EXISTENTE A POSTE CON UN DUCTO

an GALVANIZADO. DOS VIAS '

%E%*—i SUBIDA PROYECTADA A MURO CON DUCTO
GALVANIZADO

6;?" SUBIDA EXISTENTE A MURO

O
¢
O

|
|

TRAMO CANALIZADO CON TRES DUCTOS DE
10cm. DE SOBRE DISTANCIA ENTRE
CENTROS DE CAMARAS

[Fes

«2 1




13-

14—

15-

17-

18-

20-

21~

22—

23~

O

. OCUPACION DE ALVEOLOS

ALVEOLO OCUPADO CON CABLE
EXISTENTE

ALVEOLO A OCUPAR CON CABLE
PROYECTADO

ALVEOLO LIBRE

NOTA: LA FOSICION IE I0S ALVEOLOS
EN FL DIBUJO DEBE CONOORDAR CON
LA POSICION DE FSTOS BN EL TRAYEC
TO DE CANALTZACION

POSTE DE CONCRETO PROYECTADO

POSTE DE CONCRETO EXISTENTE

POSTE DE MADERA PROYECTADO

POSTE DE MADERA EXISTENTE

CAJA DE 10 PARES PROYECTADA
EN POSTE (CONCRETO, MADERA;
PROYECTADOS)

CAJA DE 10 PARES PROYECTADA
EN MURO

CAJA DE 10 PARES PROYECTADA
EN POSTE (CONCRETO, MADERA;:
EXISTENTES)

CAJA DE 10 PARES EXISTENTE
EN POSTE (CONCRETO, MADERA;
EXISTENTES)

CAJA DE 10 PARES EXISTENTE
EN MURO

CAJA DE 20 PARES PROYECTADA

EN POSTE (CONCRETO, MADERA;
PROYECTADOS)
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CABLE TELEFONICO CON FORRO DE
PLOMO Y CHAQUETA DE P.V.C.

CAJA DE 20 PARES PROYECTADA
EN MURO

CAJA DE 20 PARES PROYECTADA
EN POSTE (CONCRETO, MADERA;
EXISTENTES)

CAJA DE 20 PARES EXISTENTE EN
POSTE (CONCRETO, MADERA; EXIS
TENTES)

CAJA DE 20 PARES EXITENTE EN
MURO

CAJA PROTEGIDA SOBRE MURO

CAJA PROTEGIDA SOBRE POSTE

CAJAS (SEGUN TIPO) EN MULTIPLE
O PARALELO PROYECTADO

CAJA (SEGUN TIPO) EN MULTIPLE
O PARALELO EXISTENTE

DISTANCIA INTERPOSTAL

TIRANTE O POSTE

TIRANTE RIOSTRA PROYECTADA A
MURO

TIRANTE EXISTENTE

TIRANTE RIOSTRA EN POSTE

TIRANTE A MURO EXISTENTE

CABLE TELEFONICO CON CHAQUETA DE
P.V.C. Y MENSAJERO INCORP.

CABLE TELEFONICO CON CHAQUETA DE
P.Vv.C. SIN MENSAJERO INCORP.
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56—
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150" % 0.4
(c1 )

150" (-20)x0.4m

(C-1)

>

CABLE TELEFONICO CON FORRO DE
PLOMO

PARTIDA DE TEMPLA DE CABLES DE
SUSPENSION PROYECTADA

PARTIDA DE TEMPLA DE CABLES DE
SUSPENSION EXISTENTE

RESERVA DE 10 PARES PROYECTADA

RESERVA DE 10 PARES EXISTENTE

CABLE AEREO
CABLE MURAL CLAVADO

CABLE MURAL CON MENSAJERO

CABLE CANALIZADO

CABLE ARMADO ENTERRADO

CABLE No.l

CABLE CANALIZADO CON CAPACIDAD
DE 150 PARES. CONDUCTORES DE
0.4 mm. CABLE No.l PLOMADO.
CABLEADO EN PARES

CABLE CANALIZADO (ON CAPACIDAD DE 150

PARES. CONDUCIORES DE 0.4 mm. PERO GON
20 PARES MUERTOS. CABLE No.1l PLOMADO.

CABLFADO EN PARES

EMPALME DIRECTO PROYECTADO

—p«€——  EMPALME DIRECTO EXISTENTE

—<[=== EMPALME PAMIFICADO PROYECTADO
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300(200)
400(320)

4
51‘1—20

ye|
61—10
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FMPALME RAMIFICADO EXISTENTE

DIMENSIONES DI CAMARAS ESPECIALES

EMPAIME PROYECTADO A CUALQUIER
TIPO DE CAJA

EMPALME EXISTENTE A CUALQUIER
TIPO DE CAJA

ARMARIO PROYECTADO

ARMARTO EXISTINTE

RELACION ARMARIO

RELACION ARMARTO

Armario del Distrito No.2 Capacidad final,
primaria 300 pares colocados (200) pares
Capacidad Final, secundaria 400 pares colo
cados (320) pares

RED DIRECTA

Al cable No.1 pertenece esta caja No.2
Con los pares del No.ll al 20

RED SECUNDARTA

Caja uno del cable "
pares del No.1 al 10

anpalmada con los

STRIP O ACOMETIDA PROYECTADA PARA

UN EDIFICIO

STRIP O ACOMETIDA EXISTE
UN EDIFICIO




CAPITULO 111

CASO PRACTICO: RED DE LA URBANIZACION PULRTO AZulL.

Las nedes secundarias y primarias de La Urbanizacdidn
Puento Azul, se encuentria en mal estade razin por fLa
cudl se La escogio para este proyecto. Dicha
Unbanizacidn esta alimentada de La Central Andlogica
de Los Ceibos, y tiene aproximadamente 500 abonados L£os
cuales tenfan constantes interrumpeiones en su servicdo
telefénico, Lo que se tomo como argumento para el

presente Lnforme.
3.1 DIAGNOSTICO DE FALLA EN LA RED PRIMARIA.

La red primaria que afdimenta a 4La Urbandzacdin

Puernto Azul consiste de un cable de 600x2x0.6 que
se encuentra distribudlda en distritos de La

siguiente manenra:

DISTRITO CAPACIDAD REGLETAS OBSERVACION
PRIMARIA
123 100 151 152
724 100 147-148 La negleta
147 »e en% %n
tha pa&a
entre el d&é
124 g ok d&éi
Te b
25 100 149-147
741 50 145
742 1540 141-142
143-144



Para diagnostican el estado de La red primaria 4e
efecutaron mediciones eldctricas desde el armario
de distribucién hacia 4La Centratf Los Cedibos,
efectuando dichas mediciones pox distrnitos, pox
negletas y por par. Los resultados de Las mismas
sinvase encontrax en ALos tablas # 1, 2y §
adfjuntos.

De  dichos nesultados se puede concluir Lo
Sigudente:

DISTRITO 723

Existen 2 empafmes con humedad ubicados en:

_ En ef pozo de mano al pie delf armaric, en el
punto A def plano # 1 que involucia daio en {La
negleta 151 a KLos pares del 21 wf (30 9 en AR
negleta 152 paxes 1 al 23.

- A 362.7 mts del armanio a 4£a Ceniral o se@
en e¢f punto x def plane * I | que {involucra
dafios en £a regleta 151 en 4Los pares del 1
al 20 y en La nregleta 152 en Los pares ded 24 af
50.

DISTRITO 724
Existen 3 empafmes con humedad ubicados en:

En el pozo de mano af pdie def armario en el punto

B def plano # 1 4Lnvolucra daiio en La rnegleta 147

=

Los pares 1-10.

- A 168.6mts del armario a La Central en el punto
F def plano # 1 dinvolucra daiios en [La regleta
147 a Los pares del 11 al 30 y en fa regleta 148
en Los pares 1 al 25,




DISTRITO 725
Existen 2 empalmes con humedad ubdicados en:

_ A 214.7 mts del armario a La Centraf en el punto
F def plano # 1 con dafios en fa regleta 149
pares 1 al 30

- A 548.3 mts def armario a La Central en ef punto
X def plano # 1 con dafics en fa regleta 149
pares 31 af 50.

DISTRITO 741
Existen 2 empafmes con humedad ubicados en

- A 595.1 mts def armaxioc a La Centraf en ef punto
C con dafos en La regleta 145 en Los pares 1 ak
26.

o A 1.082,27 wmta debiarmaxio a Za Cenfral en el
punto X con daiios en fa reglefa 145 en Los pares
27 gk 50,

DISTRITO 742
Existen 2 empafmes con humedad ubicados en:

_ A 449.2 mts def armario a La Centraf en el punto
¢ con dadcs en Los regleta 141 en {Los pares
1 al 25, negleta 142 en Los pares del 1 af 47 g
negleta 144 en Los pares del 1 al 37.

- A 936.3 mts del armario a La Central en el punto
X con dafios en La negleta 141 en Los pares dek
26 ak 50, #regleta 142 en Los pares 48 gl 50
negleta 143 en Los pares 1 al 50 y negleta 144 en
Los pares def 33 al 50.



Una vez que dichos dafios fuenon detectados y
clasificados se procedio aplicar Los correctdivos
necesarnios y nuevamente se efecutaron mediciones
eldetnicas a La red paimarndia obtendiendo L£os
resultados que se presentan en Las Zablfas 4, 5 y
6. Resultados que son satifactordios y estan de
acuerdo con f£as normas téenicas exigidas por IETEL
R-2.

DIAGNOSTICO DE FALLA EN LA RED SECUNDARIA.

La ned secundaria en La Urbandizacion Puerio Azul
se encuentra conformada de La sigudente manera:

DISTRITO CAPACIDAD SECUNDARIA GRUPOS
123 250 A-CD-EF
724 250 AB-CF
725 300 AB-CD-EF-H
741 100 AB
742 350 AB-CD-EF-G

Ef diagnostico de f£a xred secundaria 4se efeciuo
rnealizando mediciones eféctrnicas desde ed armardo
de distrnibucidn hacia {Los diferentes cajas de
dispercidn que conforman La red secundaria de cada
distrito. Pe Los 5§  distritos que exisfen
actualmente en fLa Urbanizacidn Puento Azul, so0lo
estudiaremos 3 ya que se aplica el mismo caiterdio
para cada unc de elfos.

DISTRITO 723

Los nesultades de Las mediciones eléctricas
efectuadas a este distrito se presentan en La tabla




# 7, 8§ y 9 que fueron realizadas en base af plano
# 72 y de Lo cual puede concluir Lo s{gudlente:

- EL grupo A tiene Las cajas Al y AZ con empadfmes
con humedad y Las cajas A3, A4 y A5 en reserva para
futuras ampliaciones de La red.

- Ef grupo C todas Las cafas de dispernsidn 4se
encuentran con empadmes con humedad.

- EfL grupo D tdiene KLas cajas DI, DZ y D5
funcionando conrectamente y cajas V3 y D4 esta con
con empadmes con humedad.

o grupo € tiene sofamente fa Cajfa C4

funcionando correctamente.

= 2REd grupo F  tiene Las cajas Fl: FiiisEy
ennesenva, F4 y F5 con empalmes con humedad.

DISTRITO 724

Los nesultados de Las mediciones eléctricas
efectuadas a este distrito se presentan en Las
tabfas # 10 y 11 que fueron realizados en base al
plano # 3 y de Lo cual se puede concluin Lo
sdgudlente:

- EL grupo A Ziene Bits Cigas Al, AL gy A3 con
empadmes circuitados y Las cajas A4 y A5 en reserva

- EL grupo B posee fas cafas Bl y BZ en reserva
y Las cafas B3 y B4 con empafmes con humedad y

fa caja B5 funcionando correctamente.

- Ef grupo E tiene todas Las cajas de dispernsion
con humedad a excepcidn de La caja E4 que esta
funcionande correctamente.



- EL grupo F posee Las cafas FZ y F3 en reserva
y Las cajas F1, F4 y F5 toisdfmente circiditadas

DISTRITO 725

En Las tablas # 12, 13, 14 y 15 se presentan Lasb
mediciones eléctricas efectuadas a este distrito,
Las que fueron realizadas en base al plano #4 y de
Lo cual se puede concluir Lo sigudlente:

- EL grupo A tiene todas Las cajas de dispersidn

con empafmes con humedad.

- EL grupo B todas Las cafas funclonando
connectamente a excepceidn de fa caja Bl La cual
esta completamente circulfada.

- Ef gaupo € ZLiene 4Las cajas C1, €2 y C5y cop
humedad y £a C3 y C4 funcionando correctamente.

- EL grupo D todas Las cajas de dispernsidn Lienen
empafmes con humedad con execpeidn de La D4 que
se encuentra funclonando cornectamente.

- Ef grupo E £La caja E5 es La unica que 42
encuentra funcionando correctamente.

- . EE grupe F fa caja F4 es fa undca gue Sg
encuentra funcionando correctamente.

- Todo ef grupo H se encuentra trabajando
cornectamente.

Mediante Las mediciones eléetnicas se  pudo
diagnosticar el estado de Las redes secundarias de
Los distrnitos existente en Puerto Azul con Lo que
una vez detectados Los empalmes con humedad. Se
procedio aplicar Los correctives necesarios para
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.- Deteaminan ef 1ipo de ned telefénica « diagnostican,

aealizando el diagnéstico de cada ned pon separado.

2.- Andlizan 44 (e falla en La ned Lelefénica se

encuenirg en fos conductores o en Los empalmes.

3.- Desarrollar prctocolo de mediciones eléctinicas a
tnavés de equipos electrdnicos pana delenniman el
estado de €La ned 1efefénica, examinando punamelnos
da poalinnided; aiifonienttsy nesistencia esléclaica

y companan (os valores obtenidos con fos valones
estallecidos ecn Las normas Lécnicas de ENETEL pana

ba necepcibn de redes telefiénicas,
Ve

4.- La ubicacidn de pancs circuilados o intennumplidos
delle sen veaificada efectuando mediciones elétnicas
desde vanios puntos de La ned telefdnica Los que

delenan coincidin en c€ mismo sltio.

5.- lUna vez que La ned Zelefénica haya sido rnepanada
; 5 - . .
es necesanic efecluar nueves mediciones eléctnicas

para venifican fa aed y como negLstno Los

futuros manienimienios prevenlivos.
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