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RESUMEN

Movilizarse dentro de un gran campus universitario es uno de los grandes problemas
que deben sobrellevar los estudiantes, realizar largas colas para subirse a un autobus
saturado, esperar que algin compafiero que posea vehiculo les ayude a movilizarse a
su destino o simplemente caminar, es lo que vive dia a dia un estudiante dentro de un

campus universitario.

Mejorar estas condiciones es uno de los principales motivos que llevo a encontrar una
solucién de transporte alterno dentro de las universidades. Una solucion viable es la
construccién de una ciclovia; la bicicleta como medio de transporte alterno ayuda a
solucionar la problematica actual. Pero surge otra necesidad, la cual es de llevar un
control de los recursos del nuevo servicio de transporte y un medio que permita
facilitar el uso de este servicio por parte de los estudiantes.

He aqui el inicio de este proyecto, donde se da una solucién informética para solventar
esta necesidad, utilizando unas de las mejores metodologias de desarrollo de software
SCRUM. Esta metodologia permite el desarrollo de soluciones informaticas con

tiempos cortos y brindando un resultado que el cliente realmente necesita.

Como resultado del proyecto se obtuvieron dos aplicaciones, la primera aplicacion
permite la gestién del servicio de alquiler de bicicletas dentro del campus universitario,
y la segunda aplicacién tiene como funcién dar mayor comodidad al utilizar el servicio.
Estas aplicaciones fueron estructuradas con el fin de tener un desarrollo continuo,

siempre apuntando a brindar un mejor servicio.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Al igual como sucede en las grandes ciudades donde transportase es una gran
dificultad, también ocurre dentro de un campus universitario. Movilizarse dentro

de un campus universitario siempre ha sido un problema para los estudiantes.

La aglomeracion de estudiantes tratando de subirse a un autobls saturado para
llegar a su lugar de destino, esperar que algun comparfero que posea vehiculo
les ayude a movilizarse a su destino o simplemente caminar, es lo que se vive

dia a dia dentro de un campus universitario.

Mejorar las condiciones del servicio de transporte dentro de un campus
universitario es uno de los principales motivos que llevaron a las autoridades a

buscar soluciones de transporte para los estudiantes.

Una solucién al problema de movilidad con bajo costo dentro del campus
universitario es el transporte alternativo, como la construccién de una ciclovia;

las bicicletas ayudan a reducir las distancias entre Facultades.

Hoy en dia la bicicleta se ha convertido en una tendencia entre los jovenes y
adultos como medio de transporte, pues ahorra tiempo, dinero, protege al medio

ambiente y mejora la condicién fisica.

1.1. OBJETIVO GENERAL

Brindar una mejor experiencia al estudiante con el servicio universitario de
alquiler de bicicletas a través de una aplicacion mévil, y proporcionar un
sistema de gestion web que permita al administrador del servicio de

transporte alternativo una mejor gestion del mismo.



1.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

Como objetivos especificos tenemos la creacion de dos aplicaciones: un
sistema web adaptable que cumpla funciones de administrador, y una

aplicacion movil que permita facilitar la gestiébn como cliente.

Las aplicaciones deben contar con las siguientes caracteristicas:
e Permitir al estudiante realizar la reserva de una bicicleta, previa
verificaciéon de su disponibilidad.
e Ayudar a los encargados del servicio de alquiler de bicicletas con la
gestion del mismo, controlando la disponibilidad, entrega y

recepcion de las bicicletas.



CAPITULO 2

2. SOLUCION PROPUESTA

Como ayuda a la implementacion del servicio de alquiler de bicicletas, el
presente proyecto tiene como fin el desarrollo de dos aplicaciones, que
permitiran llevar una mejor gestion para el personal de control, y para comodidad

hacia los estudiantes:

e Aplicacion Movil “Mybici’, la cual estara destinada a realizar la
generacion de tickets sobre reserva de la bicicleta, ubicacion de
estacionamientos y parqueos de las mismas.

e Aplicaciéon Web “Mybici Server”, la cual esta destinada a administrar la

gestion de alquiler de bicicletas.

2.1. APLICACION MOVIL - MyBici

Esta orientada para que sea utilizada por los estudiantes, para facilitar el

acceso al servicio de alquiler de bicicletas.
Sus funcionalidades son:

e Creacion de cuenta de usuario.

e Mostrar las estaciones mas cercanas del servicio de alquiler de
bicicletas.

e Mostrar disponibilidad de bicicletas por estacion.

o Realizar reservas de bicicletas, mediante un sistema de ticket. Este
ticket le brindara informacion basica de la reserva como ndmero de
bicicleta que le corresponde, en qué estacion y estacionamiento
puede retirarla. También le permitira gozar de un tiempo limitado
para acercarse a la estacion y poder retirar la bicicleta.

e Realizar la anulacién del ticket de reserva en caso de que se desee.



2.2. APLICACION WEB - MyBici Server

Esta orientada para que sea utilizada por el encargado o el administrador
de la estacion de alquiler, cuyos roles son de controlar la entrega y
recepcion de las bicicletas.

Sus funcionalidades son:

o Crear, eliminar y cambios de estados a los tickets de reservas.

e Control de inventario de bicicletas, indicando su ubicacién y estado
actual.

e Creary eliminar usuarios, estaciones, estacionamientos y bicicletas.

e Permitira registrar la hora de llegada y de salida en donde el

estudiante realizé el alquiler.

2.3. RESTRICCIONES DE LA APLICACION

¢ El estudiante s6lo podra mantener un ticket de reserva vigente, con un
tiempo limite de vigencia de 15 minutos.

e Las aplicaciones no soportan el proceso de cobro o facturacion por el
concepto de alquiler.

¢ No se considera cobro de valores por conceptos de multas



2.4, METODOLOGIA

Una de las mejores practicas para el desarrollo de un proyecto de software
que impulsa el trabajo en equipo y obtiene resultados en un corto tiempo
es la metodologia SCRUM B!,

2.4.1. SCRUM

Es una metodologia de desarrollo de software que deja a un lado la
planificacion y ejecuciéon completa de todo el proyecto, y adopta una

estrategia de desarrollo incremental.

Esta metodologia promueve la motivacion y el compromiso del cliente
en formar parte del equipo del proyecto, dado que se hace necesaria
la participacion activa del mismo para obtener buenos resultados.

Uno de los beneficios de usar esta metodologia es la flexibilidad a los
cambios, debido a que se realizan presentaciones periédicas
funcionales del proyecto sin necesidad de que esté completamente
terminado, dando lugar a reacondicionar el software de acuerdo a la

necesidad del cliente.

Cada presentacion de los avances del proyecto se lo denomina
Sprint; el Sprint es un ciclo repetitivo de presentaciones funcionales
del proyecto durante el cual el equipo de desarrollo muestra los
resultados, planifica el siguiente ciclo o corrige estratégicamente

cualquier riesgo que se presente.

SCRUM va acompafado de un equipo de trabajo organizado,
comprometido y orientado a resultados. También implementa roles de
usuarios que facilitan la planificacion, ejecucion, mitigacion de riesgos

y aseguran el éxito del proyecto.



2.4.2. ROLES SCRUM

Los principales roles del SCRUM que se han aplicado para el

desarrollo de software de gestion de alquiler de bicicletas son:

Cliente (Product Owner).- es la persona que plantea los
requerimientos desde la perspectiva del negocio.

Facilitador (ScrumMaster).- es la persona que controla que
la planificacion se cumpla, y asegura que no existan riesgos
para la presentacion de cada Sprint.

Equipo de desarrollo (Development Team).- se refiere al
grupo de trabajo auto-organizado encargado del desarrollo del

software.

2.4.3. BENEFICIOS OBTENIDOS AL APLICAR SCRUM

Entre los principales beneficios estén los siguientes:

Minimiza los riesgos: debido a los ciclos periédicos de cada
Sprint, el equipo evalla potenciales riesgo y decide la mejor
estrategia para asegurar el normal desarrollo del proyecto
Flexible a Cambios: al tener varias planificaciones del
proyecto, da la facilidad de tomar correctivos necesarios en
caso de que el usuario redirija el proyecto en funcion de
nuevas prioridades.

Mayor productividad: con la eliminacion de la burocracia se
logra un alineamiento directo entre el cliente y el equipo de
trabajo.

Reduce el tiempo de salida en produccion: el cliente
empieza a utilizar las caracteristicas méas importantes antes de

gue esté completamente terminado.



2.4.4.

2.4.5.

HISTORIA DE LOS USUARIOS

La historia de los usuarios ! describe una funcionalidad que se desea
incorporar en el software de gestion de control de alquiler de
bicicletas.

Para realizar este levantamiento de informacion se tuvo que realizar
reuniones previas con los usuarios para que describan la necesidad

gue desean se incluya en este nuevo software.

En la seccion de Anexos con titulo “Historia de Usuarios” del presente
documento se describe los lineamentos que se recogieron por parte
de los usuarios que administraran la aplicacion web y por parte de los

estudiantes que van a utilizar la aplicacion movil

Toda esta informacién fue un insumo de trabajo para el equipo

SCRUM que desarroll6 el proyecto.

LISTA PRIORIZADA

La lista priorizada en la metodologia SCRUM tiene como objetivo
brindar una visién general del proyecto, muestra las actividades que
se deben de ejecutar en cada uno de los Sprint, los que se trasforman

en entregas requeridas por el cliente.

Para nuestro proyecto la lista priorizada, ubicada en la seccion de
Anexos con titulo “Lista Priorizada”, consta de 4 Sprint que definen

cuales son las actividades y el orden de ejecucion.

Como primera interaccion se realizd un levantamiento de informacion
en donde se defini6 una solucion a la problematica encontrada, la

tecnologia a utilizarse en esta solucion y el alcance del proyecto.



2.4.6. SPRINT

Los sprint son iteraciones de ejecucion donde se proporciona un
incremento del producto, este incremento es un producto entregable

al cliente.
Para nuestro proyecto hemos divido el trabajo de la siguiente forma:

e Sprint 1. se entrega los médulos de inicio de sesién y la
administracién de usuarios, para permitir la creacién y acceso
de los usuarios al sistema.

e Sprint 2: se entrega el médulo de inventario y administracion
de estaciones, encargadas del control de asignacion de
parqueos.

e Sprint 3: se entrega el moédulo de administracién de tickets de
reserva, los cuales permiten la anulacion de una reserva y el
control de vigencia de las mismas.

e Sprint 4: se entrega el médulo de registro de los estudiantes
de la aplicacién movil.

e Sprint 5: se entrega el médulo de generacién y anulacion de

reservas de la aplicacién movil.



2.4.7. TABLERO SCRUM

Es una herramienta colaborativa de desarrollo que permite llevar el
control del equipo de trabajo, tareas y avances. Como ayuda
informética para la gestion del proyecto se ha seleccionado el
software Trello ® que nos ayudar4 a organizar las actividades a

realizarse.

El Trello es una aplicacion gratuita, cuya funcion es llevar el control
de la gestion proyectos sean estos laborales o personales.
Sumamente Util para equipos de trabajo que usan metodologias
agiles de desarrollo de software. Trello esta compuesto por un tablero
de control que define el proyecto a desarrollar, este tablero consta de

lista de actividades a cumplir por el equipo de desarrollo.

Para el proyecto se ha definido 3 listas del control, la primera indica
las actividades iniciales del proyecto, la segunda las actividades estan
en progreso y por ultimo la lista de actividades completadas, como lo

muestra la Figura 2.1.

Proyecto MyBici FiveClap & & Visible para el equipo

To Do In Progress Done
Sprint 4: App MyBici (Parte 1) Sprint 3: Aplicacion Web (Parte 3) Definicion del Alcance
= o o1

Documentacion Analisis y Disefio
@ = 91 H23 @26deene. l @ = o3
sl

Sprint 52 App MyBici (Parte 2)
= @20deene.

Afiadir una tarjeta. .. E:

Afiadir una tarjeta...

Sprint 1: Aplicacion Web (Parte 1)

Sprint 2: Aplicacidn Web (Parte 2)

Afadir una tarjeta...

Figura 2.1: Tablero Scrum
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2.5. ENTORNO DE DESARROLLO

Para el disefio y desarrollo del sistema de alquiler de bicicletas se ha
requerido hacer uso de herramientas informaéticas gratuitas y otras en su

version de prueba, tales como:

Balsamiq Herramienta para el modelamiento de
Mockups prototipos.

. . Ambiente de desarrollo para aplicaciones
Android Studio S .
movil disefiadas en Android.

PHPStorm Ambiente de desarrollo Integrado para PHP.

Lenguaje de programacion en el lado del

PHP )
servidor.
Framework para disefio de sitios vy
Bootstrap licaci b adaotabl
aplicaciones web adaptables.
Bootstrap P P
: Sistema de gestion de bases de
MySQL .
M datos relacional.
Y
MySQL Entorno integrado de herramientas para el

Workbench disefio de base de datos.

_ Herramienta de control de versiones del
i
codigo fuente.



https://es.wikipedia.org/wiki/Framework
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional
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Software para la virtualizacidon de sistemas
operativos.

Framework de PHP para el desarrollo rapido
de aplicaciones web.

Tabla 2.1: Herramientas para el entorno de desarrollo



2.6.

PROTOTIPO
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Antes del proceder con el desarrollo de las dos aplicaciones para el servicio

de alquiler de bicicletas, se elabor6 los prototipos con los cual se definié las

funcionalidades basicas de las mismas.

2.6.1. PROTOTIPO DE MyBici Server

Se ha realizado el prototipo del sistema Web MyBici, quedando como

disefio final el siguiente:

MyBici Server

c Q x Q { http://mybici.serverorg ) @
& MyBici & Administrador
@ Tickets Sistema de Gestidbn para Préstamos de Bicicletas
@ Inventario Estaciones

Estacion B
@ Estacionamientos & 8/10

® 10/25

Estaciones
‘ Estacibn A ﬁ Estacién C
3 3@ 2/10 @ 8/10
&85 Usuarios ® 20725 ® 10725
(4

Figura 2.2: Prototipo MyBici Server.

El disefio completo del prototipo MyBici Server se encuentra adjunto

en la seccion de Anexos del documento con titulo “Prototipo MyBici

Server”.
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2.6.2. PROTOTIPO DE MyBici

Como prototipo para la aplicacion mévil se ha determinado un disefio

como el siguiente:

Bienvenido Paul g
@ Reservar

' Tickets

A Estaciones

@ s

Figura 2.3: Prototipo MyBici

El disefio completo del prototipo MyBici se encuentra adjunto en la

seccion de Anexos del documento con titulo “Prototipo MyBici”.
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2.7. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La comunicacion entre los componentes de las aplicaciones las podemos

representar con la siguiente figura:

Arquitectura Mybici

LN

0

Android

regpuesta

a reguermiento -
Qﬁ- —
AP

Base de Datos

Figura 2.4: Arquitectura de componentes de Software
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CAPITULO 3

3. LA APLICACION

Para ayudar en la gestion de alquiler de bicicletas hemos propuesto de dos
aplicaciones, las cuales tienen como objetivo servir de cliente y servidor. Ambas

aplicaciones cuentan con roles de usuario, teniendo los siguientes roles:

e Administrador.- persona encargada de la configuracion inicial.
e Operario.- personal encargado de las estaciones de alquiler.

e Estandar.- estudiantes en general.

3.1. APLICACION WEB MyBici Server

La aplicacion de administrador se encuentra desarrollada en un portal web
adaptable, permitiendo el acceso desde varios dispositivos a la vez.

3.1.1. PANTALLA PRINCIPAL

Muestra la ubicacién de las estaciones y la cantidad de bicicletas

disponibles en ellas. La Figura 3.5 muestra su interfaz.

Sistema de Gestion para Préstamos de Bicicletas

Mapa de Estaciones [E]]

# Garita

q (~13
a4
3ol =

emgz

%,
>

%

2 S0 = Colegio Cruz del Sur
%, P
oy de®

Dst0s demapas ©2016 Google | Términos de uso  informar de unverror de Maps.

Figura 3.5: MyBici Server - Pantalla Principal
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3.1.2. ADMINISTRACION DE USUARIOS

Permite administrar los usuarios del sistema MyBici Server y MyBici.

La Figura 3.6 muestra su interfaz.

% Usuarios ©@

Q Buscar

o o]

VerInactiios

Lista de Usuarios

Nro, Login D Tipo Estado Acciones
1 & paul 2 Estandar Activo n
5 & operador 6 Operario Active n

Figura 3.6: MyBici Server - Pantalla Administracién Usuarios

3.1.3. ADMINISTRACION DE ESTACIONES

Permite configurar las estaciones, donde podemos registrar sus datos
basicos como la cantidad de estacionamientos y bicicletas. La Figura
3.7 muestra su interfaz.

A Estaciones ©

G - Garita N

E Datos

Nombre

# Estaciones

Garita Mapa  Satélite

Total de
Estacionamientos

Total de
Bicicletas

aesro-
ade

Google

Betos de mapas 82016 Google  Téminas deuso  Informar de un error de Maps

Figura 3.7: MyBici Server - Pantalla Administracion de Estaciones
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3.1.4. ADMINISTRACION DE ESTACIONAMIENTOS

Permite visualizar los estacionamientos y sus bicicletas. La Figura 3.8

muestra su interfaz.

e & administrador -
@ Estacionamientos
Q Buscar
Estacién  Todas ~ Estado| Todos v n
Lista de Estacionamientos
Nro. céd. Estacion Céd. Estacionamiento Céd. Bicicleta - Estado Acciones
1 # Garita Q@cp1 @ GB1 - Disponible P
2 # Garita @cP2 & GB2 - Disponible
3 & Garita Q@cP3 &5 GB3 - Disponible
4 # Garita [FY= @ GBA4 - Disponivle [
5 & Garita Q@cPs @ GBS - Disponible
6 # Garita @cPrs @ GB6 - Disponiole >

Figura 3.8: MyBici Server - Pantalla Administracion de

Estacionamientos

3.1.5. ADMINISTRACION DE INVENTARIO

Permite visualizar un tablero de estados que ayudara a tener un
control rapido de las bicicletas. También permite listar bicicletas y

manejar sus estados. La Figura 3.9 muestra su interfaz.

& Inventario de Bicicletas © Total: 0

@ Inventario
Tablero de Estados | &

[N E

Q Buscar

Por Unidad Por Lote

Estacién Todas |~ Estado  Todas ~ n

Lista de bicicletas Total: 5

No. Céd. Bicicleta Estacién Propietaria Estacionamiento Actual Estado Acciones

1 & AB1 a - Buena u

Figura 3.9: MyBici Server - Pantalla Administracion de Inventario
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3.1.6. ADMINISTRACION DE TICKETS

Nos permite visualizar un tablero de estados de Tickets: "Generados /
En Curso / Realizados / Anulados”, asi como también procesar la
salida y llegada de la bicicleta a la estacion. La Figura 3.10 muestra
su interfaz.

& Tickets ©

) Tablero de Estados |Estacion Todas v| |&

® . ® 4® .0

QBuscar O Cédigo @ Estacion

Destino  Todas v Estado Todas v =] 2016-01-27 n

Lista de Tickets Total 1
No. ID  Usuario Bicicleta Origen Destino Fecha Hora Retiro Hora Entrega Estado Acciones
1 1 &paul & GB1 Garta-GP1  Aulas-@ 20160127  00:00-00 00-0000 Generada E @

Figura 3.10: MyBici Server - Pantalla Administracion de Tickets
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3.2. APLICACION MOVIL MyBici

La aplicacion cliente MyBici se encuentra desarrollada en la plataforma
Android, ya que hoy en dia es el sistema operativo mayormente utilizado en

los celulares .

3.2.1. INICIO DE SESION

Permite iniciar sesién desde el dispositivo mavil para acceder a las

funcionalidades del sistema. En la Figura 3.11 muestra su interfaz.

RGE Y odl E 12:00

Myiici

Inicio de Sesion

INGRESAR

Registrate

Figura 3.11: MyBici — Pantalla Inicio de Sesién

3.2.2. REGISTRO

Permite el registro al sistema, este proceso de registro sera vinculado,
configurado y validado con la base datos de la universidad, en el

proceso de implementacion. En la Figura 3.12 se muestra su interfaz.



# Matricula

Nombre de usuario

Contraseiia

Confirmar contraseiic

GUARDAR

Figura 3.12: MyBici - Pantalla Registro

3.2.3. APLICACION MOVIL MyBici —- MENU PRINCIPAL
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El menu donde podemos acceder a las secciones de Reservas,

Tickets, Estaciones, Cerrar Sesién. En la Figura 3.13 muestra su

interfaz.

& Reservar
& Tickets
a

Estaciones

E‘ Cerrar Sesion

Figura 3.13: MyBici - Pantalla Menu Principal
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3.2.4. RESERVAS

Permite realizar reservas de bicicletas y la generacion del respectivo
ticket. En la Figura 3.14 se muestra su interfaz.

Reserva
Origen Garita
Destino Lago

o Politecnica
toral ESPOL

Google

CANCELAR  GENERAR TICKET

Figura 3.14: MyBici — Pantalla Reservas

3.2.5. RESERVAS GENERACION

Permite confirmar la generacion de la reserva, en al caso de

requerirla, se da la opcion de cancelarla. En la Figura 3.15 se muestra

Ticket No, 12

Su interfaz

Bicicleta
Fecha
Hora
Origen

Destino

REGRESAR

BiR1G
2016-02-02
02:22:27
Punto >
Punto A

REGENERAR

Figura 3.15: MyBici - Pantalla Generacion de Reservas



22

3.2.6. RESERVAS ANULACION

Permite anular la reserva en caso de no requerirla. En la Figura 3.16

se muestra su interfaz.

Ticket No, 16
Picicleta G2
Fecha 2016-02-02
Hora 00:00:00
Origen Garita
Destine Lago
REGRESAR ANULAR

Figura 3.16: MyBici - Pantalla Anulacién de Reservas

3.2.7. MAPA DE ESTACIONES

Permite visualizar las estaciones y las bicicletas disponibles. En la

Figura 3.17 se muestra su interfaz.

©

4 Mapa de Estaciones

3
|

Google

Figura 3.17: MyBici - Pantalla Mapa de Estaciones
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3.2.8. RESUMEN DE TICKET

Permite visualizar el resumen de actividad de os ticket realizados por

el estudiante. En la Figura 3.18 se muestra su interfaz.

q Ticket No, 12

Origen: Punto >

Origen: Punto A

@ Ticket No, 16

Origen: Garita

Origen: Lago

Figura 3.18: MyBici - Pantalla Resumen de Ticket
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CAPITULO 4

4. REQUISITOS

Para la implementacién del sistema de gestién de alquiler de bicicletas MyBici y

MyBici Server se debe contar primero con requisitos:

¢ Infraestructura vial
o Estaciones y estacionamientos
¢ Bicicletas

e Infraestructura informatica

4.1. INFRAESTRUCTURA VIAL

En la actualidad las ciclovias estan siendo consideradas dentro del
desarrollo vial publico de una ciudad, debido a la necesidad del transporte

gue brinde una alternativa a todas las personas que los requieran

Para los fines de este proyecto se asume que la ciclovia se encuentra
construida con toda la infraestructura necesaria para operar. En la Figura

4.19 se muestra un ejemplo de una ciclovia.

Figura 4.19: Ciclovia de la ESPOL
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4.2. ESTACIONES Y ESTACIONAMIENTOS

Sera necesario el uso de estaciones para administrar el proceso de alquiler.
La infraestructura de estas edificaciones debe soportar toda la demanda de

estudiantes que se pueda presentar.

Para los fines de este proyecto se asume que las estaciones se encuentran
construidas con toda la infraestructura necesaria para operar. En la Figura

4.20 se muestra un ejemplo de una estacion.

Figura 4.20: Estacionamientos de bicicletas - ESPOL

4.3. BICICLETAS

Se necesita de un inventario de bicicletas con sus respectivos accesorios.

En la Figura 4.20 se muestra un ejemplo de una bicicleta de alquiler.

Figura 4.21: Beneficios de la Bicicleta
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4.4, INFRAESTRUCTURA INFORMATICA

Las aplicaciones se comunican a través del internet por esto es necesario
gue todos los dispositivos que van a utilizar el software MyBici y MyBici

Server tengan una conexion a internet disponible.

Para aplicacion MyBici Server es necesario contratar un domino y un
Hosting. Este Hosting debe contar con la versién de PHP 5.5 o superior, y

utilizar como motor de base de datos MySQL [8].

La aplicacién MyBici se encuentra desarrollada en el API 17 de Android, asi
gue todo dispositivo que se vaya a instalar la aplicacion debe contar con la

version Jelly Bean 4.2 o superior.

La siguiente Figura 4.22 resume la estructura informatica a requerir:

I R
y

Figura 4.22: Infraestructura informética del Sistema MyBici y MyBici Server

—
|§ ° —
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1. Gracias a las entregas funcionales del proyecto que sigue la metodologia de
trabajo SCRUM, se pudo corregir de forma oportuna las incidencias que
pudieron afectar en el tiempo de entrega del proyecto.

2. Un prondstico del éxito y calidad sobre el proyecto gracias a las reuniones de
SCRUM entre el equipo de trabajo y el cliente.

3. El uso software libre reduce significativamente el costo del proyecto, esto

puede ser (til para fundaciones u organizaciones con bajo presupuesto.

RECOMENDACIONES

1. El presente proyecto es el inicio de un sistema continuo. Estas aplicaciones
estan desarrolladas de tal forma que puedan ser escalables, siempre

buscando una optimizacion del servicio de alquiler de bicicletas.

2. Luego de la implementacion del proyecto de alquiler de bicicletas, se puede
profundizar en una variedad de funcionalidades adicionales para
implementar tales como:

e Cobros de multas

e Vinculacién con redes sociales
¢ Eventos deportivos

e Estadisticas de uso del servicio

e Incorporar dispositivos de geolocalizacion
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PROCEDIMIENTO PARA RESERVAS DE BICICLETAS

( Inicio )
]
g
e Y
2
n Ingresara la . . - Generacion de Ticket L - L 4
Ll .g - o | Revisar disponibilidad | Movilizarse a estacién Facilitar codigo de
Aplicacion Movil » .. de reserva de > . .
- de bicicletas .. origen Ticket
My Bici bicicleta
c
he]
o
©
s Ingresara la ' . -
i - S, .| Consultardatos del Confirmar asignacion - L
> Aplicacién Web > . .. »| Entregar bicicleta
) . Ticket de Bicicleta
© My Bici
O
©
©
o
—
© \ 4
= .
i Fin

Figura 6.23: Procedimiento reserva de bicicletas




MATRIZ DE ACTIVIDADES PARA RESERVA Y RETIRO DE BICICLETA

30

N° Actividad Descripcion Responsable
1 Ingresarala Ingresar al sistema movil mediante su usuario y contrasefa Estudiante
aplicacion movil
MyBici
2 Revisar disponibilidad Revisar la disponibilidad de bicicletas en la estacion mas cercana. Estudiante
3 Generacion de Ticket Ingresar a la opcién “Reserva”, donde indica la estacion origen y destino que  Estudiante
desea desplazarse, generar el ticket. Este ticket contendra la informacion de la
bicicleta reservada y su ubicacion, vigencia de la reserva, estaciéon de origen y
destino.
4 Movilizarse a la Ubicar la estacion a recoger la bicicleta previamente reservada Estudiante
estacion
5 Facilitar codigo de Entregar al encargado de la estacion el codigo del ticket para que proceda a  Estudiante
Ticket validar la existencia del mismo.
6 Ingresarala Proceder a ingresar al sistema administrador MyBici Server con su usuario y  Encargado
aplicacion Web contrasefa
MyBici Server
7 Consultar Ticket Proceder a validar que exista una reserva vigente para el estudiante. Encargado
8 Confirmar Asignacion Indicar la ubicacion fisica de la bicicleta en el estacionamiento y proceder a  Encargado
cambiar el estado de la reserva a “En uso” con esto confirma la entrega de la
bicicleta al estudiante.
9 Entregar Bicicleta Proceder a realizar la entrega de la bicicleta fisica al estudiante para su uso. Encargado

Tabla 6.2: Matriz de actividades para reserva de Bicicletas
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PROCESO DE ENTREGA DE BICICLETA

PROCEDIMIENTO PARA ENTREGA DE BICICLETAS

( Inicio )
w
< \ 4
8
E
0 Ingresar a la Aplicacion | Consulta Numero de .| Facilitar Cédigo de
- Mévil MyBici d Ticket d Ticket
=
) \ 4
O
8 L . Realizar revision fisica . . -
7] Ingresar a al Aplicacidn .| Buscar Ticket en el - L .| Cambia el estado del .| Ubica la bicicleta en el
o L > . de las condiciones de > . > .
) Web MyBici Sistema Ticket a entregado parqueo asignado
o entrega
[e)
gl
©
20
5 4
< .
i Fin

Figura 6.24: Procedimiento Entrega de Bicicletas




MATRIZ DE ACTIVIDADES PARA ENTREGA DE BICICLETA
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N° Actividad Descripcion Responsable
1 Ingresar a la aplicacion Ingresar al sistema movil mediante su usuario y contrasefia Estudiante
movil MyBici
2 Consultar Ticket En la aplicacién movil MyBici, proceder a consultar el codigo del ticket donde Estudiante
consta la informacion de la bicicleta que ha sido reservada.
3 Facilitar codigo de Entregar al encargado de la estacién el cédigo del ticket para que proceda a  Estudiante
Ticket validar la existencia del mismo
4 Ingresar a la aplicacion  Proceder a ingresar al sistema administrador para realizar la validacién de la  Encargado
Web MyBici Server existencia de la reserva.
5 Consultar Ticket En la aplicacion la aplicacion Web MyBici Server, proceder a consultar el  Encargado
coédigo del ticket donde consta la informacion de la bicicleta que esta
entregado el estudiante.
6 Revisar condicion fisica Verificar que las condiciones fisicas de entrega de la bicicleta sean las  Encargado
adecuadas, en caso de reportarse observaciones, se debe de registrar el
estado de la bicicleta como dafiada.
7 Cambiar estado de En la aplicacion Web MyBici registrar el cambio de estado a “Entregado” el  Encargado
ticket a “Entregado” cual indica la entrega fisica de la bicicleta.
8 Ubicar la bicicleta en el Proceder a ubicar en el estacionamiento la bicicleta de acuerdo al cédigo de  Encargado

parqueo asignado

parqueo que le generé el sistema.

Tabla 6.3: Matriz de Actividades para entregas de Bicicletas
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DIAGRAMA DE ESTADOS

EN
REPARACION

<

ANULADO GENERADO

\ 4

S g | DISPONBLE | memmmmey 24 DANADAS

REALIZADO

Figura 6.25: Diagramas de Estados
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HISTORIA DE USUARIOS

Historia de Usuario

Cédigo 1
Nombre Iniciar Sesién
Actor Estudiante
Descripcion Como usuario quiero iniciar sesién en mi celular
HU L
. . Caodigo Nombre:

Relacionada(s):
Mddulo

Condicion Resultado
Criterios de Cuando se inicia sesion | Se debe tener el usuario registrado
aceptacion . _

o .. | Se debe ingresar el usuario y
Cuando se inicia sesion ~ .
contrasefa registrada

Tabla 6.4: Historia de Usuario — Inicio de sesién

Historia de Usuario

Cédigo 2
Nombre Cuenta de Usuario
Actor Estudiante

Como usuario debo tener donde puedo registrarme para

Descripcién . )
ingresar a la aplicacion
HU o
. Caodigo Nombre:
Relacionada(s): 9
Mddulo
Condicion Resultado
Criterios d Cuando se registre el usuario Debe contener al menos 4
riterios de 9 digitos alfanuméricos
aceptacion
. . Debe contener al menos 8
Cuando se registre el usuario o -
digitos alfanumeéricos

Tabla 6.5: Historia de Usuario — Registro
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Historia de Usuario

Criterios de
aceptacién

Cédigo 3
Nombre Menu
Actor Estudiante
Descripcion Como usuario debo tener un mend que me permita navegar
entre las opciones
HU . )
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Médulo
Condicién Resultado

Al ingresar al menu

usuario

Debe mostrar mi nombre de

Tabla 6.6: Historia de Usuario — Menu

Historia de Usuario

Criterios de
aceptacion

Cddigo 4
Nombre Reserva
Actor Estudiante
Descripcion é:i(éirzlztl;suano debo poder realizar la reserva de una
HU . '
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Modulo
Condicion Resultado

Al realizar la reserva

Debo visualizar la estacién mas

cercana

Tabla 6.7: Historia de Usuario — Reserva
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Historia de Usuario

Cédigo 5
Nombre cambio estado del ticket
Actor Administrador
Descripcion Cp_mo usuario debo poder registrar la el retiro y entrega de la
bicicleta
HU . )
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Médulo
Condicién Resultado
. . . Debe cambiar el estado del ticket
Crlterlos_,de Al retirar la bicicleta a2 en curso
aceptacion .
Al entreaar la bicicleta Debe marcar el ticket como
g Realizada

Tabla 6.8: Historia de Usuario — Cambio estado

Historia de Usuario

Cddigo 6
Nombre Inicio de sesion
Actor Administrador
Descripcion Cuanqlo quiero ingresar al portal web quiero ingresar mediante
usuario y contrasefia
HU - ]
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Médulo
Condicion Resultado
Criterios d Cuando se registre el usuario Debe contener al menos 4
riterios de 9 digitos alfanuméricos
aceptacion
: . Debe contener al menos 8
Cuando se registre el usuario o L
digitos alfanuméricos

Tabla 6.9: Historia de Usuario — Inicio de sesién
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Historia de Usuario

Cédigo 7

Nombre Administracion de Usuarios

Actor Administrador

Descripcion Como administrador quiero poder gestionar los usuarios
gglacionada(s): Cadigo Nombre:

Médulo

Condicién Resultado

Cuando abra la opcién | Debo poder ver un listado de todos
de administrar usuarios |los usuarios

Criterios de Cuando abra la opcién

i6 ini : D r editar o eliminar ri
aceptacion de administrar usuarios | D€L0 Poder editar o eliminar usuarios

Debo contar con un filtro que me
permita buscar por nombre o cédula
de identidad

Tabla 6.10:; Historia de Usuario — Gestién de usuarios

Cuando abra la opcion
de administrar usuarios

Historia de Usuario

Cédigo 8

Nombre Administracion de Inventario

Actor Administrador

Descripcion Como administrador quiero poder gestionar el inventario

HU . .

Relacionada(s): Codigo Nombre:

Médulo

Condicién Resultado
Cuando abra la opcién de Debo poder ver un listado de
o administrar inventario todos las bicicletas

Criterios de > : .

aceptacion Cuar_1d_o abrg la opcion de D_ebp pod_e-r_ ingresar, editar o
administrar inventario eliminar bicicletas
Cuando abra la opcion de Debo poder cambiar estado a
administrar inventario las bicicletas

Tabla 6.11: Historia de Usuario — Inventario
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Historia de Usuario

Cédigo 9
Nombre Administracion de Tickets
Actor Administrador
Descripcion Como administrador quiero poder gestionar las reservas
HU Ly _
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Modulo
Condicion Resultado
Criterios d Cuando abra la opcién de Debo poder ver un listado de
riterios de administrar tickets todos los tickets
aceptacion
Cuando abra la opcién de Debo poder ingresar, editar o
administrar tickets anular los tickets

Tabla 6.12: Historia de Usuario — Gestidn de tickets

Cédigo 10
Nombre Administracion de Estaciones
Actor Administrador
Descripcion Comp administrador quiero poder gestionar las estaciones de
alquiler y de parqueo
HU Ly )
Relacionada(s): Codigo Nombre:
Médulo
Condicion Resultado
Criterios d Cuando abra la opcion de | Debo poder ingresar y marcar su
riterios de administrar estaciones ubicacién mediante un mapa
aceptacion
Cuando abra la opcion de | Debo poder ingresar, editar o
administrar estaciones eliminar estaciones

Tabla 6.13: Historia de Usuario — Gestion de estaciones



LISTA PRIORIZADA - APLICACION MyBici
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Proyecto - MyBici
Lista Priorizada

Alcance, Arguitectura tecnoldgica,Disefio de  Definicion de especificaciones ,Herrramientas de desarrollo,elaboracion de
Mockups,Disefio de la base de datos magqueta,definicion de arquitectura de la base de datos

Tabla 6.14: MyBici Server - Lista Priorizada

Equipo Scrum






PROTOTIPO MyBici Server

MyBici Server

<3 Q x Q { http://mybici.serverorg ) @

& MyBici & Administrador

@ Ticknts Sistema de Gestién para Préstamos de Bicicletas

@ Inventario Estaciones

Estacion B
&> 8/10

@ Estacionamientos
@ 10725

A Estaciones

Estacion A Estacién C
. @ 2/10 3 8/10
*Uauoﬂoa ® 20/25 ® 10/25

Figura 6.26: Prototipo MyBici Server - Pantalla Inicial

MyBici Server

c Q x Q { http://mybici.serverorg ) @

@ MyBici & Administrador
& Tickets %85 Usuarios @)

T Ivemarte  Buscar D)
(@ Estacionamientos [Loan]w]| | @

[ Inactivos
A Estaciones
Lista de usuarios
*uwoﬁ“ Nro Login Id Tipo Estado  Acciones
1 Administrador 1 administrador activo @
2 paul 2 estandar activo E
3 carlos 3 operador activo E

Figura 6.27: Prototipo MyBici Server - Pantalla Administracion de Usuarios
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MyBici Server

c Q x Q { http://mybici.serverorg ) @

& MyBici & Administrador

@ Tickets 4@ Estociones )
@ Inventario
L datos )
Cédigo : Ubicacién
Usuarios T d
* Estoecwnomnentos : oo @
T.d
Bocéetos : oo

@ Estacionamientos

44 Estaciones

Figura 6.28: Prototipo MyBici Server - Pantalla Administracién de Estaciones

MyBici Server

c Q x Q { http://mybici serverorg ) @
& MyBici & Administrador
@ Tickets @ Estacionamientos o

G Inventario (Buscor )

@Eﬂccionomiomoa Estacién Estado @

Lista de Estacionamientos

4A Estaciones
Nro. Céd. Estaciér Cod. Estaci i Céd. Bicicleta - Estad Acciones
*uwoﬁo, 1 Garita GP1 - M
2 Garita GP2 GB2-Disponible
3 Garita GP3 GB3 - Disponible [CXad
v

Figura 6.29: Prototipo MyBici Server - Pantalla Administracion de Estacionamientos



MyBici Server
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Figura 6.30: Prototipo MyBici Server — Pantalla Administracion de Inventario
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Figura 6.31: Prototipo MyBici Server — Pantalla Administracion de Tickets
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PROTOTIPO MyBici

Figura 6.32: Prototipo MyBici — Pantalla Cargando

Registrarse

Figura 6.33: Prototipo MyBici - Pantalla Inicio de Sesion



Registro

Figura 6.34: Prototipo MyBici — Pantalla Registro

Figura 6.35: Prototipo MyBici — Pantalla Menu
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Reserva

oo
oo

Aulas
3 5/10
® 1025

@

Garita
3 2/10
® 20725

Figura 6.36: Prototipo MyBici — Pantalla Reserva

0920 AM
@ MyBici

Tickets
Vigente

Ticket #: 34 )
@ Destino: Rectorado
Ongen: Ganito J

Relizados

Ticket #: 33
9 Destino: Rectorado
Origen: Garita

Ticket #: 28 )
9 Destino: Rectorado
Origen: Garita J

Figura 6.37: Prototipo MyBici — Pantalla Listado de ticket
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Ticket # 34 Estado: Vigente

Bicicleta: GB1
29/11/2015
930AM @
Garita
Rectorado

Expira: 9.4

Figura 6.38: Prototipo MyBici — Pantalla Ticket

Llega o tiempo.

Estaciones
Aulas
@ 510
® 10725

Garita ﬁ

2/10
® 20725

@

Figura 6.39: Prototipo MyBici — Pantalla Estaciones



