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PRIMERA PARTE: TEORIA (20 PUNTOS)

e Unidades basicas:
a) Complete el siguiente cuadro sobre unidades fisicas empleadas a escala industrial.
Unidad Formula Definicion Instrumento
QGay-
Lussac

(m azicar/ m mezcla) x 100

Aerometro

e Flujo de fluidos:
b) Indique el nombre de 10 accesorios que se utilizan para disefiar los sistemas de tuberias para fluidos:



c) Grafigue una linea para transporte de agua fria con los siguientes accesorios: 2 llaves de globo, dos
mandmetros de caratula, 4 codos de 4592, una campana de reduccion de ¥ a % de pulgada (la reduccion
va entre dos codos de 459).

d) ¢éCudles son los tipos de pérdidas que se encuentran en un sistema de tuberias y describa de qué forma
se emplea el método de longitud equivalente?

¢ Humidificacidn:
e) En el diagrama psicométrico adjunto represente el siguiente proceso: aire entra a un enfriador a 352Cy
40% de humedad y sale del mismo a 122C, luego pasa por un humidificador adiabatico donde la
humedad del aire aumenta a un 70%.
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f) Explique dos sistemas de enfriamiento con aire de tipo mecanico, que se emplean a nivel industrial,
grafique un bosquejo en cada caso:

g) Grafique con los respectivos parametros la fuerza impulsora de la humidificacion.

h) ¢Qué tipos de empaques se sugieren emplear para obtener los maximos rendimientos de una torre de
enfriamiento? Mencione al menos 3. ¢Cudl debe ser su disposicion espacial para aumentar el area de
contacto?

Evaporacion:
i) Dibujey plantee los balances de materia y energia para un evaporador de doble efecto en paralelo:

j)  Escriba el significado de: Refractdmetro, coeficiente global de trasferencia de calor, economia.



e Lineas de vapor y Calderas:
k) Realice un mapa conceptual sobre la definicidén de calderas y su clasificacion de acuerdo al tipo de
presidn de trabajo:

1) Explique el método directo para medir el rendimiento de una caldera.

m) Dibuje una estacién reductora de presién sin bypass.

n) Escriba como se clasifican las trampas de vapor termostaticas

e Sedimentacion:
o) Grafique 4 esquemas para identificar los tipos de sedimentacidén en procesos discontinuos.



SEGUNDA PARTE: PRACTICA (30 PUNTOS)
Para la operacidn unitaria en cuestion: “Flujo de fluidos”

Seleccione las tuberias 5y 7, incluya en la tabla de datos la informacidn pertinente sobre cada tuberia, caudal vs tiempo
y realice los célculos para determinar la caida de presidon y comparela con el valor experimental.

Espacio para graficas: Haga un diagrama de cada tuberia indicando sus accesorios y dimensiones:

Espacio para cdlculos: Con detalle calcular las velocidades para un caudal entre 80 a 120 LPM, aplique el método de
coeficientes de resistencia y use el diagrama de Moody.



SEGUNDA PARTE: PRACTICA (30 PUNTOS)
Para la operacidn unitaria en cuestién: “Sedimentacién”

Llene la tabla de datos de altura de la interface (cm) vs tiempo (min). Grafique h vs t y determine la pendiente de la
curva, y calcule la velocidad de sedimentacidn terminal de la particula:

e Alimentacidn: 250 ml de suspension de cal al 18% p/V.
e Esfericidad de la particula: 0.85

Espacio para graficas:

Espacio para cdlculos:



SEGUNDA PARTE: PRACTICA (30 PUNTOS)
Para la operacidn unitaria en cuestion: “Humidificacion”

Llene la tabla de datos de temperaturas de entrada y salida del aire (2C), temperaturas de entrada y salida del agua
(eC), velocidad promedio del aire a |la entrada y salida (m/s), flujo masico del aire promedio, durante 25 min.

e Altura del empaque:
e Areade entrada del aire: )
e Areade salida del aire:

Espacio para graficas: Grafique H vs t; indique como se mide la fuerza impulsora del proceso.

Espacio para cdlculos: Determine mediante el balance de materia y energia, los pardmetros correspondientes para
medir la eficiencia de la torre, los Kya y la cantidad de agua de compensacion.



SEGUNDA PARTE: PRACTICA (30 PUNTOS)
Para la operacidn unitaria en cuestion: “Calderas”

Llene la tabla de datos de consumo de agua y combustible vs tiempo, durante 25 min solo para el proceso de
generacién de vapor; a una presion de 40 psia, empleando el intercambiador de calor de tubo y carcaza.

Espacio para graficas: Grafique consumo de combustible vs t.

Espacio para cdlculos: determine la eficiencia de la caldera por el método directo.



SEGUNDA PARTE: PRACTICA (30 PUNTOS)
Para la operacidn unitaria en cuestién: “Evaporacién”

Llene la tabla de datos de temperaturas T1, T2 y T3, cantidad de alimentacién y producto obtenido, asi como su
concentracién de azucar y los condensados obtenidos respectivamente.

e Alimentacion: 25 Kg al 10%.
e Concentracion final sugerida: 22%
e Areade la calandria:

Espacio para graficas: Haga un diagrama del sistema indicando sus partes y los valores de cada corriente al final del
proceso.

Espacio para cdlculos: determine la economia del evaporador considerando todos los pardmetros como el EPE,
balance de materia y energia.



