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1. “La presion aplicada a un fluido encerrado se transmite sin pérdida a todos los puntos del
fluido y a las paredes del recipiente™; a esto se le conoce como.. (5 puntos)

A. Principio de continuidad.
B. Principio de Arquimedes.
C. Principio de Pascal.

D. Principio de Bernoulli.

E. Ley de Kepler.

2. Dos sistemas idénticos masa resorte, estan desplazados cantidades diferentes desde su
posicion de equilibrio y luego se los libera en diferentes momentos. ¢ Cudl de las siguientes
proposiciones es verdadera para ambos sistemas? (5 puntos)

A. Los periodos y las constantes de fase son las mismas.

B. Las amplitudes y las frecuencias son las mismas.

C. Las constantes de fase y las amplitudes son las mismas.
D

. Las frecuencias y los periodos son los mismos.



3. Un libro esta en reposo sobre una mesa. El libro permanecera en reposo debido a que.....
Existe una fuerza neta sobre el libro, pero éste tiene mucha inercia.

No existen fuerzas sobre el libro.

No hay ninguna fuerza neta sobre el libro.

El libro se mueve muy lentamente.

Existe una fuerza neta, pero el libro es muy pesado para que lo mueva.

moow>»

Respuesta: C

Existen fuerzas que actuan sobre el libro, éstas se encuentran a lo largo del eje Y. El peso
actla hacia abajo, pero la mesa presenta una fuerza hacia arriba con la misma magnitud,
haciendo que ambas fuerzas se cancelen. Como consecuencia no queda ninguna fuerza
neta.

4.El gréfico muestra la fuerza Fx que actua sobre una particula que se mueve a lo largo del
eje X. ¢En cual de los puntos marcados la energia potencial es maxima? (5 puntos)

A enX=X1y X=Xz FE
B.enXx=Xs

C.enX=X2yX=Xs

D.enX=X3y X=Xy O

E. més de uno de los anteriores

Respuesta: D

5. Supongamos que empuja horizontalmente con su dedo y en angulo
recto al eje de un giroscopio, como se muestra en la figura. ¢ Como se
movera el eje? (5 puntos)

A. El eje se movera hacia arriba.
B. El eje se movera hacia abajo.
C. El eje se movera en la direccion en que se empuja.

D. El eje se moveréa en direccion opuesta a la que se empuja.

6. Un bloque desliza libremente sobre una superficie horizontal y lisa. Si, respecto a Tierra,
se deja caer verticalmente un trozo de masa que se adhiere al blogue entonces: (5 puntos)

A. El blogue cambiara la direccion de su movimiento.
B. El blogue seguira moviéndose en la misma direccion con menor rapidez.

C. El bloque seguird moviéndose en la misma direccion con mayor rapidez.



D. El blogue no cambiara su rapidez.
E. No podemos afirmar ninguna de las 4 opciones.
Respuesta B

Tema 1 (10 puntos)

Un cilindro como se muestra, de masa M y radio
R, tiene una densidad radialmente dependiente. El
cilindro parte del reposo y rueda sin deslizar a lo M
largo del plano inclinado de altura H. Al final del

. . 8
plano, su rapidez de traslacion es v,,, = ~gH. H

Obtener el momento de inercia del cilindro en
términos de My R

Solucion

Eligiendo el nivel de referencia en la parte mas baja del plano inclinado, considerando que el
cilindro rueda sin deslizar, entonces se cumple que, v, = wR y dado que se conserva la
energia, se obtiene.

1 1
MgH = EMUCZ’" + Elwz

2 8on
ZMgH=Mv§m+l(1:—;")eZMgH—M(ggH):Ilf—zl 1 =3MR?

4

Tema 2 (10 puntos)

Usted lanza una pelota verticalmente hacia arriba. La fuerza de arrastre es proporcional a v2.
En términos de g. ¢cual es la aceleracion que tiene la pelota al subir? cuando su rapidez es la
mitad de su rapidez terminal.

Solucion
Tomando como referencia el eje positivo de las Y se tiene.
+1 X F, =ma
—-mg — kv? = ma
kv?
a=-(g+--)

Dado que Vet = —

2
a=-(g+9,3



2
a=—g(1+:?

Evaluando:

a=-g(1+0.5%)

a=-1259("/)

Tema 3 (12 puntos)

Si el trabajo que realiza el martillo sobre el pilote al hundirlo 20cm es de 20000 J,
considerando que el martillo parte del reposo, que su masa es de 500 kg y que, la friccion en
los rieles es de 60 N.

\|lo

a) Calcular la altura desde la que se deja caer el martillo.
Wr—3 = Wheso + Wrric + Wy
W,_s = (500)(9.8)(0.20) — (60)(0.20) — 20000
W,_5 = —19032]
W3 =K3 =K, > W3 =~K; = Ky = -W;_3
K, = 19032]

Aplicando conservacion de energia entre 1 y 2 y tomando como
referencia el punto 2

mgh — fh =K,
K _ 19032 _
= Tmg—r1 " = [Gony e ~ 1 =393m

b) Calcular el Trabajo de la friccion desde 1 hasta 3

Remplazando valoresen: W;_; = —fh—fd > W;_3=—f(h+d)

Wy_3 = —60(3.93 + 0.20) > W,_, = —247.8]



Tema 4 (12 puntos)

Sobre la balanza 2, hay un recipiente que contiene agua y la lectura que registra es de 676
N. La lectura en la balanza 1 es de 60 N, mientras sostiene en el aire un bloque de
densidad 10000 kg/m®y la lectura en la balanza 3, es de 0 N (la véalvula esta

1

cerrada).
a) ¢Qué lectura tendra la balanza 1 despueés de que el bloque esta totalmente

sumergido en agua?
Valve

Solucion ‘ (closed)

[1=P—-E—->L =P-— paguaVbloqueg - L =P— Pagua (#que)g - ‘
L1=(1—M>P—>L1=(1—0.1)60—>L1=54N 2
Pbloque
3

b) Con el bloque completamente sumergido en agua ¢Cual es la nueva lectura de la
balanza 2?

L2 = (676+6) = 682 N

Si ahora, la valvula esté abierta y la balanza 1 que sostiene al bloque se baja hasta dejarlo
completamente sumergido.

c) ¢Cuél seré la nueva lectura de la balanza 3?
Solucion

L3 =Empuje=6 N

Y d) ¢Cuél seré la nueva lectura de la escala 2?
Solucion

L2 = 676N

Tema 5 (14 puntos)

Un cohete de fuegos artificiales se dispara verticalmente hacia arriba. En su altura maxima
de 80.0 m explota y se divide en dos fragmentos, uno con masa m;=1.40 kg y otro con masa
m2=0.28 kg. En la explosion 860 J de energia quimica se convierte en energia cinética de los
dos fragmentos. a) ¢Qué rapidez tiene cada fragmento inmediatamente después de la
explosion? b) Se observa que los dos fragmentos caen al suelo al mismo tiempo. ¢Qué
distancia hay entre los puntos en los que caen? Suponga que el suelo es horizontal y que la
resistencia del aire es despreciable.



Y

" il v a) El cohete explota en el punto de altura maxima, luego
la velocidad del centro de masas en ese punto (instante
de la explosion) es nula. La velocidad del centro de

, Masas tiene que conservarse, es decir, después de la

i % < % 7‘ explosion la velocidad del centro de masas tiene que ser

o nula. Eso implica que si un fragmento tiene componente
vertical hacia arriba el otro la tiene que tener hacia abajo para compensar y viceversa, Y Si
uno sale hacia la derecha el otro debe salir hacia la izquierda. Sin embargo, el enunciado nos
dice que los dos fragmentos llegan al suelo al mismo tiempo, lo que implica que, no puede
salir un fragmento hacia arriba y otro hacia abajo, porque el fragmento que sale hacia abajo
siempre llegaria al suelo antes que el fragmento que sale hacia arriba. Asi pues, si llegan al
suelo al mismo tiempo eso significa que las velocidades de los dos fragmentos después de la
explosién tienen que ser horizontales y de sentido contrario. Ademas, logicamente el
fragmento més pesado (1) serd el que tiene menor velocidad y viceversa. Tendremos por
tanto lo que aparece en la figura. La velocidad del centro de masas se conserva luego:

MVt meVe o -1.40-v; + 0.28v,

m, +m, 140 +0.28

Ademds, 860 J se transforman en energia cinética:

860 =E +E., = 860 = %mlvf +%m2v§ = 860 = %1.40“2 +%O.28v§

(=9

Y tenemos un sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas:
-1.40-v; +0.28v, =0
860 = 11.40v$ +10.28v§
2 2
De la primera ecuacién:
-1.40v+0.28v5=0 = vo=By;
Y sustituyendoe en la segunda:

860 = %1.40\;12 + %0.28\;22 = 860 = %1.4&;;2 + %o.za(avlf = 860=4.2v = v, =14.31m/s

vi=14.31 m/s
Y el otro fragmento:
v35v;=5 - 14.3271.55 m/s

vz=71.55 m/s
b) A continuacion para cada uno de los fragmentos tenemos una caida libre en la cual
conocemos la altura y velocidad inicial. EI fragmento 1 cae desde una altura inicial yo1=80
m y con una velocidad inicial vo1=14.31 m/s, horizontal y hacia la izquierda. En el eje Y el
movimiento es rectilineo uniformemente acelerado, luego podemos determinar el tiempo de

caida;

. 1 .
Y1 =Yo T Voryt — EQ*E = 0=280 —E‘S‘.BTE —=t+=404¢

Cualquieré de los fragmentos tarda en caer 4.04 s. El alcance del fragmentb 1 es, teniendo
en cuenta que el movimiento es rectilineo y uniforme:



X1=Xo1-vVoixt=-14.30 - 4.04=-57.82 m
Y del mismo modo, para el fragmento 2:
X2=X02+Vvo2x1T=71.55 - 4.04=289.06 m

La distancia entre los dos fragmentos es:
Xtotal =X1+x2=57.82+289.06=346.88 m

Tema 6 (12 puntos)

Un paciente en un hospital necesita una transfusion de sangre, que se administrara a través
de una vena del brazo por accién gravitacional. EI médico quiere suministrar 500 cm3de
sangre entera, cuya densidad es de 1050 kg/m?® y una viscosidad de 1.7x10~2PI, durante 10
min., a través de una aguja de 50mm de longitud y didmetro interior de 1 mm. ;A qué altura
sobre el brazo debera colgarse la bolsa de sangre? (Suponga una presién de salida en la aguja
de 2000 Pa.)

Solucién

Esta es una aplicacion de la ley de Poiseuille para calcular la presion necesaria en la entrada
de la aguja, que produzca el caudal Q deseado. Sabemos que el cambio de presién en los
extremos de la aguja €s AP = P.ptrada — Psatiaa, St determinamos la presion de entrada
podremos calcular la altura de la bolsa.

Volumen 5x10~%

El caudal es Q = - Q= 00

3
Q= 8.33x10-7"‘T

tiempo
Aplicamos ley de Poiseuille y despejamos AP

nAPr* 8nL 8(1.7x1073)(0.05)(8.33x10~7
o JTAPTt L B0 L 8 )(0.05)( )
8nL r4 m(5x10~4)4

- AP = 2900 Pa

Dado que AP = Pentrada — Psatiaa €MONCES Pengraaa = AP + Psalida
Peontrada = 2900 + 2000 = Poptrada = 4900 Pa

Entonces para calcular la altura, a la que se debe colgar la bolsa de sangre para que suministre
esta presion a la entrada de la aguja, usamos P,,.:rqaa = Pgh de aqui se despeja h

Pentrada 4900

h=— g "= amnes "

h=048m



