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RESUMEN

En la actualidad para que las empresas y gobiernos sean competitivos
apoyan sus Sistemas de Informacién en innovaciones tecnol6gicas como son
internet, software de analisis de datos, etc., con el propésito de optimizar
procesos para alcanzar ventajas competitivas a través del conocimiento y

poder desarrollar nuevos modelos de negocios.

A partir del mandato constituyente 14 del 22 de julio del 2008 se establece la
obligatoriedad de creacion del CEAACES como el organismo publico
facultado por la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador y la Ley,
para conferir la acreditacion a Instituciones, Carreras, Programas o
Unidades Académicas del Sistema Nacional de Educacién Superior, para ello
el 21 agosto del 2013 emite “El Modelo para la Evaluacién de las Carreras
Presenciales y Semi-Presenciales de las Universidades y Escuelas
Politécnicas del Ecuador”. EI modelo genérico se divide en cinco criterios:
Pertinencia, Plan Curricular, Academia, Ambiente Institucional vy

Estudiantes”.
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El objetivo del presente proyecto de investigacion es “Desarrollar un modelo
de analisis multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacién”, con el proposito de
coadyuvar en la acreditacion de dicha Unidad Educativa Superior. El
proyecto se dividié en cuatro capitulos: El primer capitulo se centra en los
antecedentes de la investigacion; El segundo capitulo en el Andlisis y Disefio;
El tercer capitulo en el Desarrollo y Carga de Datos; El cuarto capitulo en el

Anélisis de los Resultados.
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INTRODUCCION

En un mundo cada vez mas competitivo con una poblacibn mundial a la
fecha de aproximadamente 7.142.292.741 de habitantes [1], las personas,
las empresas Yy los estados tienen que innovarse cada dia para poder ser
competitivos. Esta competitividad se sustenta en la comprension de los miles
de datos existentes relacionados entre si y que se encuentran de forma
online y local (Hojas de Excel, bases de datos, archivos de texto, etc.), los
cuales con el tratamiento adecuado se convierten en informacion y

posteriormente en conocimiento para una correcta toma de decisiones.

Para el tratamiento de la informacion se han desarrollado herramientas de
Business Intelligence por parte de empresas Yy organizaciones
desarrolladoras de software con o sin fines de lucro, mismas que son usadas
para procesar datos de negocios y poder generar reportes, analisis,
visualizaciones y alertas de usuarios, todo esto con el propésito de poder
tomar las mejores decisiones que permitan alcanzar el éxito operativo

esperado y generar ventajas competitivas.



XXII

El objetivo del presente proyecto de investigacion es desarrollar un modelo
de analisis multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacion, en consecuencia se
plantea la siguiente hipotesis: “Si se desarrolla un modelo de andlisis
multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de Ingenieria en
Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabi, se

favorece el estudio de indicadores de acreditacion”



CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL.

1.1

ANTECEDENTES.

Las Tics en la actualidad se han convertido en una herramienta
indispensable para optimizar la productividad, calidad y competitividad
del hombre, las empresas y los gobiernos, gracias al desarrollo de las
telecomunicaciones y sus medios de transmision, especialmente
gracias a los cables de fibra Optica submarinos que permiten la
transmision del 99% del tréfico internacional en la red, siendo esta
una forma barata y eficiente en comparacion con otras tecnologias
como los satélites cuya capacidad es limitada y muy costosa. [2], [3].
Este auge de las comunicaciones ha permitido la creacion y

consolidacion de nuevas tecnologias como la “Computacion en la



nube, que es un modelo en el cual los proveedores ofrecen de forma
rapida y eficiente catalogos de servicios de negocio y de tecnologia
gue permite a los usuarios acceder a dichos servicios estandarizados
y responder con ello a las necesidades de su negocio de forma flexible

y adaptiva, disfrutando de la transparencia e inmediatez del sistema”.

[4]

En Ecuador el desarrollo de las TIC en los ultimos afios ha sido
ascendente, lo que permiti6 que en el tercer trimestre del 2013 se
convierta en el primer pais de Sudamérica en alcazar el promedio
mundial de velocidad en internet, [5] contribuyendo con ello al
desarrollo del Plan Nacional del Buen vivir 2013-2017, en la parte
pertinente a la revolucion del conocimiento, que propone la innovacion,
la ciencia y la tecnologia, como fundamentos para el cambio de la
matriz productiva, concebida como una forma distinta de producir y

consumir.

A finales del 2014 el promedio de velocidad de acceso al internet en el

pais fue de 3,7 Mbps [6]. Ver Tabla 1.



Q414
Global - QoQ YoY
Country/R Avg.
16 1.1 % 15%
20 10.7 19%

United States -3.7%

Canada 3.9%
50 Uruguay 59 79% 87%
60 Chile 5.0 23% 49%
&9 Argentina 45 6.8% 48%
70 Mexico 45 8.5% 12%
77 Peru 4.0 1% 50%
80 Ecuador 37 37% 10%
81 Colombia 37 9.0% 25%
89 Brazil 30 1.6% 1%
90 Panama 29 20% 6.7%
94 Costa Rica 28 34% 37%
130 Venezuela 14 8.5% -3.4%
134 Paraguay 14 1.7% -1.7%
136 Bolivia 1.2 10% 20%

Tabla 1 Velocidad de Acceso al Internet en el continente americano.

A patrtir del afio 2015 el promedio de acceso a internet se incrementara
gracias a la entrada en operacion del nuevo cable submarino “Pacific
Caribbean Cable System” mismo que cuenta con una capacidad de
100 Gbps y permitira mejorar el internet en el pais unas 60 veces, este
cable forma parte del proyecto PCCS, que impulsa la banda ancha en
América Latina y del cual es parte la compafiia Ecuatoriana Telconet
[7], en un proyecto conjunto con el gobierno nacional [8]. Este salto
tecnoldgico cualitativo permitira al pais contar con un eficiente acceso
al internet, con el cual se podra hacer uso de la nueva tendencia
computacional, como es la computacion en la nube, que permite
ofrecer sistemas informaticos como servicios computacionales a los

usuarios. Ver Figura 1.1.
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Figura 3.1: Senatel — Usuarios y Densidad de Internet a través de acceso fijo por provincias.

El desarrollo a nivel de las telecomunicaciones en nuestro Pais, ha
permitido que las empresas tanto publicas como privadas, desarrollen
modelos de negocios eficientes que permiten a los Gerentes y
Administradores disponer de Informacion relevante, para lograr la
excelencia operativa en la toma de decisiones, para el desarrollo de
nuevos productos y servicios que permita a sus negocios alcanzar

ventajas competitivas en el mercado.

Para lograr una ventaja competitiva actualmente se desarrollan

modelos de analisis multidimensional que son soluciones utilizadas en



1.2.

el campo de la inteligencia de negocios (Business Intelligence)
permiten  realizar consultas de  estructuras de  datos
multidimensionales, para obtener informes con los que se puede
alcanzar una vision mas rapida e interactiva para la correcta toma de

decisiones.

INTRODUCCION.

La Universidad Estatal del Sur de Manabi tiene su sede y domicilio en
la Ciudad de Jipijapa, Cantén Jipijapa, Provincia de Manabi, fue
creada mediante Ley promulgada en el Registro Oficial No. 261 del 7
de febrero del 2001, como una entidad juridica de derecho publico de
caracter autobnomo cuyas actividades se regulan de conformidad con
la Constitucion Politica de la Republica, Ley de Educaciéon Superior,
Estatuto y demas disposiciones reglamentarias expedidas por el

Consejo Universitario. [9]

El primer periodo académico de la UNESUM, se inicia en el mes de
Mayo del afo 2001 con 330 estudiantes, repartidos entre las

siguientes Carreras:

e Economia Especialidad Gestion Empresarial.



e Ingenieria Comercial Especialidad Comercio Exterior.

e Ingenieria en Administracion de Empresas Agropecuarias.
e Ingenieria Forestal.

e Ingenieria en Ecoturismo.

e Ingenieria en Computacion y Redes.

e Analisis en Sistemas.

Los estudiantes iniciales de la carrera de Ingenieria en Computacion y
Redes perteneciente a la Unidad Académica de Ciencias Informaticas
y Sistemas y que en la actualidad se denomina Unidad Académica de

Ciencias Técnicas provenian de las siguientes entidades educativas.

e Bachilleres de colegios que iniciaban sus estudios
universitarios.

e Estudiantes de los Institutos Alfonso Aguilar Ruilova y Jaime
Roldos Aguilera.

e Estudiantes de la extension de la Universidad Laica Eloy Alfaro

de Manabi extension Jipijapa carrera de Analisis de Sistemas.



1.3.

1.4.

Para la creacion de esta carrera, la universidad realizo un estudio de
mercado que entre otros mecanismos de recoleccion de informacion
utilizo una encuesta dirigida a empresarios y funcionarios de entidades
publicas y privadas de la provincia de Manabi, el mismo que dio como
resultado la necesidad de 984 profesionales informaticos para que
ocupen plazas de trabajo en diferentes areas. De acuerdo a este
estudio de mercado se estructuro la malla curricular de la carrera de

Ingenieria en Computacion y Redes [10]. Ver Anexo 1.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo de analisis multidimensional aplicado a la base
de datos de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, para el estudio de indicadores

de acreditacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Determinar el Desarrollo Histérico de la Universidad Estatal del Sur de

Manabi y de la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.



Diagnosticar la situacion actual del uso de un modelo de andlisis
multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur

de Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacion.

Fundamentar el modelo de analisis multidimensional aplicado a la
base de datos de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes de
la Universidad Estatal del Sur de Manabi, para el estudio de

indicadores de acreditacion.

Desarrollar un modelo de analisis multidimensional aplicado a la base
de datos de la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, para el estudio de indicadores

de acreditacion.

1.5. ORGANISMOS PUBLICOS QUE RIGEN EL SISTEMA DE

EDUCACION SUPERIOR.

Los Organismos Publicos que rigen el Sistema de Educacion Superior,

segun el articulo 15 de la Ley Organica de Educacion Superior son:
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1.5.2

El Consejo de Educacion Superior CES.
El Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la

Educaciéon Superior CEAACES.

CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR CES.

El CES tiene como finalidad “ [11] Planificar, regular y coordinar
el Sistema de Educacion Superior Ecuatoriano” para garantizar
gue la Educacién que se imparte en las Universidades y

Escuelas Politécnicas sea de calidad.

CONSEJO DE EVALUACION, ACREDITACION Y
ASEGURAMIENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR

CEAACES.

El CEAACES “es una institucion [12] Publica que fue creada
con el propdsito de evaluar la calidad académica y de gestion
de las Universidades, Escuelas Politécnicas e Institutos
Superiores Técnicos y Tecnoldgicos del ecuador”. El CEAACES
es el unico organismo publico facultado por la Constitucion
Politica de la Republica del Ecuador y la Ley, para conferir la
acreditacion como certificacion oficial de que una institucion,

carrera, programa o unidad académica del Sistema Nacional de
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Educacion Superior, tiene claridad en su mision y vision,
objetivos de calidad en sus procesos académicos, eficiencia en
Su gestidon, coherencia entre sus propositos y recursos, Yy
dispone de mecanismos permanentes de evaluacion,
investigacion y planeamiento que garanticen un desempefio

sostenido de calidad de la institucion acreditada. [12].

1.6. MODELO DE EVALUACION DE CARRERAS CON FINES DE

ACREDITACION.

En agosto del 2013 la Comisién de Evaluacién y Acreditacion de
Carreras y Programas del Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior CEAACES,
presento el “Modelo Genérico de [12] Evaluacion de Carreras”,
para su socializacion, discusion y afinamiento, con lo que se dio

cumplimiento al mandato constitucional N° 14 del 2008. [12]

El Modelo Genérico de evaluacion de carreras universitarias
ecuatorianas permite efectuar una valoracion de la calidad de las
carreras, por medio de un proceso complejo en el que intervienen

multiples factores. [12]
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El modelo se divide en cinco criterios basicos:

e Pertinencia.

e Plan Curricular.

e Academia.

e Ambiente Institucional.

e Estudiantes.

La estructura de arbol del Modelo Genérico de Evaluacién de Carreras

se puede observar en el Anexo 2.



CAPITULO 2:

ANALISIS Y DISENO

2.1. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION DE GESTION
ESTUDIANTIL E2, E3 Y E5 PERTENECIENTES AL MODELO DE
CARRERAS CON FINES DE ACREDITACION PROPUESTO POR EL

CEAACES.

El desarrollo de un pais esta ligado al buen vivir en salud, trabajo,
alimentacion y educacion que pueda brindar a sus ciudadanos. En este
marco la Universidad Estatal del Sur de Manabi y la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes estan empefadas en brindar una
educacion de calidad a sus estudiantes, por ello necesitan informacion
pertinente para la toma de decisiones, la cual se la podra obtener por

medio del proyecto “Desarrollo de un modelo de analisis
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multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Computacién y Redes de la Universidad Estatal del
Sur de Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacion”. Con
el desarrollo de este proyecto la carrera de Ingenieria en Computacion
dispondra de informacion pertinente para dar cumplimiento entre otros
criterios al de Estudiantes del Modelo Genérico de Evaluacion de
Carreras, basados en la Ley Organica de Educacion Superior y en el

nuevo reglamento de Régimen Académico:

Eficiencia Terminal E2.

e Evalla la tasa de graduacion o titulacion de los estudiantes de

la carrera.

Tasa de Retencién E3.

e Evalla la taza de estudiantes aprobados, reprobados vy
supletorios con respecto a totales que corresponda a periodos

particulares.
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e Evaluacién de notas de alumnos reprobados por primera vez o
con promedios por debajo del promedio.

e Evalla la tasa de deserciéon estudiantil en el inicio de la carrera.

Nivelacién E5

e Evalla el porcentaje de admision en la carrera basados en los

criterios de admitidos, para nivelacion y rechazados.

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR.- Art. 5.- Derecho de

las y los estudiantes Literal A.

e Evalla la tasa de transferencia de los estudiantes de la carrera,

desde y hacia a otras dependencias de educacion superior.

MODELO GRAFICO.

La representacién grafica del modelo de analisis multidimensional
aplicado a la base de datos de la carrera de Ingenieria en
Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabi,

para el estudio de los indicadores de acreditacion, comprende
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Eficiencia terminal (E2), Tasa de Retencion (E3) y nivelacién (E5). Ver

Figura 2.1.

Eficiencia Terminal

Tasa de Retencidn
E2

E3

Modelo de analisis
multidimensional
aplicado ala base de
datos de la Carrera de
Ingenieria en
Computacion y Redes
de la Universidad
Estatal del Sur de

LEY ORGANICA DE
EDUCACION
SUPERIOR.- Art. 5.-
Derecho de las y los
estudiantes Literal A.

Nivelaciéon E5

Figura 2.1: Modelo de andlisis multidimensional aplicado a la base de datos de la carrera de
Ingenieria en Computacién y Redes.
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2.2 ANALISIS DE LA INFORMACION ACADEMICA DE LOS
ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN

COMPUTACION Y REDES.

La tendencia evolutiva que en los diferentes periodos académicos ha
tenido la carrera de Ingenieria en Computacion en sus registros de

matriculados es la siguiente: Ver Figura 2.2.

Periodo Académico Total Matriculados

Enero - Junio 2005 190
Julio - Diciembre 2005 180
Enero - Junio 2006 201
Julio - Diciembre 2006 184
Enero - Junio 2007 161
Julio - Diciembre 2007 113
Febrero - Julio 2008 158
Agosto 2008 - Febrero 2009 136
Marzo - Agosto 2009 178
Octubre 2009 - Marzo 2010 133




Mayo - Octubre 2010 132
Diciembre 2010 - Mayo 2011 118
Julio 2011 - Enero 2012 158
Abril - Agosto 2012 176
Septiembre 2012 — Febrero 2013 190

Total Matriculados
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Figura 2.2: Total Matriculados en la carrera de Ingenieria en Computacién y Redes
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La tendencia evolutiva en cuanto a graduados que ha tenido la carrera es

la siguiente: Ver Tabla 2.
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Periodo Académico Fecha de N° de
Graduacién Incorporacion Incorporados
Agosto 2004 a Enero 2005 24/05/2007 27
Julio a Diciembre 2005 24/05/2007 6
Julio a Diciembre 2006 26/02/2008 38
Enero a Junio 2007 08/11/2008 32
Febrero a Julio 2008 15/05/2009 8
Marzo a Agosto 2009 18/12/2009 26
Octubre 2009 a Marzo 2010 03/12/2010 23
Diciembre 2010 a Mayo 2011 24/04/2012 17
Febrero a Julio 2012 11/10/2012 19
Total 196

Tabla 2 Graduados de la carrera de Ingenieria en Computaciéon y Redes

2.3 DISENO DEL PROTOTIPO DE LA SOLUCION.
Los modelos de andlisis multidimensionales actualmente disponibles se
basan en el procesamiento analitico en linea OLAP (On-Line Analytical
Processing), solucion utilizada en el campo de la inteligencia de negocios
(Bl) para la consulta de cantidades grandes de datos por medio de

estructuras multidimensionales que contienen datos filtrados de grandes
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bases de datos o Sistemas Transaccionales (OLTD) con lo que se logran
generar informes de negocios, ventas, marketing, mineria de datos y

areas similares.

Entre las tecnologias para el desarrollo de modelos de analisis
multidimensionales se tiene a ROLAP (Procesamiento Analitico OnLine
Relacional) que se trata de un sistema de herramientas OLAP, construido
sobre una base de datos relacional y MOLAP (Multidimensional OLAP)

se construye sobre bases de datos multidimensionales.

Las acciones basicas sobre la informacion que realizan los modelos de

analisis multidimensionales son:

e Segmentar
o Filtrar

e Profundizar
e Sintetizar

e Rotar



20

El analisis OLAP permite navegar por la informacion solicitada por medio
de filtros, de manera dinamica, facil y sobre la marcha, para de esta
manera dar soporte a la toma de decisiones. Entre las principales

Herramientas Open Source de Business Intelligence se tiene a:

2.3.1. PENTAHO:
Pentaho plataforma con arquitectura para el futuro de los
negocios, que simplifica la preparaciéon y mezcla de datos que
incluye una variedad de herramientas de analisis, reporte y
prediccion, dando a las organizaciones la capacidad de obtener

valor de todos sus datos. [13]

Las soluciones que Pentaho ofrece se componen
fundamentalmente de una infraestructura de herramientas de
andlisis e informes integrados con un motor de workflow de
procesos de negocios. Esta plataforma permite ejecutar reglas de
negocios necesarias para presentar y entregar informacion

adecuada en el momento adecuado. [13]

Los principales productos de Pentaho son:
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Pentaho Data Integration.- Integracion de datos, prepara y
mezcla datos para crear una imagen completa de la informacién
procesable del negocio. Esta plataforma de integracion de
datos “Analiticos listos” proporciona datos precisos a los

usuarios finales. [13]

Pentaho Big Data Analytics.- Solucion unificada que soporta
todo el ciclo de vida de grandes datos. Esta solucién ofrece
herramientas de analisis de datos visuales para extraer,
preparar y mezclar datos. Independientemente de las fuentes
de datos, requisito analitico o entorno de despliegue Pentaho
permite convertir grandes volumenes de datos en grandes

ideas.

Pentaho Business Analytics.-. Permite a los usuarios de
negocios acceder, descubrir y mezclar todos los tipos y
tamafios de datos, con andlisis cada vez mas avanzado, desde
informe basicos para el modelado predictivo, los usuarios
pueden analizar visualizar datos a travées de mudltiples

dimensiones. [13]
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e Embedding Pentaho Analytics.- Mejora la usabilidad, el valor
y la diferenciacion competitiva de la informacion centrada en
software y aplicaciones empaquetadas a través de una gama
completa de inteligencia de negocios y visualizacion de

capacidades de datos [13]

2.3.2. RKWard:
RKWard es una Interfax grafica del lenguaje de programacion R,
ha sido desarrollado bajo el esquema de Software libre y
multiplataforma, permite el Andlisis de Datos combinando el
potencial de R con la facilidad de uso de paquetes estadisticos
como rk.Teaching. A mas de poder seguir trabajando por medio

de lineas de comandos o con guiones.

Este programa permite generar sus propios datos o importarlos en
formatos spss, stata, TEXT/CSV data permitiendo generar
conocimiento para la toma de decisiones por medio de gréaficos
estadisticos, tablas de frecuencias, etc. incluidos en el paquete

estadistico rk.Teaching.
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2.3.3. GVSig:
El Open Source de la Generalitat Valenciana para el area GIS, es
un esfuerzo espafiol en el area de BlI, y se orienta a dar soluciones
a todas las necesidades relacionadas con el manejo de
informacion geografica, se caracteriza por ser una solucion
completa, facil de usar y que se adapta a las necesidades de
cualquier usuario de GIS. Es capaz de acceder a los formatos mas
comunes, tanto vectoriales con raster, sean estos locales como
remotos, integra estandares OGC, y cuenta con un amplio numero
de herramientas para trabajar con informacion de naturaleza
geografica (Consultas, creacion de mapas, geoprocesamiento,
redes, etc.) que lo convierten en una herramienta ideal para
usuarios que trabajan con la competencia territorial. GvSIG es
utilizado por una comunidad internacional creciente, en los mas
diversos sectores y aplicaciones. Algunas de sus caracteristicas

mas destacadas son: [14]

e Portables.- Funciona en distintas plataformas hardware /
software, Linux, Windows y Mac OS. El lenguaje de

programacion es Java.
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e Modular.- Es ampliable con nuevas funcionalidades mediante
el desarrollo de extensiones, permitiendo una mejora continua

de la aplicacion, asi con el desarrollo de soluciones a medida.

e De codigo abierto.- Licencia GNU/GPL, lo que permite su libre

uso, distribucion, estudio y mejora.

e Interoperables.- Con las soluciones ya implantadas, es capaz
de acceder a los datos de otros programas primitivos, como
ArcView, AutoCAD o Microstation sin necesidad de cambios de

formatos.

e Internacionalizable.- Esta disponible en mas de una veintena

de idiomas y permite incorporar nuevos idiomas con facilidad.

Esta herramienta ademas posee un amplio abanico de
funcionalidades, que integran las mas diversas areas de aplicacion

de los SIG.

e \Vectoriales.

e Rastery Teledeteccion.
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¢ Infraestructuras de Datos Espaciales y estandares.
e Redes.

e 3D

2.3.4. Jedox:
Jedox, es un motor multidimensional OLAP, que trabaja
fundamentalmente con datos de grandes hojas de calculo, tipo
Excel mediante un add-in integrado, realiza calculos complejos a
gran velocidad, permitiendo ademas el write-back, esto es, no solo
consulta, sino escritura contra la base de datos. Es de gran utilidad
para aquellos que manejan gran cantidad de datos en Excel. No se
trata de una solucién de Bl amplia, en cuanto a reporting, analisis,
mining, forecasting, etc. Pero es un paso muy interesante sobre
una herramienta muy popular, como es Excel. Jedox, permite
pasar de forma directa de hojas de Excel a Web, utilizando

tecnologia libre PHP. [15]

Entre las principales funcionalidades de Jedox se tiene:

e Jedox OLAP Server.



2.3.5.

2.3.6.
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e Jedox Excel Add-inn.
e Jedox Web.
e Jedox Mobile.

e Jedox Integrador (ETL)

Eclipse BIRT:

Plataforma de tecnologia de codigo abierto que se utiliza para
crear visualizaciones de datos e informes que se pueden incrustar
en aplicaciones clientes y aplicaciones web. BIRT con su proyecto
Open Source que esta creando un entorno de desarrollo web para
aplicaciones de BIl, han adoptado el sistema de reporting y

chartingn para una facil instalacion y manejo. [16]

JasperReports:

Es el motor de informes de cddigo abierto mas popular del mundo.
Esta escrito completamente en Java y es capaz de utilizar datos
procedentes de cualquier tipo de fuente y producir documentos de
pixeles perfecto que se pueden ver, imprimir 0 exportar en una
variedad de formatos de documentos incluyendo HTML, PDF,

EXCEL, Open Office y Word. [17]
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2.3.7. Seleccion de Herramientas de Business Intelligence.

Para seleccionar las herramientas de Business Intelligence a

utilizar para la realizacion del presente proyecto se disefid la

siguiente matriz (Ver Tabla 3) que permiti6 seleccionaron las

aplicaciones:

e Pentaho Data Integration también conocida como Kettle y

e Rkward

MATRIZ COMPARATIVA DE SOFTWARE DE BUSINESS INTELLIGENCE

PLATAFORMA
SOFTWARE OPEN CONOCIMIENTO
ORIENTADA A MODULAR
DE BI SOURCE DEL SOFTWARE
NEGOCIOS
Pentaho X X X X
RKWard X X X X
GVSig X X
Jedox X X
Eclipse BIRT X X
JasperReports X X X

Tabla 3 Matriz comparativa de software de Business Intelligence
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Instalacion y Configuracién de Pentaho.

Pentaho se lo puede descargar desde su repositorio oficial en
Sourceforge http://softlayer-
dal.dl.sourceforge.net/project/pentaho/Data%20Integration/5.0.1-stable/pdi-
ce-5.0.1.A-stable.zip, Previa la instalacion de Pentaho, se debera
realizar la instalacion de la maquina virtual Java, un gestor de base

de datos relacional y un administrador grafico de base de datos.

Cabe indicar que por medio de Pentaho se realizaran las
transformaciones y trabajos de cada uno de los cinco datamart a

desarrollarse en el presente proyecto.

Instalacion y configuracion de RKWard.
RKWard se lo puede descargar desde su pagina web

oficial http://aprendeconalf.es/rkTeaching/. Este programa se lo

utilizo fundamentalmente para el proceso de realizacion de los

graficos estadisticos.


http://softlayer-dal.dl.sourceforge.net/project/pentaho/Data%20Integration/5.0.1-stable/pdi-ce-5.0.1.A-stable.zip
http://softlayer-dal.dl.sourceforge.net/project/pentaho/Data%20Integration/5.0.1-stable/pdi-ce-5.0.1.A-stable.zip
http://softlayer-dal.dl.sourceforge.net/project/pentaho/Data%20Integration/5.0.1-stable/pdi-ce-5.0.1.A-stable.zip
http://aprendeconalf.es/rkTeaching/
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El Modelo Dimensional genera un conjunto de tablas con sus
respectivas claves primarias llamadas dimensiones conectadas a
la tabla de hechos con una relacion de 1 a muchos que permiten
presentar la informacion de una manera estandar, sencilla e

intuitiva.



CAPITULO 3:

DESARROLLO Y CARGA DE DATOS DE LA SOLUCION

3.1 MODELO DIMENSIONAL

3.1.1. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 1.
El modelo dimensional Datamart 1, permite evaluar el porcentaje

de admision en la carrera basados en los criterios de admitidos

para nivelacion y rechazados. Ver Figura 3.1.
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Identificador | D1 Nombre Admision Nivelacion.

Tipo Funcional | Fecha

Prioridad Alta Necesidad | Si.

Estabilidad | Normal Verificable | Si.

Descripcion | Evaluar el porcentaje de admision en la carrera basados en

los criterios de admitidos, para nivelacion y rechazados.

Estado

IDPLANESTUDIO

PLANESTUDIO

IDSECCION

Seccién

SECCION

IDTIEMPO

Figura 3.1: Modelo dimensional — Admision Nivelacion.

. 4

IDESTADO

ESTADO

HECHO

Planestudio

Tiempo




3.1.2. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 2.
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El modelo dimensional Datamart 2, permite evaluar la taza de

estudiantes aprobados, reprobados y supletorios con respecto a

totales que corresponda a periodos particulares. Ver Figura 3.2.

Identificador | D2 Nombre Estado Académico

Tipo Funcional | Fecha

Prioridad Alta Necesidad | Si.

Estabilidad | Normal Verificable | Si.

Descripcion | Evaluar la taza de estudiantes aprobados, reprobados y
supletorios con respecto a totales que corresponda a
periodos particulares.

IDCARRERA
€ Semestre
IDSEMESTRE
Asignatura .
> IDPERIODO
IDASIGNATURA P Tiempo
NOMBREASIGNATURA
Carrera >
IDESTADO
NOMBREESTADO € Estado
HECHO

Figura 3.2: Modelo dimensional - Estado Académico.
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3.1.3. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 3.
El modelo dimensional Datamart 3, permite la evaluacion de notas
de alumnos reprobados por primera vez o con promedios por

debajo del promedio. Ver Figura 3.3.

Identificador | D3 Nombre Notas por debajo del Promedio
Tipo Funcional | Fecha
Prioridad Alta Necesidad | Si.

Estabilidad Normal Verificable | Si.

Descripcion | Evaluacion de notas de alumnos reprobados por primera vez

0 con promedios por debajo del promedio.

IDCARRERA

Asignatura - IDSEMESTRE L Semestre

IDPERIODO

IDASIGNATURA

Carrera > NOMBREASIGNATURA €— Tiempo

\

HECHO

Figura 3.3: Modelo dimensional — Notas por debajo del promedio.
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3.1.4. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 4.

El modelo dimensional Datamart 4, permite evaluar la tasa de

graduacion o titulacion de los estudiantes de la carrera. Ver Figura

3.4.

Identificador | D4 Nombre Tasa de Graduacion.
Tipo Funcional | Fecha
Prioridad Alta Necesidad | Si.
Estabilidad | Normal Verificable | Si.
Descripcion | Evaluar la tasa de graduacion o titulacion de los estudiantes
de la carrera.
IDMODALIDAD
Modalidad IDTIEMPO Tiempo
HECHO

Figura 3.4: Modelo dimensional — Tasa de graduacién.

3.1.5. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 5.

El modelo dimensional Datamart 5, permite evaluar la tasa de

desercion estudiantil en el inicio de la carrera. Ver Figura 3.5.
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Identificador | D5 Nombre Desercion en el inicio de la
carrera.

Tipo Funcional | Fecha

Prioridad Alta Necesidad | Si.

Estabilidad | Normal Verificable | Si.

Descripcion | Evaluar la tasa de desercidn estudiantil en el inicio de la

carrera.
IDCARRERA
Semestre
IDSEMESTRE
Carrera IDPERIODO
HECHO Tiempo

Figura 3.5: Modelo dimensional — Desercion en el inicio de la carrera.

3.1.6. MODELO DIMENSIONAL DATAMART 6.
Cabe indicar que esta datamart para evaluar la tasa de
transferencia de los estudiantes de la carrera, desde y hacia a
otras dependencias de educacion superior, no pudo ser
desarrollada, por cuanto en la carrera de Ingenieria en
Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de Manabi

no se llevan este tipo de registros. Ver Anexo 4.
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3.2 MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE LA

INFORMACION.

3.2.1. MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
LA INFORMACION DEL DATAMART 1 ADMISION
NIVELACION.

Para el desarrollo del modelo de extraccion, transformacion y
carga de la informacién del Datamart 1, se utilizé Kaettle
herramienta de ETL de Pentaho, con la cual se procedi6 a
realizar las dimensiones estado, seccion, tiempo, plan de estudio,
tabla de hecho, y la representacién gréafica de la tabla de hecho se

la realizo en la herramienta de Bl RKWard . Ver Figura 3.6.



TRABAJO

TRANSFORMACIONES EN KETTLE
EN KETTLE

Dimensiéon Estado.

= — ]

Data Gnd Insertar / Actualizar

Dimension Seccion.

&=

Entrada Tabla Insertar ! Actualizar

Dimensién Tiempo

[

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensiéon Plan estudio.

o=

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Tabla de Hecho

Frichero de Texto

& ~ - =T

Entrada Tabla 2 Insertar / Actualizar 2
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Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Aprobado

hecho Frec.Abs.Frec.Rel Frec.Abs.Acum_Frec.Rel. Acum.
104 |1 1 1 1

RKWARD

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Reprobado

hecho Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
21 1 1 1 1

Figura 3.6: Modelo dimensional — Modelo de Extraccion, Transformacién y Carga de la
informacién - Admision Nivelacion.

3.2.2. MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
LA INFORMACION DEL DATAMART 2 ESTADO ACADEMICO.
Para el desarrollo del modelo de extraccion, transformacion y carga
de la informacion del Datamart 2, se utilizé Kettle herramienta de
ETL de Pentaho, con la cual se procedio a realizar las
dimensiones carrera, semestre, tiempo, asignatura, estado, tabla
de hecho, y la representacién gréfica de la tabla de hecho se la

realizo en la herramienta de BI RKWard. Ver Figura 3.7.

TRABAJO TRANSFORMACIONES EN KETTLE



EN KETTLE

Dimensiéon Carrera.

g

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimension Semestre.

3 -

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensién Tiempo

[ - >
.I == Il

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensién Asignatura.

= R o

Entrada Tabla Insertar [ Actualizar

DAT2_HECHO

Dimensiéon Estado.

|

Data Gnd Insertar / Actualizar

Tabla de Hecho.

Entrada Tabla Insertar ! Actualizar

. f

Entrada Tabla 2 Salida Fichero de Texto

|nombreestado Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.RelAcum.
APROBADO 134 06119 134 0.6119
REPROBADO (85 0.3881 219 1

RKWARD
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Figura 3.7: Modelo dimensional — Modelo de Extraccion, Transformacion y Carga de la
informacion — Estado Académico.

3.2.3. MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
LA INFORMACION DEL DATAMART 3 NOTAS POR DEBAJO
DEL PROMEDIO.
Para el desarrollo del modelo de extraccion, transformacion y carga
de la informacion del Datamart 3, se utilizé Kettle herramienta de
ETL de Pentaho, con la cual se procedid a realizar las
dimensiones carrera, semestre, tiempo, asignatura, tabla de hecho,
y la representacion gréfica de la tabla de hecho se la realizo en la

herramienta de BI RKWard. Ver Figura 3.8.

TRABAJO

TRANSFORMACIONES EN KETTLE

EN KETTLE




Dimensiéon Carrera.

g

Entrada Tabla Insertar [ Actualizar

Dimensién Semestre.

[ -

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensién Tiempo

DAT3_HECHO E L :T‘

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensién Asignatura.

& -~

Entrada Tabla Insertar ! Actualizar

Tabla de Hecho

Entrada Tabla Insertar / Actualizar
Entrada Tabla 2 Salida Fichero de Texto

NOTAS.DEBAJO.PROMEDIErec.Abs.[Frec.Rel.[Frec.Abs.Acum.[Frec.Rel.Acum

1-3 145 01886 [145 0.1886
RKWARD 35 132 01717 277 0.3602

57 492 06398 [769 1

Figura 3.8: Modelo dimensional — Modelo de Extraccién, Transformacion y Carga de la informacion —
Notas por debajo del promedio.
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3.2.4. MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
LA INFORMACION DEL DATAMART 4 TASA DE
GRADUACION.

Para el desarrollo del modelo de extraccion, transformacion y carga
de la informacion del Datamart 4, se utilizd Kettle herramienta de
ETL de Pentaho, con la cual se procedi6 a realizar las
dimensiones modalidad, tiempo, tabla de hecho, y Ila
representacion grafica de la tabla de hecho se la realizo en la

herramienta de BI RKWard. Ver Figura 3.9.

TRABAJO

TRANSFORMACIONES EN KETTLE

EN KETTLE

Dimensién Modalidad.

[ —

Entrada Tabla Busqueda/Actualizacion en Combinacion

Dimensién Tiempo

DAT4_HECHO i é - —
= ]|

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Tabla de Hecho

Entrada Tabla
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MODALIDAD Frec.Abs.Frec.Rel.Frec.Abs.Acum. Frec.Rel.Acum.
EVENTOS 88 03929 |88 0.3929
RKWARD PLAN DE TITULACIOE4 0.1071 112 05
TESIS |112 05 224 1

Figura 3.9: Modelo dimensional — Modelo de Extraccién, Transformacion y Carga de la
informacion — Tasa de Graduacion.

3.2.5. MODELO DE EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA DE
LA INFORMACION DEL DATAMART 5 DESERCION EN EL
INICIO DE LA CARRERA.

Para el desarrollo del modelo de extraccion, transformacion y carga
de la informacion del Datamart 5, se utilizd Kettle herramienta de
ETL de Pentaho, con la cual se procedi6 a realizar las
dimensiones carrera, tiempo, semestre, tabla de hecho, y la
representacion grafica de la tabla de hecho se la realizo en la

herramienta de Bl RKWard. Ver Figura 3.10.

TRABAJO  TRANSFORMACIONES EN KETTLE



EN KETTLE

Dimensiéon Carrera.

&=

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensién Tiempo

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Dimensiéon Semestre

=

Entrada Tabla Insertar / Actualizar

Tabla de Hecho

Salida Fichero de Texto

curso Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum,

1 35 0614 35 0614
RKWARD 2 10 01754 |45 0.7895

3 10 01754 |55 0.9649

4 2 0.0351 a7 1

Figura 3.10: Modelo dimensional — Modelo de Extraccién, Transformacion y Carga de la
informacion — Desercién en el inicio de la carrera.

3.3 RELACIONES DE TABLAS.

43
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3.3.1 RELACION DE TABLAS DATAMART 1.
Para obtener informacion referente a evaluar el porcentaje de
admision en la carrera basados en los criterios de admitidos, para
nivelacion y rechazados se utilizaron las siguientes tablas que
conforman el Datamart 1, que fueron generadas a partir de las
transformaciones realizadas por medio de Pentaho, y que dieron

como resultado la tabla de hecho hec_admision. Ver Figura 3.11.

dim_estado
) IDESTADO

OBSERVACION

hec_admision

dim_tiem dim_seccion
— po IDPLANESTUDIO -
 IDTIEMPO PLANESTUDIO [ IDSECCION
ANIO IDSECCION MNOMBRE
SEMESTRE SECCION

IDTIEMPO
IDESTADO
ESTADO
HECHO

dim_planestudio
[ IDPLANESTUDIO

NOMBRE

Figura 3.11: Relacion de tablas — Datamart 1.

3.3.2 RELACION DE TABLAS DATAMART 2.
Para obtener informacion referente a la taza de estudiantes
aprobados, reprobados y supletorios con respecto a totales que

corresponda a periodos particulares, se utilizaron las siguientes
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tablas que conforman el Datamart 2, que fueron generadas a partir

de las transformaciones realizadas por medio de Pentaho, y que

dieron como resultado la tabla de hecho hec_estadoacademico.

Ver Figura 3.12.

dim_asignatura
5 IDASIGHATURA d
NOWBRE va
HORAS ¢
CLASE v

dim_semestre
= IDSEMESTRE: dec.
NOMBRE: varcharl...

dim_meotiveo

5 IDMOTIVD: decima...
DESCRIPCION: va...

hec_estadoacademico

IDCARRERA:
IDSEMESTRE
IDPERICDO: ¢
IDASIGMNATURA:
HECHO: =mallint

NOMBREASIGNATURA:

MNQOTA: decimal(, 2)

Figura 3.12: Relacion de tablas — Datamart 2.

3.3.3 RELACION DE TABLAS DATAMART 3.

dim_tiempo

IDPERIODO: deci..

FECHA_INICI &
FECHA_FIN: ¢
MOMBRE: varchari ...

dim_carrera

IDCARRERA  deci .
FACULTAD: varcha...
ESCUELA  varchar...
NOMBRECARRERA |
NUMMNIVELES: dec..
HABILITA varchar( 1)

Para obtener informacion referente a la evaluacion de notas de

alumnos reprobados por primera vez o con promedios por debajo
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del promedio, se utilizaron las siguientes tablas que conforman el
Datamart 3, que fueron generadas a partir de las transformaciones
realizadas por medio de Pentaho, y que dieron como resultado la

tabla de hecho hec_promedio. Ver Figura 3.13.

dim_asignatura

IDASIGNATURA: o...

MOMBRE varchar(... dim_tiempo
HORAS: decimal(s.. IDPERIODO deci.
CLASE: varchar(2} IDCARRERA: deci.. [ ] 2 maore columns...

IDSEMESTRE
IDPERIODO ¢
: IDASIGNATURA: o .
e — HECHO: = mallint dim_carrera

‘7 IDSEMESTRE - NOMBREASIGNAT... IDCARRERA: feci.
NOWBRE: varchar... MOTA: decimal(5, 2] |  FACULTAD: varcha...
ESCUELA varchar .
NOMBRECARRERA |

NUMMIVELES: dec..

ST HABILITA  varchar(1)

5 IDMOTIVO: decima...
DESCRIPCION: va..

Figura 3.13 Relacion de tablas — Datamart 3.

3.3.4 RELACION DE TABLAS DATAMART 4.
Para obtener informacion pertinente para evaluar la tasa de
graduacion o titulacion de los estudiantes de la carrera, se
utilizaron las siguientes tablas que conforman el Datamart 4, que
fueron generadas a partir de las transformaciones realizadas por
medio de Pentaho, y que dieron como resultado la tabla de hecho

hec_graduacion. Ver Figura 3.14.
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hec_graduacion
dim_modalidad —= :
— IDMODALIDAD  int

¥ IDMODALIDAD Int _____ |pTiEMPO. date
NOMBRE  varcharl HECHO it

dim_tiempo
FECHAGRADUACI. .
IDTIEMPQ- date

Figura 3.14: Relacion de tablas — Datamart 4

3.3.5 RELACION DE TABLAS DATAMART 5.
Para obtener informacion para evaluar la tasa de desercion
estudiantil en el inicio de la carrera, se utilizaron las siguientes
tablas que conforman el Datamart 5, que fueron generadas a partir
de las transformaciones realizadas por medio de Pentaho, y que
dieron como resultado la tabla de hecho hec_desercion. Ver Figura

3.15.

dim_carrera
hec_desercion

IDCARRERA  deci

dim_semestre

) IDCARRERA: deci . FACULTAD: varcha..,
{7 IDSEMESTRE dec () IDSEMESTRE: dec... ESCUELA. varchar..
NOMBRE: varcharl. 7 IDPERIODO varch NOMBRECARRERA
HECHO: smallint MUMNIVELES: dec..,
HABILITA varchar(1)
dim_tiempo
[ IDPERIODO varch
FECHA_INIC e

FECHA_FIMN: date
NOMBRE varchar|

Figura 3.15: Relacion de tablas — Datamart 5.



CAPITULO 4

ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

4.1 PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EN EL
DATAMART.

En este capitulo se realizara la puesta en marcha el modelo de analisis
multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur

de Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacion.
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4.1.1. PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DEL

DATAMART ADMISION NIVELACION.

Para la presentacion y analisis de la informacion referente a la

admision de estudiantes en la etapa de nivelacion en la carrera de

Ingenieria en Computacion y Redes correspondientes al periodo

Académico Septiembre 2012 — Febrero 2013, se toma como

muestra el resultado de la tabla de hecho del Datamart 1 vy el

grafico estadistico generado en RKWard. Ver Figura 4.1.

Frecuencia absaoluta

Aprobado Reprobado
0.00/1.00 0.00/1.00

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Aprobado

lhecho|Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
[104 |1 1 " 1

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION ¥ REDES.Reprobado

lhecho|Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel. Acum.
121 |1 1 " 1

Figura 4.1: Presentacion y andlisis de la informacion - Admision Nivelacién.
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De acuerdo a los datos generados en el datamart 1 referente a los
procesos de Admision en la etapa de nivelacion de los aspirantes a
ingresar a la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes
correspondientes al periodo Académico Septiembre 2012 -
Febrero 2013 se tiene que 104 fueron admitidos mientras que 21

fueron rechazados.

4.1.2. PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DEL
DATAMART ESTADO ACADEMICO.
Para la presentacion y andlisis de la informacion referente a la
taza de estudiantes aprobados, reprobados y supletorios en la
carrera de Ingenieria en Computacion y Redes correspondientes
al periodo Académico Septiembre 2012 — Febrero 2013, se toma
como muestra el resultado de la tabla de hecho del Datamart 2 y

el grafico estadistico generado en RKWard. Ver Figura 4.2.
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=0 nombreestado

IIAPROBADO

REFPROBADO

Frecuencia absoluta

|n0mbreestadu |Frec.Abs.|F rec.ReI.|F rec.Abs.Acum.|F rec.Rel.Acum,

APROBADO 134 06119 |134 06119

REPROBADO |85 0.3881 219 1

Figura 4.2: Presentacioén y analisis de la informacion — Estado Académico.

De acuerdo a los datos obtenidos por medio del datamart 2,
referente al estado académico de los estudiantes de la carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes correspondientes al periodo
Académico Septiembre 2012 — Febrero 2013 se tiene que el
61.19% Aprobaron el semestre mientras que el 38.81% reprobo.
Se debe tomar en cuenta que el programa académico estad dado

por créditos.
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4.1.3. PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DEL
DATAMART NOTAS POR DEBAJO DEL PROMEDIO.
Para la presentacion y analisis de la informacion referente a la
evaluacién de notas de alumnos reprobados por primera vez 0 con
promedios por debajo del promedio en la carrera de Ingenieria en
Computacion y Redes correspondientes al periodo Académico
Septiembre 2012 — Febrero 2013, se toma como muestra el
resultado de la tabla de hecho del Datamart 3 y el grafico

estadistico generado en RKWard. Ver Figura 4.3.

0.00/1.00

NOTAS.DEBAJO. PROMEDIO
1-3
35
57

Frecuencia relativa

INOTAS.DEBAJO.PROMEDIBrec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum,Frec.Rel Acum,

1-3 145 0.1886 145 0.1886
35 132 01717 277 10.3602
5-7 492 06398 769 i

Figura4.3: Presentacion y andlisis de la informacion — Notas por debajo del promedio.
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De acuerdo a los datos obtenidos por medio del datamart 3,
referente a notas por debajo del promedio de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria en Computacion y Redes correspondientes al
periodo Académico Septiembre 2012 — Febrero 2013 se tiene que
el 18.86% alcanzaron notas en el rango de “1-3”, el 17.17 %
alcanzaron notas en el rango de “3-5" y el 63.98% alcanzaron

notas en el rango de “5.7” puntos.

4.1.4. PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DEL
DATAMART TASA DE GRADUACION.
Para la presentacion y andlisis de la informacion pertinente a
evaluar la tasa de graduacion o titulacion de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria en Computacion y Redes correspondientes
al periodo Académico Septiembre 2012 — Febrero 2013, se toma
como muestra el resultado de la tabla de hecho del Datamart 4 y

el grafico estadistico generado en RKWard. Ver Figura 4.4.
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0.00/1.00

MODALIDAD

EVENTOS

PLAN DE TITULACION
TESIS

Frecuencia relativa

| MODALIDAD  Frec.Abs.Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum,

[EVENTOS 88 0.3929 (88 10.3929
IPLAN DE TITULACIOR4 01071 [112 05

TESIS 112 0.5 224 1

Figura 4.4: Presentacion y andlisis de la informacion — Tasa de Graduacion.

De acuerdo a los datos obtenidos por medio del datamart 4,
referente a la tasa de graduacion de los estudiantes de la carrera
de Ingenieria en Computacion y Redes se tiene que se han
graduado con las siguientes modalidades el 50% Tesis, el 39.29%

Plan de Titulacion y el 10.71% eventos.
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4.1.5. PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DEL
DATAMART DESERCION EN EL INICIO DE LA CARRERA.
Para la presentacion y analisis de la informacion pertinente a
evaluar la tasa de desercion estudiantil en el inicio de la carrera de
los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Computacion y
Redes correspondientes al periodo Académico Septiembre 2012 —
Febrero 2013, se toma como muestra el resultado de la tabla de
hecho del Datamart 5 y el grafico estadistico generado en

RKWard. Ver Figura 4.5.

0.00/1.00

bota oo 8

cul
0.25 I

Frecuencia relativa
e

icurso Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
1 135 0614 (35 0.614

2 110 0.1754 |45 0.7895

3 110 0.1754 |55 10.9649

4 2 0.0351 |57 K

Figura 4.5: Presentacion y andlisis de la informacion — Desercion en el inicio de la
carrera.
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De acuerdo a los datos obtenidos por medio del datamart 5,
referente a la desercion estudiantil en el inicio de la carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes se tiene que en el primer
semestre se encuentran el mayor numero de desertores con un
61.4% del total, en el segundo semestre con un 17.54%, en el
tercer semestre con un 17.54% y en el cuarto semestre con un

3.51%.

4.2 ANALISIS DE RESULTADOS.

Para el andlisis de los resultados de los cinco datamart desarrollados en
Pentaho Admisién Nivelacion, Estado Académico, Notas por debajo del
promedio, tasa de graduacién, desercion en el inicio de la carrera,
durante el periodo académico septiembre 2012 — febrero 2013, se
realiz6 una exportacion de datos por medio de archivos de texto a
RKWard para la generacion de los graficos estadisticos que permitan

una visualizaciéon de los hechos obtenidos.

Una vez procesados en RKWard los diferentes datamart
correspondientes a la informacion Académica generada en la carrera de

Ingenieria en Computacion y Redes durante los periodos Académicos



57

Abril — Agosto 2012 y Septiembre 2012 — Febrero 2013 se obtuvo la

siguiente informacion:

Que de los 125 estudiantes que ingresaron al proceso de
nivelacion fueron admitidos al primer semestre de carrera 104
que corresponde al 83.20%, mientras que 21 que corresponden
el 16.80% fueron no admitidos.

Que en la parte pertinente a la tasa de estudiantes aprobados,
reprobados se tiene que de un total de 2451 créditos tomados
por los estudiantes, 1657 que corresponde al 67.61% Aprobaron,
mientras 794 que corresponde al 32.39% no Aprobaron.

Que en la parte referente a notas por debajo del promedio
alcanzadas por los estudiantes, se tiene que de 769 créditos, 145
gue corresponden al 18.86% alcanzaron notas en el rango de
“1-3”, 132 que corresponden al 17.17% alcanzaron notas en el
rango de “3-5”, mientras que 492 que corresponde al 63.98%
alcanzaron notas en el rango de “5-7".

Que en la Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes, se
han graduado 224 egresados en diferentes modalidades, 88 que
representa el 39.29% mediante Eventos, 24 que representa el
10.71% mediante un Plan de Titulacién, mientras que 112 que
representan el 50% mediante tesis, modalidades inmersas en el

Reglamento de Régimen Académico.
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e Que en la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes existen
57 estudiantes que han desertado en el inicio de la carrera, 35 en
primer semestre que corresponde al 61.40%, 10 en segundo
semestre que corresponde al 17.54%, 10 en el tercer semestre
que corresponde al 17.54%, 2 en el cuarto semestre que

corresponde al con un 3.51%.

4.3 VERIFICACION AUTOMATICA DE LOS DATOS.

4.3.1. VERIFICACION ADMISION NIVELACION.
La verificacion se realiza por medio de datos estadisticos
generados en RKWard que responden a los valores de la tabla de

hecho de Admision Nivelacion. Ver Figura 4.6.



Frecuencia absoluta

Aprocbado

0.

00/1.00
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Reprobado
0.00:1.00

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Aprobado

hecho

Frec.Abs.

Frec.Rel.

Frec.Abs.Acum.

Frec.Rel. Acum,

104

1

1

1

1

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Reprobado

hecho

Frec.Abs.

Frec.Rel.

Frec.Abs.Acum.

Frec.Rel. Acum,

21

1

1

1

1

Figura 4.6: Verificacion automatica de los datos — Admision nivelacion.

4.3.2. VERIFICACION ESTADO ACADEMICO.

La verificacion se realiza

por medio de datos estadisticos

generados en RKWard que responden a los valores de la tabla de

hecho Estado Académica. Ver Figura 4.7.
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50 nombreestado

APROBADO
REFROBADO

Frecuencia absoluta

nombreestado Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum. Frec.Rel. Acum.
APROBADO [134 06119 [134 06119
REPROBADO (85 0.3881 219 1

Figura 4.7: Verificacion automatica de los datos — Estado Académico.

4.3.3. VERIFICACION NOTAS POR DEBAJO DEL PROMEDIO.
La verificacibn se realiza por medio de datos estadisticos
generados en RKWard que responden a los valores de la tabla de

hecho Estado Académica. Ver Figura 4.8.
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0.00/1.00

NOTAS DEBAJO PROMEDIO
1-3
35
57

Frecuencia relativa

NOTASDEBAJO.PROME DIPrec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs . Acum.|Frec.Rel.Acum.

1-3 145 0.1886 (145 0.1886
13-5 132 01717 277 10.3602
5-7 1492 06398 |769 "

Figura 4.8: Verificacién automatica de los datos — Notas por debajo del Promedio.

4.3.4. VERIFICACION TASA DE GRADUACION.
La verificacibn se realiza por medio de datos estadisticos
generados en RKWard que responden a los valores de la tabla de

hecho Tasa de Graduacion. Ver Figura 4.9.
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0.00/1.00

MODALIDAD
EVENTOS
PLAN DE TITULACION
TESIS

Frecuencia relativa

| MODALIDAD  [Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum.Frec.Rel. Acum,

[EVENTOS 88 03929 |88 0.3929
[PLAN DE TITULACIOR4 0.1071 112 0.5

TESIS 112 0.5 224 K

Figura 4.9: Verificacién automatica de los datos — Tasa de graduacion.

4.3.5. ANALISIS DESERCION EN EL INICIO DE LA CARRERA.
La verificacibn se realiza por medio de datos estadisticos
generados en RKWard que responden a los valores de la tabla de

hecho desercién en el inicio de la carrera. Ver Figura 4.10.
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0.00/1.00

g

=)
bW on oo

0.75

Frecuencia relativa

curso Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum, Frec.Rel. Acum,
135 0614 35 0.614

2 |10 0.1754 |45 0.7895

3 |10 0.1754 |55 0.9649

4 2 0.0351 |57 K

Figura 4.10: Verificacién automatica de los datos — Desercion en el inicio de la carrera.

4.4 PRUEBAS DE USUARIO.

Para la realizacion de pruebas por parte de los usuarios se extrae de
cada hecho un archivo tipo texto con la informacion resultante de las
transformaciones en Pentaho, el cual es cargado en RKWard para la

generacion de estadistas para su analisis.



4.4.1.

PRUEBAS DE USUARIOS DEL

NIVELACION.
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HECHO ADMISION

Para iniciara la prueba del hecho admisién nivelacion, se procede a

realizar la carga del archivo texto. Ver Figura 4.11.

General I Rows and Columns | Further Options |

File: name

Submit |

Close |

I C: fUsers/UNESUM 1/Desktop/DATAMART PRUEBAS fprueba. twt

[ Object to save to

au

Parent object: .GlobalEnv

Change

I my.csv.data

¥ Querwrite? (The given ohject name already exists)

¥ Edit Object

% Naone
i+ " (Period)
" csv ' (Comma)

o csvz

Quick mode [ Column names in first row
Dedmal point character

i~ Other (specify below)

—Field separator character
 Tab
'} (Semicolon)
{* ', (Comma)
i~ Space

 TAB

Specify decimal point character

" Other (specify below)

 TAB2

Specify field separator character

¥ Auto dose

Help |

Figura 4.11: Pruebas de usuario — Admisién Nivelacién — Importar archivo texto.

Posteriormente una vez ya cargados los datos se selecciona la

opcion Distribucion de Frecuencias. Ver Figura 4.12.



Fde Edt ‘eew Workipace Fun Dsla Anshai Plots Datibutions | Teaching Windows Settings Help
B, Qone [dome, oo [ owy [[ree ([ fus

'
g % mycots (3 | [ oward wekoome (21 % mvcavson B | Lk
PR P = : - = g
+ | Mame |IDPLANESTU..  planestidio IDSECCION Begresién v 1
3 e ety parambtricos ' H
B Tests mo paramsricos +
Type | Number Factor Humber Concandanca .
Format Probabihded »
| ALl 4
 Levess | AGRICULTURAS #CIEN... Sirslaciones ' |
2 20| AGRICULTURA 1/ MATUTINA 1 2 Reprobads =
3 40| EDUCACION, SERVCIC. 1 MATUTINA 1 2 Reprobade
4 40| EDUCACION, SERVICIC.. 2| VESPERTINA 1 2 Reprobade
5| 50/ EDUCACION COMERCIAL 1 MATUTINA 1 2 Reprobads
6 5 EDUCACION COMERCUAL 2 | VESPERTINA 1 2 Repratude
7 50/ COMPUTACICH ¥ RIDES 1 MATUTINA 1 2 Reprobade
| 18| CIENCUAS £ INGENIERIA 1 MATUTINA 1 1 Aprobade
o | 0] AGRICULTURA 1 MATUTINA 1 1 dgrobade
] 40| EDUCACION, SERVICIC.. 1 MATUTINA 1 1| Aprckade
n 40| EDUCACION, SERVCIC.. 2 VESPERTINA 1 1 Aprobade
e | 50/ EDUCACION COMERCIAL 1 MATUTINA 1 1 Aprobade -
H] 50/ EDUCACION COMERCIAL 2 VESPERTINA 1 1 dgrobade
4 60| compuTACION ¥ RDES 1| MATUTINA 1 1| Aprakade =
£ conmandiog MR Conacie [l Hep seann
Tl w

Figura 4.12: Pruebas de usuario — Admisién Nivelacién — Datos cargados.
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En la ventana Distribuciébn se cargan los campos variable tabular,

variable de agrupacion, filtro y condicién de seleccion de ser el caso.

Ver Figura 4.13.

Varisbles | Clases |

Seleccionar variable

Variable a tabular

Name T [Label

Submit
Close

il [hecho

3 my.data
= B my.csvdata
----- 1§ seccion
- |§l planestudio

1 IDSECCION
----- %1 IDPLANESTUDIO

K I

¥ Tabular por grupos

Varizble de agrupacién:

IV Auto dese

----- 271 idtiempo |NWE | Help
21 idestad)

b :sl 'h:ch?, ¢ b | [T planestudio Use Wizard
..... 3 estado 2 estado

I~ Filtr

Condicion de seleccidn

LI I

Code

Figura 4.13: Pruebas de usuario — Admision Nivelacion — Distribucion de frecuencias.



66

A continuacion se generan las tablas de frecuencias que permiten
conocer las estadisticas de alumnos Aprobados y Reprobados en el

proceso de nivelacion. Ver Anexo 5.

Para la Generacion de graficos de torta se selecciona la opcion
Diagrama de Sectores y se cargan los campos variables, variables de

agrupacion condicion de seleccion. Ver Figura 4.14.

el

ones de los sectores | Submit
Variable(s) Close
[Label 4 | Thecho ¥ Auto dose
I Dibujar por grup
Variable de agrupacién:
Help
4 | [estado
Use Wizard
[¥ Filtro
% IDSECCION Condicién de seleccion
-1 IDPLANESTUDIO [ planestudio=="coMPUTACION ¥ REDES"
¥ Preview
4 »
*lpreview up to date p——

Figura 4.14: Pruebas de usuario — Admision Nivelacion — Diagrama de Sectores.

A continuacion de pendiendo de las diferentes combinaciones que se
ejecuten se obtienen los respectivos graficos estadisticos. Ver Figura

4.15.
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hecho

25 21
104

Figura 4.15: Pruebas de usuario — Admision Nivelacion — Grafico Estadistico.

4.4.2. PRUEBAS DE USUARIOS DEL HECHO ESTADO ACADEMICO.

Para iniciara la prueba del hecho estado académico, se procede a

realizar la carga del archivo texto. Ver Figura 4.16.

Parent object: .GlobalEnv

Change

my.csv.data

[¥ Overwrite? (The given abject name already exists)

W Edit Object

[~Quick mode ™ Column names in first row
~Decimal point character
& MNone
& . (Period)

C csv £ ) (Comma)

 csv2 " Other (specfy below)

—Field separator character
 Tab

'} (semicolon)

@ ' (Comma)

 Space

 TAB |Specify decmal point character

£ Other (specify belon)

© THB2

Specify field separator character

—

General | Rows and Columns | Further Options | Submit
File name cose |
2 Users JUNESUM1/Desktop/DATAMART/PRUEBAS fprueba2. et a ﬁ ¥ Auto dose
~Obiect to save

Help

Code

Figura 4.16: Pruebas de usuario — Estado Académico — Datos cargados.



68

Posteriormente una vez ya cargados los datos se selecciona la
opcion Distribucion de Frecuencias — Tablas de Frecuencias. Ver

Figura 4.17.

File Edit View Workspace Kum Data Anabyms Plots Dwsnibutions | Teaching Windows Seftings Help
o, [Poewe [lone | Jhon ([Dowr [iroe |

P Zovcon() | Prmodveone D 0 mpondan @ | Pl
i T = T 3 ] _tg
=
+ | Name (V1 vz vi Va4 %
* Lanel ;
o | L | |

Type | Factor Factor Factor Factor  Concordaricia = Facter

- I T I Brobubilidscl I

—— 1 + Distribuciones » !

Levels | 132238 7idear IR glesie sl Mmsllesd 11302 i = sidestade | APROBADGS 2. *

Sirmulaciones L | =l

1 idearrera ideursa idperinda idenateria nomber idestado nembreestadn j

2 { 2 132 @ Lenguaje de Pr. |2 RIPROTADG

H E:] 1 122 12 PROPEDELTICD |2 REPROBADD

4 3 i 132 ] MATEMATICAS.. |2 RIPROTADG

5 £ 1 13 0 LEMGUAIEY €. |2 REPROBADD

(1 3 8] 152 321 RSICA IF REPROBADO

7 b 1 122 w INGLES PRINCL.. |2 REPROBADD

& 3 1 152 23 FUOGRAMA |2 REPROBADC:

L] b 1 122 4 LEGILACION L. 2 REPROBADD

w3 1 152 325 UTILITARICS 1ML, |2 REPROBADC

n 1 122 15 Matematicasi |2 REPROBADD

2 1 132 % Cuimica Fl REPROBADC

L L] 1 122 17 Ingles | |2 | REPROBARD |
£ commandlog Bl & Console [ Help seanch

Ready. o/ Users/UNESUMY/ coward Tl =

xI'|@ | 2 g p3 8|S |0 -3

Figura 4.17: Pruebas de usuario — Estado Académico — Datos cargados.

En la ventana Distribucion de frecuencias se cargan los campos
variable tabular, variable de agrupacion, filtro y condicién de

seleccion de ser el caso. Ver Figura 4.18.
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varizbles | Clases | submit I
Selecd bl
aaaaaaaaaaaa = Variable a tabular Close |
Name | Label
E | 4 | Inombreestado ¥ Auto dose
= my.data
= [# my.csvdata
© I8l nombreestado
- &l nombre b
271 idperiodo |

I~ Tabular por grupos
I Filra Use Wizard

Condidién de seleccién

2 idmateria

Figura 4.18: Pruebas de usuario — Estado Académico — Distribucion de frecuencias.

A continuacion se generan las tablas de frecuencias que permiten
conocer las estadisticas del estado académico de los estudiantes

de la carrera. Ver tabla 4.

nombreestado Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum. Frec.Rel.Acum.
APROBADO |134 06119 |134 0.6119
REPROBADO (85 0.3881 219 K

Tabla 4 Tabla de Hecho — Estado Académico

Para la Generacion de gréaficos de torta se selecciona la opcion
Diagrama de Sectores y se cargan los campos variables, variables

de agrupacion condicién de seleccion. Ver Figura 4.19.
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Seleccionar variable | Opdones de los sectores I Submit |
Selecconar variable(s |
) Variable(s) Close

Nan.1e S | L] |TYL 4 | [nombreestado ' Auto dose
B mydata

= # my.csvdata ™ Dibujar por grupos

~ |8 nombr.. Fac [ Filtre H;IDI
. & nombre Fac

31 idperion. ML Condicidn de selecddn Use Wizard |
: 1 idmateria Ne— |

. 27 idestado ML

o7 ideurso ML~ [T Preview

b L Preview disabled Code |

Figura 4.19: Pruebas de usuario — Estado Académico — Diagrama de Sectores

A continuacion de pendiendo de las diferentes combinaciones que
se ejecuten se obtienen los respectivos graficos estadisticos. Ver

Figura 4.20.

Frecuencia absoluta

Figura 4.20: Pruebas de usuario — Estado Académico — Grafico Estadistico.
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4.4.3. PRUEBAS DE USUARIOS DEL HECHO NOTAS POR DEBAJO

DEL PROMEDIO.

Para iniciara la prueba del hecho notas por debajo del promedio,

se procede a realizar la carga del archivo texto. Ver Figura 4.21.

General ] Rows and Columns ] Further Options ] Submit
File name Close |
. L]
|C.sterstNESUM1fDeskbopJDATAMARTJPRUEBASJ'prueba3.b(t a Q [V ALt dose
Object to save to
Parent object: .GlobalEnv Change
v Edit Object
|my.csv.dam
[¥ Overwrite? (The given object name already exists)
Quick mode [ Column names in first row Field separator character Help
Decimal point character
# MNone L
(& . (Period) '} (Semicolon)
" csv o
', {Comma) ', (Comma)
" csv2 ™ Other (specify below) (" space
" TAB ispecify dedmal point character ™ Other (specify below)
" TABZ Specify field separator character
Code

Figura 4.21: Pruebas de usuario — Notas por debajo del Promedio — Datos cargados.

Para la realizacion del estudio de las notas por debajo del

promedio se realiza la construccion de una nueva columna, a partir

de los datos de la columna nota_final. Para la realizacidon de este

paso seleccionaremos la opcion Teaching - Datos — Recodificar

Variable. Ver Figura 4.22.
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e Lde View Wodtpsce Run Omas Ansbyss Ploty Dinibutions | Tesching Windows Sngs Help

B, Ooue, o] oot [ [ e | | Y o i
M Cneaes Cheoes S | By oo S b | Fa
=
et [T et seann = T e Ag
% 1 o e g [ [— [rRp— e | mota el |cheervacion i
P S e : !
| peckmpe bt et e pat .
i p——— Trpe | Humber Mn  Conconts v berer factee Posmisar Tactoe
4 [ peckagrggpion et T T T T
# fl packigeshy Fosmat Frabataded
3 peckageRIHTIL Il Drirguccne
= ) packagecat Levels Smidecionas ’ Adraretracitn_ N ACREDITALL. -
o [ packapescion [ i S
o [ packageedin
3 peckigespine s 1 5 [ 1475 | vt de Base 45 RICUPIRACION 2]
SR T —— — 1 1
# [l packagedcmuts 556 1 5 LE T3 Disede de Base.. -mcmm
o [ packagerimin: el
i packagees ur 1 5 " um 3 i
# il packagecombna 1
# B packagesimelats L 1 L] ) 1475 Disen de Base 45| NO ACRETADG
# Gl peckagetmatenes e | 1 CI
5 [ packapertts ] 1| 5 Rl 1473 Do de e | 6 FECUPERACION
5 E :lqd:':n bl 1 s e 14T} Dinwitc de Basn 8| MCUPRACION
# EB pochapetinantptons 561 1 5 [ 1473 Diterte de Base_. &5/ RECUPERACION
# [l pockapmimpergec 4 . 4 s - + 4
B g pcthpid L 1 3 1 1473 Divahs e o 15/ NOACRIDMADD
5 [ ek — | 1 | | I
o0 packageprob a2 1 5 ) 1473 Ditebes de Base &8 RECUPERACION
2 B ket ey — oy
E A Globalbey 54 1 5 " 1473 | nahcs e Base £3 HCUPBACION
0 dunesmieves — | 1 | | i
# S mydats — | 1 5 L] 1473 | Dutehor de Base. 48| RECUPERRCION
HE = | !
. T o | 1 3 135, 1474 Sisterasde &5 N ACREDITADG
[ w1 1 5 ) 1474, Sistomas e £ HCUPRACION -

£ Command g MR Coracie [ e search

Figura 4.22: Pruebas de usuario — Notas por debajo del Promedio — Datos cargados.

En la ventana recodificar variable se cargan los campos de la
variable a recodificar, reglas de recodificacion, para finalmente

ingresar el nombre de la nueva columna. Ver Figura 4.23.

Seleccionar variable Variable a recodificar Submit
Mame i | Label |Type ‘ Inota Tl Close
=8 ’%' my.data
2 my.cswdata Reglas de recodificacidn ¥ Auto dase

- A datos.nuevos

3

Help

Guardar nueva variable Use Wizard

Parent object: my.csv.data Change

|NOTAS_DEBAIO_PROMEDIO|

I™ overwrite?

J I LII? Convertir en factor Code

Figura 4.23: Notas por debajo del Promedio — Recodificacion de variables
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En la ventana Distribucion de frecuencias, se cargan los campos
variable tabular, variable de agrupacion, filtro y condicién de

seleccion de ser el caso. Ver Figura 4.24.

variables I Clases | Submit |
Seleccionar variable Variable a kabular Close |
il | Label

A [Lobel 4 | I'NOTAs.DEBAJO.PROMEDIC ¥ Auto dose

B B my.data
= B my.csvdata
[& observacion

=571 nota_final Help |
o |8 nombre

s ™ Tabular por grupos )

++271 idperiodo Use Wizard
T X [ Filtro

+o 2% idmateria

+ 2% ideursa Condicién de seleccidn

#0271 idearrera I
|8l NOTAS.DEBAJOP..

K |

Code

Figura 4.24: Pruebas de usuario — Notas por debajo del Promedio — Distribuciéon de
frecuencias.

A continuacion se generan las tablas de frecuencias que permiten
conocer las estadisticas de notas por debajo del promedio. Ver

Tabla 5.

INOTAS.DEBAJO.PROMEDI®rec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum. Frec.Rel Acum.

11-3 1145 0.1886 145 0.1886
35 132 01717 277 10.3602
5-7 492 0.6398 769 1

Tabla 5 Tabla de Hecho — Notas por debajo del Promedio
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Para la Generacion de graficos de torta se selecciona la opcion
Diagrama de Sectores y se cargan los campos variables, variables

de agrupacion condicion de seleccion. Ver Figura 4.25.

<

Diagrama de sectores = E
Selecdonar variable I Opcianes de los sectores | Submit
Sel bl
eleccionar variable(s) J Variable(s) Close:
N Label =
ame | Late 4 | [NOTAS DEBAIO.PROMEDIO ¥ huto dose

#1 nota_final

1§ nombre I~ Dibujar por grupos

#1 idperiodo I Filtra Help

1 idmateria

=
3

idcurso

Use Wizard ‘

idcarrera ‘
&/ NOTAS.DEBAL..

# % datos.nuevos
1 ’

- | Preview

Preview disabled

Code ‘

Figura 4.25: Pruebas de usuario — Notas por debajo del Promedio — Diagrama de
Sectores.

A continuacién de pendiendo de las diferentes combinaciones que

se ejecuten se obtienen los respectivos graficos estadisticos. Ver

Figura 4.26.
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Figura 4.26: Pruebas de usuario — Notas por debajo del Promedio — Grafico Estadistico.
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DE

Para iniciara la prueba del hecho tasa de graduacion, se procede a

realizar la carga del archivo texto. Ver Figura 4.27.

—Object to save to

General | Rows and Columns | Further Options | Submit
File name Close |
| 2 /Users JUNESUM1/Desktop /DATAMART PRUEBAS fprucba. bt a ﬂ ' Auto dose

Parent object: .GlobalEny

Change

my.cov.data

¥ Owerwrite? (The given object name already exists)

¥ Edit Ohject

[~ Quick mode ¥ Column names in first row
~Decimal point character
& None
@ . (Period)

sy £+ (Comma)

 csv2 " Other (specify below)

Field separator character
" Tab

' (Semicolan)

& ' (Comma)

" Space

 aB  |5pedfy decmal point character

" Other (specify below)

 TAB2

Specify field separator character

—

Help

Code

Figura 4.27: Pruebas de usuario — Tasa de graduacion — Datos cargados.
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Posteriormente una vez ya cargados los datos se selecciona la
opcion Distribucion de Teaching - Frecuencias — Tablas de

Frecuencias. Ver Figura 4.28.

File Edit View Workspace Kum Data Anabyms Plots Dwsnibutions | Teaching Windows Seftings Help

B cor, [ O fedsme | gt (e [ || D > b e
§ S oiaD | B & Frvcrany | | IR o
§ T T2 T 5 T dsadopn s | 5 e _lg
: [ Mame CEOULA stxo (TECH) Regresion * JSTRO | w0 TroNo | MODALIDAD A
I loea 1=hwr-n!.nms., r ;
Bl | - L |- Tests no parsmétricos v | — T |

Type | Factor Number Factor Factor . Coneosdarsesa 4 Humber Logical Factor

= | 1 } S = | | !

s | 3 - Distribucicnes . ! I |

ﬁmn mm.L HOMOREZ =M. _om Siernilhcionet i msmml..: | .mmos-,xpt... =l

1 CACEDD PLUA... 1310349000 HOMBRE 752000 240572007 1025-15- 60553 & TERS j

2 CAMPOZANG .. 1309609020 MUIER 0752000 | awosszer a2 raams | a: TEsS

1 [cARMRTEVRE.|  tomss MOMBRE  onosmor | auosoor | was-oe-anennd | i [ress

4 CASTRO AVILA . 1306071865 HOMORE a7/052000 240512007 1625 00000005 | af TESS

s |casmomma.|  momwmo wowmRe  onosmot  [awovaor | wes-se-mes | i [resss

(1 CASTRO GUER... 1303463513 HOMBRE ATs2000 | wasiaor icaocenr | o TESS

7 cenerio QUIRL. | 1304658759 MUIER Torjosya0en |2asms00r [ 1005-0a-a0a008. | 5| reus

& CHOEZ GOMEZ... 1309065769 HOMBRE a7/052000 |awsrmor iozoicens | 5 ress

(] CONFORME SUL.| 1309809532 HOMBRE a0z 2o ze0r [ 1o0s-na-anaar0 | 5 reus

10 |DELGADC CHR. 1307882645 HOMBRE ATA52000 | awsimor casoacenn) | 5 SIS

il GaRCIALND L. | 1307476320 HOMBRE oz |2avasiat0r 1o0s-0a-anerz | 4| [reus

2 |uneRRezon. | 1307513158 HOMBRE 0105200 24052007 st | 6 resis

1 |wcassancn. | 1310037229 MUIER o720 | aasszeor | 1o0s-0a-ananrs | 5| |reus |
£ commandlog Bl & Console [ Help seanch

[Ready, o/ Users/UNESUMY/ coward Tl =

Figura 4.28: Pruebas de usuario — Tasa de graduacién — Datos cargados.

En la ventana Distribucién se cargan los campos variable tabular,
variable de agrupacion, filtro y condicién de seleccion de ser el

caso. Ver Figura 4.29.



77

Variables | Clasesl Submit |
Selecd: b
Secdonar varabie Variable a tabular LI
Name [ 4 | [MODALIDAD 7' Auto dose
A my.data
=3 my.csvdata
21 TIEMPO
o 1 TELEFONO o |
8l sexo I~ Tabular por grupos
- 8| REGISTRO [ Ao 20 Use Wizerd |
6l NOMBRES
> [l moDALIDAD Condididn de seleccidn
- [El FECHA |
8 FECHAG
“ %1 CEDULA
K ]

Code

Figura 4.29: Pruebas de usuario — Tasa de graduacion — Distribucion de frecuencias.

A continuaciéon se generan las tablas de frecuencias que permiten
conocer las estadisticas del estado académico de los estudiantes

de la carrera. Ver Tabla 6.

| MODALIDAD |Frer;.Abs.|Frer;.ReI.|Frec.Abs.Acum.|Frec.ReI.Acum.

[EVENTOS 88 03929 88 0.3929
IPLAN DE TITULACIO34 0.1071 112 0.5

TESIS 112 0.5 224 K

Tabla 6 Tabla de Hecho — Tasa de graduacion

Para la Generacion de gréaficos de torta se selecciona la opcion
Diagrama de Sectores y se cargan los campos variables, variables

de agrupacion condicién de seleccion. Ver Figura 4.30.
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Selecdonar variable | Opciones de los sectores I Submit |
Selecdonar variable(s) Variable(s) Close
riable(s |
Nam.e ) N | Label d 4 | [MODALIDAD v Auto cose
= TELEFONO
SEXO ™ Dibujar por grupos
REGISTRO I Filtra Help |
NOMERES
MODALIDAD Condicién de seleccdn Use Wizard |
FECHA | |
FECHA_G
w271 CEDULA « | Preview
LI—I Preview disabled Code |

Figura 4.30: Pruebas de usuario — Tasa de graduacion — Diagrama de Sectores

A continuacion de pendiendo de las diferentes combinaciones que

se ejecuten se obtienen los respectivos graficos estadisticos. Ver

Figura 4.31.
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MODALIDAD

EVENTOS
== PLAM DE TITULACICN

TESIS

Figura 4.31: Pruebas de usuario — Tasa de graduacion — Grafico Estadistico.
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4.5.5. PRUEBAS DE USUARIOS DEL HECHO DESERCION EN EL
INICIO DE LA CARRERA.
Para iniciara la prueba del hecho desercion en el inicio de la
carrera, se procede a realizar la carga del archivo texto. Ver Figura

4.32.

General | Rows and Columns | Further Options | Submit

File name Close |
|2 fUsers JUNESUM 1 /Desktop/DATAMART PRUEBAS fpruebas. txt a Q
[ Object to save to
Parent object: .GlobalEnv Change

[V Auto close

¥ Edit Object
my.csv.data

W Overwrite? (The given object name already exists)

—Quick mode W Column names in first row r—Field separator character Help
~Dedmal peint character
< Mone ) £ b
" (Peried) ;' (Semicolon)
 csv (Comma)

& ' (Comma)
i csvz " Other (spedfy below) ) T

" Other (specify below)

" TAB Spedify decmal point character

i TAB2 I Spedify field separator character

—

Code

Figura 4.32: Pruebas de usuario — Desercién en el inicio de la carrera — Datos cargados.

Posteriormente una vez ya cargados los datos se selecciona la
opcion Distribucion de Frecuencias — Tablas de Frecuencias. Ver

Figura 4.33.



80

Fle Edit Vew Wotkipsce Rum Data Asshaia Plots Distbutions | Teaching Windows Settings Helo
B, | P, s, | gy o0 '

5 s £ | B roward_sicomse £3 wlE

g . p— 2] E
F [ f—— carrers e (Mperi Ragrmite 1
E Labet Teats paramstrscos - ;
= 1 4 - Tests mo paramatracos

Type  |Factor Nurmber Nuribes Mumk  Concerdencis

ez Fretabilidad .

T Datnbucmnes

Levels | INGEMIERIA EN R | -

1 INRGENMRLA IN 1 1 mw st

T |momatmann. | | 1l "

¥ INGINHNA(N... I. l. m

4 IM:‘NNNAIM... I. l. " =

5 |weoaman | T 1 m

[ ING!N"NAIM... I. 1 L1+

T IM(‘.!NI(HIAIM... l. 1

[ ] IMUININA(M... l. l.

L] IMDNHNAIM... I. l.
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= Command log A Coucle [ e search.

Figura 4.33: Pruebas de usuario — Desercion en el inicio de la carrera — Datos cargados.

En la ventana Distribucion de frecuencias se cargan los campos
variable tabular, variable de agrupacion, filtro y condicién de

seleccion de ser el caso. Ver Figura 4.34.

Variables | Clases | Submit |
Seleccionar variable
Variable a tabular Close |

MName ) | Label | Type il |curso ¥ Auto dose
A my.data
=8 my.csv.data

= 18 nom.. Factor

- 2% ?dperi... Murmbe Help |
;2 idearr.. Numbel— Tabular por grupos
L. EER MNurmb: "

271 curso umbe I~ Fitro Use Wizard |

Condiddn de selecddn

Jl | il

Code

Figura 4.34: Pruebas de usuario — Desercién en el inicio de la carrera — Distribucién de
frecuencias.
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A continuacion se generan las tablas de frecuencias que permiten
conocer las estadisticas del estado académico de los estudiantes

de la carrera. Ver Tabla 7.

curso Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum, Frec.Rel. Acum,
1 35 0614 35 0614

2 |10 0.1754 |45 0.7895

3 |10 0.1754 |55 0.9649

4 2 0.0351 |57 K

Tabla 7 Tabla de Hecho — Desercién al inicio de la carrera

Para la Generacion de graficos de torta se selecciona la opcion
Diagrama de Sectores y se cargan los campos variables, variables

de agrupacion condicion de seleccion. Ver Figura 4.35.
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Seleccionar variable | Opciones de los sectores | Submit |
Selecdonar variable(s
) Variable(s) UL'
Name 5 | Label |Type P | [eurso W Auto dose
#- 3 my.data
=8 ;:EI I'Ey.cw-data [™ Dibujar por grupos
Il nom... Factor [~ Filtro Help |
271 idperi, Numbe o By
- ideart., Numbe| Cendicidn de seleccidn Use Wizard |
231 CUrso Numbe I
[ Preview
ﬂPreview disabled

Figura 4.35: Pruebas de usuario — Desercién en el inicio de la carrera — Diagrama de
Sectores

A continuacion de pendiendo de las diferentes combinaciones que
se ejecuten se obtienen los respectivos graficos estadisticos. Ver

Figura 4.36.

0.00/1.00

Frecuencia relativa
o b= 8

0.50

Figura 4.36: Pruebas de usuario — Desercion en el inicio de la carrera — Grafico Estadistico.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:
1. La carrera de Ingenieria en Computacion y Redes debe prepararse

para cumplir con los diferentes indicadores inmersos en el Modelo
Genérico de evaluacion de carreras emitido por el CEAACES

2. El andlisis de los datos transaccionales de la base de datos de la
carrera de Ingenieria en Computacion y Redes y su posterior
transformacion permitié obtener nuevo conocimiento para la toma de
decisiones.

3. La informacion obtenida a partir de los cinco datamart desarrollados
contribuiran a que la carrera de Ingenieria en Computacién y Redes
cumpla con los indicadores E2, E3 y E5 del modelo genérico de

acreditacion de carreras propuesto por el CEAACES.



RECOMENDACIONES:
1. Para el cumplimiento de los restantes indicadores inmersos en el

Modelo Genérico de evaluacion de carreras emitido por el CEAACES,
la carrera de Ingenieria en Computacion y Redes en lo posible debera
continuar realizando andlisis de datos con la ayuda de herramientas
de BI.

2. Que el Departamento de Sistemas Informatico brinde la asesoria
respectiva a la carrera para la constante monitorizacion de la

informacion generada a través de herramientas de Bl.
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ANEXO 1

i UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI :“’-5:"&
’-Q." GARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTAGION Y REDES 2

Malla Curricular

Pt
[T

Fn

)

Fuente: Carrera de Ingenieria en Computacion y Redes.

PENSUM DE ESTUDIOS POR CREDITOS Y COMPETENCIAS

PRE-

N° MATERIAS | SEMESTRE CREDITOS CODIGO REQUISITOS

1 |Fundamento de Programacién BA200 |SNNA
2 |Matematicas | BA201 |SNNA
3 | Quimica BA202 |SNNA
4 |Ingles | BA203 SNNA
5 |Introduccion a la Informética BA204 |SNNA
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6 |Programas Utilitarios | 4 BA205 |SNNA
Técnicas de Expresion Oral y

7 |Escritas 4 HU300 |SNNA
TOTAL DE LA CARGA
HORARIA 26

PRE-

N°  MATERIAS Il SEMESTRE CREDITOS CODIGO REQUISITOS

1 |Lenguaje de Programacion | 4 PR100 |BA200

2 | Sistema Operativo 4 PR101 |BA204

3 |Hardware 4 PR102 |BA204

4 | Electrotecnia 3 BA206 |BA201

5 |Matemaéticas Il 3 BA207 |BA201

6 |Fisica 3 BA208 |SNNA

7 |Ingles i 4 BA209 |BA203
TOTAL DE LA CARGA
HORARIA 25

NO

MATERIAS I[Il SEMESTRE

CREDITOS

CODIGO

PRE-
REQUISITOS

1 |Lenguaje de Programacion Il 4 PR103 |PR100
2 |Electronica 4 PR104 |BA206
3 | Sistema Operativo de Red 4 PR105 |PR101
4 |Investigacion Operativa 3 BA210 |BA207
5 |Ingles lli 4 BA211 BA209
6 4 HU301 |SNNA

Ecologia y Educacion
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Ambiental

7 | Optativa | 4 OP400 |SNNA
TOTAL DE LA CARGA
HORARIA 27

PRE-

N° MATERIAS IV SEMESTRE CREDITOS CODIGO REQUISITOS

1 |Lenguaje de Programacion llI 4 PR106 |PR103

2 | Sistemas Digitales | 4 PR107 |PR104

Fundamento de Redes de

3 |Datos 4 PR108 |PR105

4 | Contabilidad General 4 BA212 |SNNA

5 JIngles IV 4 BA213 |BA211

Metodologia de la

6 |Investigacion 3 HU302 |[SNNA

7 | Optativa ll 3 OP401 |OP400
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 26

PRE-

N° MATERIAS V SEMESTRE CREDITOS CODIGO REQUISITOS

1 |Disefio de Bases de Datos 4 PR109 |PR106

2 | Sistemas de Informacion 4 PR110 |PR106

3 | Sistemas Digitales I 4 PR111 |PR107

4 | Redes de Datos 4 PR112 |PR108
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5 |Contabilidad Computarizada 2 BA214 |BA212

6 |Estadistica 4 BA215 |BA210

7 |Etica Profesional 4 HU303 |SNNA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 26

PRE-

N° MATERIAS VI SEMESTRE HORAS CODIGO REQUISITOS

Técnica Avanzada de

1 |Programacion 4 PR113 |PR109
2 |Ingenieria del Software 4 PR114 |PR110
Fundamento de
3 | Microprocesadores 4 PR115 |PR111
4 | Redes Conmutadas 4 PR116 |PR112
Administracion de Centro de Tener aprobado
5 |Computo 3 PR117 |125 créditos
6 |Economia 2 BA216 |BA214
Tener aprobado
7 | Derecho Informatico 4 HU304 | 125 créditos
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 25
PRE-

N° MATERIAS VIl SEMESTRE HORAS  CODIGO REQUISITOS

Programacién Orientada a
1 |Objetos | 4 PR118 |PR113
2 | Microprocesadores 4 PR119 |PR115
Debe tomarla
3 Fundament.o dg 4 PR120 N
Telecomunicaciones simultaneamente
con redes
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inalambricas

4 | Redes Inaldmbricas 4 PR121 |PR116
5 |Fundamento de Mercadeo 3 BA217 |BA216
Emprendimiento e Innovacion Tener aprobado
6 |Tecnoldgica 4 HU305 |125 créditos
7 | Optativa lll 3 OP402 |OP401
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 26

NO

MATERIAS VIl SEMESTRE

Programacion Orientada a

HORAS

CODIGO

PRE-
REQUISITOS

1 |Objetos I 4 PR122 |PR118
2 | Microcontroladores 4 PR123 |PR119
3 |Inteligencia Atrtificial 4 PR124 |PR119
4 | Telecomunicaciones 4 PR125 |PR120
5 |Elaboracion de Proyectos 2 PR126 |HU302
6 |Seguridad Informética | 4 PR127 |PR121
Problemas del Mundo
7 | Contemporaneo 2 HU306 |SNNA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 24

NO

MATERIAS IX SEMESTRE

HORAS

CODIGO

PRE-
REQUISITOS
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1 |Sistemas Expertos 4 PR128 |PR122
2 |Robotica 4 PR129 |PR123 - PR124
3 |Redes WAN 4 PR130 |PR125
4 | Tutorias de Proyecto de Tesis 2 HU308 |SNNA
5 |Cultura Fisica 2 HU307 |SNNA
6 |Seguridad Informatica Il 4 PR131 |PR127
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

ANEXO 2
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Modelo genérico de evaluacion de carreras — Pertinencia.

; .—--'—__“-"‘--
o Estado Actual y Prospectivo

Pertinencia

A . Al

Seguimiento a Graduados

A2

" Vinculacién con la Sociedad

A3

Participacion Estudiantil

A3.1

Participacion Profesores

A.3.2

Modelo genérico de evaluacion de carreras — Plan Curricular.



Plan Curricular e Perfil de Egreso

B Bl

Perfiles Consultados

B2

Malla Curricular

B3

_’_h__ .
e Programas de las
Asignaturas

RA

Practicas Pre profesionales

B5

Modelo genérico de evaluacion de carreras — Academia.

. > M
Academia o Calidad de Profesores

C Cc1

Dedicacion

Cc2

Modelo genérico de evaluacion ¢ S

C3
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Figura 7: Modelo genérico de evaluacién de carreras — Estudiantes.
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ANEXO 3
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Oficio de Solicitud de Informacion dirigido a la Coordinadora de la carrera de
Ingenieria en Computacion y Redes de la Universidad Estatal del Sur de

Manabi.

Creada ¢l 7 de Febrero del afio 2001, segin Registro Oficial # 261

f;é?‘ UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI -4~
* ¢
u o

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS TECNICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES

OFICIO N° 67 RWAC - UNESUM
Jipijapa, 15 de Mayo del 2014

Ing.
Martha Romero Castro

COORDINADORA CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES.
En su despacho.

De mis consideraciones:

Por medio de la presente me es grato saludarle y a la vez informarle que de momento
me encuentro desarrollando mi proyecto de tesis que versa “Desarrollo de un modelo
de analisis multidimensional aplicado a la base de datos de la Carrera de
Ingenieria en Comp i6n y Redes de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, para el estudio de indicadores de acreditacién” previo a la obtencion del
titulo de “MAGISTER EN SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL”, en la

Escuela Superior Politécnica del Litoral, por lo que solicito a su autoridad de la manera
mds comedida se me proporcione informacion correspondiente a matriculas y notas de

los estudiantes de la carrera que usted preside.

Esperando que la presente tenga la acogida respectiva, me suscribo de usted.

Atentamente.

( Roberto Acufia Caicedo
CI: 1307094936
DOCENTE UNESUM




UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI f“rq,

Creada el 7 de Febrero del Afio 2001, segiin registro oficial N° 261

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS TECNICAS 5'3%
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES 4
_

Jipijapa, 15 de Mayo del 2014
Oficio N° 01456 CICYR2014 — UNESUM

Ing.

Roberto Acuna Caicedo
DOCENTE - UNESUM
Ciudad

De mis consideraciones.-

Por medio de la presente me es grato saludarle ¥ a su vez dar respuesta al Oficio N° 67
RWAC-UNESUM en el cual solicita se le proporcione informacion correspondiente a
matriculas y calificaciones de los estudiantes de la carrera. Por tal efecto comunico a
Usted que esta Coordinaciéon le brindara la apertura necesaria para que recopile la
informacion indicada en formato fisico y digital.

Particular que comunico para los fines de ley pertinentes.

C/c Archivo

Direccién: Complejo Universitario Km. 0,5 via a Noboa
Correo: icyr_unesum@outlook.com
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ANEXO 4

Oficio de solicitud de informacién de la tasa trasferencia de estudiantes de la

carrera desde y hacia otras IES.

Creada el 7 de Febrero del afio 2001, segiin Registro Oficial # 261

@ UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI ¢~
| #

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS TECNICAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES

OFICIO N° 90 RWAC - UNESUM
Jipijapa, 11 de Agosto del 2014

Ing.
Martha Romero Castro

COORDINADORA CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES.
En su despacho.

De mis consideraciones:

Por medio de la presente me es grato saludarle y a la vez solicitarle de la manera més
comedida se autorice a quien corresponda se me proporcione informacion respecto a
la tasa de transferencia de los estudiantes de la carrera, desde y hacia a otras

dependencias de ed ion superior.

Esperado que la presente tenga la acogida respectiva, me suscribo de usted.

Atentamente.

Ing’ Roberto Acufia Caicedo
DOCENTE UNESUM

colhatva  LER2)



™ UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI :ff‘%

&

;" % Creada el 7 de Febrero del Afio 2001, segiin registro oficial N° 261 .

e UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS TECNICAS 2&%
T CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION Y REDES

Jipijapa, 1 de Agosto del 2014
Oficio N° 01456 CICYR2015 - UNESUM

Ing.

Roberto Acuna Caicedo

Docente Carrera ingenieria en Computacién y Redes - UNESUM
Ciudad

De mis consideraciones.-

Por medio de la presente me es grato saludarle y a su vez dar respuesta al OFICIO N° 90
RWAC-UNESUM en el cual solicita informacién respecto a la Tasa de Transferencia de los
estudiantes de la Carrera, desde y hacia otras dependencia de educacién superior, al
respecto comunico a Usted que esta Carrera no registra dicha informacion.

Particular que comunico para los fines de ley pertinentes.

Atentamente,
Ing. ro Castro

COORD DE CARRERA INGENIERIA
EN COMPUTACION Y REDES

Cfc Archivo

Direccién: Complejo Universitario Km. 0,5 via a Noboa
Correo: icyr_unesum@outlook.com
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ANEXO 5

Tabla de frecuencias de hecho

» Variable: hecho
s \/ariable(s) de agrupacién: planestudio, estado

Grupo planestudio.estado = AGRICULTURA.Aprobado

hecho |[Frec.Abs.|Frec.Rel/Frec.Abs.Acum. Frec.Rel.Acum.
62 1 1 1 1

Grupo planestudio.estado = AGRICULTURA.Reprobado

hhecho Frec.Abs. Frec.Rel. Frec.Abs.Acum, Frec.Rel. Acum.
20 1 i i i

Grupo planestudio.estado = CIENCIAS E INGENIERIA.Aprobado

|hecho |Frec.Abs.|Frec.ReI.|Frec.Abs.Acum.|Frec.ReI.Acum.
152 |1 i i i

Grupo planestudio.estado = CIENCIAS E INGENIERIA.Reprobado

hecho Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum. Frec.Rel.Acum.
37 1 1 1 1

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Aprobado

hecho Frec.Abs. Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
104 |1 1 1 1

Grupo planestudio.estado = COMPUTACION Y REDES.Reprobado

hecho Frec.Abs.Frec.Rel. Frec.Abs.Acum. Frec.Rel.Acum.
21 1 1 1 1
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Grupo planestudio.estado = EDUCACION COMERCIAL.Aprobado

hecho Frec.Abs. Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
13 1 05 1 05
47 1 05 2 1

Grupo planestudio.estado = EDUCACION COMERCIAL.Reprobado

hecho Frec.Abs. Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
6 1 05 1 05
14 1 05 2 1

Grupo planestudio.estado = EDUCACION, SERVICIOS SOCIALES Y HUMANIDADES.Aprobado

hecho Frec.Abs. Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.Rel.Acum.
24 1 05 1 05
93 1 05 2 1

Grupo planestudio.estado = EDUCACION, SERVICIOS SOCIALES Y HUMANIDADES.Reprobado

hecho Frec.Abs.|Frec.Rel.Frec.Abs.Acum.Frec.RelAcum.
7 1 05 1 05
26 1 05 2 1
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