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RESUHEN

Este i nf crrme ct¡rrti ene

'val or del kilo'¿atio hor-a

I o ei qLti er¡ler Ltna r ev:i si ón del

Eléctrica= e-,n eI Ecuadcr, desde el áñtr de l9B5 y en base a

el 1o s;e rEaIiré Lrrr pr<:grárna de cornputación en idioma BASIC

qLr(-" presenta 1s= trt i eBos tari fari c,s de I ag ErnFresas

Eléctricas incluryendo los cargos, ademág se puede calcLtlar
L.l c(].Jtc de 1aE pl "rni I l, as por consLrrno de energl a

e1Éctrica.

itil,lH) Indr-rstri.al de las Empr-esas

cLrrvaE repre_.sentati vas de I as tari f as

e I:i, lo que pr(]dLlc6! interegantes

r:l cc'nrpr:rtami ento clel va] er dE1 titrH

íie t¡l abc,r"¡rgn

i ndust r i aI es

conc l urg i oneg

i ndLrsitr i á1 .

I-r

efi

For último el inf orrne tier¡e nn

i di orna BASIC par a el cál cLrl o cre

corregir el factor de potencia.

pr oqrami-\ de cÉmplrtáción en

Bancos de Capac i tcre,s, para

I
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INr8op EIq¡l

EI presente l-r-at¡a jc, comprende .j astrectcrE:

a) Una revi=ién del anmentc del costs deI lit¡lH Indr-rstri"rl

desde el aFfo 1945 hasta JLlni cl de 1gEE r y I Eg

ccmentÁr i E,E del presente y f utt-trB del cestr: de I a

EnergIá E1Éctric.r.

lt )

r:)

Un progr¿rmñ de conrpLrtaci én en i Lji Gmá EASItr para el

cálculo de 1as tarifas el éctricag indurgtrialps de todag

l as enrpresas, trrln Llná t¡ase de datoe para al m.tcenar I os

cárgos de cada Lrna de el 1Á--, en eI cáEo de qrre tengan

carqctÉ- di{erente=i cofto ocLrrrla anterÍc,rmenter en la

actrral idad lá {in¿i1id¿ld de I f.lECEt- es qt.re l.a=. tarif .rs

.:e.¡¡ I as n'¡ i :3mds en todo el pal s.

tJn proqrBrna de complrtación en iditrmá FASIC Fara É1

cáIcr-tlc de Eianco:; de Capacitores con el f i,n de corregir

€,1 Factor de Pstenci a en 1á Indlr-_tr i a.

La metadologlú qr.te se sigió para este trabajo +Lre:

Par a I c,s plrn t os Á

empresás eléctricas

y b se recopiló in{armación en las

desde que c.1dE\ empr-esa eléctrica tenla



SLr FrOPlrl

qLre tBdoE

i gna l ar -

pl iego tari f ¿rria hasta 1a pr"esente

y l c]E c.lrgo=.

+echa en la

1as p1 i egoE !-iori i. gur.rl es EE'trÁtafi dE

F¡ra (.1 purnto c, el pr(:lgrÉl,na s'e 1B hi:o en b.aEE a los

gr-l{icos obtenidGE psr 1á medlcién de los }li}ovatios y

kilovol tios amper-ios. en 1a rnedición qt.re hace 1a Ernpresa

E1éctrica del Eclrador-.

E1 oh, j et i vrr de ¡:st e

c(]ncretá del valor d€?

f r-rtr-rt- o por e1 cc:nslrmo

traF:ajcr {L{e €I dp t¡:rrer Lrr't ¿( ide,"r

Ia ÉnergfÁ e1éctrica en eI presente y

pr(3dLrcido en el nive] indLrstriá1,

E I mc,t i vr) qLre me

ql.te e11 n Lrest r o

i r'dLletr i á--.

i nclur jt: a real i a ar este tr aba jt: es t:l hechcr

ptsls debido al. cJeteriore ecc:némico 1c's

Eerl,/1c1c¡s se e¡cLlrL5cer¡ ccntinuramente

el éctr i co pl:}r 1 G qr.lE, E,s Lrri + actúr-

\t, en t?speci al e1

determi nante en I as



AOTI]ULQ ¡

]48:EÉ§

EIÉstrrsÉ e E

Re.r1i cÉ Ltná revi si ón

Ltso industrial , de 1a"-;

Ecnador,

l as; tari {as, Fára

ÉrrrFreFáE e1éctri c¿rs €n e1

Bll]- r i Ec4

de 1a e,nerg I a

apr ec i ac i. ón deI

Él f Llt Llr ir.

§ne¡g!¡¡ In EcuaQgr.

de,

Esta revi s, i, ó¡ 1¿r hi ce cLrñ el otr,.jetc de tener

Llña vi sur¿rl i: "rc i ón del costc,

Eléctri ca, par'ü tener Lrn¿(

cBmpc,.trtÁmi t?nt-o del Eur val or- r.n

lledi ante, uri ftrt.ler-crmLr cc,mput-arr;ado Fi:rdilr tL.r¡Elr

aci-E:o ¡rl pl i eqo t¿ri {"¡l-i o rJe 1¿tE dr f a,re¡tes

er¡rpreEa!i e1éctr ic,¡s y poder r e;11i:ar c=1 c.áIci-rl.a

aF,ro:.r i rn¿id(J rlc- L.lTtÉ p 1 arr i I 1 -i F-,lfr eI c(]t-l.jl_lrno drj

enerql;r e]éctrica.

1.?. Qesto de ]a eeergla

Ei

e1éEtrig.a.

EI "=nministrc de e"nerqla €1éctricá en E,1 Eruacjc,r

g



'1

€:n el ¿iPto de 1985, estaba generndo en nn 6lty. por

I FIECEL- y \n 4atz pc,r las E,mFre:rcl: etÉctrica-_, (sin

incluir la Empresa Eléctrica del Ecrrador). En la
actlralidad, j.r,clLlyendo la Empr€.Sá Elétrtrica del

Ect-radr:r r INE;CEL generá n BZZ y I as Empresas

E1éctri cas r-rn 187, aF¡rc:i i mádámF-nte .

I nec e]

s i s.t e¡ra

el éctr i tr.iE y est-as

Frierglá elÉctr-ica

i ntFrEonertÁdB á

al usuario, 1r: qLre significa

ÉI éctri cas l ag qLre Éofierci al i:ar¡

qLre

srrmi ni stra
r'áci onal

med i ante eI

l as emF,reg;,as

Eon I a-* r:rrrrpr eEaE

ene'rg I a eléctr"ica.

lne-"ce.l ttnrrf a a partir de

i nstal adc's. [-¿r pol Ític.r

el éctri caE eE rrtr aLlmentár

qrre re,=nl ta mas ecsnómi cc,

1 98:*86 95: ll[,J ( l"tegavat i os )

actLlal de l ag umpresas

qerrer acr úrr propi a, pcrt-

rornFrar.r I necel 1Á L,n€.rgla.

DeL¡i.do a qllp e1 s.c-rv,icio de eñer qÍ.r t:1éctr j.ca es de

tipo púlt'11co / d.. prlme?ra necesidarJ, err 1.1

detr:r-mirraciC¡r r dc,1 cc,:i,t.c, dE,l l:li lovat ic, Hor¿r (t,:.t,JH)

F,r.¡r-, {.actc¡rE¡: detErmrr¡É(nte.; el a=peclo :oci.eI y

pcllliccr F,clr lo qne mLich¿s ,/rlrrj-.g el ,'.¿il. or- tJeI |..HH

er. "politrcc¡", Lal u-= c,l c;rgc, de qL.lE Inec.Jl j.rrcJiró

LUri.( rir.sc.a¡-ri tal i:aci cln d¡,: Íl li.Z4,78: r Si-r,ij para €ll

aÉrc, 1985 (L.ln mi I lrqcie¡ntc_rs ::etent¿.r ,/ cLi¿rtro



rni 11ÉnÉ-,.5, EeteciEnt(]s ochentá

sLrcrrs), para Ias emprpsas

É1 tráso de no incrementar eI

dtrl Gerer¡tE GEnerá1 l.l. 4172 -
#4).

A conti ril.laci C,ri [iar{]ffros

tromp.arati vo dp Ltr¡ i nf orfi,e de

I ss costr:s del tit¡tH del año

de l9AA. En el airo cie 19gE

mr:1mr-rr'álldLlm

y dc5 rn j. 1 qLtinientos

er1éctri ca-, del trafsr Én

vÁI or del l.:.I¡¡H (memor.lndurn

del 1.1! de niar:o 1gAE páq

Ltn 1i qero r É-ssltmen

I rrecel rel aci c'nado cEln

11785 y l uego en eI añc¡

sE ernitió el indicado

de 1?85l en el ql.re Ee

rrecegar i o hacer par-ca

(s4172, de

i ncremer¡to

irrar: cl

que er.1i ndi ca

cutbrrr

{r1

1cs costos de _"rÉirvi(:ic deI aPfo l?BE. Se

cor,sidEI..a costos de ser,.ricios , 1a i=Llmá dt? les gastos

de e>lpl otaci C;n, mas 1a dcltác j. én anlral a 1ag reservas.

Para 1a deprrr:ci.rciórr y 1c,s gastos +inancieros o

servicio de Ia deurda dEl año, qlre tenga cada empresar

r,o se cc]nsi d(lrÉ rentabi 1i dad a l a i nver si C,n, l os.

incremerrtc,-- Frstán i ricli cados en Ias tahlas I-I y I-II ,

y s;e clbserr/á qLre 1os porcentajes varlan desi3e el

óll hasta el 1?é,47. anr-ra1-

L-a tat¡la I-I inclurye Ias ernprt:-ras qLre estan
ir.icorporadas á1 -*istefira naEionÁ1 i nter.conectado, y 1o=

á1 1?.9:Z, la tabla I-II incluye las empresas qr.re no



LrSL!ir1 inccrForadas al sist-erna n"fcicnal interconectado,

y 1c¡F-. FC,rcentájr'-,5 v.rr. jl¿i¡ tlel l;ó. gZ ¡r1 I2¿,.47., cle lns

val cr e¡:. i ndi c¿idas rrr) 1aE t¿itrl.-r9. g:E cii {erenci a

r:l aramente e1 benefit:io rJ r_. l.¡ econcml a de escala. "rI
E:5tEr i r-rcor"pcr-"rii.rE las ea¡Fr.et]as .il Sistema lriacianal

f r¡te,rccrlrectadc,. F:1 co-_to nredi o porrdF:r(nrlc, ¿iriLral de

S .1.781|.it^it.{ pára cr-rtr.ir- los costos de servicios de

1a:,-, rairr,pr 8,9;¿ie de l¿r t.¡bt a I-f ! [ ,,.)nr[]ár aclác_ cc]ri e.l

precic, rrredio de .zer,ta poncJerado 
"¡r-rr-ra I cle .¡: f,.4:,/¡it¡t.l .

!-iqtrif ic.:t qLre eELE qrLtftú rr€:rcElEtt¿i Lt¡ i,.creñrE,r-,trl

ff,r(]nledi {.1 pqlli v,-r1[?r]te ¡ t-tr¡ 1(:).51/" ¿rrltal . L.¡ energf ,r

l.¡cLr-tr-ada anrr¡ll en eril-_ e qrLlfro it-¡L¡l a I_Ii, ileqa ui

1 , n84 r 94á, 1{-rij l'l,JU i EqL{ivale al it¿_,.1: del tattál dÉ tü
f ¿rcl-ur,'¿¡ción de 1?Si i: , 1A:I ! grllr 

r E l B l.::|,¡Jl.l). iNo se

t r-rcI Liyt? h.. t:. E- ) .

LaE cfirpre:;crs de lá t"rbla I-II qLie nG estaban
incorporadás áI Sisterna Nacional Interconectado,
r equerl an lrn aLrnrenttr tár i. +ari o nurchc-¡ rnayÚr. E.1

co5to medie ponderadc, anlral de S 5.97ltiHH
cclmparado con el precio medio de venta ponderado

anl.(ál dÉ S ;L AB /|,:.tÁH I si gnr f i ca qlrÉ este grupo de

ErnFresÁs nec€esitan Lrn incrernento tar-i+ario prBrnedio

c-rnL{aI de 62.2'/-. Ln ene,rg¡f a factBrada anLral de

r=ste qrLtFo I lege á Z??!i:i7!51S l.i.l¡jH y eqnivale, .:l



7

l4'!. de 1.1 factrrraciórr dE 198=.

La recc,mendación de la qerpnfiá generat de

Inecel al presi dente y nii embr os del di rectori o de

ega instituc j,óri fue I"r de apl. icar a lás ernpresas

dp I a tabl a I-L, un .lumento tari fari o mengual

acLlmul at i vt: clel f,7. y 3.52. qLtE per"mi ten clrbr i r I os

cr:stos, de servicie, y re--pecto A LrE empresas de la
tabla l-I1 se recGmendó Lln increrner¡tc simi Iar .rl

anterior rJe las ernpresas de la tabla f-I, cansiderandtr

qLte mlly prcnta se incorpcr arán al Si stÉmá Nacional

Intercor¡ectado, qt.te representan solc Lrn 147. de 1a

factlrración ElnLráL y qLre el irnpactc] sücic
econcSmi co Eerf a mt.ry EE,\,erB al áFJL i cár el aurmento

real para clrtlrir los costos de servicio.

El ar-rmento tarifario recien r:e ejecLltó a partir del

mes d€-, No'¿iembre de 1988 y Io qrre ha ocerrrido hasta la
pr-esente fecha esta en el sigLri ente regumen :

Tomamcs cooro r-efer-enciá a EI,IEI-GUF: , ver tabla I-III¡
comci ÉrF pLlede Bbservar en Octlrhre de lg8g yá se

conqela 1a tarif .e, por" presiórr polltica, sin Ernhargo

se ácepta e1 aumento en lrlcvi ernbre y 1 I ega al año de

t9AB en el qlre en .llrni o se congE,l á nltevám€nte, peF(]

ccn 1 aE nLlevas medi das económi ca-- y segr-hn el, i nf clrmE



clel al¡c de 1?Bs ir¡dica en 1a página f 1P del

nurevo déf i ci t de

qLre n (]5

8E de

cGrsto.j y Bperacion.(l , pÁra

emFlresas eléctr i cas del
'$Sf, 

r t)f,8 r Cxl{J, {)0r1,. (:)i-) mi 1 I ones

tres ¡¡í I trei nta y ocho

considprándc lrn dé1ar oficial

I,IET PE'I r,)4

ni vel tarif .rrio,

E,sta Fc:l f ti ca en

reslrl tado f inal

Et-.r '¡ici c de l.:

dete,r r¡i ¡ant e F:ri

rr¡drrstr ial . er-r 1a

.,'i L;i i. inrport¿rnc.r "i.

atr]

tr ata de

nec es i dad,

I I\IECEL. , ql-te e1

El aftc

pal s

de sLrcres

rn i. I 1 ener=

de S 45{l r

de 1?89 de I ag

1o qt-le, nos i ndi cá clLre

e1 tratami ento del costo

ser á{ de

(cincuenta y

de eurcres),

y eI ac tlral

de crrnt i nltar

del l.lU,H el

:er á Lrn

ene,rqÍa, y

empeBr ámi ent o

e=t cr E=; Lrn

en El

es dE

qLre ,e

+áctclr

si et prn.r1a preyección

qLrE I .1 errerq I a,

del

e1éctri c.¡

E:; I (,l(-ti c.c, !-Lr[]or€rT clt.re prt r,.=t a-- qc,nciic.icr¡es

pcrr-i. bl emc,r¡te t=,i =r:r t.¡r mag ¿tf ec L"tdci ser.1 E,l i r¡c.lrr.,-,tr i. a1

F,Lrr.r.: ''r'nl.iti.¡¿¡merrte', es e1 qr-rrl ment-ls prcrhlelm*s sociil

nr¡ndrrri rc.,s- t i c,ns,.

Llt¡rsicJe,ro qr.re el futuro eléctricc. del Eclradc,r tEndrá
ser i oq pr ob l ernas debi do a qLte eEtérr.á tüt.rl mente

estati sado y la e>tperiencia nos inclicá qt.re el estatJo

t rri rrral admini--tr ador con el aqr ávante

pirb I i cE de(ln 5f:rvl1:](f Prrfiera
y (:ctn 1a pol f tic"r de precios n[)



.-: ¿1 t €¡ r:

a

má5: I E.

otciaT,üt:

lEi¿:§E

dcb1r.-

¿rÉ E

Fr!

clL:

!,4J6

i?TrE

at¿rr

gec t C,l

ee:

tarifas.

5,trlL'LlcrC,r

.1te i Eú5tci9 tlE

i

L I enE:r

e.i ¿t

¿rE

qLre hace.n 1

at.lmentoE t3n

Férdi daE, FEr o

de energ f .r por

i ti das técr¡icarnc-,E

abEnado de Errpresá5 qLre dutrl i Car

es ¿i:

tl5 ¡ c clr

abon ¡ La¡ el .añc, d€

lFl oller ac 1C

?5á Reciorral 3 l:] tl E

r_rL15 cl; I cl lr¿i E, el

I



tl (l

1.;5 Prograga de Computac!én Eará calcLrlar

de lC= tÉr¡-f_BE r¡duElrrBlcs en

E1és!r.-i.S-e_= de! fcr_radg¡.

I'fe'c!i.-.rrt r. Erltt-. prcrqrclfiÁ se puecle cal cnl ar

dL- la plarriLla mer¡slral por eI .=r,.lrn:ifiiEtr-c

e1écLrica dt-= 1¿¡ tarif a indr_rEtr i"¡I de las

elnpre5a5:

p!Étr¿!!esI as

!as Egpresas

el cogto

de energ i a

si quri entes

EI4PRESA ELECTRICA DEL. ECUI}DOR

EI,IELGUFI (

EI'lFRESA

EIIPRESA

EI'1F,FIE5A

EI"IPF:ESA

E¡IPRESA ELECTR I CA

COOFERATIVA SANTO

EI'IPRESA EL.ECTR I CA

EI'IF,RESA ELECTR I CA

Ei"IPRESA ELECTR I CA

ELEtrTH l CA 5AN1 A ELE¡.]A

ELECTRICA OUITE

ELECT'F]1CA I.II]fiTE

EL-E{]TR i CA
- .-_CL

A ZOGUES

]-,I I LA6FE

DOI'I I NGO

SANTO DOI'I I NGO

}4ANAE I

r¡l'.rEAT0

SUÉ

Br$L 1

EIIFRESA

EI"IPRESA

EI"IPRESA

EI',1FRE5T+

EHF .:[5A

E t'lF [1E S A

REG I ONAL

CEI.ITFtr suft

ELECTR I CA EOL I".'AR

ELECTRlCA RIT]BAI'IBA

ELECTFI]CA E5I'IERALDAS

EL.Etr]-R I CA L-Ú§ F] I 05

./
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EF1PFESA EI-ECTR I CA EL, ORO

El prc,gram"r se 1o des.rrrol lÉ en Eásicr es mLry fácit y

sencillB st-l LtEt:J lá gecLtencia de cperación es Ia

Eiql{iente!

1 ) IntrodLizc.i r?l di shette " Infsrme Técni co" , en el

dri ve A

?) Prencla 1a ccmputadcrra ( I Etl-l XT AI' F'S:/'f,C) ) .

:í ) Ap ai'ec e Llr, mer¡ (r

4) §eleccir:nr: 1Á (rpción S I BIBI-lo .-=-.,-uc¡

l ag Eanpr e--cf --

ge escoja eI

qt.re se ellja.

t :y'

6)

En 1a p.rrrtal 1a afrEfrece el n(]rrbre de

eléctricas del pals, y se pide qure

nl'lmBrc, qLre ctr'rr eclpc,nda a 1a efipr-eSa

5e pregÜnt;r ei 9e nece:;ita actlral irar lús cargcjs

dÉ la emFresá qLrÉ se a elegido, en este Funto eg

rreCeSár I cl

Pí)Pl-€5elS

e>rplicar'

e1éctricas,

ql-r(l .-e corigi der aron 17

c/t!, y ccn 'J carqo=. cÁd.a

Í.rr c'cjr.Áma t e,nd r- á 51f)

tarifae ir 5 c.rrec,s) y 1{:r2

6 tarr {as) .

6 tari fas i ndustr i al es

tárifar por 1o que el

cargoE (17 empresas x 6

tari {as (17 emprEsás x

c(]n

Pc,r I c. eir p I i cadc, antEtr i t:rmente EE posi bl e



7)

8)

I?

áctllál izár 1os cár-gos y hacer proyeccienes qLle

es frrl-ty i mpar t an t e,

Es necesÁr i tr ár'¡ctt ¿¡r J c¡s núrrner-os de 1os cargos y

tari f as qlre sal err r:n pant.rl I á en cáso dE ql.re haya

qlre ac tual i z ar.

Aparece en p,antal l:r 1as tarifas de1 servi.cio

indurstri irI r para qLre plred"rn ser lEidá!;. y LLrego

escoje,r 1á tarifa párá cada cÁsc:-

El prcgrama pide que se digite el nÉrmero de 1a

tari f a el eg i dá,

9, Aparece er' Fañt al I a r-rn n¡enú:

I'1ENU

Cal cul ar el costo dt I a f actr-rrac i ón

Tat¡1a CO§TO.-IiblH-Sey- v i. c i o indr-rstri a1 I-?

Tabla Cü5IO-IltlHV-Servicic¡ inrjnstriá1 I-;5

Fin de sesi én

Esc ot¡er 1-4

Err eI plrnto 1 eI programá, real i:a un cál cr-rl o

detal l e de 1a f actr-rración.

I

4

en

En el pun t t:

coÍr 1os

B1 ¡rr69¡ ¡t,n* presentarA Lahl ¡s

costcs pc¡r' f actr-rración, para Lrn



1f

se cofi..i deran! facLor decá1ct-rl o rápi do, r'ro

potencia, irnpnestrr=,

de corr" ecc i én .

En cLranto al pr-rnto l del

Lrn cá1cr-r1a detal ladi: de

lie digita

mc¡nsuaI de

al rrmbradc, púb1ico y f "ictor

ccnti nlr"rción explicarernc.¡g páBo a paso ]a

gecLrencia dEI pLrntt: l del men({:

meriL:l L.l Frt:qráma hará

1a t"rri f a elegidá, a

el Factor cle F'(]tenci a pr-c,medi B

1a indurstria.

Lr) Se digit.: l"r r¡áxi ma defliand.a reqistrada en e1

á) 5e digit.: el n{rmers 1

mecl i clor dr:r -rr¡te e1 rneg.

c) §8, ciirJit¡ 1¿i demanda contratada.

d) Se digita los l... t¡¡ instá1ádc.:s.

e) 5e cJr qi t.r l os l::WHll r Égi strado dlrrante e1 res.

f) 5e digita el Factor de Potencia mlnirno

Perrnitido,

qi

Cr.¡mc =e pued*

arr ter i ore¡s r:e

clbserva¡'al l as datcrg

c 1 ases dc-alr árc ts toda:

diqit"rr'

deb ei ndustri as, pcr I o qLre E€ de di qi. tar
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datos qr-re no corresponclen a I a i ndurstrÍ a

qlre se está tr-atando se diqitár.1 ce:ro.

Se con"ii d¡:rÁ I'IAX I l,lA DEI.IANDA FAETUñABLE en et

programa.,I.r má>r j.ma demanda registrada en 1cs

ürltimos dc'cr¡ meEer] i nc I lri dc, eI

f áctLrracién, clrando e=te d.¡lo

rÉgi Etrado en eI med i dar , y

sLrstitLrirA

de

nc, eÉtÁ

lo di gi ta,

1a demanda

I a dEmañda

el prrlgr ámra

contratada,

contratad*r

n C¡ -qe

por

est É\

cál cur1c: hÉtrhB

11i 1 ovÁt i ú:; ( l-::l¡, )

que se digi ten

lc.e ultimos 1?

cllclndo no se digi. ta

serA sursti tlri da pc:r

Ft:r el prúgran'a sobre

i n9tál ¿\d(]É. En eI ca=cl

I os l.:.ld de má>l i rna demánda

Lt r,

de

en

contratada, y

tomará el

pr i rnercs ,

meses, 1(]!] til¡l

liN i ri=t al acic,s,

cie demánda

e1 pr Ggr arna

1oE dos

1ci=

m tr yot- val t:r dp

h) Aparece en I B pafital l a e1 val or de 1a

pl.rniIta.

i ) Aparece tnn I a FáritaI I a e1 menúr =.i qLri entL"r

MENU

ConsuI tar nr-re'¡amente 1a tári.+a seleccio¡áda 1



Cr¡n=nlt ar etra E.E

Fi n clt: sec i ón

El plrrrto 1, y el

sEC LIEN C l á

mdrrter'ii er,dc. 1 r-¡: datc':..

pLrnt o :, repitE,n

e>rpl i cada,,

?

l"i

E/i
-ry

¡rlücr,)fECJ



aeE¡r!ta 1I

aaNrEpt DE LA MA X I NA DEIÍ ANDIT

2.1. Estudio econémi co dS !C Oé¿¡"Oa demangla CB El

J.a etet-g1a eléctrica.
ÉEccsto

Ar¡teg de, l¡¿ic¡r Lrn arrÁl i --i s en 1a indrrstria,

scbre 1aharemog nrr a er;plicación surper{icial

incidenci.l de 1á má>rima defianda en el

qeneracién de la energfa eléctrica de:

cc,--to de. 1a

A-1) En Empres§:(s st.rmi ni stradt:ras (gerreral ) .

Los qáEto:; de Lrná empresá slimi ni strÁdora de

eriergf a r:1éctrica Ére 1o-* pr-rede clasificar en:

§a=t*gg: f-i-jqS, dependiente:i. de 1á car q¿r instaladai

siri que -=e prodLr:cá energfa, existe- Lln c.rpital

irlvÉrtidci Err ce-ntral es prodlrctoras y llneas de

tránsFtrrte i'de distriblrció¡, qLle e-, necesario

arnortir;rr y qt.rr: reqlrr et'en g.istos de

mar'¡t e.,n i mi ento, de perec,nal , y generales. Estos

qas tos de i nstál "1c i ón sorr mayores rni e¡tras

rn¿tyore= s,ea 1a potencia inEtá1ada, aunqLte
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'/ár I án sensi b1eílente

cPntral E:3 tl l clr- a{t I icá::'

seqúrri se trate de

t ér-rn i. c;rs, s nutcl eÁres,

Ea:!-r¡: yr-l¡Ii,qb-ICg, dependi ent-es de 1a enerq{.r

prodt.rcid:r. Cu;rr'¡do =e prodltce Energi.f , tjLir gE'n

riLrevt:s gastos. Por e jernplr:: en Llná central

+:érmic;\ Fr.1ra prcldLtcir energia 5E r eqltÍere qt.lemár

combustit¡1e,, en el casc, ds Llr')¿( central T¡t-tclear se

detie const.lmir urranio, etc.

Ademá-- hay

gastes de

obvi;rn¡snte:

pr odlrc i cJá.

qLre aeladi r gastcrs de marlteni mi ents y

r eF "ar ac i ón . Todos Est Bs g ast os

Éür'1 f:rroFt:rci<:riale=. a la enÉ"rgf a

l-qE, de'pericJi entes de,1 nútr¡ero deGáBt c-- vÉrri ah

.-rbc1n sdc¡E r

rrúme-¡-o de,

emprÉsa.

l c:gi cárnente mi entr"::: rnayc,r

abonadog rnayor será e1 gastc: de 1a

Resr.rmi endo, lc,s gastos total es de utna empresa

el É.ctr-i ca pueden di'zidir-se er¡:

1.-) GA5ToS FI.TOS (81)

5e puede e>rFresar por: G = A il P
1

A = Gastos en El.tcres por l'itl i nst"rl ado

P - Fotenci a instalada'



?.-) GASTos VARIABLES. en +Lrnción de la energia

produc i da (G?),

5e" purede eliFr esár por : E =B>r E

l.ltrJH p r odrrc i do

rrer ql a

:!.*) GASTOS VARIAE{LES, r'n f urnci ón del nútnrerc, cje

abonados (Gf,).

5e prredE Ei. Fr e1Ár por

B Gastcs e.n

Gastc-rs en

Flún¡er o rJu

SLIE r es P(]r

F r trdLrc i da.

2

G=.Cirll

C

¡l

ELrc r eB por cada abonado.

állon¿rdos.

Por 1o ql^re Ee purede re=urmi r I t:s gastos en:

G = {A }r F') + (B }r E) + (C il N) (2.1)

No toda

ener g f ;r

I I amamo5:

I a energÍa prorJutcid.-r eS

vt-ndi da, ya qlte e>r i =ten

i gual á

pérd i da=.

l.i = EnÉrg1'á vendi da en tlt¡JH

Se debe tener en cuenta qlte el gásto par

verrd i do ser'á :ri empr e sltper i or al gasto por

produrci do, esto es:

l": .l Er .

f,:. t lH

t it¡¡H

La apl icaci6rr

sencilla corno

de La f órrnnl a (!.1),

parece. En ef ECto ,

no es tán

I os gastos



1t?

+ i jGs, 1trs cl.táles deperrderr ciE 1a Potenci a

instalada, Etrn =iempre' maycrres qLte lt:E gasto=

v-rriables, ya qLte los cÁpitáles invertid6s Por

1ás empresag =Ltmi ni --tradc,ras en I a= cEJrltr¿rl es de

produccÍón, transporte, y d i s L r" i b t-l(: i ón , resrtl Lan

mLry eIt-.vados, rnientra-= qLte 1os gastos de

prodncci ón por t,i9lH vendi dt: son ÍrLty recJt¡ci dog en

1¿is centrale'- hidroeléctric.rs y rE1.ati.vament€r

fleql.lr¡Flos en 1;.s centrales térmicas.

AdemÁs, e)r iste ctro +üct-clr qrte debe (:onsiderárse

pará ef e,cLct=. Lle. l.: q':1¿rb,sr ¿ici Órl dÉ t¿ir i{ac, de

energ{ ¿r e1éctr i ca y e= el de 1.1 !!¡-]-f aeqfÉO

ALtgÉ¡-. L-;r r-rti 1i:ac1Ór e!: el nÚtmer-c d¿: ht:ras

antr¿¡1r::: qtte-- deLre-rla trabajar 1á lrrstalációr)

p r crd r*rc: l-- cr ;i ¿\ fr.l. f:rl.l r-ar g¿1 t tr¿iba-iar¡dc' cargae

,¡ar-i-:t:1e:. iÁ r.rt:i 1i::aciÓrr di sminLtye de un 1{li)i/.

.r pcrrcent.r j e-'s menores ! ásl por- e jEmpl (1 Llna

cerrtr-á1 dE 4{-)1:l(:, t';tl que funciona a Plena trargcl

cllrrar-rLe t a-- i4 ltürá5 dl.tr.lr¡tti'- rr:g:dcr e1 afiot

pr r:dr-rc i r'á :

14{-)r)i! liti):r (l-q5 di.rr.) rr {?4 trcir-¡s.)=a5'{-)4C) ,(){)(} t:1,41-i

perB este cÁso i de;11 nLtnca st-tcede r sLlpongamo= qLle

1¿r cer¡tra1 ha prodrrcidc,i sElcfmt:nte 1 2 r í(-)i) ' 
i:){:)(:) de

¡'.l,Jl-l .r1 .r¡iL,, por 1c qlte Eerf a igr-ral qlre sl



4urncicn"r "a Fler'la carcl"¡ dltr-¡nte;

( 1 2 . I:)i,{:r r (:){)(i l:|,,¡ifl ) / 4(){:)i-) i.'t¡¡ = f,txji} lrGr"tt'

pcr- l c.i qr-rL1 Ei-r r-tt i 1 i : ¡c r ór¡ artl.tá1 r:s dE f:':)i:){:l hc,ra1,.

lig ll,¡i ci(,:rrtr: lior ir¡ L,ir] h.r-r qr-16 [ ¡:i r,t'Li1r;acran anrtal

dpbe rJr= sc,r 1c ma= clr'vada paEiblE Frúr-á ot¡te¡-rer'

el .rr.lyc¡r rr:ndi n¡i E'rl Lt., dE 1 ;i c;rr¡raci d;rd i n--t¿i1ád;:.

L,:i energl ¿i rJet¡t: '/Érrder 5Er Err eI fllrrmento qlle e1

c. lic.rrtr,: 1¿i rEqLllorá pc.r 1t¡ qLlL' 1.1 demáBda

pr riEErlta qr and e:; f 1L-tct-¡-tacr orleg.

Lln r ¡r¡c¡n.rn,i er¡tc, =í mi I ar ¡:ltede

{le1 LrsLtari (].

apl i c ar se:

5r-rpongamos

d ersd E €i1

qúe Lrn a

pctencia,

energ I a

3ó{) },114

1o e,:;te

srrmi ni st r ador- a

pnnto de .ri st.r

i ndlrstri a tiene corrtráti(düe :6() F::l¡r. de

entc,nces 1"a

e1éctrica,

enFresa slrmi n i stradora de

deberá reservar 1cls

cor re=pcrd-iente a er,p cliente, a::i

LltiIi:ando. Por 1o qlte 1a ernpr-esá

ha tenidt: qrre e{ectlrar rrna determinada

en instaláciones para garanti:ar EsÁ

contratada, Si e1 c1 i entE +Llnci (rnarjl

cár'9," dLrr-:¡nte tc¡do el aPfl: consutinirl a:

i nversi én

Fot-Bnc i á

Á Fl ena

(?6(:' lil.^jlrr (.16-i d¡ az\>t t.?4 har-as) =?,277!6{rfj ltiUJl-].

Ferc si e1 atanadc' ::c¡I anente tLtvi E,r "r ?C)(r4) hc-1rÁÉ



de urti I i:.1ción, errtonces

{ ?{:)i:)l:) hor ¿is ) it t :ó{l

consurmi r i a:

l.iN ) = 5?{:, , {:)(:xl },it¡JH ,

car¡tidad clue es nrucho menc,r a 1a "lriteric,l- r pertr

qLle necesita Ias mi smas instalaciones,

tantoo 1;r inversi ór¡ reali:.rda por 1a

sumini stradcra nc, resulta beneficiosa.

For- I o

ErLPr ega

Por

qLte

eTt

1o

Iá

e>rp I icado ÁrrLer-iormente 5e puede aprec i ar

deter mi nantemÁ;r i má es Lrrr + actc'r

i¡1

dÉffrandá

cssto de 1a eneg Í a

hecho qure

e1ÉLtr-ic":. De este plrntc

el éctr i cag:;e orieir¡a el

c otl r- en adem.rá

I ás emtrreeaE

de1 ccrnsurns. p(Jr' 1á rTtáx i má der¡anda.

A.2) Eri emFlrG->l;á.. e¡l éctrlcas t:n el EcLl;rdor'.

Lo i ndi cadr: e¡n A. I ) de Éste capitr"tl o eE t,¿{rü el

cáricl general ! en El Ecut-:dor'¡ Por I a ;rcertád.1

decis,ión de ccncebir y desarroll ar Lln Pr-E,grama de

e1 ectrif icación a nivel nacion;r1 , y 1.-r m¿ryor

parte a L¡ase de energla h i dr c,el éc t r i c a. En 1a

actural i riad I¡,lEtrEL ct-tt¡re ur, B?7, dEl con--Ltm(r

naci c,nal , el co6to por rnáx i ma demanda es aI to,

corn¡:ar"ado, con lás empresaÉ e1Éctricas regionales

qt.re qeneran sLr prÉPia energla. Est(] +LtE

e>rpl icado en A, 1), y Ee debe a que la iftversión

en g"estos f i jos Én Flant-as hidr-oeléctrica: es rnl{y



áltc, r?r1 cámt-1i€ 1os qastos v,3r-iÁbl es por l.:t¡iH

pr ndrrc i da sorr ba jos, por 1c, qne el co=to del l.iNH

es baratr:.

En e1 .¡Ffc, dE 1985 en que se inicró . este inf orrne

r¡>ri gtlan diversc¡g pliegae t;rrif ari.os, los mtsrros

rllre l ogi canrente termi naron ur,i + i c¿rr¡dc,se-

A. ;1ll Er¡ 1.¡ i ndust¡-i a.

liar eficrc. rrn ar¡á1 i si:..

1 a nrÁ>r i. rna demanda,

gr áf icci de 1ar

en el val Gr

i ncl d{?nc i á de

cl e¡ 1a pl":rnilla

por f (.!rl !¡ Ll m rr

t¿r i{¿rsl I2

de e:r'rergf a eIéctri.ca, F¿rra 1as

e I.:i cie-i gervicicr

este infarme: ::e de'::arrol1ó en

cLrrva:i et;t:1bán con carges de

i ndl".r5tr i al . Como

el año 1?85-86, 1as

esa épÉca, pero corBo

1o qLr€

para 1a

c:on 1es

los pl iegcs

f¡lc'tfter-¡ t (] 1a--

Lar i f ar-i. os no han .¡ar i adc hast-Á el

canc] rt--i one9, Eje nrarrtienen,

p od e,mos

tari f a

c clr-gc-.5

Tar{i;r

oh,serv¿rr err 1ag cLrrvár # 3- 1A

I?, y # r-19 para 1a tari{a i5

tie 'Irtrr i c, --198€

i 2 $ 21 :a tr'Ür l.lhj de má¡r i ¡i¿r demand¿r.

+ B, i-:1 P(]r l Nl'l dE trerrsLtmo.

l'ari {a Ii cctn I u= c;rrqos:

'S 535 Fcr- nr:1;rirn-r demanda.



Tc.m"-rr ernc,s

Ouri to.

cc.rnc, e-jempl o á 1.a Empresa Eléctrica

'$ S. E Pri.meros 2{)C} l.il¡iH/Flh¡

'$ 7.SB Sequrndo 2(:¡, F::trrl1/ l,lt¡J

f 6" 5S Eirceso }:il.lli.

$97 por l,l¡i mli:r i má derrandÁ

Enrpr es;r (.,rléctr-ica: F.E.Orrito ¿rlrc 1986,

lári{¿1 I?, las cárgos s(:,rr:

\

f,3- 7? por lltJll der ccñEumc, i.

T.irif a I3. Ios L¿rrqos EC,nl

B,lt-

1l flLl l,'.Wl-1/'l.. hJ

ZQf:r ¡.it¡.|H/ t-:. t¡

t,. l),I1 .

i_c^
$25? ¡ior l.il,i de rná)t :irrá

F.l . /f lit:r lo,i F,r imc,r cr-.

+:i. 4:I f-,clr I É,s. gi qrLi ente,=

'+r'i. 74 l:,cr cl e>lceso eri

?.2. Cr-rr- vaE r_cpr:EEE?!É!i vas de Le: lar1fAa ¡trd_§g!r_LÉ!E=1

Fi gr-r¡.3 3:!)- i

Tar l-f e tt.

QE¿EIQi Gr.r+icar' la varr acióri de costcs de 1Á planilla
rBmnter¡i et,dr, ccn.-t¿\nte r:1 cL1nsumo.

f



1A

CANpIE¡SNE§i No se cc:nsideran imprrestos, ni {actor de

patenc i a.

COMENTARl0S: E¡

n¡aritener fi jo el n¡A,.r i m¿r

está r epr esÉ?rr t ado

fija! y qt.re eI

comt: É jefi'p10 en

I a máI i .Íá demands

plarrilla solo es

la tarifa

consumo y

1a tari f a

pend i ente

I2 se puredt:

aLtrrent Ár I a

ob ger r,,ar qlre a 1

rJernanda,

POr Lln ael alrmen to de

C Llr r/á C(]r-r Llr-l A ccsLrl For

demáii irna demalrda no es carc¡,

600c)() l:l{l]H, ál dLipl i cár

8o{)f.it¡, e1 i ncremento de I a

;p r o>r i n¡adan¡c--r'ite,

pcrte,ncia.

COI'IENTARIOS: [f r, 1¡ tar i {.i

nr¿rnter¡er fij;r la m.1x imá

c Eñ E Lrmc: e,1 conrportar¡i ento

FIGURA 2.?

QEJEIEi Gr;i{icar 1a v;tri¿cÍón dE1 coÉt6 de 1"1

F1¿lnill.r m¿rnterriendc, constante 1¡r máxifiá derráñdÁ,

IONES: l,ii: se cc:nsi derarr

I?.IAE] EA

asuDra :i mpuestos ni f .rcLsr de

I a crrrva

dF-' 4r:)(:)l:N a

de un 14.42

sL¡ -:er'¡ar qt-re a1

'¡ alrmen t ar pl

12 s,E pLledP

d ernand á

de I a clrr va F:5 ei mi l.rr al de

1a f i qura + ?*1 ! pero cor'¡ Lrfi ea rná)/ol. pendi Ente, I o

qurr: signific:i, qlre €il ar-rmerrto pn 1a Flar¡i11a Es máyor



Fcr cBnsl.tfn{f qlle For máx i m.1 dernánda.

En 1a cnrva se plrede apreci ár',, qLle aI dlrplicar el

corr-sLtmc]! manteniendo fi ja la máx irna demand.r, eI valor

de 1á pl ani t 1¿ áLrmer¡ir.i en Lrr' 45. á/. apro>t i madamente.

F I GURA ?:It,

IOB-LTA t?

AE{EIqi Gr a+ j. c;ir la v,rr i ¿ciC,n cJel ccr=.to clFrl t::t.JH.

SANplqlANE§i No sE consi der¿ir¡ imprre=tos, ni {actor cJe

potenci;r,

qSSENIÉElSq: El ¡-=ta cL{r.vÉr ee sbser,¡a t o =i grri errte:

Un v.rlor corigtarrte de $;1.864:i (tre:; sLrcre:i

ochentá y seis centavos), por cada liWH.

c Eln

b) 5e varfa desde (,) (cera) hast,.r ?(:rlt1 f,i,== mil) Ht¡ 1á

C)

d r¡man ci ¿i r¡áll :i ¡i¿i.

El c c:rn::.Llmr-/ '¡¿,rr Í a entre, 7¡C:l l:BHfl y l::i44{)() iltJl-1|'l y

e} v¿rlc,r dE, 1a tÁr i{¿\ vE-rri¿t entre S?AE6S

ivf3rnte y ochc mi 1 quirriernto:; --esenta y cirrccr

r:ier¡tc-¡ n(]./ent.1 y trei= miI seisciento ochenta

::iLtc: r' E =. p or nre:; ) .



:r ¿_,

d) En cada purnto de l¿ curva se ha consi dÉ.rÁdo Ia

m"1x i m.-r dÉn'ándá y urr rrúrnrercr dr¡ horas de tr.rba jo de

672 isei.;trierito =etenta y dBE horáe).

e) l-a marit-=ra de cbtener los plrnLos de Ia cLlrva es:

La f órrnlrl a FÁrá eI cál curl o de 1a pl ani l1a (ver

tabl"r II-I ) esr

(C x lj:trjl+(C ir l.ll,¡lH-me-- )

1

utili.-ando

Ei t Llac i ón

dehe de

r'¿-\i

1á mÁ>rima

es i dÉál ,

FArt i r.

C 'i97

C
1 I

\

t;ü

É¡
+tr.72

l.:.bl f.ii lt:vatir¡:, de má¡tima de,rranda,

I'il¡JH-ne.j Corigrrmo de lli. lovatioe hc,ra-- .11 me's tit. _

Se han ccr¡siderado 67: horas.

QATEIUEIANES : El t,:ilavatic trc,ra mag ec r.¡r¡ómi c o se 1 o

n(rmer o de horag a1

aC¿A

ohti ene trabajandc¡ el má)ii mo

fiEB qLte son de 67Í hora§!

der¡anda constantenrents". esta

FerB dé este concepto se

Es de funr3amentál ir¡Fortanci a el hecho de qLre la

obtención del líi. lovatio rnáE económicc esta en

f Llnci.ón del núr¡ero de horás! y de 1a r-rtiliración de

1a máxina dernanda, y no de 1a c.rpacidad de la

pIanta,



Asl , lrna p1.1ntá

de l Clt) l,:t¡,i páqan

?-7

i ndt]stri s1 de 15{-)iJ IibJ, y urna pl ántá

Lln val or de *f,. Bó ptrr l.ll¡lH i como

1a planta de¡ 15r:)r-) Fll¡J pagl.le Lrnp r,r ed ei

vÁ10r

suc ecl c.r- qr,rr:

má.- al tc, qlr€? I á p] ar'Lá freqLreefa.

i\,,. i f1,1i' "r r rt¿rl flt lrrtrr

r r-dl.tc Fr e,Tt r-trI :ii7.

'F4. rltl8á r corno se FLrede

nrár i fi¿( tJ¿-rnariria gl ¿:1 con¡urmcl ci€,

el ccr::tc, del

nt¡ se,r'¿ a r err 1a

l.it l.l e-er á de

+igLlra + ?-f,.

EIEUEÉ ? *4.

IOEIEA I"J.

qQNplElqUEEi Flú 5'e

poterrc i a , 4actar de

ccnsi der.rn i mpLleritcls, factor

cor reci ón O. B.

a!{ELAi [ir-af i r:¿¡r ] a var i aci ó¡ dei cc.;to del t,iNll.

OE

QSEENIAEIAEi F,n e:,ta cLtr.\./a 5.E cibq,er va 1o =.i gr-.ti e.nter

a) Ur¡ .¡a1Clr ctrn=tante de" S3.52 por t,:. trlH.

b) SE !,1:rl a

m.l,.r i ma .

dqsdCr ?5(:)r:) l,:. t¡J hasL"¡ --lt){}r:} til,¡¡ de demand¿r

c ) El c orr --Lr rrc¡ '¡.¡ri.r desde 168{} Me.qavatics-Hrra-"l,leg

l.1eg av.rt i c----Hor a-Hes.h.l |rt ii 47i.1|4

d ) Err c"rda punta rJe 1¿r clrrva se h.1 conEi. dÉrado ] a



mÁx i ma demanda y el rnilil :i,nü n(tmer-t: de hürás al me= 
"

qLrE sün dÉ.572"

e) [-.:¡ manera rJe obter¡c.r 1c¡s Lrrr¡t.os rle I a clrrva r:._: 1él

.§?.74 prLt el e:r e..:o de tlt¡rl-i.

de l. .-r F I Gl-lRA# 7..f, ,

f i qura +?-44, qlrt:

del ¡r:UrHf4, eE dp

si qLti. ent L.;

L,á f drninl a

t.abl;i I1-i I )

para El cá1crrl ri cle 1a pl ani 1 I a {ver-

L1S i

+ (C:r ir:)(r 1.. t¡H,/ l.i t¡,, ) + (C ¡( :(:){j i;.blH./tit{)
.'\

c¿id¿i l.l¡, de d(!n¡anda mÁxinÁ.

C = *3,7I por 1L,E pri nrt:rE)s 3(x:) l.::WH pcr cada l.;üJ de
2

demarrda f ac turr ab 1 e'.

(C ;r

1

+ tL

u
1

C

cl r:

(l
,:l

F
c.

litl ) x Fc

;r Fil4H )
4

$2I? pcr

$3- 43 ¡-, C.r- l cr5 :ii gl.li E,r'rte-- ?OC) llt,Jt.l por carJa l.lW

clEmÁñcl¿i f ac t rrr ah.¡ I e.

,= r). .

aQNQIUEIANEE:_ §i mi I ares a r as

asf rrE tlt.rede (]bservar en I a

con :?4 horas,/íleE, el coBto

F I GURA



EQNDIQIQNEEi t'¡o .;c: r. ur'ri,i d{erari .i nipr_re=to=, {actc,r dE:

i.-, cr t (--rr i c. i ..--( "

AAEENI4EfE§: f,:rrr-vag. i lLr-*tr Áti v.r=.

I48ÍEA I!.

QEJEIQ¿ 6r a{ i car

nrarrteniendn fijC.

má:í i má dem,rr¡d ir .

ETEUEA§ t?:E v ü

IAEIEE TZI.Eü

IAtslEÉ t¡ (F s "-ó )

QEJEIQ¿ Gr af i car

QQNDIEIQNEEi r'¡c'

pot enc i a para I 
"r

1a variaciún del costo del l.lt^lH,

el consurnc-¡ msnsltal y vár i ándc¡ ] ¿r

-. , r'i É-Cl
Btrt"

tarifa IiI el factor de corr eccién es

l¡ variación del

Ée c cngi deran

r: g¡e.t ct del l.iNH.

i mpuesto=, factor de

+l-5 qLre

v€r dtl<rie

tr=EEENIABLOE! [.,as cLrrvas de la f igr-rra # Z*8, Eon

Éimi I are'!i i\ 1Ás dL, 1a f i q.¡. $?-.I , carr 1a di{e'rencia de

qLre el ntrinero de l'ür'as de traba jo di srni. nr_rye , por I o

qLre Fl valc¡r clel lr:hJH áLtrnent.f .

Podernos obser.¿.rr en 1 as cLrrvas de I a f i gutra

el costo de1 t,;t¡lH ti ene. lrna vari aci én qLre



S3. Bé hasta '$4.4á y €ln las curvas de la

desde S3.54 hasta

fo

+igurá # :-6
s5. 20,

[-os datas d¿, 1¿,9 cllrvas de 1as f i gL.tras #2-5 y *2-6

el val ar del l.;t¡ll{ var f á

son proForcicrr¡dt¡s eri Ia tabla II-III.

aa USIONES: l,lc,t ¡rni:r:. i:,1 l;r= f i gurras , y

1ag horag

en Los datc,!.

qLre a me'di d.a ql-re

er¡c arece t:l cú..to

tener c1arc' L-E-La

de la planilla en

ronsLrm(] de ene'rq I a

EE di Enri nLryeri

del N:itlli , por I o qrte es

Ltn control

trabajo ge

i mportante

en e.l costo

cie

=i t urac i Én par.a

Ll¡á indLrstria , pc.r concepto de

t]1Éctr-ica.

EI§UtsA§ ü!:Z 4-r #2-11

TAR I FAS: I ?- I:!

QEü.ELE¿ Graficar 1a variación clr:l costo qne se

1a plani11a por concepto de la r-Lti Ii:ación

máir ima demanda.

EANAI"C I ONES ¡ l'lr: EFI

paga

de

€ln

la

i nrpnestos, f actor

además I Él de estás c Lir vag se

L.cJns,idLrrandcr 1ó(:) liC,r as de trabajo al

A húr ás aI dia, 5 dlae a la semaná,

#?-7 c,bservafircs qlr€l el

hasta 32Q(lO lilrlH-mes,

cc'nsi der an

obtenc i ón

de

laspot e,nc i a

rE.i l i ré,

esto es

ñ1 mEE

mes ,

seman á3

c clfiSLtmo

si endo

4

En 1a cutr..¡.:r

v ar I -¡ d e=d e" ;I;:'ó() l.lt4l'l



¡1

:I?r)f-)f:) l.:'NH-meE e1 rnáx i mc trc,r,SLtrno Fclra nue.-tra cá--o r por

lc qure Ee consi dera qLle no Faga por carist.trnc_1 de má>l i ma

demandan esto signi{ica qne h.r Lrtilirado IoE IrlL} l,:l¡J en

f orma const"rnte dnrante I as 16{:} horas F,or r,es, pÉr.(]

ha medi dÁ qLre -5e di smi rrlrye el censLrmo hastá l oE .l2{r(:)

l'::t¡¡H-mes, y se conti nna traba jandc I as 16O horag por

mes! {aclemÁs que se re,gi stra i nst-antaneamente Ltná

dEmÁnda de ?{}{) l.:t¡,). st3 prodlrce Lrr.¡ pago adicional por

mÁx i ma dernanda.

L crr d"tt r,-.l de l. .:r ctrr va *?*7 sc.r, I EE ..i gr-ri er-rtes.: !,./Er

tabla II-It./ y taL]1.¡ II''u.

Ein 1os

sLl Fi Cn e

má)i i rna

d€.mánd Á

v"1l or

ccn el

Cor¡5UmO

1B ql.re

medi. (f

demanda

:S11o4it.

dátos de1 1á1 1t) de 1a t_¿L¡Iá

r-rtili:a e1

err e¡1 datc¡

es de l?Ba)a)

anterir:r, se

It-'tttz de l a

#4 Ia máliimá

t;t¡lH-l"lES y el

dr? + 67{} 1¿r , prBdlrciéndúce

qLte en cada caso se

demandar, Fr-,r e jeempl q. en

eE, 8t-) l.:l[¡l r e1 conslrmo

de 1a planilla Es

dato +4 dÉ t.a tablÁ

dr: 128{){r [.i}ili-l'les , el

significá qLre Ei s.e

qt-iE se pr- odr-r: c an

r>e Év i t.rr- á págar

'S55f,76, si

II-IV Fára

costo rje I a

t-rna di f er enci a

plrede evi t ar

I o s ?{:,{:) t. ta,l

c(]fnP aramos

Lrn mi Emo

plániIIá es

dE ,F 1 164(l ,

Foi- "11qÚln

dÉ má,i i. rna

Lrn ci:sto adicic¡naI de



Eir las Figs. +

tarifa I-2, sE

pero en f orrn.¡

?-8 h¿sta 1a lt ?-1? inclLrsive, para la

graficá lo migmc qLre en 1á Fig. # ?-7 )

anura 1 ,

Err las Fiq . # ?-1l hasta 1a + Z-!7, parii Ia tarifa
I f,, se graf i ca I o mi smo qLre en I as la clrrva 1*?-7 pero

parcl di ferenteg número de hsrag,

En la= +iqr.lrás # 2-18 y # 2-19 Ee

cclrqcls a Jnnio de 1988, de I "¡= cLlrvas

rE":pEctivamente, €in 1á f igurra ?-18,

económico es §9. 1114, observando que

afto 1988 e1 '.,a1or- ha v¿¡ri.rdo en Lrn i4{,2.

actlral. i: an L os

l*?-iy# 2-4

El val or rrr¿i s

del aFf o 1986 al

y en la {iglrr;r

qLte c rlr¡

aument ade

# ?- 1? €'1 t:.t¡lH n¡a:; eccnómi cn es -$8.2r-7147r

de. 1 ?86 qt,te er a de .:Si. 52 , a

apr t::l i rnadamerit_e,

regpectc

en r.rn ?.:157.

¡: I afrc,

'\srr-'

§qgugngi q de Br-rBngLfe de sqteaeE y esliEqs e!Éc!r i coJuslorE'

La seclrenci a d€, árránql.le de l cs

debe de ::er prcrqramad.r ccfrr

tlqni po= e1éctricc,s

e1 crh je,to de evi tar ,

de ] "r i ridLr.=,tr i. a 1o

cJe I i::; mot {:,r es

el si sterna de prGdl.rcc i óncLlánd(.]

pe.rmi ta, árrÁnqlte

de mantener

en llt¡l.

Ia coi nc-irJenci"-r de

y Equ l Pos ,

pos i bI e 1a

con e1 c,b j rJt É

rná ir i ma dem"rnda

I o más ba jo

Lar. recomendacisne*- anteriores evitan tamtri én 1a--



f:¡

?. f,

f Ir-rctrraciones de vcltaje " a las qlre hay gt-re agregar

qt-re cur;indo ex i sten equi pas de capaci dad

FrcJporci onÁl rnente consi derabl És r se deberA Fclner

en funcionamierrto prinreros est(]s eqrripos , pára

evi t;r quÉ 1os demáe rrotores peqLreffc:s y eqLri pos

en qener-al r Ee ::u{ran el eJecto dE

flrrctlraciones,

Qe=tS= dq gelglaslpr-Eg EAr*i in=talCSrgAEE I ndLf E!r_t-ale:
y contfgl de !B ná¿r4a de8anElB:

F'r-,r log r:. i c¡ r r i r:: ri t c.:. +ii{: tc,r t.:9 I ¿i) 1¿r s.itr.r¿ició¡

ecor-rórnic-¡ mLlri(li ¿il 7 er p.eri:iüLtlár, 1.f de I o:: F-,alse--

itr, desar-l-crI 1t¡, cll.rl: cL1m(] eI Ecuracjor , Firesent"l Lrna

ir'¡{J ¿iciórt r e¡¿:rln¡c,r,'t r.-, t-,tJ prE,cji:iitrle 1 y tr) l,ar- lo

e:rpl icadc, E¡r¡ El c.rpf tnla l* 1 respecto .rl ¿-1_qpl,cttr

polfticc, y Er.[:r(:i.rI p.er;r l"r deternrii-rátlió cit:1 prectc..: cJ r:

r ¿1 cnE-rq1;r El f¡ctrl LÉt , rltrl e5 [_, L1::, i h] e hacer Lt[, eF,tLrcji o

clef initivs r-eriflÉctct a ct:tnt:cEr sl e._: E nc rerrtah¡le

i rrstal.¡r r-tn qenerador para e1 csr¡tro1 d¿= I a fiáx i ma

demanda.

A cc.ritrnrr¡.:)C,l l-r¿.ir c-rlltct-- Lr¡á táll1a Fiar-¿t clet_ermirrar c,l

ccr:.to aprc>lim;itJr, dq,1 l.N ¡:tara clerrt-r adorEr-_ FeqL.lFjtfüIr

hast¡ l4r:)r) l.ti r"ri r=-c.r-,,/ici(r citrn.LinLtor y 165i:r ti[i , en

ellierqE,ñr 1a r ( -,t e.."r talila II*VI).



ji4

Lo= co--tos indic"edos err IÁ tabla *l I I-rlI estan en

dól ar e= en el prtertc de ernrb:ir qne , egtc, eE sin co=-to

Fic,r': f lete,: , f)€:qLlrrr, desarJr-rani;.: ¿¡c i ór , cc,mi e i::¡tl= cJt::1

dr str i bni rJcr , y sc. l i:,, li.:ce en c..::t á iTrclnerja con el
c¡t, jt:l cr dii c¡trc. est¡ tahl ..r licl¿i na¡s dt.tr ¿rJer ¿r , asi u,ltc,_e

v.-rJ r¡r i,:. i:rl| I l.rn,r.ir_r!i tif-lfi ,/ r¡r,, r:st"¡r.*i af eC L.rd._rr, l_1or

rne,il i das eccnórricas liacicrnales.

A cont i nutaci ór.i

I ag d.:to= cJe I a

con I og d "rt og

f i grrra ?-1 1A

de ta tab] a

l¡.t r emc¡s Ltn

I I-VI y cclrr

Ej emp 1 C¡:

EJEr.lPLo 2.- 1 ANo I 9Aé

i-lá¡rima deimanda r-rtilirada en 1a indr-rstri a
ConELrmo me,nsrra I = 76Bt)() l-lt¡iH.

I 6C) Htrr ás,/rne B

Defianda cc¡nt I nna 480 l.:fJ

T.rrif a I:

Co:t, o

d ern¿¡nda

{figrrr;r

Ccst o

rcer¡ gLr¿r I rie 1a pl arii 1 1;r

de dern.¡nda

c Bn BúO l"lbl

ccntlnrra

E(_)O l .t¡j,

de máit i rra

.+f,S.:r 
, ??;ly 4Eil t.lhJ

'¡-11A) -

rl. r n p ág ar-

4BC) tit¡,

por má)i i má de¡i¿ rda de B(:)t) l::t,l y

cc,ngi der ando comr: m.1>l i nr":t dem"rnda

76El{)O ¡.itrH me¡glra.[ , Fic]r +:4. l?6?5 dE I ;r

y C Cln st-l fLC! de

t"rhIa f I*1f I c

cal curl ándt:] ¿1 r-.1 val or e.s de ¡, ,-1 -r¿ 
' 

-.:Ja.



Co=tc pcr ln,ll i tn;r dEnránclá mr.nsual

Cci=tr, por mÁxinr¿r tle"nrancl;¡ annal *.

= $f, 1 ,041)

f7?,48()

demanda

:i2{) t.t{,

El.l 1¿¡ +iqrrr.-r ili-.11 .:e L_ril.-:ÉJrv¿i !l !,irlcr pür niá:l .i üa

clerranda ,¡r¡n.¡1 r Fcr- r.1 consllmo ¿¡-= z|.!(lt,lu err {r:rma

cc¡¡¡t..i rlrra ! I6f.) l,Br.-t: ¿il irEE , pc,t .[ii ir¡e.=es , É,trrcJ pc,r

cjrgct.ti dc.¡ ú pcrr !5er r¡r:cL,sé¡ric¡ dLir.r¡Lt. Lrrr l;pecr mlty

cor tü d(] t i. err'pc, (15 ¿,i -=,(-l rr¡inlttc,=) se co|is-rrr¡tó Bt)(i|,..|,i.

Eri 1 it i i c¡rtr'"r +| :l* 1 i A Ee plierle obspr./"1r el vLal r:lr

de 1a"--' ¡:,1;rrii 1l -¡r: mensrr.-rr E--- cc,ri gr-l¡:rr,lr,¡i .ip r,á]i i rrr.f denr"rncla

'/ .4e]r:rlit/l rJe fi¿r)r i r,.-r dem.¡rrd¿i c(]nt_ i nu,:¡.

En caso de qLlE --e

C Orl LIrl QE,n L'r AfJ(]r

rieces i te co¡tr"oI ar I a mÁx i ma

,J Serl á de a¡-rr c}l i rn.¡darne'nte de

De 1.r tabl B #?-ó esce jenir:s Ltn

traba jo contr nLrt: , ccrn el

ccn E,l c¡r-:ne't;rdr:r 1¿r má¡l i,rra

gÉnÉrador de 4ilct l"iN par a

(]bjeto dE sLtmi. ni Étrar

demar¡d.r,

's 219

? I 9 / i.::1, =. USf 87 6tte

876(:){l} }t 135 SUCRES pcr- dól ar.

Costa par

Co.-tó fi jo

Costo fi jo

oficiá1.

Costo {i jo

l,W Instal "¡do US

= 4{){) llt¡, x US$

Pn sLrcr-es =uS:§

e¡ Salc r t:É = '$ 11 rE?ó r irr-r.:) - r:)i:).

tlel r eslr I tado

c,trEpr var ql.t€:

dÉI trosta I i jo err

1á anror t i r ¿ir: i É,n del

5 LIC T e-f p cd emos

Eol o pEreqLLl pú



:Í6

demánda máxima es de f,l af,cj.¡ ! Io qlre dEftnttr.¡amente

r'c, .lLrst1 f ic.1 1a irrvc-rsi.ón

En cnanto a g.istr:s "¿ar i ab I es tenemcrs

[c:ns.Lrn'o de cc¡nblrgti bl e

Costo de gaI ón diesel

cJi r.,se I 39. á gp.zfi

=,S4,.1r

gph x $4{t/ qGa st ss

Gastor,

Cogt o

v¿rr i ;rLr I (]= "- :!9. 6

v"rr-t.¡b1¡:¡; :$ 1 584 por- hcrr'.r

del tlt¡lll-{ =ol c, pc,r c.(rmbLret i L,t e s 15[i4 / Atttt 1...w

E1

Io

vÁlcr de 't f,.96 por cada lil4

rnáyor qlre El cc'brÁdB par l a

qLte tampoco se. jursti.f icarla

= § f,. ?6 glrcres -

geneFádo en Lrna h(]rá ,

Errrpr esa E1éctr i ca, For

2.4. EjEqple ?_? lerre !!EEI

E.ri 1á ar¡¡srtiraci ón d{, gene,rÉ¡dores, los val cres
actuales err prEtrit: FEE Eon 1os mi snros, pero h"rcierrdo

ltna actlraliraciór¡ para 1as planillas, cc,n 1os valcrres
actl(ale=- d€, los c.lrqos y del dó1ar oficial terremos:

Cost-a [:i jrr = i]5f, 87!6{1r).Íji)

Cngtr¡ Fr Jo de st-rcr e.: - I-lS.SA7r,il){:} X 46i1. ó::

dij I "¡r- - f 4'-,r C,l.j, ?GA. r-l_r ,;¡1s¡6-.s.

C¿rr-qrr!; ! Für rrÉ{r¡ i m¿i de¡¡.rrrc.i"-r .. ?l: sltcreE

Pür l:.till = + A"R

ltuc r eE por



F,láni I l á

{.$21: X

cc1ñ Eol (] 4B{:r

L-7

Fit¡l de rná>r i ma demandár

{§8.8 X 76€ü11 trwh) = S 777 i6ttó4arj l::l¿jH l' 1-

.j.L.tc r t:áf me¡:.;t".tal e=.

F1 an i I 1 a cc,n €r:)r:i l.ji4 de má,r i rná dEm. ndñ:

($?12 X Br:)1:)) | (:S3- B X TdlrBt)¡) l.:.Wll )

iLlrres firt]rigLl¿i1 É9.

F.rqo men-eral. F,r:r má)i i rn¿ demanda:

S 845,44{l - :/77, ái)rl) =. -f {r7 r 84r) eLrcr n5

Fi.igcr anuL;r1 = ó7§4{j X 1i =. +814! i:rB(} ='lrcre.;

$.9,15,44r:)

flo EF.: r'ic-rc e-- c-rr i o cc,nti nLtar ÉrLreE =in cclus]derár,

combrrstible, ccrstos dE des¡dlrani;ációrr , ningLrn

.-rr"rrrcel , coEtql.5 f inanciL:r-(]!:- , la arnor Li:aciC-, es de.

4''l al'fr:r:. o ¡:cr-ri t-=ndc, e,I rjine¡,t-r r.l¡ e.1 Eancr: a1 j.nt"erÉs

qnrnerci¿il Lf?n(:m.f,5 L.lri i-r!r'dimiento de: ,F14, f:)iJi,r, {:)í}r:¡ ¡I



eAfi-lIU_LA III tlturOl- ECA

AAEBEAE]SN PEL Pg ESIEryAI.A I NDU§TR I A

Ce Po! LsnC 1 a de drlefe¡les egulpos

[.r]s ei¡r,tipo,:. y a.,; cir-ri r¡.¡r i ¡: , qLlE nc:cr-sitan rle la
F_,rrE-,rgl cl ..,J rlctr't L.d, [].tt.i f Llr¡ctonar, plreden ::erl

tndrrctivl-i:., c;rpaci ti vr::r:, rer:i=ttvo:r, y sug

cc¡mt-rinactc:nal;.

E4efaB qN _L4

f,.1 Easteq

L- ¿¡ corri e:nte e1éctr i c.:, (lL.tü cürl=Lrfir.Tr cj! Lcl::

y rr¡¿¡Íll.ri ¡¡¿rr i;i: plrerJe É:-star ctLmpue=ta

curr-iente ¿¡ctiv,"¡ y ccr-r-iente rt];rct:ivr:1 , la

eqLrl tloE

tror;
áctiva e5

¡,r, r-.ip i amel t-e

r- ¡,¡ ¡ i ¡¡¡11¡.

I a cc¡r r i ent ¡,: qLrr? frr crdr..rce

rj.i cl¡o. t/ 1.r reaci:iv¡

oralqrr€:t1;aTtLÉ.

el tr-ab"r jo

qlre es I a

La r:c¡rriF.rrte marqnel i;J"-rrrtct r LiLre e?-.f l¡ cllt€j prodLrt:e

l¡ pcl,e¡cr.i reáct-LVa ( !ii1o .¿o1lio:; ¿tinLat¡ri t-1s

r r¡rcti.zci r f,.V/,tF'l i r r¡E r t]¿rl i:.r.n ir,.1ha,ic. , sc.lo ei r-\,e

F,;{r Li q(r€i 1¡¡; eqLripo= prrecJan f i.rr¡cic.nar , asf esLa

cr:rrl ente es 1.1 qLle FrrúdL-tcL: eI f 1r.r jo cjr?

r,rnergi¿i a trÉrvés del e¡trehierro dE. ur¡ motc,r , o en el



nürc: I ec de un trans{ormádór.

plrede ser e>lpreradc, cc,rno I a

activa a la p«:te.ncia total o

El f actor

rá: óri de

¿tF"arent€.

pctenc i a

poterlc i á

dei

1a

Ft,

El ccseno del ángult:

factor de potenci a y

ver f i gnra * f,.1{a).

I'g
É

Ccttt
il

5r:r r

¡J

f':ltr,/t;vA (:!,1)

e,r¡tra' I os l.lVA y l.it¡l es 1 l amaclo el

I a de--i gnáremc,s por eI slnrbol c, 9,

t'ivAF{/t,itJ

= Fttr,t,z |,:VA

=. l,i1/ilR/l:.V6

{i..i)

(1..4)

Entre riclLri l1r-,-,. c.lL.!Ej tiEnÉn L(rr¿¡ in{1riE:r¡ciü dtrect"r en 1a

v¡riación rJel factcr dt: pEter-rciil pn Ltná indrrstria

ter¡e,nror, I lr,s; q¡r-'L. c,r.es ¡.:l rictr :i cr,= cl* r ncl,_Lcciótr , 1c¡:

mc:tores: gincrónrco-- , eqlripc,= cl €r ¿rr ccl c;léctricc

e.qrripc,s cle i l r.rnri rr¿rci É,n .' r rrc t r { i c acj or e g , l-,r,r nog

L.lrlctricü,E E t-¡':.

Ex i st*n equi pc,= el éctri coe qlre Fcseen por di sefre Lrn

altt: factar cle poterici.3 , siempre qLre e_e los enrplee c1e

l.r manera correcta , tal es el caso de los motoreg

eléctricos y sltb€?Etacic:nes , EI factor de potencia de

r.rn nc,tor t3létrtrico de ilrducción vár.la ,, por 1a qlte

F¡(ra rcrnprender este comportanri entcr c,t -_er vemos l ¡



a t r qLrra

ecla |iotar Cl ararrente ql.le el {¿lctclr dE prrtE

el ectrl cfi5 É=

á\JA ii t_l a ¿irr r E?c l

f:

frc]r r-l

I

É,::

CJf

E,Cl I C]¿

pcrr el nlct or

e:rclusi.vamente

extrl i c.adcr |i c.

Éi:r r a:'al

,/AR cr

el facl

É-JN L E slrvE

e.r

pC'tr

!:.tr1a.

AANIBSL PEt EASIA8 PE EQIEN§]É.

dE



BI
c c,r_ T a.!c

t:

al.: t:r r_' i

erBtr r eEa f-1éct

ec Esar I Lls dr

.l al f actlrr" E

t:,

Ár ;

e E LleclE EI ;irrctr ar a tat,I11



mt-rltiFlicador par"r los Fil,l ,

necesári cE' Far ¿a corregir

pot enc i a,

3. J, Correcc i ón de-I.

,+?

pLrra t:btener ] oÉ CI.:VAR

el f.:ctor dE

de Potenc i a cg! Banco deEcstpr

ac !tqreg§ep

E>: i st- en 7

pot-enci:r:

.r) ltled i. arite

b ) Iled i ante

mL:tcdos par;r l;i cclrrErcciór¡ det factor cJe

e1 rrsc¡ de ca¡.raci tcrres

el r-rso dc. rrotoree Éi ncróni cos

l.k:q ocuFaremos dr-,1 pri merr métrrdo

f i glrras 3. 1 (b ) .

Ot¡ser-.¡ando 1a--

De la f igr-rra 3.1(b) :

CI.;V¡F( l::t J ,.r ( TqtJ Tqer ) (:Í.8)

'1, 4. Er_egrEEE dE

cieac i tore--
EerpstestÉn eqre
para corregi r eI

?

E! EálEHls Ée sn Ec¡ce Ée

factor de potencia.

.t

I--'¿r r ,,.r fjri,ly,(:c t-oE i ndLt::tr- i;r.l e:j elt f .r:;; cle di sef"tt¡ Er!:

r-i:, 1..¡t-r.¡ar¡er¡te f "1i::r 1 r:;¡Icr..rIar u1 factar de pcttenci i: y

EEJ lr prteclr: ¡:r e-'r1t:t c,r nrl rrcir r iriÉlicáffic,g qLle --e pllede

(:;1 L1:Lll,irr eL f ¿¡(:t,fr- cle pot-e-rrci;¡ dÉrtridB á ql.le sr t€doE

1or. E,ciLttpcrE rlnrr cc¡r-rrrr:t;,imn'nte dinre¡cionadcr-_ ¡ /



4u

Lr.lbajárár-¡ de acurerdo ¡ I ¡r1r par'ánt(?tros par.1 lcr qLre

f L-re.rcrr d i sePf arjag , pcrdemor, rrt i I i: ar" el f ;ctor- cle

¡,,ciLerrci.,' d r.: p:1aca o fáhricá . L¡ irrdicado

¡rrrter i ctrrre!rLel . en rrritr--trü Íig,di r-, r cnteE de 1a épúca

pet-rr:1r:r'.t r-áf-;i v¡3: r:rurt-r- l.r , Fclrqlle nLiestrÁE

rndr-r--tri ¡s ::t: d¡t,¡arrol i.atan paco a pccc: r y F:[t f crr-m¿

L.lr-r fj.JCú dL.:.c,rrleftad.-{c- , (: C,in E}í(:epLi C:n , cle_, Lrq¿ts pocctf:,,

A partir de 1a época FetrolErá , comcl es légico hLrbc

Lrn FErladú de bonan:a económica lo que perffiitié Ias

ir¡stalaciEne!: , de nurevas industr-ias , con critErio

técni cc.¡ y ¡te jor pl.-(ni f icad.rE.

En gener ü1 =É trata dL. cBrregir el factÉr de potencia

cLtarrdo la in{JLrstrl a es penaLizacla tror- l.¡ empreÉa

sLrrninisltr"rcJora de. 1a enerqJ* e1éctrica y pará el lo es

necesar i o tonrar m¡.:d i ci c:r¡e.; y hacer l os cá1cul r:¡-_ .

En casc:s dE sisternas; qLre estan f Ltnc j.clnandc la
capacidad de I c¡=, ccnde,ngadoree sel 1o priecle dete"rminar
por r¡edi cts dn !nedi c:i c:ne--s de l.f m.1nc?ra si gr-ri ent_e I

¿r) En caso de qLte exi stari n¡ecliclc,reg dE, tl(.]te,ncia .rctiva

7 reac t i va.

( l.:t/AFl [..t] ii TE{:.} ) /t_ (;].9)

AngLllo del f .rctr:r- de potenci Lt qLie se dese.¡.
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El métGds ánterior Es Ellidctcl , Frerc no del todo

real , ciet¡ido a qt-lr? cCln

de 1a

la {o/mula .-¡nterir¡r Ee

opti.mira el

c apac i Lcrr es ,

detal I ada de1

ener g { a.

l-L 5 Cl capaci dacJ del harrco de.

adr:-más no ot,terieno=. i nf c¡rmacl órl

ccmportami er'lto y '/ári¿¡c j.ones de 1a

b) I'ledi ci onÉs.

r-eqi st r ar-

corrt i nura o

cr:n eqlti pos gr ¿\f i. c.¡dorEE qlre

1.:g var-i ¿rciones de cc¡nsurmú {?n

cori j. nt-erv.al os de t-i empo

p ned en

fsrma

Este mÉt(]dB nos dá uná i dea c 1árá del

compcrt;rmientC, del censlrmrr de 1er energla en las

fábricas il indlrstria , además es Ia palrta para

dirner-¡=ionar los pasos del bántro de cap6c:itcre= ,

Csn I ú.- rl¿tt¡s c.:Lrtc,nido= en lrrs gr"1+icc.r.- .! I ¡:.-

f órrnu1ás ,.ir'¡Ler-tcres se otrtiene r-rri .¿alar dsi Cl...VAFt ,

F¡É\r a srvi t¿r e1 cá1cr-rl c! máTtrál se,- l¡.: des¿rrr.cil l.rd¡ trr¡

FrrrJqr¡fltá qt.te "r cc:rit i rrraci úr expl i co ;

c ) Cá1crrl c, rJe Lln bancc, de capaci tc,res pc:r medi r: de Ltn

. E:;t-e n¡d.todo consi dero tque

i riqeni er-o df| pl antá r ES

ge desar-rol L a de I Éi manerá

pr Llqramá dE cc,mFLlLÁciún

tls de Lrtt l r d"rd para eI

senci 1l cr , y rápi do i

si gLri er'rte r

I ) I r¡t r sdrr¡ c a el distrEttE "Ir'¡f [rrmr, Tblcrii co" Én



(]r"dená á1 pr-trlgramá,

45

AT F'52 / ii () )

Este Fuede

5e qLr i ere

CamF,€tCt a ,

nG Sean

e1 drive A
lltut

I I ) F'rerida l. á EornpLrtadüra ( IEf.f XT

III) Aparece Ltn melúr.

I(/) Seleccionc_. la opción * ?

t/ )

'tI)

5e archi van datos de I as med j. ci ones, en l.ih,l y

l,VA , y el ti ernpc: de cada rJato.

Si se

pr oned i ar

tenEr I d

l os dato-- c Lr ar¡d o

irrformarión en forma

qLln 1og r esul tadc:segtc. hact:

e>r.rctr:8.

VT I ) El prugr.-rrt.: rlrdeñá eÍi f orma as.cendente I a

i nf orrnac i ón,

tlI I I I E] pr crclr am¿i ¡,i r.ie se di gi te r-rn í¿\ctar dt:

¡r:tenct a (+Áctrlr dn potenci a <Je tr.rha-jc:) !

r-Eri F-,] r-lr.rEr Er.- cál cLll arÁ l. c,E. Ct,iVAR de c¿id¿r

d;i t c, qrre ert,: archivadc.

Ei proqramá Fide se digite

Frctenc i a i factor- de potencia

Llr, factor de

será el { áctor de F,ot-enc j. a tope de c¿rda

mA;.1 imcl ).

IX)

qLte

daLc.

\



i( )

XI.l

E1 Frograrná

a"jcender'lt r¡ ! en

c acla dato.

[.ln a vez qLre

cadá datt:

46

cr-dena 1s.¡, da ta= E¡ f orma

f nnc i ón cje I as CIiVAF: , cie

€rl É)rograffrü ti ene 1c,:; EI.;VAF de

potenc i a,

Ctír/AR d e 1

c .\p.-rE: i d.rd

datos con

{actcr de,

F.f,rrt Á I 1á cl

a: Cllli l U!112 ¿r á ct:rreqi r Pl f act-or de

de lc:s datas , con É1de cada lrno

pri rner dato { qlre es el de menor

\ ,'/ Llna vez ci:rre'gi do todcrs I as

e1 Fr-imer Cl.iVr:\E , calcula un

FÉt{:nci á F,rC,mEdi (] , quri sá1e en

i rop r eso -

Eie$ple d_e aEli caqi ón.

Er¡ egte e-iempl o I r:s datas son

DAfü FACTOR F,LTT, HOF{As

.l!
.,/-;,'
:.tr

-.-'u.OTÉ4

4

f,i t¡¡

iIO{:)

4 i-ttt

6t){)

}.:VA

4(-,0

f,5{)

á()L)

5{)ó

?BC)

F RECUENC I A

;l?

1go

:i6t)

':l 
(')

BO

. 6é6

ócró

.61

4i:)

Ér

9()

IL'

:Í:)

L.-i f rr.'cLrEncl d :iLlrr inter.,¿¿i1os cle .[ i_] minurtog

*:i qrrr f i ca qlte Lrna f r ec-uc.r¡ci;r rJe 4 , es L.ln;r hará.

lJe. 1s,: <l¿rl-r:= .rrlL¡r.i cr es :

esto



Tot-al l,ll¡iH = é6r§{:¡(:)

Totat HVAH = 9S,86{j

Tctal HVARH = 68, c4ó,IÚA

Fáctor de F,otenci a = .6g42

Corrpccién del FF e = .?

Ttrttal horás = 168

Apl i cando I a fórmul a (ii, F) :

C|,IVAB = 21 A, f,998

El resr-rl tado de ap1. i car L a f órmr-rl a , 1c

con pl reslrltado eI prográmá. A

EEqLriremcs pascl a p¿ie(] la e jecLlción i

I ) 15e' cor"r r,. eI pr-cqr-ama rnc:nú en t,i:si c , etl

Fidt.i r.L= digitEr :

Di. qi te núrnr:rc, dL- d.(toE*_.:

fri qi t-r: di f er eric i a--- ..,

L)ri g I Lc, l.::tr' -::

I)rqi tr, l.Vó--:,

Diqite {actcrr- cje mrr I t i p l.i c ac i. Én -_ ..,

.:17

comFáraremos,

continrt.rción

fir(]qr .]ma

E1 proqr;rm;r pEjdir á , que Ee: cliqite , el núrme:ro dL.

datr¡: i rrd:i caclc¡. La cli f er-e¡rci ¿i qLte -.E L11rje se

rliqi Lc--, rr ':1 pLlr Éir re.tli:;,ir- pr (j,nedi ('rE en el c"¡gc, qlre

su censidere ,]t.ce::crrt cl , asi j{:r },it¡¡ y 2rir l.:. ti se

pr r:rrred i an en L:.rlcr clrre l tr cli f er r¡nt:i a cli qi. tada =ea
tJe 1t:) r: ma,/ür. cLr.¡nclo rro sÉ qutieren prorrredios



se diqit"r

1oe clat o¡;.

del "¡rchi va

es para lt:s

E.E ,t Y

comparacién

e5 necesar 1(f compar Ltr

I ct= clel medi dor de 1"r F-

r,LTr valor menor .¡ I a di {er-t:nci a entre

4A

cie

E1 +Áctc'r' cle multip:licacici| se 1o ntili:r¿r c.Lr¿¡ndÉ

1c.¡s d "-rt rr-q e=.tar¡ ¿r{¿-c t¿ido-- F,or Lina Er,netante y É:;

r,[-.EEsaries mrt I t- i p I i c ar I (]S por Lrn {.rctor ! :]r no,

e.l {act.sr =erá 1.

A cc,nti rlLrác1órr 1t:= d¿itc¡g qlrÉdÁn ,¡rrhi vado=.

II) Cltando se escc:ge del menú la opción #? y lllego ee

sel ecci ona clral qni er empresá qLte e--tE gratrada, El

programa pi de se digite:

Factor dE pt:tL.nci a má>l i mo --., .99999

Factor de potenci a de tr'ábájo --:¡ .7335

Fara est.e t:jemplo digitamos .Sqg?S y .7IIEo lLreqo

indicaremos el perqlre cle estcr= véilctres.

Lureqo pr egrrn t a si I os datos

.E ! esto

l.ltlH dE lá

c(]n esta

c cln

casc:s en qLle 5e tengan 1cr=

se hay-rn liechcls pr omedi o= ,

se plrede .¡er eI porcentaje de error.

E1 progrÉamá ee EijecLrta y nos dá Erl factar

paterrci a prornedio y eI banco de ccñdensádoreg

ronti nLraci on i ndi caremc:g I üs reslrl tads=-

FrGqrama:

A

de1
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En 1a pantal l a aparer-e:

NtrI,1BRE DE LA I füDLJ6TIi,I A *.. r

Dr1 f ü F- f'lE{l t.tJ l:.\,4 CI:,VAR HOriAli

t

?

4

16(:)

4r)

;!á{j

BC)

;(:)ü

Srllcl

40(j

?t-Í"t

6{it}

31:r¿!

ó{}{)

lf ()(j

clBal

40

1{l

9{)

a

r:)

(:)

161 . {)B

? 18. ts7

re,order¡adoq €,T¡ + c:rma ascerrdente

0bser'¡amos en 1c:s dator: : Gure han si da

ein { rrnc i ón de

dato , qne cada

el f ac t c,r dE

pot enc i a de

l os Cl;t/AF

ctir,,Añ h a

pot errc i a

traba jc,".

c.¡l crrl ados par a cád.a

-- r. dc' c.:l cr.rl adcl EEr¡

l l amado "F.actor de

E1 prograrm;r I Lreqo nos i r¡di c¡r

PARA L)ATO # I

t T]S F, \J/]R I.IECESARIOS SEGUF¡ F.I-'. TIE IRAEAJO _::.73:5-_(:'

FAEñ DA IB # :¡

L,[IS I.IVAR NECESARIO§} SEGUN F. P DE ]ÉABAJO _,:..7ff 5=TI

+.1F.ARA I]A TO



5l-j

L-05 Fir,/rtF NECE§AFIiOS SEGUN Fj. F. DE TRABAJO --:)

. / .._r-r,..r- / i). Jqr

DATT, I.:,t¡¡

cot\t5ur'1{]
CI-iVAR I.ILIEVO F. F. HORAS

1C):I. 71 BB

7 . 1:t7?A

f,7f:). á548

?69 , A5t 4t:-)

69FJ. ?961{l

76.A3A78 . ?4511 4al1

?

.,1

4

5L)i:l

4r:tt"t
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. 73f,5r:)ó 1 9(:)

76, 5:8 7Lr

7 6 - 35áJ7a' . 651 7r:,54 3{r
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óij{j

FAtr IOE DE F,NT . PRLTIIED I O -".: . 77845iI5
,e*ii

lx'/t:
l;/hrl
iij il
f\!':., .., i

.qi..'
A ccrntirrL.raciórr r:xp1icaremoe 1o rel acicrnado a

f actc,r de !ratenci a mJ{}i tmcrI r-,r' e1 m.{:limc, valor ¿r1

3lItL¡OT f,: '

qLre 5(] rc--,rre.lqlrá cádi.i clatr] ./ F,:l factar cle

potrrncia de tr aL;i ja, e!. Llr¡ { úr:tor de' ¡ratenci.-r

de t¡¡riteo €.1 cL.la1 si emp.rg se cornie¡i.f ct:n L.rrr

val crr LrrI flt:ccr mavr.r .¡1 f actc,r de pctenci a cie

1a inclr-rstr-ia, este f .rctor dE F,ótt:nci á de trabájc,

1a qr,(§i llÁce Er-q qLrp c;1clt1a ltn bancr; cl t:

L-clpaci tore-. o 1os El.lVAR par¿i cáda datc¡ y

ltteqo cc¡n¡:i eri:r ¿i a cer r-egir- e1 lár-tar cjE ¡rc,tencia

de I ¿l i ndlrstr- i B corr el merit:r CIiVAR como 1o

veml'E en Él E:jemFrl rr, 5e purede +ác:i 1m€.nt€,

ct--r¡f,¡-encJ¡:r comc trah¿¡Ja e1 pr-ograma, notamcrg al

ct¡=erv.-rr I c,= r r:sltl t.tdc¡s qrre l crs CI:.VAñ de l cls



datos 1 y 2 son cero r dÉLlrdo a q e

tr Ér1en Lrn f actor de potenci a

mot i ',/cl el proqr-afi¡á

estos datos

El.rpÉr i or a

indiC:a q(-re

el pr cgr clma

í+t'-)

r /1-r.-\J, [-,(Jf est e

LuÉgo

+áctor

f¡ F: c:ctt c] . F;ira

dE

e1 DA-lti # 3 ,

corr i ge el potencia de todos l(-1s datos

c<:n el tr"1ncl1 de caFE-rci tores del data 3 .l y l utelgo

saca Lrn factor dr: potencia Prórnedio i ql-te eE

de .77E}4íü5.

A cÉnti r'Lración ctparecs en la pantalla para lc:=.

dato= #4 y *15 qLle ec:r'r I as si gt-ti E'rrte:. :

PAF.IA DATO * 4

l,'oSl.;VAEllE.CEsAF]IÚs5EEUNF,F,.DETri6EAJo

.71:5=iá1.rlB

DAT'O I., N I'IVAR, CCINSUI*IE CI.:,VAR I..IUEVN F. F' HORAS

I T¡_,,,1

:l 5i)r)

.:: 4r.,r j

4 :l{li l

i ái)¿l

FÉl::-r f:rR r)t:'

/ . t-)71i18

28.:. 1 ??,:i,r

lgfi,:i:.¿1t)

6 |..1. 7 7 t-\r?i--)

frflT. f:,r(fiHE:ll t {..1

161. il84É . e979497

70. 619f, . 9999{){)O

1ttr1 -tj84r:) .81f,f,f,4t-)

1 6l , rrB4C¡ . 7335(rL' 1

1 61 . CrB4rl , 699üf,?f,

-'_ , . i: -r .., / Cl-.r'7

1{j

9í,)

l:l

FARA DATO * 5



'-lt t!

t-Gs I.:VAR l*lECESAfiI0§ SEGUr'l F. P. DE TRABAJO --.i

t)AI0 tit't t:.vAR, coNsLltio [¡.;VAF: NUEVCI f. . F' HOFAS

t

.j.

4

f,i:)i)

5t)C)

4LX-)

?t,{)

ór]{)

4. ?4:Ió42

't . tt7?::Bal

??A . f,4() 1C)(r

I 77. 53671)t)

535. 98 I 4il{:r

176. i-)345t)

7i) , á 1?f,?

? 1A. 87f,§f1

71a . A7 .-3(l

.9'l?9

.9Sg?

. 8ó44594

. 44f, 1571

, 7;rf,E(J() 1

4 i:)

1{)

Ari

a

2C)

FACI'üR DE rrOT, FROMED I O --.:, - 8?64052

La cápacidád del

rl a. a7;15 ct-ivAF.

t snco recomendabl e es de

Factr,r de patenci a náx i. mü i r¡di cado =

Factar de petenciá cie trabajo indicadc,

.gci?c?

De lc:s resurltados podemos cornprobar ! ql-re EI

factor. de patrrrcia prornedic' , uti1i¡ando nn banco

de capacit-ores de :18 Ct,::VAFi , no álcanzá á

ct:rregi r el factor de pc,tenci a a .9 comc

1o i[rdiL:a E1 resLrltado de aplicar 1a fórmlrla

i3-9) , adernás hay qlle considerar qLre Ic:s

equi p(]E el ectróni coE de cc¡ntroI responden a

L.lFra sePtal de corriente rnf nima por lo qLrE

se hace menog e{ i c i ente e1 Lrst¡ de 1s::



c apac i torPS

deEl progrÁmá ti ene Lrn FeqLrePlo

cLtandtr nG se

margen

Lrtili:¿r , t?flerror , quE

r"n tot al i d"ld I os Cl': VAR , rnn Ltn dat [,

EL, FredLlce

EE detlE, Á

pol.enci -r

{crma mny

se puede

eL e jÉmF1fi r paso i+ 5 
'

Eil ct¡rrsrtmg de 4. ?4

resFe(:t i .¡arne¡rte,

er'r e 1 qLtP

t.ir/AR y

cümB en

Ee Fer mi te

7.tt7 tivAR

t.cl arrtt.r rcrr

f .rc l-(-1, (lr

si mLr l a en

reá1 , qLt€., r'] (:i

a IüE [l:VAR,

I rnpor t ant er:

finales en

menc¡r a

Eléctrica

acLlmLrlativa

de potenc i a

qLrE E,n el prc'gr ama, É1

meli j. mÉ Lf,s . 9c)9?. Esto

parecida.r la sj. t acién

apro.rechar- en sLl totál i dad

il. ?, esto no

Se F Lred e

los # f,,

deb i do

pr onred i o

penal i z a

ot-r::Érvar ql.le I o= datt]s

4 y i tienen Lrn FF'

Ll qlre

qlrÉ 1e

f i nai.

1a Empresa

med i ción es

interes¿¡ e:. el factor

A medid¿ ¡lr..re se f ami1i.¡r-i:¿r t:on el Llso de1

[:]rEqr ániá es mrry út i 1 .



:i4

PTQg!_9LlDi ECo 1/4 ramaS
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Qsns!Ltsl0nes:

1. - INECEL,

EcLrádor,

tÉ,cniccrs

EANATUE]AU*E§ Y EEASI-ENDEqTSNEg
lllr=tr¡ f ['CA

eÉ* si n dlrdá .rl guna Lrna real i dad para É1

significa Lrna grán obra en 1a qure e jecltti vos y

Eclr"rtsri ancs han mo=trado gng GÁpaci dadee.

l-¿r:.. sbr¿¡= de. esita m"rqrritr-rd

canti darJeg de cli ner-o y eso

petr olee v c c-tTr ellc, a crÉditor

necegi tan de i nqentes

fne pasi bl e a nurestro

e>r t er r¡c's.

Eeta ri qLre:a F,ei:r-c,l erá pradt.rjo logicameritE Lrná épacÁ dE

bonanza en ciertos t:ámposr perr: en 1a act-Lrálidad eI

precio del petrc,i eo ha llegada apro:r imad.rnlÉntE á rtn 257

de1 val(]r' ,nas aIt(] qlre tlrvo, esto ha prodLrcido Lrn

F:mptr.brE.cifrliento acel eradc, a todo nivel de laE

r. nstitt-tciones '/' clases soci.¡Ie:¡ qLrE dÉpenden del

ingreso de cllvrsas pc,r' cclnceptD del petroleó. Ésl

INECEL estÁ seriamente .rf ectadcr econÉmi camente y t:on

ello las Empresas E]áctrices pór": mencs ingrpsos por

par-te del e=tado a IlrlECEL,, redlrccién dÉ lBE crédi to--

eliterncls, deválueciEnes morretari as y precios poI I ticos

.: Ia enerqia ¡:léctrica.



?.- De 1o anterir:r si 1a :=itt-ración contÍr-,ua se

e1 gector e1éctri.co

qLtE reperclrten er,

¡teld i arrc p1¿i:o.

anAl i si s tar-ifario

real i zado fror I á

cl-radrE # 13 edi t.rda

eI .¡a1or del cos tr:

el rJesme jor.ami Er¡to dEI servi ci o ¿t

:;6

t i er¡e ser i c,r- probl erna-.

conc I LryE qlrel

económi cos

del se.ctor

" Est r-rd i o de c c.¡--t sE y

eIéctr-i co de agosto 88,

estLrdi0s tarifarios",

con las nlrevas medidas

''Uni Liad de

par I NECEL

n¡r i tario del l..l¡lH

Ei .¿al t:rr del car-qo fior ccr,slrmo del l.tWH * tar i {a I?, há

./áI'i ado des.dE, el afia !ei7 de $1 ápr ox í mad ¿rBpn t_ e hasta

1?SB que esta F1(),f,o dier vecee.

4. - De ácLrer do .r 1o i r¡di cado El

dól ar c'f i c i ¿r1 de $5?C), deber f a

19BB es de: $9. 15 ,

parÁ 198? con

É-er de + 19. 5?

1á si tr.lác i ón

Ltn

f¡ c.l

v

necesi ta comentar i t:.. "

ReE. omeTrdac i oneB i

l. - Slre el gclbi ernc,

empresa pri vtsda

e1éctr i ca, para

valores rerales y

actL(ál men te f:,ár if

de al g Lrna

eficientes..

e INECEL tratErn de i ncc,r pr:rar

a 1a adrnini Etr'-ación de] se*o'

i,l
l..l/¡í

E
.?

manera a 1a= empresas que sean

mejorar I a

rent¿¡bi I i d.ed ,

ef i ci enci a, ofr-eci endo

aderná-- qLre se rEtromFenEe

m ¿i .j



LllLe en todr: e::trrdi o e1éctr i co i ndr-rst-r i .:l a

--Er i ncl nya los val or eÉ qLre dich¿r indrrstr i¿¡

censl.rmo de energf a eIÉctrica

áftor Fidiendo i r¡f ormaciór, Á 1ás

ptrr Io menos

Ernpresas EIéctricá:;,

real i: arce

pagará por

durante Lln

i. - Oue se i nc I urya en 1os estlrrJi os o

indurgtriales e¡1 valor máE económi co qLlE

chtener del F; blll , de acLlerdo a Iá industriá.

pr e.r i ame,n t e

proyectos

se pt.tÉ'da

de patenc i a en 1a

nn estlrdi o econórni co

4,- Recordar qLte de. acuerdc, a1 actlral pliegc tarifario, el

m(]nor valor del l.:.NH no deFende de 1a canti.dad dEl

Co¡SLtmCr i y qLre e=.te se pr oduce cltando ge conELlme eI

rnÁxiíro nnmero de l¡oras mánteni endo Iá má)ti.ma dernanda,,

eri lds tarifas I? e IIL

5, - Tratar de mejor.rr

indr,rstria, hacierrdo

eI f actc,r

para ver gi e-- rentable reali;:ñr1o.
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fr1

TABLA I-I

PORCENTAJES DE I NCREMENTOS I

RECOIIENDADOS PARA CUBR i R I

COSTOS.
EI,IPRESAS

ANUAL I-,lENSUAL

iEHPRESA ELECTRlCA OUITO 6.8 Z :\.tt /-

i E¡,IPRESA trENf Rtr SUE -'.1 /-

EPIPRESA ELECTR I EA

EMPRESA ELECTñ I CA

trAPITULO N. T

ET4FRESA REGIONAL

EMEL6UR

IEIIPRESA ELECTRI CA

EI','I,RE SA ELEtrTR I CA

ELECTR I CA

ELECTR I CA

I EMPRESA

EMFRESA

19.9 Z

16.4 Z¡,IANAE I

AIIBATO

DEL NORTE

R I OEAT,IBA

H I LAGRO

COTBPAX I

LOS RIOS

14. 1

é.{,)

18.2

t? ?

16. B

:\.1 ,/-

i.:, ¿

.'. L¡ ,/-

¡.3 ,/-/.

/.

v-

Z

*\. 1., ¿

,\. {-i /-

i\-:, /.

Estr-rdi os de Costos del Serv j. ci o Fresentado por I ás

El. éctri cas - {rnerno * ?724 - OLri to, 15 de Febrero -

Ernpresas

1945).



TJ:

IsBtA -l:-I-L

i i FORCENTAJES DE I NCREI,IENTOS I

i |RECOMENDADOS PARA CIJBEIR I

I cosTos.

EI.,IPRE5A5

STO. DOHINGO DE LOS CELORADSS

i EI4F,RESA ELECTRICA ES¡,IERALDAS

EMF,RESA ELECfRICA EOL I VAR

iEHFRESA ELECTRICA AZBGUES

i EI4F,RESA ELECTR I trA EL ORO

I EI,IF,RESA ELECTR I CA SUF

EI"IPRESA ELEE. SANTA ELENA

PIENSUAL

EEOUE- i RECOT,IENDADO
RIDO i

I

7

I

ANUAL

36. B

67.(l

60. 5

é

7

i\

f,

Estudi os de Costos

Empreses Eléctricas -
l9a5).

del Servi ci o

(memo ,+ ?724

Prestado por l as

OLritor 15 de Febrero -

I t26-4 i

i 63.o i



;,

BtBuTOTECA

TAELA I-III

!AE-i.4ETqN APROX IMADA DEL CARGO POR I.:l¡lH DE EONSUI"IO EN LA

TARIFA 12

DEL ARO I,IES i AL ANO I,IES i VALOR AF,ROX I IIADO
DEL CAFGO

1c73

rs79

t979

198;I Jrrn i o

l9A3 Agosto

1944 Enero

1985 Ener(f

f l. ()() l"::lrJH

?. ?U KINH

2. 42 l.lt,lH

?.67

3.96

4.r?

Eomi en¡ a
ttsr,

aLtfnen -

$

,$ 1OZ i ncremento
inicial mas 27.
incremento men-
sual .

r 945

l9B5

r 985

Septbre

Octubre

Noviem.

4

$

$

.s

's

$ Alrmento del
aclrmlrl at i vo
sual h ast a:

men -

Se congel a

Se congel a19AB Jnni o $1r:).2É



Ei4

rÉEIL6 11 I

i DATOS HORA_HE S

HAXII,1A iCONSUHO
DEI,'ANDA ! I.iWH-I',IES

67 ?t:ttl

168()C)i)

FLAN I LLA
IIES -SUCRES

2A5óE, 24

2596e4

649?7Q

t?9B42tl

?59áA4A

38?5260

5l 93éa{r

VALtrR UNIT.
I.IWH. SUCRES.

3. E}6

f,. Bé

3- A6

3. 86

3. 86

3. E}6

3.86

1 11

1L)()

2All

500

1OC)O

1 
=OO

20C}0

é72

677

672

672

67?

3

4

6

'7

lf,¡6{:)C){:)

lé72()(r(l

1(lOE}()ClC)

1334c)(lO



,B
,:f

TAÉLA II:lI !,._*. ) r¡a¡J

I MAX I I,IA i CONSUI,'O i

DATOS iDEIIANDA II.iWH-I,IES I HORA_TIES
PLAN I LLA
MES-SUCRES

VALtrR UNIT.
I.íWH. SUERES

1

4

35{}C)

i25ar()

i3{)i)(-}

1 6E]OC)()(l

2t,l 6C)L¡()

?332Cr()o

2áBBOCIC)

sc)24()oo i

336C}Q(rO

3é9é()()O

40s2{roQ

4568()CrO

591 22C)e

7 tQA44(l

B?8968C}

9 47347A

t1.-,65816c)

I r 84?400

6f,Ct?6é40

1421c,€}E}(l

I 53951 20

1657?f,é(t

672

672

672

672

67?

677

67?

67?

l6

c)(,

45(r(-)

5C)()Cl

O(t

40

7

I

1()

6()OO

ó5()(l

i TttOO 470400c) i



8ó

T AELI -lI:-!-l I

i DATOS
t',tAx I r4A i

DEI-4ANDA I HtrRA-¡IES
UT 1L I ZAC ION
HAXI"I. DEI-1ANDA

iVALOR/U
l.lt..¡H ( I2)

$f,, aé

'$3. 93

'54- I5

f4. 32

'$4. 4ó

VALOR / U
r.rt¡lH { I3 )

$3 . 916

+4. 55

$4-92

1

?

4

Cual qui er
Valor 1o.o v.

l(t{, L

roo 7.

1O{, 7,

é72

444

224

16C)

1f,()

l'tD = § 97

FIWH = S, 72



IÉEt0 -lI:-!V

ICIONES NSE[otg§ lAB]E6 -!3

¡ I'4AX I },,IA

DEMANDA
UTILI ZACION
I'IA X 11. DEMANDA

i CONSUMO
itlrrH ( I?)

PLAN I LLA
SUCREDATOS HORA-MES

16(j

?

4

2()(, 70 7.

2..J7.

30 7.

40 7.

=oz
élt L

70 7.

ao 7-

90 /.

100 7.

320C)

64(lO

9600

l28QCl

1 éOCIO

19?OO

??400

?5éOO

2BBOO

f,?o()()

31 340

4 5200

á70t6

7A?20

9C}824

to2778

I I 4632

134440f:,

6

7

a

9

1
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(l!!E}.r I

96Eb¿I

¿q¿r) I I

Br)é96

r?o!B

t)2,¿é9

Z,'Ef T

AA?L¿

''BE 
I

DOOTE

o()aE¿

ol](lE¿

oot¿¿

DO¿6I

oo(}9 r

OOB¿ I

oo9é

oot9

oo¿E 7.i-\71

o9

(lt

{:l¿

(iÉ I

()9I

{lf i

(l¿ I

O{J I
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ri8

t) I

a

L

I

b

¿

I

-IUnSN3t,r
'tt I NU-ld
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8'1

#
]ÉEL4 I I_VI

llBuro-r ECA

AA§]A P-E qEN-EBAPAEE§ EQN EANEI DE TRANSFERENC I A

t 1h,

CONT .

óo

173

3to

4(,1-)

6C)C¡

TOtl

8Cr()

9a-)Cl

tit¡l
ET,IERG

CONSUPIO

=:::===

POR FIW

I NSTALADO.FEB US$. i US$ POR titl

?4,932.O(ri 415,53

1 !5{:}

14(){j

6C'

150

25C'

4 ()Cl

500

éoo

é5C)

73/.o

100(|

11(,c)

1 25C)

14C,C)

165()

4. E

2(r.5

3?. 6

47.4

47 .5

34-7

73. O

8(r.3

9L-?

540.

2.o1 .

r17.

1BO,

199.

176-

1?3.

173.

16(,.

1E

2(l

3B

()4

43

66

o1

73

24

24

961

2

4

?B ,73? . Q(l

32,495. CIO

34 ! 49O. OO

47 ,27tt . OO

67 t63? . Ot,

7A , 655. CIO i

I Q5 , 59O. OO

1 16 , 39O, OO

1 34 , E}25, OO

I 42 ,t 3BO. OO

I 52 , 87O. (rO

779 ,644. (»()

191 , 7gg. o(,

23C). 1é

r 45. 68

r 54. ó5

169.14

177. A6

13{). 55

166 . ?7

1 49. AO

t 64. B8

149. 14

I 4f,. 71

1 36. 99



E4E]SE

IAETA II-l:-l

IUI]JEIIEAPSE OEI¡-CEDS 6 tSE EU EABA PEIEEE]NáE tSE

EVAB EEqUEE]PA§

FACTOR DE PtrTENC I A BE9EADA IAS§EZI

I FP*OR I -
iGINAL () . B() (1. B1
COS B1

L). B? (). 83 C).84 {). 86

().5C) iO.98? il.oClB 1. O¡4 i l. OéO I . i)86

1. 04l

r). 834

\-t . 4?7

1. 112

(). 549

I . 1 :i?

c)- 5l

(t .34
(1. 55

i c» .962
ir). ?19
i t,. 876
! o. 8f,5
i (t.793

().56
{-, . a7
{).58
a-) . 59
() . 6()

o .756
c).718
{}.681
().645
C,. 6(19

+.61
(-) . 62
(),63
4t.64
{:r. 65

i o. 549
io.51ó
I o. 4a3
l().451
i(t.419

o.475

io.5{,9
io.474
i(t.444

(1. ó6
(t.67
(1. 6E1

a-, . ó9
Ct.7tl

cl - 989
o. 945

l1.c)l5
i o. 971
i o. 928
io, aa7
r o. 847

i o. 90?
io. Bó1
ic).E}21

I o.782
i r:t .7 44
i t_t .7 ()7
ct.671
(,. 635

i o. aoa
i Ct .77..)
i c), 7;f,
i{t.697
i (r. 661

i a .937
io- a?3
i o. 850
i c,. Bo9
io-76?
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