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1. (10 PUNTOS) Dados 𝑋 = ℝ y la función 𝑑:	ℝ ↦ ℝ definida por 𝑑(𝑥, 𝑦) = (2𝑥 − 𝑦)!. 

 
(a) (6 PUNTOS) Enuncie los axiomas que deben cumplirse para que el par (𝑋, 𝑑) constituya 

un espacio métrico. 
(b) (4 PUNTOS) Verifique que el par (𝑋, 𝑑) dado, no conforma un espacio métrico. 
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2. (15 PUNTOS) Considere la siguiente curva 𝐶 dada en forma implícita: 
 

𝑥𝑦! + 2 = 𝑐𝑜𝑠(𝜋𝑦") + 4𝑦 
 
Determine la ecuación de la recta tangente y la ecuación de la recta normal a la gráfica 
de 𝐶 en el punto 𝑃(1, 1). 
 
 

  



 
 

 

3. (25 PUNTOS) Dada la función 𝑓:	ℝ# ↦ ℝ definida por: 
 

𝑓(𝑥) =
𝑥!

4
(2 𝑙𝑛(𝑥) − 3) 

 
(a) (7 PUNTOS) Determine las coordenadas del (o de los) PUNTO(S) CRÍTICO(S) de 𝑓. 
(b) (6 PUNTOS) Determine los INTERVALOS DE MONOTONÍA de 𝑓. 
(c) (6 PUNTOS) Determine los INTERVALOS DE CONCAVIDAD de 𝑓. 
(d) (6 PUNTOS) Determine las coordenadas del (o de los) PUNTO(S) DE INFLEXIÓN de 𝑓. 
 

  



 
 

 

4. (25 PUNTOS) Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a: 
 

<
𝑥" + 𝑥 + 3
(𝑥! + 1)! 𝑑𝑥 

 
 
  



 
 

 

5. (25 PUNTOS) Dada la región 𝑅 definida como: 
 

𝑅 = >(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ!	 	@2$|&| ≤ 𝑦 ≤ 1B ∧ (−2 ≤ 𝑥 ≤ 2)D E 
 
Calcule el volumen 𝑉 del sólido de revolución que se genera al rotar 𝑅 alrededor de la 
recta 𝑦 = 0. Para el efecto, realice lo siguiente: 
 
(a) (5 PUNTOS) Ubique, en el plano cartesiano, puntos relevantes de la región 𝑅, grafique 

los elementos que la limitan, identifíquela claramente; y, bosqueje su reflexión con 
respecto al eje de rotación. 

(b) (10 PUNTOS) Dibuje la(s) franja(s) representativa(s) y su(s) rotación(es); luego, 
establezca la(s) respectiva(s) expresión(es) para el volumen del (o de los) elemento(s) 
tridimensional(es) generado(s). 

(c) (10 PUNTOS) Plantee y evalúe la(s) integral(es) definida(s) correspondiente(s) al cálculo 
del volumen 𝑉. 

 
 
 
 

 

x

y

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2


