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RESUMEN

El desarrollo y el funcionamiento de sistema automatico de riego de agua
para la hidratacion de césped organico en el uso para canchas de futbol,
golf para oficina, hogares y lugares de entretenimiento familiar y parques
gue necesitan un césped hidratado con Optimas condiciones de humedad
que mide temperatura para la hidratacion del césped y se utilizO agua
proveniente de un reservorio, lo cual es suministrado por la lluvia en una
fuente natural se usé energia renovable a través de un panel solar para
suministrar en una bateria para que pueda arrancar con el proceso de

sistema de riego.

Este proyecto es interesante ya que utiliza antenas Xbee para la
comunicacion inalambrica y asi; enviar los datos de temperatura y
humedad receptados por los sensores y enviados a un computador portatil
para visualizar los datos usando una interfaz grafica amigable programada
en Labview; con micro controladores programables para controlar el
encendido del riego y demas funciones como comunicarse con los
sensores, motores, bombas, actuadores para ello tenemos una tarjeta de
adquisicion de datos para recibirlos y ser enviados por medio de un puerto

serial USB al computador portatil
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

Se describe el proyecto con motivd a resolver la problematica de tener un

césped orgénico en éptimas condiciones con su respectiva justificacion.

1.1 Descripcién del Problema

El proyecto de sistema de riego se basa en la necesidad de tener un
césped hidratado para conservarlo verde y brillante. Para el uso de
hidratacion de césped hay 2 céspedes, uno seco y uno humedo; para
medir sus respectivas temperaturas y sus diferentes estados de humedad
y de estado seco se necesita la ayuda de los sensores de humedad y
temperatura, para enviarlo via inalambrica usando las antenas Xbee de
cada sensor al concentrador de datos que tiene un PIC programable
16FF887 y antena Xbee; el cual recibe informacion via inalambrica y es
transmitida a la tarjeta de adquisicion de datos que es receptada también
por via inalambrica por su antena Xbee y luego se comunican los datos
via serial USB al computador portatil; para visualizar la informacion con la
ayuda de una Interfax grafica tenemos, en cuenta que el sistema de riego
tiene un lapso de tiempo de un minuto; para hidratar el proceso que puede
ser manual o automatico. Manual porque podemos activar el riego de
agua presionando un pulsador en ON y en la manera automatica, el
sensor de humedad detecta si esta seco o hidratado; para bombear agua
y finalizar. El proceso es orientado con el uso de la energia renovable; ya
gque se usara energia por medio de un panel solar el cual tiene la energia
almacenada en la bateria toda esto es fundamental para iniciar el proceso

de sistema automético de riego de agua para césped organico



1.1.1 Justificacion

Al usar la tecnologia inalambrica para €l envido de transmision de datos
podemos entender el uso de la radiofrecuencias; ya que son Utiles para la facil
recepcion de sefal de datos de humedad y temperatura, también la comoda
utilizacién de los micro controladores programables, también se justifica el uso
de paneles solares, para el ahorro de energia y conservar el medio ambiente;

este proyecto de riego se basa en tan solo hidratar el césped orgénico

El proyecto justifica los elementos de control que son de minimo

1.1.2 Objetivos generales

. Disefiar un programa confiable en Micro Basic, para el
microcontrolador programables 16FF887; teniendo en cuenta el
tiempo de riego y el estado, en que se encuentra el césped estado
seco o hidratado.

. Disefiar una Interfax grafica amigable en labview, para la
visualizacién de datos de temperaturay de humedad en el
computador

. Obtener un ahorro de agua potable porque se puede usar agua de
lluvia por medio de un reservorio y utilizando bombas de agua para
el sistema de riego.

. Proteger los sensores de humedad y temperatura contra el agua, ya
gue posee 2 antena inalambrica y circuitos con micro controlador

pueden cortocircuitarse.



1.1.3 Objetivos especificos

o Proteger el césped de la lluvia usando un techo movil que es
activado, por el operador manualmente con un switch; porque
ya esta hidratado ya que si hidratamos con demasiada agua,
se puede morir las raices del césped

o Establecer un tiempo de riego de noche y de mafana; para

producir un césped en éptimas condiciones verde y brillante.

o Evitar el cambio de bateria de los sensores; ya que son

recargables por medio de la energia renovable.

o Una buena visualizacion de datos de temperatura y datos de
humedad; en el computador portétil si usan el programa

indicado, por los disefiadores del proyecto



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA Y ETAPAS DEL SISTEMA DE RIEGO.

En este proyecto de sistema de riego de agua para césped organico se uso
sensores de humedad y temperatura analégico digital en césped humedo y
seco; para saber a qué temperaturas eran optimas el césped y que nivel de
humedad tenia, si el césped tenia un nivel de humedad del 30% el césped
necesitaba agua para hidratarse, si el nivel de humedad es del 50% el césped
esta en Optimas condiciones de humedad; también depende de la temperatura,
si el césped seco tenia una temperatura mayor a 20 grados centigrados,
necesitaba agua para hidratarse y si la temperatura es menor a 20 grados
centigrados, el césped esta hidratado; también para la hidratacion del césped
debemos tener en cuenta que el PH del césped debe estar entre 5.5/8 de PH; y
el tipo de césped debe ser arenoso y con baja acidez para poder ponerle

estiércol y tierra de sembrado

En el proyecto también se usé la comunicacion inalambrica con antenas Xbee
de baja frecuencia; y de largo alcance para la transmision de datos de humedad
y temperatura, la cual es recibida al concentrador de datos para luego ser

interpretados por Labview; el uso de este sistema hace que detecte el nivel de

humedad y de temperatura, para enviar y activar al concentrador de datos y el
motor de agua, para hidratar el césped; si ya esté hidratado el césped el sensor
no activara el sistema de riego, si llueve el concentrador de datos enviara un
pulso al buzzer; para que active el motor y se cierre el techo. Todos los circuitos
estan alimentados con el panel solar de 12V y de corriente 38mA baja; para que
se evite un cortocircuito; tenemos una bateria de 12V de almacenamiento de
1W de potencia; para que se cargue lento la energia, este sistema se usé para
detectar niveles de humedad y datos de temperatura; para obtener un buen
césped organico natural. La metodologia es aplicable en el uso del micro
controlador programable 16FF887, usando el programa micro Basic y de

interfax grafica el programa Labview



2.1 ETAPA DE SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA
En esta etapa los sensores de humedad y temperatura, se alimentan con
9V que receptan datos de nivel de humedad en porcentaje; y el sensor de
temperatura en grados centigrados Celsius en escala de 0 grados a 100
grados centigrados; pero los transmite por antenas xbee la comunicacion
inalambrica al PIC 16FF887 que lo envia al concentrador de datos; y
luego se envia via inalambrica a la tarjeta de adquisicion de datos; para
ser transmitida por comunicacién USB al servidor y ver los datos en una
Interfax grafica de Labview, la figura da la informacién exacta, como se

muestra en la figura 2.1

PIaCa esc|
avo
Contro|ador PIC
16FF887

Figura 2.1 Etapa de sensor humedad y temperatura



2.1.1 ETAPA DE CONCENTRADOR DE DATOS

En esta etapa el PIC 16FF887 recibe los datos de humedad y temperatura;
por medio de las antenas Xbee activa la comunicacion TX (Transmision de
datos) y; tambien maneja la salida de pantalla LED, para visualizar cesped
seco 0 humedo, tambien maneja la activacion del motor de agua, para
activar el riego cada vez que el cesped este seco, y se activa la alarma
Buzzer cuando esta lloviendo, entonces actua el motor techo; para cerrar y
evitar que el cesped se hidrate mas de lo debido; esta etapa es muy
importante, porque recibe la sefial inalambrica por medio de la comunicacién
RX(Recepcion de datos) de los sensores de humedad y temperatura; para
luego ser enviada a la etapa de adquisicion de datos via inalambrica esta

etapa maneja y activa motores para el sistema de riego, como se muestra en

|
-

Placa Controlador
Datos

Relay Motor Agua Relay A Pantalla LCD

la figura 2.2

Antena Xbee

Base antena Xbee

Motor Agua Motor Techo

Figura 2.2 Etapa de Concentrador de datos



2.1.2 ETAPA DE ADQUISICION DE DATOS

Esta etapa solo recibe los datos de humedad y temperatura via
inalambrica; por medio de la antena Xbee los envia via usb uart al servidor o
computador, donde se podra ver los datos en labview o llamado interfax
grafica de control, como se muestra en la figura 2.3, con la demostracion
especifica del diagrama de arquitectura que es la que recibe, los datos de
humedad y temperatura.

Antena Xbee w eSS @ Computador

Xbee

Figura 2.3 Etapa de adquisicién de datos



2.1.3 COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO

En este proyecto de sistema de riego de agua para césped organico se
implementaron componentes de sistema de control analogico, digital y

comunicacion inalambrica.

2.1.4 SENSOR DE HUMEDAD ANALOGICO. HL-69 DE SUELO

El Sensor de humedad HL-69 tiene 2 placas conductoras; que al poner en el
césped humedo o seco conduce una minima corriente eléctrica, que cierra en
las 2 placas y permite saber el valor analdgico; lo que nos da a conocer el
grado de humedad da 2 valores, si es 1 es césped humedo y si es 0 césped
seco, como se muestra en la figura 2.4, da la demostracién del sensor de

humedad que tiene 2 placas conductoras.

| SENSOR DE
HUMEDAD

Figura 2.4 Sensor de humedad HL-69 analdgic



2.1.5 SENSOR DE TEMPERATURA DIGITAL DS18B20

Este Sensor digital de temperatura en forma de transistor; trabaja con
el protocolo 1-Wire la misma que tiene 3 pines 1 pin es para tierra
GND, el otro pin para Voltaje de 3V a 5.5v y el ultimo pin para datos
de su rango de temperatura que estd entre los -55 a 125 grados
centigrados, como se muestra en la figura 2.5, da demostracion

sensor digital de temperatura en forma de transistor.

Figura 2.5 Sensor de temperatura digital DS18B20
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2.1.6 ANTENAS XBEE

Las antenas Xbee son chips; que se comunican de forma inalambrica
donde mejora la salida y el protocolo de informacion de datos; que
son de serie 2.0 a una potencia de 50mW, facil para la comunicacién
del micro controladores que con las computadoras, sirven para
conexiones de redes de punto a punto y multipunto, como se muestra
en la figura 2.6,

Esta imagen demuestra la Antena XBEE que son chip, que se

comunican de forma inalambricas.

Figura 2.6 Antenas Xbee
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2.1.7 BASE ANTENA XBEE USB

La base para la antena Xbee usb; permite colocar la antena Xbee,
mediante puerto USB y conectados directamente a los pines TX/RX,
como se muestra en la figura 2.7, Esta figura demuestra la base de la

antena Xbee USB

Figura 2.7 Base antena Xbee USB
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2.1.8 BASE ANTENA XBEE TTL

Esta base TTL es, para la antena Xbee que sirve; para trabajar como
maestro o esclavo; esta tambien sirve; para la transmision de datos via
inalambrica que se conecta facilmente via USB; por cable su voltaje es de
5V con corriente minima de 50mA, como se muestra en la figura 2.8,

Esta figura demuestra la antena XBEE TTL.

Figura 2.8 Base antena Xbee TTL
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2.1.9 PANEL SOLAR DE 12V A 1W

Es un dispositivo que capta la energia solar; por medio de sus celdas
fotovoltaicas, usado para la distribucion de energia; para el proyecto
de riego también se usa, para alimentar la bateria de 12V este panel
solar es de 12V a 1W, como se muestra en la figura 2.9, da la

demostracion del panel solar de 12v A 1w.

Figura 2.9 Panel Solar
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2.1.10 BATERIA RECARGABLE DE 9V

Estas baterias son de uso exclusivo; para alimentar los sensores de
humedad y temperatura; cuando se descargar, se vuelve alimentar de
voltaje que suministra la bateria principal de 12V, como se muestra en la

figura 2.10, da la demostracion de la bateria recargable de 9v.

2
-

Figura 2.10 Bateria 9V recargable



15

2.1.11 BATERIA PRINCIPAL DE 12V

Esta bateria se dedica especialmente; al suministro de energia, para todo el
circuito del proyecto de sistema de riego de agua y es de 12 V y recibe
energia del panel solar, como da la muestra la figura 2.11, da la

demostracion de la bateria principal de 12v.

Figura 2.11 Bateria 12V principal
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2.1.12 PANTALLA LCD

Especificamente es para visualizar el mensaje; de sistema hidratado o
seco, como se muestra en la figura 2.12, da la demostracion de la pantalla
LCD 16X2

Figura 2.12 Pantalla LCD
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2.1.13 BUZZER

Este dispositivo lo que hard, es emitir una alarma de emergencia si llueve
ya que; si el césped esta hidratado, ya no es necesario regar agua; por lo
tanto emite esta sefial y automaticamente se cierra el techo, como da la
muestra la figura 2.13, da la demostracion del dispositivo BUZZER el cual

hara, que se emita una alarma de emergencia.

Modulo Buzzer |&T
(Incluye cables)

Figura 2.13 Buzzer
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2.1.14 MODULO RELAY

Son 2 modulos de 5V; que sirven para interactuar, con el motor techo,
como se muestra en | figura 2.14, da la demostracién el médulo RELAY del

tiempo de contacto cuando exista un pulso de corriente y voltaje

.—-mmu

@ﬁ- rmut

10A 280VAC 10A 125VAC
{0A 30VDC 10A 2BVDC

SRD-OsVDCSLC B4

Fig. 2.14 Modulo relay
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2.1.15 POLEA DE TECHO

Se activa para abrir y cerrar el techo, si llueve se cierra y, si no llueve
permanecera abierto; esto se da cada vez, que se active el encendido del
moédulo driver techo, como se muestra en la figura 2.15, da la la

demostracion de cdmo se activa para abrir y cerrar la polea del techo.

Fig. 2.15 Polea para techo
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2.1.16 BOMBA DE AGUA
Este dispositivo se usa; para accionar la salida de agua cada vez
gque detecte que el césped organico este seco, si esta humedo no se
activa la bomba de agua, como se muestra en la figura 2.16, da la

demostracion de la bomba de agua.

______

Figura 2.16 Bm de agua
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2.1.17 DRIVER MOTOR TECHO

Este médulo se usa para mover el techo; ya que si llueve se activa
manualmente con un switch, y hara que se active el motor de techo para
cerrar, como se muestra en la figura 2.17, da la demostracién del DRIVER

gue es el motor del techo.

Figura 2.17 motor techo



22

CAPITULO 3

3. CONSUMO ELECTRICO DEL SISTEMA DE RIEGO.

Para el célculo de consumo eléctrico del sistema de riego tenemos pardmetros
de corriente y potencia en cada etapa, pero usamos la informacion de
datasheet de las antenas Xbee que nos dan el consumo de 60mW de potencia
de salida y de alimentacion 3.3V; en la etapa de sensor de humedad y
temperatura se usaran baterias recargables de 9V; para la alimentacién de las
antenas, cada etapa del sensor de humedad y temperatura y concentrador de
datos; usa el pic 16F887, solo la etapa del concentrador de datos, tiene un
consumo de 25mA, con una alimentacién de 5V. El panel solar es de 12V a
1Watt, la cual maneja una corriente de 83mA, la cual alimenta la bateria de 12V;
para abastecer de energia, al concentrador de datos y la cual hace que

funcione el sistema de bombeo de riego de agua

3.1 POTENCIA Y CORRIENTE DE LOS SENSORES DE HUMEDAD Y
TEMPERATURA

El voltaje de las baterias recargables es de 9V, a una corriente maxima de

175mA,; por lo tanto su potencia maxima es:

(3.2)
P=VxI
P =9V x175mA
P =1,575W

La corriente que soporta la placa del sensor de humedad y temperatura; es de

175mA, a una potencia maxima de 1,575W.
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3.1.1 POTENCIA EN MODO TRANSMISION TX DE LOS XBEE

El voltaje que soporta el Xbee en TX es de 3.3V, a una corriente de 250mA;

por lo tanto su potencia méaxima es
P=VxI (3.2)

P = 3.3V « 250m

P = 0.825W
3.1.2 POTENCIA EN MODO RECEPCION RX DE LOS XBEE

El voltaje que soporta el Xbee en RX es de 3.3V, a una corriente de 55mA;

por lo tanto su potencia maxima es:

P=V=xl (3.3)
P = 3.3V *55mA
P =0.1815W

Por eso su Potencia de salida inalambrica, es de 60Mw es decir 0.06\W.

3.1.3 POTENCIA'Y CORRIENTE DEL REGULADOR 7805

Su Voltaje maximo es de 5V, a una corriente de 1A pero trabaja a 0.05A; por

lo tanto su potencia maxima es: P=V=xI (3.4)
P =5V % 0.054

P =0.25W
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Por lo tanto la potencia de cada sensor de humedad y temperatura es:

Pr = Pryx + Py + Prgg + Psay,

Py = 0.825W + 0.1815W + 0.25W + 0.06

P =1.3165W

Por lo tanto se logra comprender que 1.3165W; es menor a 1.575W de

potencia de entrada a la placa.

3.1.4 POTENCIA Y CORRIENTE DEL PANEL SOLAR

Tenemos un panel solar a 12V y; a una potencia de 1W, por lo tanto su

corriente es:

(3.5)
P=V=xI
W =12V * |
1w
[=—
12V

I = 83mA
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3.2 EXPLICACION DE LA PROGRAMACION DEL SISTEMA DE
RIEGO EN LABVIEW

Simulamos €l envié de datos al pic 16F887, como se muestra en la figura 3.1,
da la demostracion como concentrador datos y visualizamos los resultados de

temperatura y humedad pc por puertos virtuales.
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Figura 3.1 Resultados virtuales
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Luego hacemos el diagrama de bloques VI, que es la adquisicion de datos enviado

desde las antenas xbee al concentrador, como se muestra en la figura 3.2

Figura 3.2 Diagrama de bloques de adquisicion de datos



27

Luego hacemos el diagrama de panel frontal VI, que es la adquisicion de datos

enviando datos desde las antenas xbee al concentrador de datos, como se muestra
en la figura 3.3

MLESTREO DF TEMPERATURA Y HUMEDAD DE CESPED
ORGANICO, TRANSMITIDD DESDE EL CONCENTRADOR
CON PIC 16FBE7 ; MEDIANTE ANTENAS XBEE 51.

HUMEDAD
100-
o 3 40 50 60 5
80< 20 __umt i 80

= 10_ 90
50‘ 0& 100
40=
a
0-

29,56 °C 66,08 %

Habiitar Lectura

Figura 3.3 Diagrama de temperatura y humedad
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3.2.1 PROPUESTA DE MEJORAS AL SISTEMA DE RIEGO

Mejorar el tiempo de riego ya no de un minuto sino de mas tiempo
cuando se tenga mas area de césped para hidratar

Mejorar el disefio de la interfaz grafica de control de temperatura
puede ser mas indicadores de humedad y temperatura y también
influye disefiar un nuevo vial o actualizar cada vez que se lo requiera
Mejorar el uso energético de los paneles solares utilizando un panel

solar de mé&s potencia si es que el area del césped es mas grande
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3.2.2 TABLA DE RESULTADOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

EXPERIMENTALES

TEMPERATURA °C HUMEDAD % ESTADO

30 50 CESPED SECO

25 65 CESPED HIDRATADO
35 45 CESPED SECO

45 30 CESPED SECO

24 75 CESPED HIDRATADO
30 50 CESPED SECO

45 40 CESPED SECO

23 85 CESPED HUMEDO

20 90 CESPED HUMEDO

Tabla 1 Resultados experimentales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Este sistema de riego estd limitado a espacio reducidos por su
implementacion de bajo consumo de potencia, ya que es tipo maqueta, pero
se puede ampliar a la vida real ya que es el mismo disefio sino que Yya
involucrarian datos reales del &rea del césped

2.  Se programé el tiempo de riego puede ser 1 minuto 0 menos entonces es
manipulable en el programa el cambio del tiempo de riego también datos de

comparacion de temperatura y humedad relativa

3. Para obtener mejor la presion del agua la bomba de agua trabaja mas rapido

y por lo tanto el tiempo de riego al césped es menos de un minuto

4.  Manejar el control y la comunicacion inalambrica de las antenas Xbee serie

1 tiene buena transmision a larga distancia

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda usar un césped con su respectivo abono organico llamado
abono café para tomar datos de humedad correcta, ya que las otras tierras

de sembrado no son recomendables.

2. Proteger los sensores de humedad y temperatura contra la humedad ya

gue podrian dafiarse y tomar datos erréneos los cuales no es bueno.
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ANEXOS

ARQUITECTURA DE TRANSMISION DE DATOS

MY (xD00Z
Canal 0x10
PN\ D (332
:'i\\
: J
CONCENTRACION
PIC 16F887 MY O00F LABVIEW
Canal Ox10
MY 00004
Canal 0x10 PAN ID 0x3332
PAaN 1D 03332
ERATURA V B
TEMP

MY 0x0003
Caral 0x10
PAN 1D 0x3332
HUMEDAD
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Contador Read Read Buffer

HUMEDAD

e
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—NERT]

TEMPERATLRA
JEXT |
o
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:
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=
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m
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=
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Hahilitar Lectura
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(Conkadar Read Read Buffer
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PANEL FRONTAL

MUERTRED OF TEMPERA TLRA ¥ SEMEDA0 OF CESEED
ORGEAMCO, TRANSMITTIOO PESDE BT CONCENTRADOR
SO BIC 18RS ; MEDTANTE ANTENAS X555 51,

TEMPERATLRA HUMEDAD
40 50 G0
e i S
o o0
A 100

= 0,00 %

Habilitar Lectura WISA resource name

STOR |

CONCENTRADOR

e o b L [

Compile Build Build all Clean | Laukop o ﬂﬁ$m.'

Concentrador.c

#include <16£887.h>
#device ade=10

#FUSES NOWDT,NOWDT, INTRC_IO, PUT, MCLE, NOFROTECT, NOCFD, NOEROWNOUT,
#FUSEZ IESC FCMEN NOLVP NODEEUG NOWRT EORV40 REZERWED

fiuse delay(clock=3000000)

fiuse rg23z (baud=5600, parity=N, xmit=PIN_C6&,rev=PIN_C7, bits=8)
#use fast_io(k)

#use fast_io(B)

#use fast_io(C)

#use fast_io (D]

#use fast_io(E)

#hvte porta=sS
#hvyte porth=6
fibhyte porte=7
#hyte portd=sS
#hyte porte=9

 #define use portb lecd 1 //definicicon de utilizacion del puerto B
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EI % ’1 / PCOMA4bE v
Compile  Byld  BuldAl  Clean s |5 i
B ip
Campile
Concentrador.c ®
#define use porth led 1 //definicion de utilizacion del puerto B o
Hinclude <led.cx>
#include <ieeefloat.c:
#idefine BUFFER SIZE IN 5 //rtamafio DATA entrada recibido de antenas xhes T, xhee
/ie] de recepcion: 45,56H =
JiTAN (foat + fin de cadena) == 5 hytes
#idefine BUFFER SIZE OQUT 11
fidefine rs_kbhit [rs_nextIn != rs nextout)|
intd rsBuffer [BUFFER 3IZE IN]:
intd rz nextlIn = 0, rs nextOut = 0
int8 dataH[BUFFER_SIZE IN]=i{0,0,0,0,0%;
intd dataT[BUFFER SIZE IN]={459, 650,51, 52, 84}
ints data[BUFFER SIZE IN]={0,0,0,0,0;};
intd data send[BUFFER JIZE OUT]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0%:; S envio a labview
£ dataH dataT B
char endH= 7a: vl
1 ¥
= “ 'HUEIZI:J, Insert Pit: Concentrador [niDocuments and Settingstadmini, . \WConcentradar. o
T S * .
Compile Build Build All Clean Lookup Part E’%ﬁ{:‘“ " Debug
Compile
‘Concentrador.c
char endH= 72;
char endT= 54
char endD= 64:
float princtLCDh=0:
float princtLCDo=z9,56;
int8 r=_geto():
#INT RDA
void rda_isr{) |
féfired when character is loaded into rs232 buffer (only 3 charscters long)
if (kbhit (i) ¢
fiwmait for buffer inputs
/{Load character into software rs232 buffer

raBuffer[rs nextIn] = geto():
rs_nextIn++;
if (r=s_mnextIn >»= BUFFER_3IIEE_IN) rs_nextIn = 0O;

I? void main()
i
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B g s e @k fow

Program T
Chip

Compile  Buld  BuildAl  clean Lookip Part Debug

Compile: Target Chip -

Concentrador.c

Hwoid wain()

i
intd i=0;
led init():

set_tris al0x00);
set tris bi0x00);
set_triz di0x00):
set_tris e(0x00);

porta=0;porth=0;portd=0;porte=0;
enable interrupts (INT RDA| ;
ensble interrupts|GLOBAL) ;

- while(TRUE
i
if (rs khhit)
H

B g A S | o

oy
i

Caompile Build Build All Clean D AER E"E‘ﬁ':—gm ’

Compile

enshle interrupts (GLOBAL) ;

while | TRUE]
1
if irs kbhit)

//Recepzion de Datos

for (i=0;i<BUFFER_3IZE IM:i++)
datali]l =rs_geta(]:

if (datal[4]==72) Aifin de ecadens 7Z=sH==humedad

1
datal[4] =datal4] ;dataH[3] =datal[3]: dataH[Z]=datalZ]: dataH[1l]=datal[l]: d=
printLCDh=f TEEECoPIC imake3Z (dataH[3],dataH[Z], dataH[1], dataH[0]) ]

if (data[4]==54) Aifin de cadens S4==T==temperaturs

dataT[4] =datal[4] ;dataT[3] =datal[3]; dataT[Z]=datalz]: dataT[l]=data[l]: d:
printLCDh=f IEEEtoPIC (make3Z (dataT[3],dataT[2],dataT[1], dataT[0])):
i

f/Presentacion de datos en led del concentrador

(]



'@ Project  Edit Search Options |Compile| View Tools Debug Document UserToolbar

E, % ’1 / [T % % .| Qutout

Program
ip

i
Compile Buld  Build Al Clean Lookup Part

oEiles

Debug

Concentrador.c

//Presentacion de datos en led del concentrador
lod gotoxy(1l,1):;

printfiled pute, ™ f£%.2f ",printLCDh) ;

led gotexy (7,1):

printfled pute, "izHumedad"):

lod gotexy (1,2

printfiled pute, "%.Zf " printLCDt):

lod gotoxy(7,2):

printfiled pute, "grados Cele");

delay ws (100} ;

//Llenar sadena de envio
for (i=0;i<=BUFFER_SIZIE_OUT: i++)
i
if (i<=(BUFFER_SIZE_IN-1})
data send[i]=dataH[i]
if (i>4c&i<(BUFFER _SIZE OUT-1)}
data send[i]=dataT[i-BUFFER SIZE IN]:
if (i==(BUFFER SIZE OUT-1)]
data_send[i]=64; fffin de cadena

gl % "l L PoMiaot v % % ) oo

Compile  Buld  Buildal Clean Laokup Part sl

Concentrador.c

i
Jlenviar cadens a Labwview
for (1=0; i<BUFFER_SIZE_OUT:i++)
puteoidata send[1]]
printf ("% .2f30%3 25305 ", printLCDh, endH, printLCDE, endT, endD)
delay_ms (500) ;

ints r=_getcol)
{
ints& o

while('rs kbhit):

¢ = rsBuffer|[rs nextOutc]:

rs_nextout++;

if (r=_nextOut >= BUFFER_SIZE IN| rs_nextout=0:
return o

38
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Compile Build

SENSOR DE HUMEDAD

’1 Wi PCM14ER |

Build All dean Lookup Part Erc::ﬁ_lr;m

39

‘SensorH.c

#incl

#devi
#iusze
HFUSE

#use
Hus=e
#uze
Husze
Hus=e
#use
Husze

#hyte
fhyte
#hyte
#hyte
fhyre

#defi

ude <16£887.h>

ce ade=10
5 XT,NOWDT, NOLWE, PUT, NOPROTECT, NOEROWNOUT, HOWRT,
5 RESERVED f/Uzed to set the reserwved FUSE hits

delay (clock=3000000)

ra232 (haud=9600, parity=N, xmit=PIN C6,rev=PIN C7 bits=5, force =u|
fast_iold)

fast_io(B)

fast _iolc)

fast_ioiD)

fast_io(E)

porta=5
porth=6
portoc=7
portd=a
porte=9

ne uge porth led 1 //definicion de utilizacion del puerto B

g

Lompile Build

SensorH.c

- P 14 bit
& L e &

Build Al clean SR Erogram =

i

fdefine use_porth_led 1 Jfdefinicion de utilizacion del puerto B

#include <led.c>
#include <ieeefloat.c:

float wvalor_float=11.11;
float inHUM=0:

int32 walor int32=0:

intd wvalor intS[4]={0,0,0,0};

Clwoid main|

intd i:
led initi):

get_tris_a(0x00):
set_tris_b(0x00];
set_tris_d(0x00]
set_tris_ e (0x00)

porta=0;porth=0;portd=0;porte=0;

22

3 |%
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B & & S s

3
Compile  Build  BuildAll  Clean Lookyp Part

Program
' Chip

sensorT.c *®

| £

#include <stdio.h> //libreris sprintf()
#include <stdlib.h>  //librerias atoi(),atof()

#hvte porta=5s
#hyte porth=6
#byte portoc=7
#hoyte portd=38
#hyte porte=9

#include <led.c>

float GRADOS; =

woid maini)
i
led init ()

onewire read|()
onewire reset():

set tris =a(0x00);

|n | €

= ' ’ - ”|2'9: 1 Insert Pit: sensorT [n\Documents and SettingstAdministrad. .. \sensarT.c

G g P S | o

Lompile Build Build All Clean Lockup Part

‘SensorH.c

porta=0;porth=0:portd=0;porte=0;
setup ade ports(0):
setup ade (ADC_CLOCE INTERMAL) :

while (TRUE)
i
set_ade channel (0]
delay us(10):
inHUN=read adc()
valor float=(FLOAT) (100.00-(( (1024-inHUM} /1023.00) ) *100); //conversion & poOrcen
wvalor int3Z=f PICtoIEEE (valor float):

for (i=0;i<4; i++)
valor_ int8[i]=valor_ int3Z:>(17%8):
for (i=0:i<4;i++)
putc (valor int&[i]):
putec (72 fifin de eadena 72==H==humedad
delay ms (1000 ;
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SENSOR DE TEMPERATURA

sensorT.c.

//PROGRAMA PARA LEER L& TEMPERATURL DEL ZENIOR D318EZ0:
//MEDIANTE Li FUNCION delSZ0 readi)

/fESCRIBE Li TEMPERATURAL EN EL LCD CON 2 ENTERCS ¥ UM DECIMAL
F/UTILIZA EL ARCHIWO AUXILIAR CHNEWIRE.h

Hinclude <16FE87.h>

#fuses XT,NOWDT, MOLWE,PUT,NOFROTECT, MOBROWNOUT, WOWRT,
#use delay(clock=8000000)

Huse rs232 (baud=9600, «xmit=FIN BES, rcv=FIN_Ez K ERRORS)

i
é

#define DQ PIN 4D /¢ One Wire Bus pin assignment

#if defined( PCH |

Hinclude "ONEWIRE.co™
Hinclude <stdio.h: Jflibreria sprincf()
#include <stdlib.h> /flibrerias atoi() ,atof()

H#oyte porta=s
#hyte porth=6

R B T

Compile  Build  Build Al Clean EER

Flwvoid main()
i
led indic ()
onewire readi):
Onewire reset ] ;
zet_tris a(0x00) ;
zet_tris b (0Ox00) ;
set_tris d(0Ox00);
set_tris_e (Ox00);
porta=0:porth=0:portd=0;:porte=0;

-| while (1)

i

GRADOS=d=1520 read() :

delay us(10]

led gotoxy(l,1):

printf(lcd_putc,"\fTemp .2 CM,GRADOS) ;
delay ws(10] ;

< |
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SIMULACION DE SENSOR TEMPERATURA

File Yiew Edit Tools Cesign Graph Source Debug  Library Template  Swstem  Help
05 i
Rl Tl - E e
-[_-H_ .....
T

= e ¥ R

K
1
+

s ¢70Q

..... SENSORT

ey BUTTON RESWC LAIVER REOTAOSOTICKI
J:t mP-PUL AAVANDYL LPUIUAC 1ZIND- Rcl‘l:r;'jl’omg:?
EEMM S e R
= COMN-D M HURERGZINY
= D518620 Grahn e
:\_ LED_YELLDW PASANHESC20UT RETRADT
l:\'f LMO1EL sl ~on
R weam s
FIC1BFE254 P e
Pl C1 EFS?EQ =— REFANNPORNGIZING- RDSF18
@ PIC1GFE36 e Ry
7 PIC1EFBA7 e .
; PICTBF4431 e
2 PICTBF4520 e
) POT-HG
POT-LIN
7 RES
Sw/-5PDT
O o

» | |! | 1l | | | | Iy 8 Messagels) Shaows the currently loaded components.
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File “iew Edit Tools Design Graph Source Debug Library Template System  Help
06 &a B+ +aaaq T
Q| 5 - 2 | [

3
=t
+

s 1 70Q

* AEMICLRAWPR RCOT0E0TIC K
j:t PALMAMNDY U LP WL 1ZIN0 mﬁ.‘crllz“l’ofﬂﬁg:f
RAATANING 1ZINT- RCEEG KECL
= BoEEn e Rl
- DS1BB2U RAWTDC KRS 10UT RACETHCE
P> ta%%EELLDW R SR
= RATMEC UG LEIN RDO
fats RO
{o Max232 <
MINRES 22K, RAHLARIEE (20E PrE
PICTEFE234 razakS R
@ FICTEFE7E, Rt Roemtc
RESANIZTIC ROTIPID
. PICTEFS8E RasAN ST
/\ Pl E1 BFSS? RETACEFDAT REVANS
Lo PICTSF4431 REUANS
PICT8F4520
@ POT-HG
POT-LIN
V RES
Sw/-SPDT
||

P [ [ 11 | W || GMessagels] | |/ANIMATING: D0t00:50. 236498 [CPU load 83%)

SIMULACION SENSOR HUMEDAD

File View Edit Tools Design Graph Source Debug  Library Template System  Help

0 &5 B & & + AR R

& 88 E i
Siooes SEa
AESMCTITWRR REOTAGSOTAC 1
ol

RAA R L2 AR e

* AALANAIGIZINE RCEEC KECL

=

- LED-YELLOW ARG A

| e,

E I;dllgF!ElEEggng v Roaris
RASAN ST ROTPAD

(e

Lo PICTBFB76A Emercie —

@ |oEe e

i PICT18F4431 e

I FICT18F4520

2 FOT-HG

@ POT-LIM

RES
/ SWSPDT
O

P [ I» | 11l | W |0 13Messagels] | | [ANIMATING: 00:00:21.900000 [CPU load 54%]
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File “iew Edt Tools Design Graph Source Debug Library Templake Swstem  Help

0 &5 B @
T & B

Bl 4 R Q

THEDF-:?
Dr}ﬁ

k
=
+

CCSEHSORH ¢ - oo

[ 2 |

‘ Peselemfsd gy

+ 31 70Q

CAP-FOL
COMFIM
COMM-D 3
LED-YELLOW
LMOTEL
X232
MINRES 22K,
PIC1BFE284
PIC1BFETEA
PIC1EFEEE
PIC16FEE7
PIC18F4431
PIC18F4520
POT-HG
POT-LIN
RES
SW-SFDT

bo|= F

NS

RESTRELTIVE P REOTAOSOTICH ::z
.. - A ATI0SNCORE |
; ._3_”“:' RADANVULBVUICAZING.  REZPAACCR 1o
© =] RAIAN I ZINE ACIEC L (5
© | RAZIANZREF-CYRERTZN  RCWEOVEIA (S5
2 s s: FASEA NI REFs it 1 1M ACSED :_3‘
i B 4TI KW 10UT AT
© o] RASAM GESICZOUT RAGTIRSGDT |28
© o RASNSCZCLKDUT o
Sonait RATIEE HC LKN ReO (S5
St ADe(E
: REANAZINT oz (25
- | PEIANIBCAZING Apa | =or
: | REziANE A%
EoH REFANKPCING1ZINZ- ADSR1E
: ._:.;E;'_ ;g: REWANTT RIRFIC [F2
- | FESANIITIE ADTPD
- e RESIRERC LK
z RET/CEPRDAT REVANS
REWANS
REXANT

T OEN\NRYY® B &

P [ I [ I [ m ]| * 13Messagsls) || [ANIMATING: D0:01:17.650000 [CPU oad 54%)




Table 1-02.

DATASHEET ANTENA XBEE PRO S1

Pin Assignments for the XBee and XBee-PRO Modules
(Low-asserted signals are distinguished with a horizontal line above signal name.)

45

2.4 cm

1 vcc - Power supply
2 pouTt Output UART Data Out
3 DIN / CONFIG Input UART Data In
4 Dos8" Output Digital Output 8
5 RESET Input Module Reset (reset pulse must be at least 200 ns)
6 PWMO / RSSI Output PWM Output 0/ RX Signal Strength Indicator
7 PWM1 Output PWM Output 1
8 [reserved] - Do not connect
9 DTR/SLEEP_RQ/DI8 Input Pin Sleep Control Line or Digital Input 8
10 GND - Ground
1 AD4 /DI04 Either Analog Input 4 or Digital /0 4
12 CTS /DIO7 Either Clear-to-Send Fiow Control or Digital VO 7
13 ON / SLEEP Output Module Status Indicator
14 VREF Input Voltage Reference for A/D Inputs
15 Associate / AD5 / DIOS Either Associated Indicator, Analog Input 5 or Digital /0 5
16 RTS/ADS&/ DIO6 Either Request-to-Send Flow Control, Analog Input 6 or Digital IO 6
17 AD3/DIO3 Either Analog Input 3 or Digital /0 3
18 AD2/DIO2 Either Analog Input 2 or Digital /0 2
19 AD1/DIO1 Either Analog Input 1 or Digital I/0 1
20 ADO/DIOO Either Analog Input 0 or Digital I/0 0
+3,3V
o o
XBee
Ot —5 33V ifo * o2
(] Data Out ilo * O—0O
: s Datain ilo* 020
Rx(OP o—4cd* iloxbbilg §
O—2-Cf Reset e
— = ~ Pwm m }(Be Pinout )
O ne Vref * O——C
€ Anec Status 0120
) Sleep/Dtr Cts * P12 1
Ay Gnd Tx led o1
AR,

:



DATASHEET REGULADOR 7805

46

MC7805/LM7805
Parameter Symbol Conditions Unit
Min. | Typ. | Max.
Ty=+25°C 4.8 5.0 5.2
Output Voltage Vo 5.0mA < lo < 1.0A, PO < 15W v
Vi=7Vio 20V 475 50 | 525
Vo =7Vto 25V - 40 100
Line Regulation (Note1) Regline | Ty=+25°C mvV
Vi=8Vio12v - 16 50
10 = 5.0mA to1.5A - 9 100
Load Regulation (Note1) Regload | Ty=+25°C lo =250mA to N 4 50 mvV
750mA
Quiescent Current la Ty=+25°C - 5.0 8.0 mA
Quiescent Current Change AlQ o= S0A D A = 580 | 08 mA
Vi= 7V to 25V - 0.3 13
Output Voltage Drift AVOIAT | o= 5mA - -0.8 - mv/°C
Output Noise Voltage VN f = 10Hz to 100KHz, Ta=+25°C - 42 - uViVo
Ripple Rejection RR LZ) ngczl 0 18V 62 73 - dB
Dropout Voltage VDrop | 10 =1A Ty=+25°C - 2 - v
Output Resistance ro f= 1KHz - 15 - mQ
Short Circuit Current Isc Vi =35V, Ta=+25°%C - 230 - mA
Peak Current IPK Ty=+25°C - 2.2 - A
LM7805 PINOUT DIAGRAM

B rg: 115 regulador de tension LM7805
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DATASHEET PIC 16FF887

RE3/MCLR/Vpp
RAO/ANO/ULPWUIC 12INO-
RA1/AN1/C12IN1-
RA2IAN2Vref-/CVrefiCZIN+
RAIJANIVref+IC1IN+
RAATOCKUC10UT
RAS/AN4/SS/C20UT
REO/ANS

RE1/ANG

RE2/ANT

vdd

Vss

RATIOSC1/CLKIN
RAG/OSC2/CLKOUT
RCOT10SOIT1CKI
RC1T10SICCP2
RC2/P1AICCP1
RCISCK/SCL

RDO

RD1

RBT/ICSPDAT
RBSICSPCLK
RESIAN13TIG
RBA/ANT1
RB3I/ANS/PGMIC12IN2-
RB2/ANS
RE1/AN10/C12IN3-
REO/AN12/INT
vdd

Vss

RD7/P1D

RD&PIC

RDS/P1B

RD4

RCT/RX/DT
RCETXCK
RCS/SDO
RCAISDISDA

RD3

RD2



