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RESUMEN

El desarrollo y el funcionamiento de sistema automático de riego de agua

para la hidratación de césped orgánico en el uso para canchas de futbol,

golf para oficina, hogares y lugares de entretenimiento familiar y parques

que necesitan un césped hidratado con óptimas condiciones de humedad

que mide temperatura para la hidratación del césped y se utilizó agua

proveniente de un reservorio, lo cual es suministrado por la lluvia en una

fuente natural se usó energía renovable a través de un panel solar para

suministrar en una batería para que pueda arrancar con el proceso de

sistema de riego.

Este proyecto es interesante ya que utiliza antenas Xbee para la

comunicación inalámbrica y así; enviar los datos de temperatura y

humedad receptados por los sensores y enviados a un computador portátil

para visualizar los datos usando una interfaz gráfica amigable programada

en Labview; con micro controladores programables para controlar el

encendido del riego y demás funciones como comunicarse con los

sensores, motores, bombas, actuadores para ello tenemos una tarjeta de

adquisición de datos para recibirlos y ser enviados por medio de un puerto

serial USB al computador portátil
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CAPÍTULO 1

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN.

Se describe el proyecto con motivó a resolver la problemática de tener un

césped orgánico en óptimas condiciones con su respectiva justificación.

1.1 Descripción del Problema

El proyecto de sistema de riego se basa en la necesidad de tener un

césped hidratado para conservarlo verde y brillante. Para el uso de

hidratación de césped hay 2 céspedes, uno seco y uno húmedo; para

medir sus respectivas temperaturas y sus diferentes estados de humedad

y de estado seco se necesita la ayuda de los sensores de humedad y

temperatura, para enviarlo vía inalámbrica usando las antenas Xbee de

cada sensor al concentrador de datos que tiene un PIC programable

16FF887 y antena Xbee; el cual recibe información vía inalámbrica y es

transmitida a la tarjeta de adquisición de datos que es receptada también

por vía inalámbrica por su antena Xbee y luego se comunican los datos

vía serial USB al computador portátil; para visualizar la información con la

ayuda de una Interfax grafica tenemos, en cuenta que el sistema de riego

tiene un lapso de tiempo de un minuto; para hidratar el proceso que puede

ser manual o automático. Manual porque podemos activar el riego de

agua presionando un pulsador en ON y en la manera automática, el

sensor de humedad detecta si está seco o hidratado; para bombear agua

y finalizar. El proceso es orientado con el uso de la energía renovable; ya

que se usara energía por medio de un panel solar el cual tiene la energía

almacenada en la batería toda esto es fundamental para iniciar el proceso

de sistema automático de riego de agua para césped orgánico
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1.1.1 Justificación

Al usar la tecnología inalámbrica para él envió de transmisión de datos

podemos entender el uso de la radiofrecuencias; ya que son útiles para la fácil

recepción de señal de datos de humedad y temperatura, también la cómoda

utilización de los micro controladores programables, también se justifica el uso

de paneles solares, para el ahorro de energía y conservar el medio ambiente;

este proyecto de riego se basa en tan solo hidratar el césped orgánico

El proyecto justifica los elementos de control que son de mínimo

1.1.2 Objetivos generales

 Diseñar un programa confiable en Micro Basic, para el

microcontrolador programables 16FF887; teniendo en cuenta el

tiempo de riego y el estado, en que se encuentra el césped estado

seco o hidratado.

 Diseñar una Interfax gráfica amigable en labview, para la

visualización de datos de temperatura y de humedad en el

computador

 Obtener un ahorro de agua potable porque se puede usar agua de

lluvia por medio de un reservorio y utilizando bombas de agua para

el sistema de riego.

 Proteger los sensores de humedad y temperatura contra el agua, ya

que posee 2 antena inalámbrica y circuitos con micro controlador

pueden cortocircuitarse.
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1.1.3 Objetivos específicos

 Proteger el césped de la lluvia usando un techo móvil que es

activado, por el operador manualmente con un switch; porque

ya está hidratado ya que si hidratamos con demasiada agua,

se puede morir las raíces del césped

 Establecer un tiempo de riego de noche y de mañana; para

producir un césped en óptimas condiciones verde y brillante.

 Evitar el cambio de batería de los sensores; ya que son

recargables por medio de la energía renovable.

 Una buena visualización de datos de temperatura y datos de

humedad; en el computador portátil si usan el programa

indicado, por los diseñadores del proyecto
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CAPÍTULO 2

2. METODOLOGÍA Y ETAPAS DEL SISTEMA DE RIEGO.

En este proyecto de sistema de riego de agua para césped orgánico se uso

sensores de humedad y temperatura analógico digital en césped húmedo y

seco; para saber a qué temperaturas eran optimas el césped y que nivel de

humedad tenia, si el césped tenía un nivel de humedad del 30% el césped

necesitaba agua para hidratarse, si el nivel de humedad es del 50% el césped

esta en óptimas condiciones de humedad; también depende de la temperatura,

si el césped seco tenía una temperatura mayor a 20 grados centígrados,

necesitaba agua para hidratarse y si la temperatura es menor a 20 grados

centígrados, el césped esta hidratado; también para la hidratación del césped

debemos tener en cuenta que el PH del césped debe estar entre 5.5/8 de PH; y

el tipo de césped debe ser arenoso y con baja acidez para poder ponerle

estiércol y tierra de sembrado

En el proyecto también se usó la comunicación inalámbrica con antenas Xbee

de baja frecuencia; y de largo alcance para la transmisión de datos de humedad

y temperatura, la cual es recibida al concentrador de datos para luego ser

interpretados por Labview; el uso de este sistema hace que detecte el nivel de

humedad y de temperatura, para enviar y activar al concentrador de datos y el

motor de agua, para hidratar el césped; si ya está hidratado el césped el sensor

no activara el sistema de riego, si llueve el concentrador de datos enviara un

pulso al buzzer; para que active el motor y se cierre el techo. Todos los circuitos

están alimentados con el panel solar de 12V y de corriente 38mA baja; para que

se evite un cortocircuito; tenemos una batería de 12V de almacenamiento de

1W de potencia; para que se cargue lento la energía, este sistema se usó para

detectar niveles de humedad y datos de temperatura; para obtener un buen

césped orgánico natural. La metodología es aplicable en el uso del micro

controlador programable 16FF887, usando el programa micro Basic y de

interfax grafica el programa Labview



2.1 ETAPA DE SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

En esta etapa los sensores de humedad y temperatura, se alimentan con

9V que receptan datos de nivel de humedad en porcentaje; y el sensor de

temperatura en grados centígrados Celsius en escala de 0 grados a 100

grados centígrados; pero los transmite por a

inalámbrica al PIC 16FF887 que lo envía al concentrador de datos; y

luego se envía vía inalámbrica a la tarjeta de adquisición de datos; para

ser transmitida por comunicación USB al servidor y ver los datos en una

Interfax grafi

muestra en la figura 2.1

Figura

ETAPA DE SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

En esta etapa los sensores de humedad y temperatura, se alimentan con

9V que receptan datos de nivel de humedad en porcentaje; y el sensor de

temperatura en grados centígrados Celsius en escala de 0 grados a 100

grados centígrados; pero los transmite por antenas xbee la comunicación

inalámbrica al PIC 16FF887 que lo envía al concentrador de datos; y

luego se envía vía inalámbrica a la tarjeta de adquisición de datos; para

ser transmitida por comunicación USB al servidor y ver los datos en una

Interfax grafica de Labview, la figura da la información exacta, como se

muestra en la figura 2.1

Figura 2.1 Etapa de sensor humedad y temperatura
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ETAPA DE SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

En esta etapa los sensores de humedad y temperatura, se alimentan con

9V que receptan datos de nivel de humedad en porcentaje; y el sensor de

temperatura en grados centígrados Celsius en escala de 0 grados a 100

ntenas xbee la comunicación

inalámbrica al PIC 16FF887 que lo envía al concentrador de datos; y

luego se envía vía inalámbrica a la tarjeta de adquisición de datos; para

ser transmitida por comunicación USB al servidor y ver los datos en una

ca de Labview, la figura da la información exacta, como se

2.1 Etapa de sensor humedad y temperatura
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2.1.1 ETAPA DE CONCENTRADOR DE DATOS

En esta etapa el PIC 16FF887 recibe los datos de humedad y temperatura;

por medio de las antenas Xbee activa la comunicación TX (Transmision de

datos) y; tambien maneja la salida de pantalla LED, para visualizar cesped

seco o humedo, tambien maneja la activacion del motor de agua, para

activar el riego cada vez que el cesped este seco, y se activa la alarma

Buzzer cuando esta lloviendo, entonces actua el motor techo; para cerrar y

evitar que el cesped se hidrate mas de lo debido; esta etapa es muy

importante, porque recibe la señal inalambrica por medio de la comunicación

RX(Recepcion de datos) de los sensores de humedad y temperatura; para

luego ser enviada a la etapa de adquisicion de datos via inalambrica esta

etapa maneja y activa motores para el sistema de riego, como se muestra en

la figura 2.2

Figura 2.2 Etapa de Concentrador de datos

Antena Xbee

Base antena Xbee

Relay Motor Agua

Motor Agua

Relay A

Placa Controlador
Datos

Buzzer Panel Solar

Bateria

Relay B
Pantalla LCD

Motor Techo



2.1.2 ETAPA DE ADQUISICIÓN DE DATOS

Esta etapa solo recibe los datos de humedad y temperatura vía

inalámbrica; por medio de la antena Xbee los envía vía usb uart al servidor o

computador, donde se podrá ver los datos en labview o llamado interfax

grafica de control, como se muestra e

específica del diagrama de arquitectura que es la que recibe, los datos de

humedad y temperatura.

Antena Xbee

2.1.2 ETAPA DE ADQUISICIÓN DE DATOS

Esta etapa solo recibe los datos de humedad y temperatura vía

inalámbrica; por medio de la antena Xbee los envía vía usb uart al servidor o

computador, donde se podrá ver los datos en labview o llamado interfax

grafica de control, como se muestra en la figura 2.3, con la demostración

específica del diagrama de arquitectura que es la que recibe, los datos de

humedad y temperatura.

Figura 2.3 Etapa de adquisición de datos

Antena Xbee
Base TTL

Xbee
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Esta etapa solo recibe los datos de humedad y temperatura vía

inalámbrica; por medio de la antena Xbee los envía vía usb uart al servidor o

computador, donde se podrá ver los datos en labview o llamado interfax

n la figura 2.3, con la demostración

específica del diagrama de arquitectura que es la que recibe, los datos de

Computador
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2.1.3 COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO

En este proyecto de sistema de riego de agua para césped orgánico se

implementaron componentes de sistema de control analógico, digital y

comunicación inalámbrica.

2.1.4 SENSOR DE HUMEDAD ANALÓGICO. HL-69 DE SUELO

El Sensor de humedad HL-69 tiene 2 placas conductoras; que al poner en el

césped húmedo o seco conduce una mínima corriente eléctrica, que cierra en

las 2 placas y permite saber el valor analógico; lo que nos da a conocer el

grado de humedad da 2 valores, si es 1 es césped húmedo y si es 0 césped

seco, como se muestra en la figura 2.4, da la demostración del sensor de

humedad que tiene 2 placas conductoras.

Figura 2.4 Sensor de humedad HL-69 analógic
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2.1.5 SENSOR DE TEMPERATURA DIGITAL DS18B20

Este Sensor digital de temperatura en forma de transistor; trabaja con

el protocolo 1-Wire la misma que tiene 3 pines 1 pin es para tierra

GND, el otro pin para Voltaje de 3V a 5.5v y el ultimo pin para datos

de su rango de temperatura que está entre los -55 a 125 grados

centígrados, como se muestra en la figura 2.5, da demostración

sensor digital de temperatura en forma de transistor.

Figura 2.5 Sensor de temperatura digital DS18B20
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2.1.6 ANTENAS XBEE

Las antenas Xbee son chips; que se comunican de forma inalámbrica

donde mejora la salida y el protocolo de información de datos; que

son de serie 2.0 a una potencia de 50mW, fácil para la comunicación

del micro controladores que con las computadoras, sirven para

conexiones de redes de punto a punto y multipunto, como se muestra

en la figura 2.6,

Esta imagen demuestra la Antena XBEE que son chip, que se

comunican de forma inalámbricas.

Figura 2.6 Antenas Xbee
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2.1.7 BASE ANTENA XBEE USB

La base para la antena Xbee usb; permite colocar la antena Xbee,

mediante puerto USB y conectados directamente a los pines TX/RX,

como se muestra en la figura 2.7, Esta figura demuestra la base de la

antena Xbee USB

Figura 2.7 Base antena Xbee USB



2.1.8 BASE ANTENA XBEE TTL

Esta base TTL es, para la antena Xbee que sirve; para trabajar como

maestro o esclavo; esta tambien sirve; para la transmisión de datos vía

inalámbrica que se conecta fácilmente vía USB; por cable su voltaje es de

5V con corriente mínima de 50mA, como se muestra en la figura 2.8,

Esta figura demuestra la antena XBEE TTL.

BASE ANTENA XBEE TTL

Esta base TTL es, para la antena Xbee que sirve; para trabajar como

maestro o esclavo; esta tambien sirve; para la transmisión de datos vía

inalámbrica que se conecta fácilmente vía USB; por cable su voltaje es de

rriente mínima de 50mA, como se muestra en la figura 2.8,

Esta figura demuestra la antena XBEE TTL.

Figura 2.8 Base antena Xbee TTL
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Esta base TTL es, para la antena Xbee que sirve; para trabajar como

maestro o esclavo; esta tambien sirve; para la transmisión de datos vía

inalámbrica que se conecta fácilmente vía USB; por cable su voltaje es de

rriente mínima de 50mA, como se muestra en la figura 2.8,
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2.1.9 PANEL SOLAR DE 12V A 1W

Es un dispositivo que capta la energía solar; por medio de sus celdas

fotovoltaicas, usado para la distribución de energía; para el proyecto

de riego también se usa, para alimentar la batería de 12V este panel

solar es de 12V a 1W, como se muestra en la figura 2.9, da la

demostración del panel solar de 12v A 1w.

Figura 2.9 Panel Solar



2.1.10 BATERIA RECARGABLE DE 9V

Estas baterías son de uso exclusivo; para alimentar los sensores de

humedad y temperatura; cuando se descargar, se vuelve alimentar

voltaje que suministra la batería principal de 12V, como se muestra en la

figura 2.10, da la demostración de la batería recargable de 9v.

BATERIA RECARGABLE DE 9V

Estas baterías son de uso exclusivo; para alimentar los sensores de

humedad y temperatura; cuando se descargar, se vuelve alimentar

voltaje que suministra la batería principal de 12V, como se muestra en la

figura 2.10, da la demostración de la batería recargable de 9v.

Figura 2.10 Batería 9V recargable
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Estas baterías son de uso exclusivo; para alimentar los sensores de

humedad y temperatura; cuando se descargar, se vuelve alimentar de

voltaje que suministra la batería principal de 12V, como se muestra en la

figura 2.10, da la demostración de la batería recargable de 9v.
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2.1.11 BATERIA PRINCIPAL DE 12V

Esta batería se dedica especialmente; al suministro de energía, para todo el

circuito del proyecto de sistema de riego de agua y es de 12 V y recibe

energía del panel solar, como da la muestra la figura 2.11, da la

demostración de la batería principal de 12v.

Figura 2.11 Batería 12V principal
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2.1.12 PANTALLA LCD

Específicamente es para visualizar el mensaje; de sistema hidratado o

seco, como se muestra en la figura 2.12, da la demostración de la pantalla

LCD 16X2

Figura 2.12 Pantalla LCD



2.1.13 BUZZER

Este dispositivo lo que hará, es emitir una alarma de emergencia si llueve

ya que; si el césped esta hidratado, ya no es necesario regar agua; por lo

tanto emite esta señal y automáticamente se cierra el techo, como da la

muestra la figura 2.13, da la demo

hará, que se emita una alarma de emergencia.

Este dispositivo lo que hará, es emitir una alarma de emergencia si llueve

ya que; si el césped esta hidratado, ya no es necesario regar agua; por lo

tanto emite esta señal y automáticamente se cierra el techo, como da la

muestra la figura 2.13, da la demostración del dispositivo BUZZER el cual

hará, que se emita una alarma de emergencia.

Figura 2.13 Buzzer
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Este dispositivo lo que hará, es emitir una alarma de emergencia si llueve

ya que; si el césped esta hidratado, ya no es necesario regar agua; por lo

tanto emite esta señal y automáticamente se cierra el techo, como da la

stración del dispositivo BUZZER el cual



2.1.14 MODULO RELAY

Son 2 módulos de 5V; que sirven para interactuar, con el motor techo,

como se muestra en l figura 2.14, da la

tiempo de contacto cuando exista un pulso de corriente y voltaje

MODULO RELAY

Son 2 módulos de 5V; que sirven para interactuar, con el motor techo,

como se muestra en l figura 2.14, da la demostración el módulo RELAY del

tiempo de contacto cuando exista un pulso de corriente y voltaje

Fig. 2.14 Modulo relay
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Son 2 módulos de 5V; que sirven para interactuar, con el motor techo,

demostración el módulo RELAY del

tiempo de contacto cuando exista un pulso de corriente y voltaje
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2.1.15 POLEA DE TECHO

Se activa para abrir y cerrar el techo, si llueve se cierra y, si no llueve

permanecerá abierto; esto se da cada vez, que se active el encendido del

módulo driver techo, como se muestra en la figura 2.15, da la la

demostración de cómo se activa para abrir y cerrar la polea del techo.

Fig. 2.15 Polea para techo
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2.1.16 BOMBA DE AGUA

Este dispositivo se usa; para accionar la salida de agua cada vez

que detecte que el césped orgánico este seco, si esta húmedo no se

activa la bomba de agua, como se muestra en la figura 2.16, da la

demostración de la bomba de agua.

Figura 2.16 Bomba de agua
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2.1.17 DRIVER MOTOR TECHO

Este módulo se usa para mover el techo; ya que si llueve se activa

manualmente con un switch, y hará que se active el motor de techo para

cerrar, como se muestra en la figura 2.17, da la demostración del DRIVER

que es el motor del techo.

Figura 2.17 motor techo
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CAPÍTULO 3

3. CONSUMO ELÉCTRICO DEL SISTEMA DE RIEGO.

Para el cálculo de consumo eléctrico del sistema de riego tenemos parámetros

de corriente y potencia en cada etapa, pero usamos la información de

datasheet de las antenas Xbee que nos dan el consumo de 60mW de potencia

de salida y de alimentación 3.3V; en la etapa de sensor de humedad y

temperatura se usaran baterías recargables de 9V; para la alimentación de las

antenas, cada etapa del sensor de humedad y temperatura y concentrador de

datos; usa el pic 16F887, solo la etapa del concentrador de datos, tiene un

consumo de 25mA, con una alimentación de 5V. El panel solar es de 12V a

1Watt, la cual maneja una corriente de 83mA, la cual alimenta la batería de 12V;

para abastecer de energía, al concentrador de datos y la cual hace que

funcione el sistema de bombeo de riego de agua

3.1 POTENCIA Y CORRIENTE DE LOS SENSORES DE HUMEDAD Y

TEMPERATURA

El voltaje de las baterías recargables es de 9V, a una corriente máxima de

175mA; por lo tanto su potencia máxima es:

(3.1)

ܲ = ܸ ∗ ܫ

ܲ = 9ܸ ∗ ܣ175݉

ܲ = 1,575ܹ

La corriente que soporta la placa del sensor de humedad y temperatura; es de

175mA, a una potencia máxima de 1,575W.
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3.1.1 POTENCIA EN MODO TRANSMISIÓN TX DE LOS XBEE

El voltaje que soporta el Xbee en TX es de 3.3V, a una corriente de 250mA;

por lo tanto su potencia máxima es

ܲ = ܸ ∗ ܫ (3.2)

ܲ = 3.3ܸ ∗ 250݉

ܲ = 0.825ܹ

3.1.2 POTENCIA EN MODO RECEPCIÓN RX DE LOS XBEE

El voltaje que soporta el Xbee en RX es de 3.3V, a una corriente de 55mA;

por lo tanto su potencia máxima es:

ܲ = ܸ ∗ ܫ (3.3)

ܲ = 3.3ܸ ∗ ܣ55݉

ܲ = 0.1815ܹ

Por eso su Potencia de salida inalámbrica, es de 60Mw es decir 0.06W.

3.1.3 POTENCIA Y CORRIENTE DEL REGULADOR 7805

Su Voltaje máximo es de 5V, a una corriente de 1A pero trabaja a 0.05A; por

lo tanto su potencia máxima es: ܲ = ܸ ∗ ܫ (3.4)

ܲ = 5ܸ ∗ ܣ0.05

ܲ = 0.25ܹ
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Por lo tanto la potencia de cada sensor de humedad y temperatura es:

்ܲ = �ܲ ்௑ + ோܲ௑ + ோܲாீ + ௌܲ஺௅

்ܲ = 0.825ܹ + 0.1815ܹ + 0.25ܹ + 0.06

ܲ = 1.3165ܹ

Por lo tanto se logra comprender que 1.3165W; es menor a 1.575W de

potencia de entrada a la placa.

3.1.4 POTENCIA Y CORRIENTE DEL PANEL SOLAR

Tenemos un panel solar a 12V y; a una potencia de 1W, por lo tanto su

corriente es:

(3.5)

ܲ = ܸ ∗ ܫ

1ܹ = 12ܸ ∗ ܫ

=ܫ
1ܹ

12ܸ

=ܫ ܣ83݉



3.2 EXPLICACIÓN DE LA PROGRAMACIÓ

RIEGO EN LABVIEW

Simulamos él envió de

da la demostracion

temperatura y humedad

3.2 EXPLICACIÓN DE LA PROGRAMACIÓN DEL SISTEMA DE

EN LABVIEW

él envió de datos al pic 16F887, como se muestra en la figura 3.1,

da la demostracion como concentrador datos y visualizamos los resultados de

temperatura y humedad pc por puertos virtuales.

Figura 3.1 Resultados virtuales
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N DEL SISTEMA DE

, como se muestra en la figura 3.1,

tos y visualizamos los resultados de



Luego hacemos el diagrama de bloques VI, que es la

desde las antenas xbee al

Figura 3.2 Diagrama de bloques de adquisición de datos

Luego hacemos el diagrama de bloques VI, que es la adquisición de datos enviado

las antenas xbee al concentrador, como se muestra en la figura 3.2

Figura 3.2 Diagrama de bloques de adquisición de datos
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adquisición de datos enviado

, como se muestra en la figura 3.2

Figura 3.2 Diagrama de bloques de adquisición de datos



Luego hacemos el diagrama de panel fr

enviando datos desde las antenas xbee al

en la figura 3.3

Figura 3.3 Diagrama de temperatura y humedad

el diagrama de panel frontal VI, que es la adquisición de datos

enviando datos desde las antenas xbee al concentrador de datos, como se muestra

Figura 3.3 Diagrama de temperatura y humedad
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ontal VI, que es la adquisición de datos

de datos, como se muestra

Figura 3.3 Diagrama de temperatura y humedad
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3.2.1 PROPUESTA DE MEJORAS AL SISTEMA DE RIEGO

 Mejorar el tiempo de riego ya no de un minuto sino de más tiempo

cuando se tenga más área de césped para hidratar

 Mejorar el diseño de la interfaz gráfica de control de temperatura

puede ser más indicadores de humedad y temperatura y también

influye diseñar un nuevo vial o actualizar cada vez que se lo requiera

 Mejorar el uso energético de los paneles solares utilizando un panel

solar de más potencia si es que el área del césped es más grande
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3.2.2 TABLA DE RESULTADOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

EXPERIMENTALES

TEMPERATURA ℃ HUMEDAD % ESTADO

30 50 CESPED SECO

25 65 CESPED HIDRATADO

35 45 CESPED SECO

45 30 CESPED SECO

24 75 CESPED HIDRATADO

30 50 CESPED SECO

45 40 CESPED SECO

23 85 CESPED HUMEDO

20 90 CESPED HUMEDO

Tabla 1 Resultados experimentales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Este sistema de riego está limitado a espacio reducidos por su

implementación de bajo consumo de potencia, ya que es tipo maqueta, pero

se puede ampliar a la vida real ya que es el mismo diseño sino que ya

involucrarían datos reales del área del césped

2. Se programó el tiempo de riego puede ser 1 minuto o menos entonces es

manipulable en el programa el cambio del tiempo de riego también datos de

comparación de temperatura y humedad relativa

3. Para obtener mejor la presión del agua la bomba de agua trabaja más rápido

y por lo tanto el tiempo de riego al césped es menos de un minuto

4. Manejar el control y la comunicación inalámbrica de las antenas Xbee serie

1 tiene buena transmisión a larga distancia

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda usar un césped con su respectivo abono orgánico llamado

abono café para tomar datos de humedad correcta, ya que las otras tierras

de sembrado no son recomendables.

2. Proteger los sensores de humedad y temperatura contra la humedad ya

que podrían dañarse y tomar datos erróneos los cuales no es bueno.
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ANEXOS
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DIAGRAMA DE BLOQUES
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PANEL FRONTAL

CONCENTRADOR
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SENSOR DE HUMEDAD
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SENSOR DE TEMPERATURA
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SIMULACIÓN DE SENSOR TEMPERATURA
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SIMULACIÓN SENSOR HUMEDAD
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DATASHEET ANTENA XBEE PRO S1



46

DATASHEET REGULADOR 7805
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DATASHEET PIC 16FF887


