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INTRODUCCION

El Ecuador es el mayor exportador de banano en el mundo, donde su aportacion en
las exportaciones totales esta alrededor del 31%. El tipo de producto que se
comercializa es el Cavendish. El cultivo de banano es un cultivo de ciclo
permanente, y en el Ecuador ocupa una superficie de 180.331 hectareas, lo que
corresponde al 12% del total de suelos utilizados en el Ecuador. La mayor
produccion de la fruta se realiza en las Provincias del Guayas, Los Rios y El Oro.
Esta actividad tiene un aporte socioecondmico muy importante y un rubro
representativo en la economia del pais, donde el aporte del Producto Interno Bruto
(PIB) esta alrededor del 10%, generando empleo a mas de 2.000.000 de personas

de manera directa e indirecta.

Para la produccion de este cultivo y lograr los niveles de competitividad y
sobrevivencia, se requiere de la utilizacidn de agroquimicos, sin embargo, también
se hace necesario observar las practicas que conllevan esta actividad y el grado de
afectacion hacia el medio ambiente, al momento de realizar las aplicaciones de los
agroquimicos. Estudios revelan que, al momento de realizar las aplicaciones aéreas
de plaguicidas, existe entre un 30 y 40% de pérdida del producto aplicado,
significando que ésta pérdida va de manera directa hacia los suelos, malezas y
canales internos de las fincas, y que luego son descargadas a los cuerpos de agua
dulce. Por otro lado, el Ecuador cuenta con la legislacién ambiental y el Reglamento
Interministerial de Saneamiento Agricola, donde se incluye la exigencia de disponer
franjas de 30 metros con barreras vivas de proteccién hacia los rios y esteros. Para
la realizacion de este estudio, se seleccionaron diez fincas de banano ubicadas en

las Provincias del Guayas y Los Rios, que comprenden una superficie de 2.176 ha.

Con este estudio, se pretende buscar que las fincas seleccionadas, puedan
incorporar practicas amigables con el medio ambiente, reduciendo asi la carga
quimica que se envia a los cuerpos de agua dulce, y ademas puedan ser fincas que
ofrezcan practicas sostenibles y asi satisfacer las exigencias de los mercados
externos. Ademas, este proyecto puede servir también de referente para toda la

industria bananera en el Ecuador.
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Estudio de Concentracion de Pesticidas en

Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador existen aproximadamente 180.331 ha. de banano cultivado
(Fuente: INEC-MAG-SICA Il Censo Nacional Agropecuario, 2015), donde se

utilizan pesticidas para controlar las plagas y enfermedades en el cultivo de

banano, véase grafica que esta a continuacion:

Gréfica No. 1 Superficie cultivada de Banano, por tipo de cultivo y region

Superficie Cultivada de Banano por tipo de cultivo y region

200.000

150.000

100.000
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca — MAGAP,
Resultados Provinciales del Ill Censo Nacional Agropecuario, 2010.

La produccion de banano en el Ecuador se obtiene de siete provincias, de las
cuales, la mayor parte de la produccion se concentra en tres provincias como es
Los Rios (39%), Guayas (27%) y El Oro (25%). En la siguiente grafica se muestra
la distribucién de la produccion de banano en el Ecuador (Fuente: MAGAP,

Resultados Provinciales de Il Censo Agropecuario Nacional, 2010):
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Grafica No. 2 Distribucion de la Producciéon de Banano en el Ecuador
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca — MAGAP,

Resultados Provinciales del Ill Censo Nacional Agropecuario, 2010.

Al momento de realizar las aplicaciones aéreas de pesticidas, acorde a estudios
realizados, existe entre un 30-40% de pesticida que no lo absorbe la planta (Terry
Spray Consulting SA, Informe de Estudio de Deriva de la Fumigacion Aérea-
Ecuador, 2012), por ende, este porcentaje va directo a los suelos y canales de
drenajes internos y externos de la finca, para luego descargar a los cuerpos de
agua dulce. Gran parte de las fincas bananeras tienen presencia por lo menos
de un rio o un estero, sea que las atraviese o las bordee. En ocasiones pueden
ser mas de un ecosistema acuatico, y en muy pocas ocasiones, las fincas no
tienen presencia ni de rio ni de estero. Por lo general en la época de verano las
fincas utilizan agua del rio o de pozos profundos para sus operaciones,
destinados al riego de la plantacion, como para el lavado de la fruta en el area
de la empacadora. Gran parte de fincas bananeras utilizan agua de pozo para el
lavado de la fruta, y muy pocas fincas utilizan el agua del rio o estero, ya sea
para el lavado del racimo cuando éste llega al area de la empacadora, o para el
lavado de los clusteres (manos), previo a realizar el empaque del producto en la
caja de cartdn. Para las descargas de aguas residuales, las fincas de banano
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Estudio de Concentracién de Pesticidas en

Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

disponen de canales primarios, secundarios y terciarios, donde descargan a los

rios y esteros. Cuando las fincas no tienen barreras vivas de proteccion ceca

de los rios o esteros, parte de los pesticidas que son aplicados a la planta, van
hacia estos sistemas acuaticos, solo en el caso de existir barreras vivas de
proteccion, el impacto hacia los rios y esteros, sera siempre menor o escaso. En
época lluviosa que para el caso de las dos zonas de estudio de las diez fincas
(Guayas y Los Rios) se da en los meses entre Enero a Mayo de cada afio, la
incidencia es mayor por efectos de escorrentias desde el area productiva
(campo) hacia los canales, ya que estas aguas van llevando parte de los
pesticidas que cayeron en el suelo y luego son descargadas en los canales para
posterior evaluacion a los rios y esteros. Los flujos de agua residual de la
plantacién viajan de manera natural por los canales, ya que son construidos con
pendientes hacia los rios o esteros, y en otros casos por la cantidad de agua que
se recoge en invierno, las fincas se ayudan con motores y poder extraer estas
aguas Yy enviarlas hacia canales externos, o rios y esteros, depositando

posteriormente sus aguas en los océanos.

Una gran parte de pesticidas utilizados en la actividad bananera estan
categorizados en la Lista la, Ib y II. Acorde a la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), tienen un porcentaje de toxicidad alto, donde estan clasificados como
productos sumamente peligrosos, muy peligrosos y moderadamente peligrosos,
la cual generan un impacto ambiental significativo a la flora y fauna presente en
las fincas, sus alrededores, y por ende al ecosistema circundante a estas

plantaciones de banano.

1.2 JUSTIFICACION

Al momento de realizar las aplicaciones aéreas de plaguicidas en las fincas de
banano, un porcentaje de los productos que estan siendo aplicados (30 - 40%),
va de manera directa a los suelos, malezas y canales internos que luego
descargan a los cuerpos de agua dulce. Esto se da gran parte por que existe

ausencia de siembra de cobertura vegetal en las laderas de los rios y esteros, y
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en otras ocasiones, no se considera el margen de la distancia entre la plantacidn
de banano y el rio o estero, que cruza o atraviesa la finca al momento de realizar
las aplicaciones aéreas. Los otros tipos de contaminacién que se da en la
actividad bananera por efecto de las fumigaciones aéreas son: a) cuando al
momento de realizar las fumigaciones aéreas, se produce las derivas o particulas
del producto, a consecuencia de cambio del tiempo (vientos), b) por no disponer
de un sistema adecuado de sprayoff, y ¢) en la época de invierno posterior a las
aplicaciones aéreas y al presentarse las lluvias, por efectos de las escorrentias,
parte del producto aplicado que lo recibi6 la planta, como lo que cayo en el suelo,
son arrastrados hacia los canales y luego a los rios o esteros, y posteriormente
al océano. El agua que sale de las fincas bananeras y que luego son depositadas
hacia los rios, son luego utilizados aguas abajo por la poblacion ya sea para su

consumo humano, como para otras actividades agricolas e industriales.

Con la puesta en practica de este estudio, se pretende determinar si las
descargas de aguas residuales de las Diez fincas de banano en sus niveles de

concentracion de pesticidas se encuentran dentro de los rangos permisibles

por la Legislacion Ambiental.

Una vez conocidos los niveles de concentracion, se podria determinar el impacto
o deterioro a la vida acuatica presente en esos cuerpos de agua dulce. A la vez
se propondra un Plan de Gestién Ambiental para reducir y minimizar el impacto
al medio ambiente causado por las fumigaciones de pesticidas en la actividad
bananera, optando por alternativas que sean amigables con el ambiente,
reduciendo la contaminacion a los cuerpos de agua, y al mismo tiempo,

disminuyendo las concentraciones de pesticidas que se envia a los océanos.

Los Informes de Resultados de los Analisis de las Aguas Residuales de las diez
fincas, fueron proporcionados para la realizacion de este estudio, sin embargo,
con la finalidad de mantener la confidencialidad de la informacion, los nombres
no pueden ser referenciados. Para el efecto de referenciarlas, se las identificaria

enumerandolas del numero uno al diez.
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Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
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1.3 OBJETIVO GENERAL

Establecer un Plan de Gestion Ambiental, para las fincas evaluadas en el
presente estudio, mediante la verificacion del cumplimiento de las descargas de

aguas residuales, usando la legislacion ambiental ecuatoriana vigente.

1.3.1 Objetivos Especificos

1. Realizar monitoreos de las aguas residuales de diez fincas ubicadas en la
Provincia del Guayas y Los Rios, que vierten sus aguas a esteros y rios,

y determinar si sus valores se encuentran fuera de los rangos permisibles.

2. Analizar los vacios legales que pueden existir en la regulacion ambiental

vigente en cuanto a los pesticidas utilizados en banano.

3. Proponer un Plan de Gestion Ambiental que considere la implementacion
de barreras vivas (corredores riparianos o riberefios) que minimicen el
impacto ambiental en el momento de las fumigaciones y posterior
descarga a cuerpos de aguas superficiales, y otras actividades que

conlleven a minimizar el impacto al medio ambiente

FCNM Capitulo 1 - Pagina 5 ESPOL



CAPITULO I

2. REVISION DE INFORMACION BIBLIOGRAFICA.

21 FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

El presente estudio tiene como base teorica la recopilacion de diferentes fuentes
de informacién consultadas a las siguientes entidades:

- Prefectura del Guayas: Legislacion Ambiental Vigente, Monitoreos de aguas
residuales, Retiro de plantacidon de banano y siembra de barreras vivas de
proteccion.

- Prefectura de Los Rios: Legislacion Ambiental Vigente, Monitoreos de aguas
residuales, Retiro de plantacidon de banano y siembra de barreras vivas de
proteccion.

- Agrocalidad: Importacion de Pesticidas de banano, permisos de expansion de
cultivo de banano, Productos de prohibida importacion, Lista de agroquimicos
autorizados.

- Camara de la Agricultura: Entrevista al Presidente de la Camara, situacion
actual de la actividad bananera, retiro de plantacion para proteccion de rios y
esteros, implementacion de las barreras vivas de proteccion, siembra de arboles
en franja de proteccion.

- Empresa de Manifiesto del Ecuador: Estadisticas de importacion de pesticidas
al Ecuador.

- INEC: Uso de Suelo en el Ecuador, Cultivos Permanentes, Hectareas de
produccion de Banano en El Ecuador,

- Fincas Bananeras en la Provincia del Guayas y Los Rios: Resultados de los
analisis quimicos en muestras tomadas de descargas de aguas residuales en el
afio 2015 y 2016 de las diez fincas.

- Empresa Privada de Asesoria Técnica Agricola: Nuevas formas de utilizacion
de productos Técnicas amigables con el ambiente.
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2.2 MARCO TEORICO

El agua es esencial para la supervivencia de todas las formas conocidas de vida.
El término agua generalmente se refiere a la sustancia en su estado liquido,

aunque la misma puede hallarse también en forma sélida, y en forma gaseosa.

El agua cubre el 71 % de la superficie de la corteza terrestre. Se localiza
principalmente en los océanos, donde se concentra el 96,5 % del agua total, los
glaciares y casquetes polares poseen el 1,74 %, los depdsitos subterraneos
(acuiferos), los permafrost y los glaciares continentales suponen el 1,72 % y el
restante 0,04 % se reparte en orden decreciente entre lagos, humedad del suelo,
atmosfera, embalses, rios y seres vivos. Desde el punto de vista fisico, el agua
circula constantemente en un ciclo de evaporacibn o transpiracidon
(evapotranspiracién), precipitacion y desplazamiento hacia el mar. Los vientos
transportan tanto vapor de agua como el que se vierte en los mares mediante su

curso sobre la tierra.

Se estima que aproximadamente el 70 % del agua dulce se destina a la
agricultura. El agua en la industria absorbe una media del 20% del consumo
mundial, empleandose en tareas de refrigeracion, transporte y como disolvente
de una gran variedad de sustancias quimicas. El consumo domeéstico absorbe el

10 % restante.

El agua es esencial para la mayoria de las formas de vida conocidas por el
hombre, incluida la humana. El acceso al agua potable se ha incrementado
durante las ultimas décadas en la superficie terrestre. Sin embargo, estudios de
la FAO estiman que uno de cada cinco paises en vias de desarrollo tendra
problemas de escasez de agua antes del afio 2030; en esos paises es necesario
se tomen las medidas necesarias y asi optimizar el consumo de agua en la
agricultura, modernizando los sistemas de riego. El agua en su paso por
escorrentias va acumulando diferentes sustancias que alteran su condicidon

original, desde particulas y solidos de tamafnos diferentes hasta sustancias
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solubles que pasan a formar parte de la composicion quimica del agua y que va

dar lugar a su caracterizacion.

2.3 MARCO LEGAL DE APLICACIONES AEREAS DE
PLAGUICIDAS

La actividad bananera en Ecuador, esta regulada por la Normativa Ambiental
Ecuatoriana, que se incluye en el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Ecuatoriana. Asi mismo, para esta actividad rige el Reglamento de Saneamiento
Ambiental Bananero. En ambos casos, se fijan franjas protectoras para
ecosistemas, rios, esteros, lagunas, canales de aduccion, para comunidades,
carreteras, etc. Acorde a la regulacion ambiental, se deben realizar monitoreos
de las descargas de aguas residuales, de manera anual estipulado en la Norma
de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes al Recurso Agua, del Texto
Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA), y
de manera semestral, estipulado en el Plan de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Provincial (PDOT).

La actividad que regula las fumigaciones aéreas en el Ecuador es la Direccion

General de Aviacion Civil del Ecuador, bajo su Resolucion 393-2011.

En el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente
(TULSMA), Anexo 1, Tabla 9 se muestran los limites permisibles para las
descargas de aguas residuales de actividades agricola e industriales en el
Ecuador (Acuerdo Ministerial 097A, Registro Oficial 387 de Noviembre 5 del
2015).
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2.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Se identificaron las diez fincas objeto del estudio, donde se obtuvieron los
Resultados de los Analisis de Laboratorio para el afio 2015 y 2016 y poder
establecer si sus descargas de aguas residuales se encuentran dentro de los

rangos permisibles de la Legislacion Ambiental.

Para el avance de este estudio, se establecieron reuniones con representantes
y funcionarios de las Prefecturas de la Provincia de Los Rios y del Guayas,
Agrocalidad, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Camara de la
Agricultura, Empresa de Agroquimicos, Funcionario de Grupo Bananero, donde

se solicito la siguiente informacion:

Uso de Suelo dedicado a la actividad bananera en ambas provincias

(hectareas utilizadas en ambas provincias).

e Subcuencas y cuencas, que reciben las aguas residuales de las diez

fincas de ambas provincias.

e Importaciones de Pesticidas, volumen total, por Ingrediente Activo y por

categoria toxicologica.

e Control y seguimiento de los monitores de descargas de aguas residuales

de las diez fincas por el ente regulador.

Asi mismo, se procedié a investigar la siguiente informacion en las paginas
gubernamentales oficiales del INEC, Secretaria Nacional de Planificaciéon y
Desarrollo (SENPLADES), Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Agrocalidad, Empresa de Manifiesto del Ecuador, Sistema de Acreditacion
Ecuatoriano (SAE), ProEcuador; y de otras organizaciones tales como:

Organizacion Mundial de la Salud — OMS (categorizacion de los pesticidas) y la
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Organizacion de la Naciones Unidas — ONU (FAO - para la alimentacién y la

agricultura, UNEP - para la Proteccion del Medio Ambiente y la Agenda 21).

Se investigd y analizé la implementacion y avance de las barreras vivas de
proteccion en las diez fincas del estudio, frente al cumplimiento del Acuerdo
Interministerial para el Saneamiento Ambiental Agricola 365 (Articulo 19)
Registro Oficial 431 de Febrero 5, 2015.

Con entrevistas a productores, se analizé la informacién sobre las aplicaciones
aéreas de pesticidas, manejo de la finca, produccion de banano y productividad,

estadisticas, lista de pesticidas en la actividad de banano, entre otros.

2.5 RECOPILACION Y EVALUACION DE INFORMACION

Con la informacion recopilada de las entidades mencionadas en el numeral que
antecede, se establece las hectareas ocupadas por actividad agricola en el

Ecuador y por regiones.

Se procedio a realizar un comparativo de los pesticidas importados en el 2015 y
2016 con su categoria toxicologia y el porcentaje utilizado en la actividad

bananera.

Se determin¢ el total de las exportaciones de banano del Ecuador en los ultimos
afios. Se analizd el rendimiento promedio por hectarea para Ecuador y se lo
comparo con el rendimiento promedio de Costa Rica, por ser también otro

exportador de banano.
Se obtuvo informacion de Planes de Desarrollo de las Provincias de Los Rios y

Guayas, en lo relacionado a Uso de Suelos, Cuencas Hidrograficas y relieve de

las zonas donde se ubican las diez fincas.
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En base a la informacién y ubicaciéon de las diez fincas, se transformé dicha
informacion cartografica a formato Shp (shapefile; formato de los Sistemas de
Informacién Geografica), donde se las ubica por provincia, por cantones, y por

los rios y esteros que intervienen en estas diez fincas objeto del estudio.
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CAPITULO Il
DESARROLLO Y ANALISIS

3.1 ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

3.1.1 Comercializacion mundial del banano

El principal tipo de banano que se comercializa a nivel mundial es el Cavendish.
Este tipo de producto se lo produce en distintas regiones en el mundo, desde
plantaciones pequefas hasta plantaciones grandes. Los paises
latinoamericanos abastecen un 73% del mercado mundial, luego le sigue los
paises asiaticos con un 19% y luego le siguen los paises de la ACP (paises de
Africa, Caribe y Pacifico), donde tienen asegurado un mercado preferencial con

la Unién Europea.

Las exportaciones mundiales de banano en el afio 2014, se ubicaron en 18,60
millones de toneladas de banano, un 6,81% mayor con relacion a lo exportado
en el ano 2013. El Ecuador es el primer exportador de banano en el mundo con
5,75 millones de toneladas de banano, equivalente a un 31% del total de las
exportaciones (Fuente: Informe de la FAO 2013 — 2014), lo que representa el
15% del total de las exportaciones. El banano es el segundo rubro de mayor

exportacion del pais (Fuente ProEcuador).

A continuacion, se muestra la tabla con Exportaciones Mundiales de Banano,
Anos 2010 al 2014:
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Grafica No.3 Exportaciones Mundiales de Banano Ao 2010 a 2014 (Expresados en Toneladas Métricas)

Exprtacién Mundial de Banano
2010 - 2014

6.000.000
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3.000.000
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Afio 2010 Afio 2011 Afio 2012 Afio 2013 mAfo 2014

Fuente: Trade MAP International Trade Center/Bureau of Agriculture Statistics Philipines/FAO Banano
Statistics 2012-2013/PROCOMER Productora del Comercio Exterior de Costa Rica

3.1.2 El Banano en el Ecuador - Importancia socioeconémica

La actividad del banano surge como actividad comercial en la década de los afos
1940, dando auge a las exportaciones en el Ecuador. La comercializacion vy
exportacion de banano tiene un alto aporte a la economia del pais, siendo la
segunda fuente de ingresos para el Estado después del petrdleo, por ende, se
lo considera un elemento clave y relevante en la economia del pais.
Adicionalmente, la actividad bananera genera fuentes de trabajo e ingresos a 2
millones de personas de manera directa e indirecta, involucradas en las
diferentes etapas de su cadena de valor. El Estado ecuatoriano cuenta con
regulaciones y controles para el cumplimiento de las leyes en lo relacionado a la
produccion y procesamiento de la fruta, aspectos laborales y medio ambientales

(Fuente: www.procecuador.gob.ec)
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Las exportaciones de banano en Ecuador han ido en incremento de un afo a
otro en un 8 a 10%, solo en ciertos afios que por la baja demanda del mercado
internacional o por efectos del Fendmeno del Nifio se ha visto afectada sus
exportaciones. Pese a esto, sigue siendo al momento el mayor exportar de
banano en el mundo. A continuacion, se muestra la grafica de la evolucion de las

exportaciones en Ecuador del 2006 al 2016:

Gradfica No. 4 Evolucion de las Exportaciones de Banano

Exportacion de Banano del Ecuador
2006 - 2016
7.000

6.000

5.000
4.000
3.000
2.000
ST
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B MILESTON @ FOB MILONES

Fuente: ProEcuador, 2017

3.1.3 Distribucién de uso de suelo por cultivos en el Ecuador

El sector agropecuario en el pais representa un aporte al PIB para el 2011 de un
10%, por lo que se considera un rubro representativo e importante para la
economia de la nacion. La participacion de cultivo permanente, entre esos el
cultivo de banano ocupan un 12% del total de la superficie en el Ecuador (fuente:
INEC, Resumen Ejecutivo 2011), véase a continuacién la grafica donde se

muestran los distintos tipos de uso de suelo en el Ecuador:
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Grdfica No. 5 Uso de Suelo en el Ecuador

Uso de Suelo en el Ecuador

Uso de Suelo en El Ecuador
Pastos Cultivados
Descanso
Transitorios y Barbechos

B Permanentes
Otros Usos

B Montes y Bosques

M Paramos

M Pastos Naturales

Fuente: INEC Informe de Datos Estadisticas Agropecuarios 2011

La superficie dedicada a Cultivos Permanentes en los afos 2002 al 2011 se
observa que presentan una tasa media de crecimiento positiva del 1,25%, a
pesar de que durante el 2003, 2005 y 2006 se mantuvieron tasas de crecimiento
negativas -4,2%, -2,56% y -0,08% respectivamente (Fuente: INEC Informe de
Datos Estadisticas Agropecuarios 2011). A continuacion, se muestra la grafica

de la evolucion de los cultivos permanentes del 2002 al 2011:
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Grafica No.6 Cultivos permanentes

Cultivos Permanentes (has)

1450

1400

1350

1300

1250

1200

1150
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Fuente: INEC Informe de Datos Estadisticas Agropecuarios 2011

Para la expansién de la actividad bananera en el Ecuador, la entidad reguladora
(Agrocalidad) no extiende nuevos permisos para siembra del cultivo de banano,
desde hace mas de 5 afos aproximadamente (Fuente: Tres productores de
banano), por cuanto el mercado de produccién de banano esta saturado, y en
ciertas épocas del ano (baja demanda en el mercado internacional), se queda
mucha fruta sin poder ser comercializada, ya que no hay a quien venderla fuera

del pais, siendo una pérdida para el productor y por ende, para el pais.

En lo que corresponde a cultivos permanentes, el Ecuador tiene una
megadiversidad de cultivos de toda variedad que, ayudado con los diferentes
tipos de clima, hacen de un territorio rico para sembrar y producir casi todo tipo
de producto agricola. Entre los cultivos permanentes que utiliza la superficie del
suelo ecuatoriana, se tienen entre los principales: arroz, maiz, cacao, banano,
café, palma africana, azucar platano, entre otros. Véase la siguiente figura,

donde se muestra la distribucion de los mismos:
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Grdfica No. 7 Superficie de Cultivo de Banano en el Ecuador

Superficie de Cultivos en Ecuador - 2015
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Fuente: INEC-MAG-SICA Ill Censo Nacional Agropecuario, 2015

ura podemos inferir que el banano con 180.331 ha. de superficie

ocupadas para la siembra y produccion de la fruta, se encuentra en un cuarto

lugar con un 10% de uso de suelo, después de maiz, arroz y cacao, con 20%,

19% y 14%

respectivamente, véase a continuacion la tabla con los porcentajes

de ocupacion por tipo de cultivos:
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Grdfica No. 8 Ocupacion por tipo de cultivo

Ocupacion por tipo de Cultivo -2015
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Fuente: INEC-MAG-SICA lll Censo Nacional Agropecuario, 2015
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La mayor parte de la produccién de banano en Ecuador es exportada a otros
paises, y muy poca cantidad se comercializa en el mercado local. A manera
inversa, funciona para los otros productos, la gran mayoria es para consumo
interno, y muy poco es para exportacion, a excepcion de ciertos productos como

son el cacao, café y palma africana.

3.1.4 Distribucion de produccion de Banano por el tamaino de

la finca

La cantidad total de uso de suelo ocupada por banano es de 180.331 ha.
(Fuente: INEC-MAG-SICA Ill Censo Nacional Agropecuario, 2015). El Ministerio
de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca tiene identificado que, de estas
hectareas existentes de banano, el 88% pertenece a banano convencional y el

12% a banano organico.

Del total de banano producido en Ecuador, el banano que se cultiva en las dos
Provincias del Guayas y Los Rios, es de 95.065 ha., donde 44.646 ha.
corresponden a la Provincia del Guayas y 50.419 ha. a la Provincia de Los Rios

respectivamente.

En el Ecuador existen diferentes tamanos de fincas de banano, que oscilan en
tamafio de 5 a 500 hectareas. Las principales provincias del Ecuador que
cultivan banano son: Guayas, El Oro, y Los Rios, sin embargo, también se
muestran localidades de Manabi y de la sierra ecuatoriana con un porcentaje
muy pequeno de participacion. El 75% aproximadamente de las fincas
pertenecen a pequefios productores (menor a 30 ha.) que abastecen en un 20%
a la produccién nacional; el 10% se concentran en productores mediados (fincas
entre 30 y 50 ha.) y abastecen el 15% de la produccion nacional, y el 15% de
productores con fincas grandes (mayor a 50 ha.) abastecen en un 65% la
produccion nacional. A continuacién, se muestra la siguiente tabla con el rango
de hectareas de las fincas de banano al 2015 (Fuente: MAGAP):
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Tabla No. 1 Rango de hectdreas de las fincas de banano

Distribucién de produccién de Banano por el tamafo de la finca

Rangos Azuay  Bolivar  Cafiar Cotopaxi ElOro Esmeraldas Guayas LosRios Mananbi S.Elena S.Domingo No Has Produc-

HAS Tsachilas  Delimitada tores

0-10 15 0 38 61 1.425 7 1157 223 0 0 0 50 2.976 11.950 2.570
10-20 4 0 16 £ 416 i 209 153 a 2 a 23 886 12.592 703
20-30 1 0 17 25 161 10 105 99 0 1 2 12 433 10.588 345
30-40 0 0 16 16 106 8 80 97 a 1 a o 330 11470 235
40-50 0 2 10 6 73 1 73 67 0 3 1 1 237 10.564 170
50-100 a 0 14 9 127 2 168 198 1 1 a 5 525 37.167 392
100-500 0 0 8 2 4 1 50 61 0 2 0 1 169 20.188 158
150-mas 0 0 2 3 23 1 61 29 1 1 0 0 181 48.520 194
Total 20 2 121 179 2375 36 1.903 987 2 11 3 98 5.737 163.039 4.787

Fuente: Subsecretaria de Comercializacion, MAGAP

3.1.5 Rendimiento Promedio de la hectarea de Banano en

Ecuador

El calculo de la productividad es el resultado aritmético de dividir el volumen de
exportacion entre las hectareas en produccion del cultivo de banano. La
exportacién de banano ecuatoriano ha tenido un constante crecimiento en los
ultimos anos, debido a que los productores han aumentado su productividad
por hectarea, es decir, mayor numero de cajas por hectareas producida, sin
embargo, comparado con otro de los grandes exportadores de banano en el
mundo, como lo es Costa Rica existe una diferencia de un 36% aproximado

de productividad entre estos dos paises.

Segun Catastro Bananero de Unibanano para el afio 2015, la productividad
promedio para Ecuador estuvo en 1.894 cajas/ha/ano, frente a Costa Rica
para los anos 2014, 2015 y 2016 el rendimiento promedio fue de 2.583
caja/ha/afo. Estas diferencias, sin duda, se deben a varios factores, entre los
mas relevantes: la tecnificacion e investigacion que se realiza al cultivo de
banano, la concentracion de productores que esta alrededor de 100
productores en 42.410 ha. (que equivale a 424 ha. promedio por finca),

eliminacidn de barreras burocraticas, creacion de empresas de servicios
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externos especializados, nivel de educacion de los trabajadores de las fincas,
practicas amigables y de sostenibilidad con el Medio Ambiente (Costa Rica

ha creado de manera voluntaria desde 1992 la Comision Ambiental Bananera
- CAB), entre otras.

A continuacién, se muestra la tabla con el rendimiento promedio de la
hectarea en Ecuador, incluyéndose el tamafo de las fincas en Ecuador,

superficie ocupada y su productividad:

Tabla No. 2 Estructura Productiva de Banano 2015 - Ecuador

Rango de Area No. Predios % Superficie % Productividad
de la Hacienda (Ha) Promedio
(Cajas/ha/afiio)
0-5 1.907 29% 4,826 2% 1.441
5-10 987 16% 7.116 4% 1.955
10-20 886 14% 12.634 6% 1.999
20-30 435 8% 10.609 5% 2.144
Mayor a 30 1.403 33% 126.854 83% 1.932
Total 5.618 100% 162.039 100% 1.894

Fuente: Catastro Bananero, Unibanano

Costa Rica se encuentra entre uno de los paises de mayor exportacién de
banano en el mundo, esta como numero cuatro, después de Filipinas y
Guatemala, con un promedio de exportacidén de 2.096.051 toneladas métricas
entre el 2010 al 2014 (Fuente: Trade MAP International Trade Center/Bureau
of Agriculture Statistics Philipines/FAO Banano Statistics 2012-
2013/PROCOMER Productora del Comercio Exterior de Costa Rica). Este
pais tiene uno de los mas altos niveles de productividad bananera en el
mundo, y para el cierre del afio 2016, la productividad bananera nacional
alcanzé 2.847 cajas por hectarea, que corresponden a 51,6 toneladas
métricas (Fuente: CORBANA, 2017). A continuacion, se muestra el

rendimiento por hectarea en Costa Rica desde el afio 2002 al 2016:
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Grdfica No. 9 Rendimiento por Hectdrea de Banano en Costa Rica

Rendimiento por hectarea - Costa Rica
(Cajas/ha/afio)
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Fuente: Corporacién Bananera Nacional al 2017
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3.2 SELECCION Y UBICACION DE LAS DIEZ FINCAS OBJETO
DEL ESTUDIO

3.2.1 Seleccion

Las fincas fueron seleccionadas por la disponibilidad de la informacion y
acercamiento con los productores de estas fincas. En total se escogieron cinco
fincas de la Provincia del Guayas y cinco fincas de la Provincia de los Rios. Por
ser informacion sensible, no se indican los nombres de las fincas, mas si su
ubicacion en las provincias, sus respectivos cantones, y los rios que atraviesan
o bordean las fincas objeto del estudio; y para identificarlas, se las enumerara

del uno al diez.

Todas estas diez fincas objeto del estudio, disponen de las autorizaciones que
provee Agrocalidad para su produccion y desarrollo de la actividad de banano.
Las diez fincas cuentan con sus Licencias Ambientales vigentes aprobadas por
la entidad reguladora y sus respectivos permisos de aprovechamiento de agua
para realizar las actividades de riego y el lavado de la fruta previo al empaque,
ademas estan en cumplimiento con lo correspondiente a Salud y Seguridad
Ocupacional. Cuentan ademas con certificaciones internacionales como Global
GAP, Rainforest Alliance para satisfacer la demanda de los mercados
americanos y europeos. Siete de estas diez fincas participan de otras exigencias
y requerimientos sociambientales de ciertos supermercados y distribuidores de
Estados Unidos y Europa, que regularmente reciben visitas de verificacion de
cumplimiento (auditorias externas). Las diez fincas venden su fruta localmente a
un exportador autorizado, y éste a su vez se encarga del retiro de la fruta en la

finca del productor, hasta realizar la entrega a cliente en el exterior.
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3.2.2 Ubicacion de las diez fincas de este estudio

Las diez fincas escogidas para este estudio estan ubicadas en La Provincia del
Guayas (cinco fincas) y en la Provincia de Los Rios (cinco fincas).
Las precipitaciones, temperatura cuenca y subcuencas de las provincias se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla No. 3 Geomorfologia de las Provincias del Guayas y Los Rios

Precipitacion anual 1.500 — 2.000 mm/afio | 1.250 — 3.000

Temperatura 16 — 240C 16 — 260C

Cuenca Rio Guayas Rio Guayas

Subcuencas Daule, Vinces, | Daule y Babahoyo
Babahoyo, Macul, Jujan

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Los Rios, Agosto, 2015 y

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia del Guayas, Enero 2013.

Las precipitaciones de Los Rios son mas elevadas que el de la Provincia del
Guayas. Asi mismo, la provincia de Lo Rios, por ser una zona mas baja sufre de
inundaciones en la época invernal. En la temperatura son algo similar en ambas
provincias. A continuacion, se muestra el mapa con la ubicacidn de las diez

fincas:
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Grdfica No. 10 Provincias donde se asientan las Diez Fincas del Estudio
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3.2.2.1 Cantones donde se ubican las fincas

Las diez fincas del estudio se ubican en cinco cantones de la Provincia del
Guayas (cinco fincas) y en dos cantones de la Provincia de Los Rios las otras

cinco fincas. A continuacion, se indican los nombres de los cantones:

Provincia de Los Rios:

En Babahoyo: Fincas Numeros Uno, Dos, Tres y Cuatro
Pueblo Viejo: Finca Numero Cinco

Provincia del Guayas:

El Triunfo: Finca Numero Seis

Marcelino: Mariduena: Finca Numero Siete

Roberto Astudillo: Finca Numero Ocho

Naranjito: Finca Numero Nueve

Alfredo Baquerizo Moreno (Jujan): Finca Numero Diez

En la siguiente grafica se muestra el mapa con los cantones donde se ubican las

diez fincas del estudio:

Gréfica No.11 Cantones donde se asientan las diez fincas
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3.3 Barreras vivas de proteccién en las fincas del estudio

Las diez fincas del estudio, se encuentran en cumplimiento con sus Licencias
Ambientales y sus Planes de Manejo Ambiental, y son auditadas por la entidad
ambiental reguladora. La produccion total de la fruta de cada una de las fincas,
es entregada a un solo exportador, y éste a su vez se encarga de la
comercializacion y entrega a los mercados europeos y norteamericano. Todas
las fincas cuentan con certificaciones internaciones GlobalGAP y Rainforest
Alliance (para cumplir con la exigencia del mercado europeo), y solo seis de diez
fincas cuentan con la Certificacion de Buenas Practicas de Manufactura (para

cumplir con el mercado norteamericano).

Las diez fincas objeto del estudio comprenden un total de 2.176 ha., de las cuales
dos de las fincas del estudio, la Finca Numero Uno de la Provincia de Los Rios
y la Finca Numero Diez de la Provincia del Guayas, no tienen necesidad de
realizar el retiro de la plantacion por encontrarse en cumplimiento con la
legislacion, entre las dos fincas hacen un total de 397,6 ha. Estas fincas solo han
tenido que trabajar en la siembre de los arboles formando la barrera en esta
franja de 30 metros. El resto de las ocho fincas (De la finca Numero Dos a la
Numero Nueve) han tenido que trabajar en los planes de retiro de la finca y
posterior siembra de los arboles. El total de hectareas de estas ocho fincas es
de 1.770 ha., y lo que corresponde al retiro por cumplimiento de la legislacién
ambiental hacia los cuerpos de agua es de 42,8 ha., siendo un promedio por
cada finca de 5,4 ha. Cuatro de las ocho fincas se encuentran en la actualidad
en un 70% de avance del retiro de la plantacion y siembra de arboles, el otro
30% estiman realizarlo en este afio 2017 y el afo 2018. Para las otras cuatro
fincas restantes, el avance de retiro de la plantacion y siembra de arboles esta
enun 40 - 50 %, y sus planes de implementacion total se realizaria de forma
gradual en lo que va de este afio 2017, 2018 y 2019. El total de avance de retiro
de estas ocho fincas estaria alrededor de 25 ha. aproximadamente, que lo
hicieron en los tres ultimos anos, y hoy en dia contindan con el retiro paulatino

de la diferencia de 17,8 ha. Todos los planes de retiro de cada una de las fincas,
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constan en los Planes de Manejo Ambiental, aprobados por la entidad ambiental
regulatoria (Direccion de Medio Ambiente de Los Rios y la Prefectura del

Guayas).

La experiencia de cada una de las fincas, indica que tienen una pérdida
considerable en el retiro y siembra de los arboles, por ende, la puesta en marcha
de esta ley sobre las barreras vivas de proteccién en las fincas, en determinado
momento se ha vuelto complejo en implementarlo. El productor no solo lo mira
como una pérdida econdmica actual en su negocio, sino que también lo ve como
pérdida a futuro, ya que dejara de percibir esta ganancia en los afos
subsiguientes, ademas se le agrega el costo de mantenimiento de las nuevas
siembras de arboles en la franja protectora. Asi mismo, al establecer un
promedio de hectareas sacrificadas por finca que es de 5,4 ha., en valor
monetario actual seria de USD 64.024,78 por afo (5,4 ha x 1.894 caja/ha/afio x
6,26%/caja). Este seria el valor que dejaria de percibir el productor cada afio por
no poder producir en esa franja protectora de 30 metros.

Si extrapolamos estos valores al total de hectareas sembradas que tiene el
Ecuador, que son 180.331 ha (Fuente: ProEcuador), se tendria un total de
4.360,6 ha. que se tendria que dejar de producir en un momento determinado
([180.331 ha x 42,8 ha]/1.770ha de las 8 fincas), esto considerando solo lo
correspondiente al cumplimiento de la implementacién de barreras vivas de
proteccion en las riberas de los rios y esteros, ya que en lo que corresponde a
comunidades, escuelas y carretas, la legislacién indica que debe existir una
franja de 200 metros desde la plantacion hacia estos lugares, situacion que es
aun mas dificil de implementarla, aunque necesaria y asi minimizar los impactos
ambientales. De estas 4.360,6 ha. si se lo lleva a valor econdmico presente seria
USD51.701.192,264 aproximadamente que dejarian de percibir los productores
de banano en determinado momento (4.360,6 ha. x 1.894 caja/ha/afio x
6,26%/caja). Al mismo tiempo que el productor dejaria de percibir el ingreso por
esas hectareas no producidas, el pais se veria afectado también, por dejar de
percibir el ingreso por las exportaciones de este producto. Asi mismo, una vez

implementado este requisito legal ambiental quedarian 4.361 personas
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aproximadamente sin empleo, a razén de que en la actividad bananera se
establece, que se requiere de un hombre por cada hectarea de banano
producida, en ocasiones es un valor inferior a uno (Fuente: Productor Bananero
finca No. Cuatro). Adicionalmente, no solo seria la afectacion directa al empleado
por quedarse sin empleo, sino también se veria afectada sus familias, igualmente
sin considerar el retiro de aquellas fincas que estan cerca de comunidades,

escuelas y carreteras.

Estas diez fincas del estudio al participar en un proyecto de sostenibilidad con
un cliente europeo, se les extendié un incentivo econémico, para que puedan
compensar en parte, la pérdida por el retiro de la plantacién (siempre visto en el
valor presente, sin considerar que a futuro no se percibira el ingreso por las

hectareas que dejarian de producir).

3.3.1 Legislacién aplicable sobre barreras vivas de proteccion

en fincas bananeras

La entidad competente que regula la implementacion de barreras vivas de
proteccion a los ecosistemas acuaticos es la Direccién de Medio Ambiente en la

Provincia de Los Rios, y la Prefectura del Guayas en la Provincia del Guayas.

Tanto en el Acuerdo Interministerial 365 (Registro Oficial 431 de Febrero 4,
2015), en sus articulos 14 y 19, como en el Anexo |, del Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Medio de Ambiente (TULSMA), emitido en el Acuerdo
Ministerial 097A (Registro Oficial 387 de Noviembre 4, 2015), inciso 5.2.1.4
indican que para cuando se realicen aplicaciones de agroquimicos, se debe
establecer una franja de seguridad de 60 metros sin barreras vivas y 30 metros
con barreras vivas, respecto a areas sensitivas como rios, esteros y cuerpos

hidricos principales que no estén destinados para el consumo humano.
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Para otros cuerpos hidricos, tales como canales internos de los cultivos, se
establece la siembra de plantas arbustivas nativas para la proteccion de las

fuentes de agua.

Ademas, para zonas pobladas, centros educativos, centros de salud, centros
recreativos al aire libre y cuerpos de agua destinados para consumo humano, se
establece una franja de seguridad de 200 metros en el perimetro de los cultivos.
En estas franjas se permitira solo la fumigacion terrestre y estaran sujetas al
cumplimiento de los lineamientos establecidos en el presente Reglamento.

En ambos acuerdos se indica que las barreras vivas deben ser implementadas
con especies arbdéreas nativas para la protecciéon de fuentes de agua, que
deberan sembrarse en la franja de los 30 metros de ancho y las especies deben
tener una altura mayor a la del cultivo. Las especies deben tener la aprobacion
de la Autoridad Ambiental Nacional, y para el caso de las fincas de estudio,

serian la Prefectura del Guayas y la Direccion del Medio Ambiente de Los Rios.

3.4 RECURSO AGUA

El agua es un elemento vital y es un recurso finito, donde sélo el 3 por ciento del
total del agua del planeta es dulce, y de éste, solo una parte se potabiliza para el
consumo humano, y otra parte es destinada para las actividades agricolas e
industriales, por ende, la importancia de tomar conciencia y la necesidad de cuidarla.
Adicionalmente, se agrega el factor de la contaminacion al agua, causadas por los
residuos domeésticos, agricolas e industriales, la deforestacion y las practicas del uso

del suelo, lo cual conlleva la disponibilidad de este recurso.

Se puede considerar al cultivo de banano, como uno de los cultivos que utiliza
mayor cantidad de agua para su produccion, comparado con otros cultivos. El
recurso agua es utilizado para el riego de la plantacion mayormente, como para
el lavado de la fruta una vez que es cosechada, el porcentaje varia entre un 97%
para riego y un 3% para el lavado de la fruta. La extraccion del agua, la realizan

mayormente de pozos profundos, seguido por el agua de los rios que bordean o

FCNM Capitulo 3 - Pagina 29 ESPOL



Estudio de Concentracién de Pesticidas en

Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

atraviesan las fincas. Las fincas que son objeto de este estudio, todas cuentan
con sus respectivos permisos otorgados por la entidad regulatoria. El agua de
pozo, la utilizan mayormente para el lavado de la fruta y la del rio para el riego

en la plantacién (Fuente: Productores de tres fincas del estudio).

Gran parte del agua utilizada, tanto en el riego como en el lavado de la fruta, son
evacuadas través de canales primarios y secundarios de las fincas, que luego
se conectan a un estero, a un rio o a un canal externo. Cuando la finca no cuenta
con un estero o rio cerca de la finca, ésta se ve en la necesidad de construir
canales externos que conecten a un rio cercano y poder descargar sus aguas

residuales.

Las fincas necesitan del recurso agua para irrigacion de la plantacion los meses
que no son considerados lluviosos, es decir, desde Mayo a Diciembre de cada
afo. En los meses lluviosos, solo extraen agua de pozo para el lavado de la fruta

cosechada.

3.4.1 Consumo de agua requerida para irrigacion en plantacién

de banano

La reposicion del volumen de agua a la planta esta basada en la pérdida de agua
que se da en la planta, a través del sistema foliar (transpiracion) y la pérdida de
agua que se da en el suelo (evaporacion). El conjunto de estos dos procesos, se

lo denomina como la evapotranspiracion.

Estas pérdidas son variables con respecto al clima, los meses de baja
evaporacion (Mayo a Agosto) se consume menos cantidad de agua por hectarea
y los meses de mayor evaporacion (Septiembre a Diciembre), se consume mayor
cantidad de agua por hectarea. Las fincas cuentan con flujbmetros, tanto para el
agua utilizada para irrigacién, como para el agua del area de la empacadora.

En la tabla que esta a continuacion, se muestra un calculo para establecer la

cantidad total de agua por hectarea que requiere una finca de banano para su
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operatividad (el calculo se lo establecié en base a cinco dias de riego por

semana):

Tabla No. 4 Consumo de Agua para Irrigacion en una Finca de la Provincia de Los Rios

Mayo a Agosto 35 2.100
Septiembre a Diciembre 50 3.000
Total 5.100 m3/halaiio

Fuente: Productor bananero de la Zona Los Rios

Para el caso de la Finca No. Cuatro que tiene 300 ha. aproximadamente, el
consumo anual en irrigacién para la finca estaria en 1.530.000 m%ario, sin
considerar los desperdicios que pueden ocurrir en la operatividad del mismo

sistema.

3.4.2 Consumo de agua para el lavado de fruta en el area de

Empaque

El agua utilizada para el lavado de fruta, tanto para el racimo cuando recién
llegan de la plantacion, como para el cluster en las piscinas, provienen de los
pozos profundos, que por lo general estan cerca del area de Empaque. Para el
lavado de los clusteres en las piscinas, el agua recibe tratamiento con cloro y
cada cierto tiempo durante las horas de proceso, se vuelve a agregar cloro a las
piscinas. Al mismo tiempo cuando se estan lavando los clusteres en las piscinas,
esta entrando agua limpia a la piscina y saliendo agua residual, del proceso a los

canales.

Para la finca Numero Cuatro, el consumo de agua para la empacadora para el
2016 fue de 236 m3/ha/aiio, tomando como base los 5.100 m3/ha/afio requeridos
para irrigacion para una finca de 300 ha. y considerando que el consumo de la
empacadora esta alrededor del 3%, donde se establecidé una regla de tres y luego

se multiplicd por los 12 meses del afo, por cuanto el agua para el lavado de la
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fruta se la utiliza los 12 meses del afio ([{(5.100 * 0,03/0,97)}/8]*12). Aqui no se
estda considerando el ahorro que genera el tener instaladas plantas de

recirculacion de agua de lavado de fruta en el area de la empacadora.

Seis de las diez fincas del estudio, cuentan con planta de recirculacién de agua
de lavado de fruta. Se estima que existe un ahorro en el consumo de agua por
tener estas plantas de recirculacion de agua de aproximadamente un 75%. La
misma agua es utilizada toda la semana en los dias de proceso de empaque de
la fruta, es decir, entra agua limpia el primer dia de proceso y el resto de los dias
es reutilizada previo el tratamiento que recibe en la planta de recirculacién. El
ultimo dia de proceso, el agua es evacuada a los canales, previa a la evacuacion
recibe el tratamiento en la planta. Una vez evacuada el agua, se realiza la
limpieza de las piscinas y vuelven a incorporarles agua limpia, y asi tenerlas
listas para el primer dia de proceso de la siguiente semana. En caso de no
alcanzar a realizar el llenado de la piscina el dia sabado, lo realizan el dia
domingo (esto puede tomar entre 3-5 horas, ya que depende del tamafio de las
piscinas), y asi el primer dia de labores de la siguiente semana no se vea

afectado el proceso de empaque de la fruta.

3.4.3 Disposicion legal para la preservacion de la calidad del

agua de la vida acuatica y silvestre

El Ecuador cuenta con la legislacién Ambiental Acuerdo Ministerial 097A (Anexo
1), donde incluye la tabla de criterios de calidad admisibles para la preservacion
de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios. Dentro la
tabla de criterios, se incluyen ademas los parametros de plaguicidas
organofosforados totales y plaguicidas organoclorados totales, a continuacion,
se muestra la tabla con los criterios de calidad:
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en aguas dulces, marina y de estuarios

T PARAMETROS

Maestria en Ciencias

Ambientales

" Expraaades coms Uniaaa Criterio de calidaa
Agua dulcs Agua manna y o
eatuario
Auminio’ Al mgi 2.1 15
Amoniacs Totar ST mgh . 0,4
Arsenico AS mgd 0.05 005
Bario Ea mgd 10 1.0
Berilio Es mga [-E] 15
Bifeniios Polkiorados Concenradicn de PCBS wgT 10 1.0
otses
Boro B mga 075 5.0
Caami o ca mgi o.co1 0.00s5
Clanuos (=] mga 0.01 0.0
Ginc Zn mgh 0.03 0018
Cloro resioual otal Ciz mgA o0.01 o001
Clorofencies™ g 0.05 005
= co mga 02 a2
Coore Cu mgA 0.00% 0.008
Cromo total cr mga o032 o.os
Esaho = mgi 2.00
Fenoles Monohioncos Expresado como mgi o.co1 o001
fenoses
Aretes y QrAsas Sustanciss solubles en gt o3 o3
hesano
Higrocarburos Totales de TPH mgA o5 as
Petroleo
HISrTO Fs mga 03 a3
Mangane s o man mga o1 0.1
Maie 1l 3 Nioiamis de == Ausencia Auzencia
ongen antropico
Merouno Ha mgt 0.0002 0.0001
TigoeT =1 TGR X33 &)
Caigeno Disushio oD =% de - &0 &0
Firsirodes Concensacion oe Mg 0.05 005
_DIirDIOes LGS
Plaguicaas CIganoGoradcs. tolile & pon 0.0 0.0
CICEANOCINACOs tolaes
Plaguicidas Crganofosiorados ugt 10.0 10.0
oroanofostorados wtales totales
Flata Ag g 0.01 0005
Flomo Fo mgi o.001 oo
Fotencial ge HIGrogeno = uniiades oe £5-9 §5-855
H
Selenlio =] mgi 0.001 o001
TENS0acIvos SUSLINCIS ACUVas M mgh a5 as
ATu 08 MENENs
Nitritos NC3 mgi oz
Nitraios Oy mga 5] 200
=T DGO g 40 -
= _t=td =_l=13 mgaA 20
Selidos Suspendidos S5T mgi max Incremento de
Towmles 10% de la condicion
. natural
" Assminko: S1el pH es menor a 5,5 e crterio de calidad sera 0,005 man
= Aglicar la Tabia 23 como cfend de caldad Dara acua duice
T S1 sobrepasa & CNLENO Ob CHIGAD S& S80S INAITIF & JICIHIORENSl CUYD CAMNO 08 ST &5 0.2 ugh

de Efluentes al Recurso de Agua, Tabla No. 2.

Fuente: AM-097A, RO 387 - TULSMA Anexo 1, Norma de Calidad Ambiental y de Descarga

Tabla No.5 Criterios de Calidad Admisibles para la Preservacion de la Vida Acuatica y Silvestre

Para poder preservar la calidad de agua de los ecosistemas acuaticos, tantos las

aguas industriales, como agricolas que son enviadas a los ecosistemas

acuaticos, deben de cumplir con las disposiciones legales ambientales. Tanto las

industrias como las actividades agricolas, deben realizar monitoreos de

descargas de aguas residuales y estar en cumplimiento con los Limites Maximos

Permisibles (LMP) por la legislaciéon ambiental ecuatoriana, a través de la

Autoridad Ambiental Nacional.
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Todas las fincas objeto del estudio, realizan sus monitoreos de descargas de
aguas residuales afo a afio, y asi verifican que sus valores se encuentran dentro

de los rangos permisibles.

3.4.4 Calidad del agua en el Rio Babahoyo

La Universidad Agraria del Ecuador, realizé un estudio de la calidad de agua en
el Rio Babahoyo, entre enero del 2011 a junio del 2012, donde a través de 12
muestreos realizados se detecto la presencia de componentes Organoclorados

y Organofosforados:

Organoclorados: En el Rio Quevedo se encontré Aldrin, plaguicida COP
(Compuestos Organicos Persistentes), de prohibida importacion al Ecuador
desde el afio 1983 y de uso prohibido, desde el afio 1992, establecido en el
Acuerdo No. 112 del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Registro Oficial No
64 del 12 de noviembre del 2009). El plaguicida Aldrin es parte de la Docena
Sucia (12COP), y cuya produccion ha sido eliminada acorde al Convenio de
Estocolmo. En el siguiente cuadro se presenta las caracteristicas del Aldrin y la

concentracion encontrada en el norte de Quevedo:

Tabla No. 6 Concentraciones Maximas (ug/l) de Plaguicidas organoclorados encontrados en el

Rio Babahoyo y sus caracteristicas

TIPO CRITERIO ESTACION DE MUESTREO
PLAGUICIDA

USO | OMS | PIC' | COP9 | AGUDO | CRONICO | QUEN

Aldrin | (@] »” » 3.0 0.08

Fuente: Universidad Agraria del Ecuador, Proyecto UAE-CPI-2011-001 , Junio 2012
(Criterios tomados de la EPA 2009)
Tipo de Plaguicida: C=Carbamato, Of=0Organofosforado, Oc=0rganoclorado
Uso: A=Acaricida, I=Insecticida, N=Nematicida
OMS: la=Extremadamente Peligroso, Ib=Altamente Peligroso,
II=Moderamente Peligroso, lll=Levemente Peligros,

0O=0bsoleto como plaguicida, no clasificado
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Organofosforados: Se detectd presencia de Atrazina, Clorpirifos, Malation y
Monocrotofos. La Atrazina en la estacion Palenque Quevedo (La Revesa) en
concentraciones por debajo de la considerada, la que puede producir efectos
agudos sobre los invertebrados acuaticos. Se detectd presencia de Clorpirifos
en Palenque, Vinces, Baba y Ventanas; tanto en Palenque y en Vinces, se
detectd 4,4 veces mas alta la concentracion. La presencia de este insecticida
produce efectos agudos sobre los invertebrados acuaticos. Asi mismo, se
detect6 Malation en Babahoyo por debajo de la concentracion, y la presencia de
este componente tiene efectos cronicos sobre los invertebrados acuaticos. En el
siguiente cuadro se presenta la concentracion de organofosforados encontrados

en el Rio Babahoyo, durante el 2011:

Tabla No. 7 Residuos de Plaguicidas Organofosforado

vesrcion | uso TIPO i, ESTACION DE MUESTREO

OMS | PIC | COP | AGUDO | CRONICO | QUEN | PALE | VINC | BABA | SAL | VENT | BABH
Atrazina? | 20 0.76
Clorpirifos 0,083 0,041 0.37 | 0.31 | 0.12 0.77
Malation [ I 0,100 0.08
Monocrotofés| |, A Ib * 0.23

Fuente: Universidad Agraria del Ecuador, Proyecto UAE-CPI-2011-001, Junio 2012
(Criterios tomados de la EPA 2009)
Uso: A=Acaricida, I=Insecticida, N=Nematicida
OMS: la=Extremadamente Peligroso, Ib=Altamente Peligroso,
II=Moderamente Peligroso, Ill=Levemente Peligros,

O=0bsoleto como plaguicida, no clasificado

3.4.5 Disposicion legal ambiental para las descargas de aguas

residuales

Las fincas tienen la responsabilidad de realizar andlisis de sus descargas de
aguas residuales y poder verificar que los componentes analizados se
encuentren dentro de los rangos permisibles por la legislacién. Esto es parte de
las actividades continuas que se refleja en el Plan de Manejo Ambiental del
Estudio de cada una de las fincas bananeras objeto de estudio. A continuacion,

se muestra las tolerancias de la Ley Regulatoria Ambiental del Ecuador:
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Tabla No. 8 Limite de Descarga a un Cuerpo de Agua Dulce

FPardametrnos Expresado como Unidad Licmite @ dximo peer misibille
Aceites y Gramas. Sust solubles en hexana rog sl 20,
Alkil mercur o rmgsl Mo detectabie
o uminio Al gyl 5,0
Arsénico total Az sl (a5}
Bario B2a gy 20
Boro Total B mgdl 2,0
Cadmino Cdl masl 0.0
Cianurae total [« T mail 0,1
Cimc Zm mg."l 5.0
Clero Active (=] gl 0.5

Ext. carbdin cloroformo
Clorcformo mgdl 01
ECC
Clomsros (=g mgll 1 DO
Cobre Eu gl 10
Cobalto Co il oS
Coliformes Facales ™ haPr MPAPS 103 il 2000
I Sen:
Collar reat * Color real unidades de colpr| (MPPTEEIIEE an ditucion:
Compuestos femdlicos Femal oyl a2
Crome haxavalents cr® | ]
Dermaricda GBissguimica de
Oxigeno [5 dias) DB mesl 100
Demanda Quimica de Oxigeno DOo gl 200
Estafio in mgyl 5.0
Fluomires F mgll 5.0
Fésforo Total ] g/l 0.0
Higrro totsl Fa mgl 0.0
Hidrocarburas Totales de
- TPH mal| 200
MMsnganeso total R =0l &0
Matera flotante Wisibles Ausancis
his rourio total Hg g 0, OIS
Plivgrie| hai mgd| ro
it rdge o emoniacsl [} sl 0.0
Mitrdge rro Total Kjedahl ™ il SO
Compuestos Organaodorados Organoclorados totales Lal=0] 0,05
Compuestos
Organcfosforadas. Dregancfosforados totales mgfl o1
Plata Ag gl o1
Flomno Fh gl o2
Potencial de hidrégenc =11} g
Selenic S Laat=Al) o
Solidos Suspendidos Totsles 55T sl 130
Salidos totsles ST L=l 1 &00
Sulfatos syt g OO0
sulfures 52 Mgl s
Temperatura - Condicidon natural £ 3
Taronctivas Sustanclas.ﬁclfsuas al azul f— o5
de matilena

Tewacleruro de carbsono Tetracloruro de carbono gl 1.0

! La spreciacion del color sa estima sobre 10 cm de muestra diluida

Fuente: AM-097A, RO 387 - TULSMA Anexo 1, Norma de Calidad Ambiental y de Descarga
de Efluentes al Recurso de Agua, Tabla No. 9

Las fincas conforme a lo regulado por la entidad ambiental, realizan los analisis
de las aguas residuales, contratando a un laboratorio acreditado y calificado para
el propdsito. Todas las fincas que intervinieron en el estudio cuentan con sus
informes, tanto para el afio 2015, como para el afio 2016 (Ver tablas No. 9 y 10,

donde se muestra el resumen de los resultados de los informes de laboratorio).

La regulacion ambiental acorde al Acuerdo Ministerial 097-A en su Anexo 1,

numeral 5.2.2, inciso 5.2.2.1, literal a, indica lo siguiente:
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"El Ministerio del Ambiente establece la frecuencia de los monitoreos, los
requisitos para toma de muestras simples o compuestas, el numero de muestras

a tomar y la interpretacion estadistica de los resultados”.

En lo que corresponde a las frecuencias de los monitoreos, la Provincia de Los
Rios, se rige en base a lo que el técnico evaluador indique en el Plan de Manejo
Ambiental que se incluye en el Estudio de Impacto Ambiental, el cual es
aprobado por la Direccién de Medio Ambiente de Los Rios, y para la Provincia
del Guayas, la Prefectura cuenta con su propia Ordenanza Ambiental (Fuente :
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial — PDOT del Guayas), en la que
determina que las frecuencias de los monitoreos de las descargas de aguas
residuales son semestrales, sin embargo, pese a que la ordenanza disponga de
esta frecuencia, en el Plan de Manejo Ambiental de cada una de las fincas
pertenecientes a la Provincia del Guayas, la Prefectura dispone que pueden
realizarse los monitoreos una vez al afio. Los productores y la entidad reguladora
indicaron a través de entrevistas, que también dependera de la evaluacién de los
informes que realice la entidad de control, las auditorias in situ y de los resultados

que se hayan obtenidos en los monitoreos de las descargas de aguas residuales.

Las diez fincas seleccionadas cuentan con los monitoreos anuales respectivos,

tanto para el afio 2015 como para el 2016, véase las Tablas No. 9 y No. 10.

Las muestras de aguas residuales, fueron tomadas al final de la descarga donde
se conecta al cuerpo de agua dulce (rio o estero) o hacia un canal externo. Estas
muestras fueron tomadas después de 24 y 48 horas después de las aplicaciones
aéreas. En los monitoreos se han analizados todos los parametros que se indica
en el Anexo 1 del Libro del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio de Ambiente, adicionalmente, aunque en la ley no se menciona, se
analizaron, ademas, otros componentes tales como los Carbamatos, los
Organofosfonatos y los Organonitrogenados. Al momento de tomar las muestras

de las aguas residuales, se le indico al laboratorio los tipos de productos que
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fueron utilizados en su ultima aplicacion, para que sean considerados al

momento de la realizacion de los analisis en el laboratorio.

Los resultados de monitoreos de las diez fincas, tanto para el afio 2015 como

para el 2016, fueron revisados uno a uno, contra los limites maximos permisibles

por la legislacién ambiental, dando como resultado que en todas las diez fincas

sus descargas se encontraron dentro de los rangos permisibles y en otros se

encontraron muy por debajo de los Limites Maximos Permisibles, inclusive

valores No Detectados por el equipo. A continuacion, se muestran las Tablas No.

9y No. 10:
Tabla No. 9 Resultados de Monitoreos 2015 de las 10 Fincas del Estudio
Finca No.| Organoclorados |Organofosforados| Carbamatos | Organofosfonatos
mg/| mg/| mg/| mg/|
Uno 0 0 0,00012 0,000636
Dos 0 0 0,0000174 0,00047
Tres 0 0 0,003 0,00077
Cuatro 0 0 0,00079 0,00069
Cinco 0 0 0,00024 0,00108
Seis 0 0 0,000192 0,00176
Siete 0 0 0,0012 0,00044
Ocho 0 0 0,000196 0,000482
Nueve 0 0,00044 0,00015 0,000238
Diez 0 0 0,00015 0,00278
Fuente: Diez Fincas del Estudio
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Tabla No. 10 Resultados de Monitoreos 2016 de las 10 Fincas del Estudio

Finca No.| Organoclorados |Organofosforados| Carbamatos | Organofosfonatos
mg/| mg/I mg/| mg/|
Uno 0 0 0 0,000306
Dos 0 0 0 0,00022
Tres 0 0 0 0,00019
Cuatro 0 0 0 0,00064
Cinco 0 0 0 0,00125
Seis 0 0 0 0,00015
Siete 0 0 0 0,00046
Ocho 0 0 0 0,00045
Nueve 0 0 0 0,0006
Diez 0 0 0 0,00157

Fuente: Diez Fincas del Estudio

3.5 Ri0OS DONDE DESCARGAN LAS AGUAS RESIDUALES DE
LAS DIEZ FINCAS DEL ESTUDIO

Todas las fincas objetos de este estudio, por su formacion geografica, tienen rios
o esteros que las bordean o atraviesan la plantacion. En ocasiones se
encuentran fincas que tienen mas de un rio o estero, y en otros casos hay fincas
que no cuentan con ningun rio o estero, y para este caso, estas fincas descargan

sus aguas en canales externos perimetrales.

Dependiendo de la formacion del suelo, precipitacion anual de descargas y
tamano de la finca, se disenan y construyen canales primarios, secundarios,
terciarios y sangrias, lo cual ayudan a mantener el suelo humedo, a evacuar el
exceso de agua que se acumula en la época lluviosa y a propiciar buenas

condiciones de aireacion en la zona radicular (Fuente: Productor bananero).

Los rios que interactuan en las fincas del estudio son:

Provincia de Los Rios: Rio Pueblo Viejo, Estero Cadena, Rio Venecia, Estero

Niguito.
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Provincia del Guayas: Rio Anapoyo, Rio Los Amarillos, Rio Bulubulu y Estero

Alicongo.

Grdfica No. 12 Mapa Hidrografico donde intervienen las Fincas del Estudio
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Fuente: Informacién Cartogréfica del Instituto Geografico Militar y Software QGIS
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3.6 COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS
DE LABORATORIO DE LAS DIEZ FINCAS -2015Y 2016

Los Informes de los analisis de las diez fincas fueron proporcionados para su
revision. En estos informes se constata que se hicieron los analisis de laboratorio
considerando la exigencia legal ambiental ecuatoriana (Acuerdo Ministerial
097A, Anexo |, numeral 5.2), los protocolos de muestreo de aguas superficiales
del laboratorio contratado, mas los criterios de las Normas Técnicas INEN NTE
2266.2000. Asi mismo, se tomaron en cuenta otras consideraciones tales como:
la muestra debia ser tomada en la descarga de mayor flujo en la finca, identificar
la ubicacion del punto de muestreo con coordenadas UTM (que permita la
trazabilidad del punto de muestreo), y el nombre del lugar o sitio, detallar el
nombre del efluente donde desemboca la descarga que se esta haciendo la
recoleccion (rio, estero o canal externo), la toma de la muestra debia ser
recolectada entre 24 y 48 después de realizadas las aplicaciones aéreas, el
punto de muestreo debia coincidir con el mismo sector donde se realizaron las
fumigaciones aéreas (en ocasiones, cuando la finca es de tamafio grande, las
fumigaciones se las realiza por sectores y solo se fumiga uno o dos sectores de
la finca, por ende, el punto de muestreo debe coincidir con el sector que recibid
la fumigacion aérea), dar a conocer al laboratorio sobre los productos utilizados
en la ultima fumigacion aérea y sobre esto considerar el analisis de deteccion de
presencia o trazas de estos ingredientes activos, y los resultados deben
mostrase en la misma unidad de medida requerida por la legislacion ambiental
ecuatoriana (TULSMA, Anexo |, Tabla 9).

Las fincas realizaron la planificacion de las tomas de muestra en coordinacion
con el laboratorio, acorde al Plan de Fumigacién Aérea de cada una de las fincas
del estudio, por cuanto las tomas debian realizarse ente 24 y 48 horas después
de la fumigacién aérea. La recoleccién de las diez tomas de muestras, para cada
una de las fincas del estudio para el afio 2015 se realizaron entre el 22 de abril
al 2 de mayo del 2015, y la recoleccion para el afio 2016 se realizaron entre el 1

al 8 de junio del 2016. En ambas ocasiones se contraté al mismo laboratorio.
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En la legislacion ambiental ecuatoriana, no se indican los siguientes aspectos:

1. En que época del afo deben realizarse los muestreos de aguas
residuales.

2. No se indica en que tiempo posterior a una fumigacién, se debe realizar
la recoleccién de la muestra.

3. Cuando la finca tiene mas de una descarga, no indica cdmo se debe
proceder.

4. No se indica si se debe seleccionar el punto de muestreo por el mayor

flujo de agua residual de la finca.

En base a la revisién y analisis de los informes de laboratorio para estas diez
fincas, se puede inferir que las cinco fincas de la Provincia del Guayas como las
cinco fincas de la Provincia de Los Rios, sus resultados se encuentran dentro de

los rangos permisibles por la legislacion ambiental (véase Tablas No.9 y 10).

3.7 CATEGORIA TOXICOLOGICA DE LOS PESTICIDAS

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS), clasifica los plaguicidas de acuerdo
al nivel de toxicidad aguda en estudios con animales. Los plaguicidas se
clasifican en Clases: Extremadamente Peligrosos (la), Altamente Peligrosos (Ib),
Moderadamente Peligrosos (IlI), Poco Peligrosos (lll), Normalmente no ofrecen
peligro bajo uso normal (IV, a veces no clasificados). Algunos plaguicidas son
tan toxicos que la ingesta de solo 5 ml (una cucharada de té) puede ser suficiente
para matar a una persona adulta. A continuacién, la tabla de clasificacion

toxicoldgica:
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Clasificacion Toxicolégica de los Plaguicidas

Formulacion Liquida

Formulaciin Sélida

Cla!:iﬂcl:anlt.’aln de la OMS DL50 Aguda DL50 Aguda
50g0n fos riesgos Oral Dermal Oral Dermal
{P::a"s; uls% :'mductus Sumamente 220 540 25 10
Clase | b Productos Muy Peligrosos 20 a 200 40 a 400 5a50 10a 100
Clase Il Productos Moderadamente

Peligrosos 200 a 2000 400 a 4000 50a500 | 10a 1000
Clase Ill Productos Paco Peligrosos 2000 a 3000 > a 4000 50022000 | =a1000
Clase |V Productos que Normalmente

No Ofrecen Peligro > 83000 >82000

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud (OMS), Guia de Clasificacién 2009

Asi mismo acorde a la clasificacion toxicolégica del producto, se designa el color
al producto, y por ende a la etiqueta del producto. A continuacion, se muestran

los colores de acuerdo a la clasificacion toxicoldgica:

Tabla No. 12 Banda de Color de las Etiquetas segun la Categoria Toxicol6gica

Banda de color de las etiquetas seqin la categoria toxicologica

Color de la Banda

Rojo (PMS 199 C)

Rojo {(FMS 198 C)
Amarillo (PM3 Amarillo C}

Azul (PMS 293 C)
Verde (PM3 247 C)

Clasificacion de la OMS segin los rigsgos

Il - Producho Moderadamente Peligroso

Clasificadon del Peligro

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Guia de Clasificacion 2009

FCNM

Capitulo 3 - Pdgina 43

ESPOL




Estudio de Concentracién de Pesticidas en

Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

3.8 PESTICIDAS UTILIZADOS EN EL CULTIVO DE BANANO

El cultivo de banano al igual que otros cultivos, requiere de pesticidas para el
control de plagas, enfermedades y malezas, y de esta manera lograr una éptima

produccion y calidad acorde a las exigencias del mercado mundial.

En lo que corresponde a la produccion de banano, existen varios pasos en que
se hace necesario la aplicacion de quimicos inorganicos, en la que pueden de

alguna manera afectar los rios, la salud de las personas y el ecosistema.

Es asi que, para combatir las plagas y enfermedades, mantener el suelo limpio,
y poder obtener mejor rendimiento de la planta, se requiere de la aplicacion
frecuente e intensa de agroquimicos y asi lograr la productividad deseada. A
continuacion, los tipos de agroquimicos acorde a la situacién en la produccion

de banano:

1.- Deben aplicarse los fertilizantes para cumplir con los altos requerimientos de
nutrientes de la cosecha y para compensar la pérdida de nutrientes por el uso
del suelo.

2.-Los herbicidas se utilizan para mantener el suelo libre de vegetacion.

3.- Los nematicidas deben aplicarse directamente al suelo alrededor de la base
de los arboles para proteger las raices del dafio causado por los nematodos.
4.- Las aplicaciones aéreas de fungicidas se realizan acorde a las necesidades
(en Ecuador se realizan entre 21 a 27 aplicaciones al afio) para combatir los
hongos y la Sigatoka. En Centro América las aplicaciones alcanzan hasta 50
veces al afo, es decir casi una vez por semana, y el doble de lo que realiza el
Ecuador.

5.- En el area de empaque, se aplican fungicidas y desinfectantes tales como
formaldehido a la fruta para protegerla durante el transporte (Desde 8 hasta 30

dias de transporte maritimo).
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En Costa Rica, en la zona del Valle de la Estrella (zona bananera), a través de
un estudio realizado a mediados de 1980 se encontraron residuos de
agroquimicos en el suelo, la tierra y las aguas superficiales. Asi mismo se
encontrd en los rios y pozos residuos de fungicidas (Polidoro et al, 2008). En la

siguiente tabla se mencionan los pesticidas comunmente utilizados en el cultivo

de banano:
Tabla No.13 Plaguicidas usados en la produccion bananera
Tipo de Organismo(s) a Controlar Productos
Plaguicidas
Sigatoka negra (Mycosphaerella Ditiocarbamatos, morfolinas, triazoles,
Fungicidas fijiensis orelet) spiroketalaminas, aromatcos, benzimedazoles,

estrobirulinas, anilinopyrimdinas

Nematodos (Radopholus similis, Terbujos, oxamil, ethoprofos, cadsafos,
Insecticidas- |Helicoylenchus sp, Meloideogyne sp, fenamifos

Nematicidas |Pratylenchus sp), Picudos (Cosmopites
sordidus)*

Cochinillas (Pseudococcus elisae, Dysmicoccus |[Clorpirifos, Bifentrina
brevipes); escamas (Aspidiotus destructor,

Insecticidas Diaspis boisduvallii), gusano basureeo
(Pryoderces rileyii), colaspis (Colaspis sp),
trigona (Trigona sp=

Malesas porte bajo (Poaceas, Araceas), Glifosato, cafentrazone, glufosinato de amonio
Herbicidas malezas porte rastrero (Ipomeas, Vitaceas),

malezas arbustivas (asclepia curazvica)

* Los nematicidas que se utiliza para el contro de Radopholus similis tambien tienen efecto sobre el picudo

Fuente: Corporacién Bananera Nacional CORBANA S.A.

3.9 CICLOS DE APLICACIONES AEREAS PARA EL CULTIVO
DE BANANO

Los ciclos de aplicacion aérea para la Provincia de Los Rios estan entre 17 y 25
en el periodo 2007 y 2012, y para la Provincia del Guayas esta entre 17 y 27 en
este mismo periodo (Fuente: Agritop, Foro Internacional AGROBAN, 2012). Los
ciclos de aplicacién dependen de la manifestacion del tiempo, es decir, a mayor
humedad vy lluvia, mayor proliferacion de las plagas, enfermedades y malezas,

por ende, mayor necesidad en los ciclos de aplicacién. A continuacion, se
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muestra la tabla que incluye los ciclos de aplicaciones aéreas por zona de
Produccién entre el 2007 y 2011:

Tabla No. 14 Ciclos de Fumigacion Aplicados contra la Sigatoka Negra

ZONAS DE PRODUCCION 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Quevedo - Valencia 23 25 28 28 29 35
Los Rios Centro 17 20 18 19 19 25
Guayas 18 21 17 20 21 27
Balao 16 21 17 19 18 28
El Oro 16 19 15 18 18 23
PROMEDIO 18 21,2 19 20,8 21 27,6

Fuente, Ing. Jorge Parra, AGRITOP, Foro Internacional de AGROBAN

La Finca Numero Cuatro, que esta localizada en la Provincia de Los Rios (cantén

Babahoyo) mostrd que se realizaron 26 aplicaciones aéreas durante todo el afno

del 2016 para el control de Sigatoka, véase la siguiente tabla con el tipo de

producto, dosis, y las hectareas aplicadas:
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Tabla No.15 Aplicaciones Aéreas en el ano 2016 en la Finca Niumero Cuatro de la Provincia de Los Rios

2 FUNGICIDA — P ;‘:,t::, gteo
CICLOS NOMBRE [UHﬁ] Aplicadas {LtSI

1 Paladium 0,4 310 124
2 QOdeon 1.5 155 233
2 Funagithrow 2.8 155 434
3 Odeon 1.5 165 248
3 Funagithrow 28 145 406
4 Odeon 1,5 165 248
4 Funagithrow 2.8 145 4086
5 Silvacur 0,5 310 155
6 Odeon 1.5 165 248
6 Funaithrow 2.8 145 406
7 Odeon 1.5 165 248
7 Fungithrow 2.8 145 406
g Sopral 1,25 145 181
g Sopral 1,25 165 206
9 Bravo 1.5 165 248
9 Funagithrow 2.8 145 406
10 Cumora 0,4 310 124
11 Sico 0.4 310 124
12 QOdeon 1.9 165 248
12 Fungithrow 2.8 145 406
13 Bravo 1.5 310 465
14 Opal 1,25 310 388
15 Cumora 0,4 310 124
16 Paladium 0,4 310 124
17 Comet Gold 1 310 310
18 Sopral 1,25 310 388
19 Volley 1 310 310
20 Silvacur 0.5 310 155
21 odeon 1.5 310 465
22 Odeon 1.5 290 435
23 Comet Gold 1 310 310
24 YVolley 1 310 310
25 Bravo 1.5 310 465
26 YVolley 1 310 310
TOTAL 10.060

Fuente: Datos proporcionados por la Finca Numero Cuatro de este estudio

El horario de fumigacion aérea regular de esta finca de estudio, es de 06h00 a
08h00 y de 16h00 a 18h00, y preferentemente los fines de semana. Por el
tamafo de la finca, ésta se la divide en tres sectores, por lo que se la programa
para realizar las fumigaciones en tres dias, un dia por sector. Cuando se realizan
las fumigaciones aéreas en la plantacion, el personal de la finca no se encuentra

laborando (esto ocurre por igual en el resto de las nueve fincas objeto de
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estudio). Las fincas se aseguran de dar avisos de notificacion a los empleados y
a las comunidades aledanas a las fincas a través de un registro, donde se deja
constancia de la entrega/recepcion del aviso. Los empleados son notificados, en
el reqgistro de firmas de los empleados al momento de registrar su ingreso,
también se publica en la bitacora, dando aviso a los trabajadores que la
fumigacion se va a llevar a cabo ese dia. Acorde al dia planificado de la
fumigacion, el operador de la pista reconfirma el aviso de la fumigacion. Para
realizar la fumigacién aérea deben darse las siguientes condiciones:
temperatura, clima y tiempo (viento), significa que debe existir las condiciones

Optimas para realizar la fumigacion aérea.

De la aplicacidn de pesticidas que se realizo en esta finca de 300 ha. en el 2016,
se establece que el 35% corresponde a Organoclorados, el 35% a Carbamatos
y el 30% corresponde a Organonitrogenados. En lo que corresponde a las
categorias toxicoldgicas, existe un 41% que corresponde a la Categoria lll,
Producto Poco Peligroso (etiqueta azul) y el 59% que corresponde a la Categoria
IV Productos que normalmente No Ofrecen Peligro (etiqueta verde). A
continuacion, véase la tabla con los grupos quimicos (ingredientes activos) y sus

categorias.
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Tabla No. 16 Aplicacion de pesticida en Finca Cuatro — Grupo Quimico y su

Categoria Toxicolégica

Grupo Categoria Nombre |Cantidad Total %
Quimico Toxicologica| Comercial
Carbamato Catli Fungithrow 2870
Poco Comet Gold 620 3.490 35%
Peligroso
Organoclorado Cat IV Odeon 2370
Normalmente [s]g\0] 1178 3648 35%
no ofrece
Peligro
Organonitrogenado  [e18[ Palladium 248
Paco Cumora 248 620 6%
Peligroso Sico 124
Cat. IV Silvacur 310
Normalmente BlJdell 775 2403 24%

no ofrece Opal 388
Peligro Volley 930
Total 10.061

Fuente: Finca Nimero Cuatro de la Provincia de Los Rios

En esta Finca Numero Cuatro en el 2016, no se utilizaron plaguicidas de tipo la,
Ib, ni categoria Il. En esta finca desde hace algunos afios atras no estan
utilizando productos de estas categorias, por la generacion del impacto al medio
ambiente y a los ecosistemas; y también por las exigencias del mercado
internacional, por ende, han optado por productos menos contaminantes al

ambiente.

3.10 TIPO DE PESTICIDAS IMPORTADOS AL PAIiS PARA EL
CULTIVO DE BANANO

Toda importacion de pesticidas que se realice al Ecuador para cualquier tipo de
cultivo, debe contar con el permiso de la autoridad competente, que para este
caso es Agrocalidad. Dias previos a la importacion debe contar con su respectivo
permiso, y asi poder importarlo y comercializarlo. Ningun agroquimico que no
haya sido extendido su permiso para su importacién, podra ser ingresado, ni

comercializado en el pais.
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Para el control de plagas, hongos y enfermedades en la actividad bananera, se
utilizan pesticidas que estan clasificados en categorias la, Ib II, lll y IV. En la

tabla se muestra las importaciones de pesticidas para el afio 2016.

Tabla No. 17 Importaciéon de Agroquimicos para Cultivo de Banano por categoria toxicoldgica en el 2016

CATEGORIAS TOXICOLOGICAS! CATEGORIAS TOXICOLOGICAS! YOLUMEN EM TONM
INGREDIENTE ACTI¥O WIS E UL LS A INGREDIENTE ACTI¥O METRICAS
1B - ROJO 816,00 1¥ - YERDE 4.988.86
TEREUFOS 15 16,00 ACIOD CITRICO » ACIDO ASCOREICO RE]
11 - AMARILLA 1.382.72 AZORISTROBIMA 5,64
CADUSAFOS 125,78 BACILLUS SUBTILIS 3333
CLOROTALORIL » POTASSIUNM FPHOSH 0,40 EACILLUS THURINGIERSIS 14,15
DIAZIMOE 7 AT EOSCALID FE]
DIFERNOCONAZOLE « FERPROPIDIR 12,00 EUFROFEZIN 0.6
DIGUAT 20,05 CLOROTALORIL 1.745,
EFPOXICONAZOL 14,78 DIORON 20 1.
FERAMIDOMNE.FROFAMOCARE 1,70 EFOXICONAZOL 471,
FEMNFROFIDIN 654 62 FEMORAFROP-F-ETIL 5,
FLUTRIAFOL 4158 FERNFROFPIMORE 323,39
MAZALIL 22,45 GLIFOSATO 1.373,35
MAZALIL? 2,00 GLUFOSIMATO DE AMORIO 5366
MIDACLOPRID 1,05 TELALEUCA ALTERMIFOLLA 11,40
[IMDaZIFLAN 2.3 [O=IFLUDRFEM 1,00
SOFIRAZA) 22,3 | PIRIFET ARIL 433,27
LUFERURCH 0.1 FIRIMIDINE MOCLECTIDE 0,01
FARAGIA 415, RIFROHIFEN 5.3
FARAQUAT + DIROR 15,45 P rRIFE THANTL 066
FaRagUAT DICLORIDE &0 FIMNOSAD 0.3
FERMET Rl & .70 ULF ATO OF COERE PEMTAHIDRS T A0 2.1
SEIROHAMINE 70353 ULF ATO DOELE DE ALURMIMIO Y &R0 2576
TEEUCOMAZOLE.TRIADIFEROL 143,61 EEUCORAZOLE 41,7
TRICEMORE 136,78 TASEMOAZOLE 00,7
1l - AZLIL 4 12564 [en blanco] 0,54
ACETAMIERID 053 FLUP TRADIFURONE 054
AZORISTROEIMNA « FLUTRIAFOL 13,99 Total general 11.314 07
EOSCALID 34
CLOROTALORIL 204,73
DIFEROCOMAZOLE 13,2
EFOXICONAZOL 15,5
FEMORAFROR-F-ETIL Z. 7
FLOOFIRAM 3.4
FLUODIPIRARM + PIRIMETARIL 24,01
GLIFOSATO 3673
[GLIFOSATO arorio 40
LUFERURCI AT
ANCOZEE 43 3076
ANCOZEE 50 52,48
ANCOZEE 60 2.217 50
ANCOZEE 62 FEE,04
ARNCOZEE 75 437,00
ARCOZEE 20 112,72
ANCOZEE 207 22,00
AMNCOZEE TEC. 048
FIRACLOSTROEIN 7.55
[FIRACLOSTROEIN « FENFROFIMORE] 28,
[FIRIFAE T AR .
FROFICONAZOLE EEX
[TEEUCONAZOLE + PROFICOMNAZOLE ]
THIRAR 3346
TRIDEMORFE 17.00

Fuente: Agrocalidad, 2017

De esta tabla se puede inferir que, en Ecuador se siguen utilizando productos
que se encuentran en las categorias Ib Muy Peligrosos y ||l Moderadamente
Peligrosos. Tal como lo demuestra las importaciones del 2016, del total
importado, existe un 7,2% que se encuentra en Categoria Ib, un 12,20% en

Categoria Il, un 36,50% en Categoria lll, y un 44,10% en Categoria IV.
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A continuacion, se demuestra un comparativo de las importaciones realizadas

en el 2015 y 2016 por categoria toxicoldgica:

Tabla No. 18 Comparativo Importaciones de Plaguicidas Nacional y de Banano para

2015 y 2016 por Categoria Toxicologica

IMPORTACION USO EN IMPORTACION USO EN | DIFERENCIA
CATEGORIAS PLAGUICIDAS 2015 BANANO PLAGUICIDAS 2016 BANANO | 2015Y 2016
TOXICOLOGICAS TOTAL BANANO % TOTAL BANANO % BANANO
(Ton Metirc)|(Ton Metric) (Ton Metirc)|(Ton Metric) (Ton Metric)
la-ROJO 66 21 31% 44 - 0% (21)
1b-ROJO 1.215 464 38% 1.245 816 66% 352
Il - AMARILLA 8.807 1.829 21% 9.851 1.383 14% (446)
- AZUL 9,212 3.414 37% 10.279 4,126 40% 711
IV -VERDE 13.177 4,882 37% 14.626 4,989 34% 106
(en blanco) 163 0 0% 551 1 0% 1
Total (Ton metric) 32.640 10.610 36.596 11.314 704

Fuente: Agrocalidad

De esta tabla podemos inferir que las importaciones de plaguicidas de categoria
la para el 2105, para uso del banano corresponden a un 31% de participacion,

sin embargo, para el 2016 no se tuvieron importaciones para esta categoria.

Lo que corresponde a la categoria Ib el porcentaje de participacién para el
banano es del 38% en el 2015, y para el 2016 se incrementé en un 66%, a razén
que las importaciones totales se mantuvieron casi por igual. La cantidad de
producto en esta categoria de un afo a otro aumento en 352 toneladas métricas,
que corresponde a casi el doble del afo anterior.

En la categoria Il, para el 2015 la participaciéon para banano fue del 21%, y para
el 2016 fue del 14%, y la diferencia entre un ano y otro es de menos 446

toneladas métricas.
Para la categoria Il la participacion para el banano en el 2015 estuvo en un 37%

y para el 2016 fue del 40%, donde existe una ligera diferencia. Entre un afoy
otro hubo un aumento de 711 toneladas métricas en esta categoria.
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Para la categoria IV la participacion para el banano en el 2015 estuvo en un 37 %,
y para el 2016 en un 34%. Hubo un aumento de un afo a otro de 106 toneladas

métricas.

Uno de los aspectos que se puede observar en las importaciones del 2016, es
que no se han importado pesticidas que estan en el orden de la categoria la, la
cual estan clasificados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) como un
producto sumamente peligroso por los riesgos, y muy téxico por el nivel de
peligrosidad. Sin embargo, en estos mismos periodos, los productos de
categoria Ib aumentaron de manera considerable en 76% de un ano a otro. Al
mismo tiempo, los productos de categoria Il, se redujeron en un 24%, mas, sin
embargo, los de categoria Il tuvieron un aumento del 21%, lo mismo ocurri6 en
los de categoria IV donde hubo un ligero aumento del 2%. En total la diferencia
entre un ano y otro, es de 704 toneladas métricas que corresponde a un 7% de
aumento de pesticidas que se importaron para el uso en el cultivo de banano.
Es conocido en el mercado que ciertos productos que se registran como producto
exclusivo para uso en el cultivo de banano, también son utilizados en otros
cultivos (fuente: Productores de las fincas del estudio). Es necesario observar la
tendencia de aumento de pesticidas en el cultivo de banano en estos dos
periodos y compararlo con las restricciones de no crecimiento en areas

productivas de banano en el Ecuador.

El aumento de la categoria Ib en estos dos periodos, podria haberse dado en
parte por la no importacion de la categoria la y por la reclasificacion de la
categoria Il al momento de la reevaluacion de agroquimicos que ha estado
realizando Agrocalidad, situacion que se dio entre los afios 2009 al 2014. Sin
embargo, Agrocalidad continua con el proceso de reevaluacién de clasificacion

para las categorias Il y IV (Fuente: Agrocalidad).

La informacion disponible por Agrocalidad de agroquimicos por tipo de cultivo,
recién se incorpora desde el afio 2015, anteriormente esta entidad lo llevaba

como total general.
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3.11 Contaminantes Organicos Persistentes (COPs)

Los Compuestos Organicos Persistentes (COPs), son compuestos quimicos
que, por sus caracteristicas fisicoquimicas, son resistentes en grado variable la
degradacion fotoquimica, quimica y bioquimica, lo que conlleva a que su vida
media en el ambiente sea mas de la pensada (elevada). Existen COPs de origen
natural, sin embargo, la mayoria de ellos son xenobibticos. Los plaguicidas
(insecticidas, fungicidas, nematicidas, herbicidas), los policlorobifenilos (PCBs),
Dioxinas y Furanos forman parte de los compuestos organicos persistentes
(COPs).

Los COPs han sido identificados en el agua, lluvia, nieve, aire, sedimento y
suelos; y en todas las partes del mundo, hasta las mas lejanas de su liberaciéon
ambiental. Los Cops se han encontrado en todo tipo de especies, desde plancton
hasta animales polares, donde se bioacumulan en numerosas especies y se
biomagnifican a través de la cadena trofica. Asi mismo, el ser humano no esta
libres de la presencia de los Cops, ya que se lo ha encontrado en tejidos de
personas que habitan en lugares donde no hay, ni ha habido fuentes de estas
sustancias (Fuente UNEP/GPA 2006a).

La preocupacion de algunas instituciones y de paises a nivel mundial, es por su
persistencia y movilidad, sus concentraciones en el ambiente que no disminuiran
a corto plazo, aunque cesen las actividades y el uso de estos. En base a esto,
nace el convenio de Estocolmo en el 2001, en Suecia donde inicialmente 127
paises (hoy 151) adoptaron el Convenio de la Naciones Unidas para prohibir o
minimizar el uso de doce de las sustancias tdéxicas mas utilizadas en el mundo,
consideradas como causantes de cancer y defectos congénitos en personas y

animales. Ecuador es uno de estos paises signatarios de este convenio.

Las sustancias toxicas que se encuentran en el listado de la docena sucia son
los siguientes:
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Aldrin

Clordano

Dieldrin

Endrin

Heptacloro
Hexaclorobenceno

Mirex

© N o g A~ 0w DN =

Toxafeno

9. Policlorobifenilos (PCB)

10. Diclorodifeniltricloroetano (DDT)
11.Dioxinas

12.Furanos

Otros agregados a la "Docena Sucia" derivada del Convenio de Estocolmo del
2001 son:

1. Clordecona:

2. a-Hexaclorociclohexano (a-HCH), y B-Hexaclorociclohexano (B-HCH):

3. Eter de hexabromodifenilo (hexaBDE) y éter de heptabromodifenilo
(heptaBDE):

4. Lindano (y-hexaclorociclohexano):

5. Pentaclorobenceno (PeCB):

6. Eter de tetrabromodifenilo (tetraBDE) y éter de pentabromodifenilo
(pentaBDE):

7. Acido perfluorooctanosulfénico (PFOS), sus sales y el fluoruro de
perfluorooctanosulfonilo (PFOSF):

8. Endosulfantes:

9. Hexabromociclodecano (HBCD):

Al ser Ecuador uno de los paises signatarios del Convenio de Estocolmo, lo ha
incorporado en sus leyes a través de la Resolucion No. 182 COMEXI, bajo el
Registro Oficial No. 57 de abril 8 del 2003, donde se prohibe la importaciéon de
cinco plaguicidas COPs (Aldrin, Clordano, Hexaclorobenceno, Dieldrin, Endrin).
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El resto de las sustancias toxicas de prohibida importacion, se los incluye en el

Decreto No. 3609 del Texto Unificado de la Legislacion del Ministerio de
Agricultura (MAG), con Registro Oficial No. 36 del 8 de Marzo del 2007, donde

se listan las sustancias toxicas de prohibida importacion. Ecuador, sin embargo,

ya habia incorporado en sus leyes la prohibicion de ciertos productos, tal como

se describe en el Acuerdo Ministerial 0112, Registro Oficial No. 64 el 12 de

Noviembre de 1999. A continuacion, se mencionan en la siguiente tabla los

plaguicidas de uso prohibidos en el Ecuador:

FCNM

Tabla No. 19 Plaguicidas de Uso Agricola Prohibidos en el Ecuador

Nombres quimicos

%
%

COMPUESTOS ARSENICALES. MERCURIALES Y DE PLOMO,

LEPTOFOS

HEPTACLORO

CLOROBENZILATO

METIL. DIETIL Y ETIL PARATION

PENTACLOROFENOL

MIREX
DINOSEB

ALDEIN Ib
DIELDRIN Tb
ENDRIN b
BHC o
CANFECLORO i
CLORDIMEFORMO o
CLORDANO o
DDT u8
DBCP Ia
LINDANO 1y
DIBROMURO DE ETILENO 118
2451 T
AMITROLE I
Ia
Ia
Lus
Ia
>
o
>
Ia

AL DICARE

TETRACLORURO DE CARBONO
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CAPITULO IV

4. BASES PARA LA APLICACION DEL PLAN DE GESTION
AMBIENTAL

El banano es un monocultivo extensivo de ciclo anual, sin embargo, por su
comportamiento es de ciclo permanente, ya que la unidad de produccion emite
constantemente nuevos hijos que dan lugar a futuras cosechas. El Ecuador
produce mayormente el banano Cavendish, lo cual es susceptible a la Sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis) y al nematodo barrenador (Radopholus similis),
lo que se vuelven principales limitantes fitosanitarias a la produccién, y hace que
esta actividad se haga dependiente de la aplicacion de agroquimicos, haciendo
que al mismo tiempo se convierta en un potencial riesgo de contaminaciéon y

afectacion al ambiente y a la salud humana.

En vista de que tanto esta actividad como otras actividades generan posibles
impactos al ambiente y a la salud humana, desde hace algunos anos atras el
Ecuador a través del Ministerio de Ambiente ha promovido la legislacion
ambiental ecuatoriana, lo cual ha cambiado la cultura del productor ecuatoriano,
ya que hace despertar la conciencia sobre el cuidado del medio ambiente y sus
ecosistemas, sin embargo, pese a existir las leyes para proteger al medio
ambiente, el productor se encuentra con dificultades y barreras al momento de

cumplir con los requerimientos que esta lo demanda.

Por otro lado, en lo que se refiere a actividades dedicadas a la produccién de
banano, existe un numero reducido de fincas que han optado por las
certificaciones internacionales como Global GAP, Buenas Practicas de
Manufactura y Rain Forest Alliance, que promueven la implementacion de
Buenas Practicas Agricolas (BPA) y de sistemas de produccion con menos
impacto al ambiente y a la salud humana. Estas certificaciones se han
implementado unas por iniciativa propia, y otras por la exigencia del mercado
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internacional. Al tener ya implementadas estas certificaciones en las fincas,
donde han alcanzado otro nivel de cumplimiento, el camino hacia la exigencia
ambiental ecuatoriana se les ha hecho menos dificil, que para aquellas que no
han contado con estas certificaciones, sin embargo, existen otros parametros y

exigencias que deben ser observadas y cumplidas.

A continuacion, se describen las areas operativas del funcionamiento de las
fincas en estudio, en donde se deben implementar las acciones del Plan de

Gestion ambiental.

4.1 SOLUCIONES ALTERNATIVAS AL USO DE PLAGUICIDAS
QUIMICOS

Los problemas de contaminacion por el uso de los plaguicidas quimicos,
despiertan el interés por buscar otras alternativas a su uso. Se establecen las
siguientes acciones directas, que pueden ser implementadas, una o

preferiblemente varias de ellas, buscando complementariedad:

e Uso de controles biolégicos (a través del empleo de depredadores o
parasitos naturales).

e Desarrollo de variedades de plantas mas resistentes a insectos y
enfermedades.

e Empleo de atrayentes (sexuales, luz, sonido).

e Control genético mediante esterilidad, por ejemplo, los insectos.

e Manipulacién hormonal para evitar el desarrollo a la etapa adulta de los
insectos.

e Control bioambiental mediante el uso de practicas agricolas que afecten
negativamente a las plagas (demora de la siembra, eliminacién de restos

tras la cosecha).
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4.2 DESARROLLO DE TECNOLOGIA PARA OBTENER
INCREMENTO DE RENDIMIENTOS EN LA PRODUCCION DEL
BANANO

Entre las practicas agricolas que se recomiendan para mejorar el rendimiento de

la produccién del banano, se tienen:

e Aplicacion de material genético de mejor calidad.

¢ Implementacion adecuada de tecnologia de riego y drenaje.

e Mejorar los niveles de fertilizacion, acorde a los contenidos de nutrientes
del suelo y a los requerimientos del cultivo.

e Promover las laborales culturales adecuadas (concientizacion
permanente).

¢ Implementacion de los procesos de control de calidad constantes, y que
vayan en linea con el requerimiento del cliente (mercado externo).

¢ Control fitosanitario eficiente, especialmente el Control de Sigatoka Negra

y Control de Malezas.

La conjuncion de todos estos elementos, debe llevar a un incremento de la

productividad en las fincas en estudio.

4.3 APORTE GUBERNAMENTAL COMO FOMENTO EN EL
AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD AL SECTOR BANANERO

Uno de los roles del estado esta dado en la concientizacién de la conservacion
de medio ambiente, utilizando la herramienta de la capacitacion y el estimulo
hacia los productores, para lograr el menor impacto posible al medio ambiente y
a los ecosistemas acuaticos, por ende, se hace necesaria la intervencién en las

siguientes alternativas:
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e Apoyo en el desarrollo e investigacion en el sector bananero, tales como
la genética, el control fitosanitario, en riego drenaje, en nutricion de los
cultivos y en calidad de fruta.

e Ampliar lineas de crédito con tasas de intereses razonables.

¢ Incentivos tributarios graduales (descuento en Impuesto a la Renta) por el

cumplimiento en la implementacion de las exigencias legales ambientales.

4.4 IMPLEMENTACION DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
PARA OBTENCION DE PRODUCTOS SOSTENIBLES

La tendencia de la gran mayoria de distribuidores norteamericanos y europeos,
esta dirigida a comprar productos sostenibles, donde su objetivo es comprar fruta
solo a fincas donde se manejen practicas sociambientales o que realicen
practicas amigables con el ambiente, ademas de tener certificaciones Global
GAP, Buenas Practicas de Manufactura y Rainforest Alliance. Estos dos
mercados son estratégicos para Ecuador, entre los dos mercados hacen
aproximadamente un 70% de venta de la fruta ecuatoriana, por lo tanto, el pais
debe estar preparado para estas exigencias, ya que seran parte de la
negociacion en el momento de la compra, donde ademas consideraran el

cumplimiento con los requerimientos sociambientales.

Es necesario indicar, que Holanda en el 2015 exigia que el 20% de sus productos
agricola sean productos sostenibles, y han establecido a sus vendedores de
fruta, que desde el 2020 en adelante, el 100% de los productos deberan ser
sostenibles, por ende, los productos que hasta ese momento no hayan adoptado
las practicas sostenibles, no podran ingresar a este pais.

Un caso muy especial y la vez con gran potencial es el mercado aleman, por
cuanto este pais, esta categorizado como el mayor consumidor de banano en
Europa. Ellos tienen incorporado en su dieta diaria alimentaria el consumo de un
banano por diario (la poblaciéon alemana asciende a 82.800.000 de habitantes,
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(fuente: www.datosmacro.com), por ende, la necesidad de llevar gran parte de
las fincas ecuatorianas hacia estas exigencias de los mercados internacionales.
Es también importante recalcar, que en ocasiones los mercados se mueven en
base a lo que realizan otros mercados; es asi que las exigencias de los mercados
norteamericanos y asiaticos también estaran enfocadas hacia estos mismos
requisitos al momento de la negociacion, por ende, la necesidad de ir
incorporando los requerimientos de estas exigencias del mercado internacional,
a través de las Buenas Practicas Agricolas, y de esta manera lograr permanecer

y ser competitivos en el mercado internacional.

4.5 ACTIVIDADES ALTERNAS A LAS APLICACIONES AEREAS
CERCA DE AREAS SENSIBLES

A pesar que las fumigaciones aéreas son necesarias para el control de plagas y
enfermedades en el cultivo de banano, hay otros procedimientos alternos que
pueden realizarse logrando los mismos objetivos, pero minimizando los impactos

ambientales, a continuacion, se mencionan:

1.- Uso de Fumigadora motorizada con Boquilla Electrostatica: En los
linderos con los cuerpos de agua dulce (rios, esteros, lagunas, canales de
drenaje externos), como también en lo que corresponde a la comunidad,
escuelas y carreteras, se tiene la alternativa del uso de la fumigadora motorizada
con boquilla electrostatica y asi poder minimizar el impacto ambiental a los

ecosistemas y a las personas que viven alrededor de las fincas.

Al momento de la aplicacion con esta fumigadora motorizada, la mezcla que se
aplica sale de la fumigadora a través de la boquilla electroestatica, en donde el
liquido se expulsa con cargas eléctricas positivas, mientras que las plantas, por
estar ancladas al suelo, poseen cargas eléctricas negativas, en ese momento las
plantas “atraen” las moléculas del liquido que se esta fumigando (carga positiva

con carga negativa se atraen). La ventaja de utilizar este sistema de aplicacién
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terrestre, es el aprovechamiento del producto en un 97% (ensayo realizado a 50
ha. en seis meses por una empresa privada). Adicionalmente, al utilizar esta
bomba, ya no es necesario la utilizacion del aceite agricola, por ende, se tendria

un ahorro del 100% en el uso de este insumo.

En ocasiones esta actividad no se la realiza en las fincas, por cuanto eleva los
costos de aplicacion de los pesticidas, sin embargo, al tener un ahorro en el no
uso del aceite agricola en areas sensibles, esta actividad puede verse
compensada con este ahorro. Por otro lado, la operacion de esta bomba debera
hacerla solo el personal calificado para esta actividad y con el Equipo de
Proteccion Personal (EPP) acorde a esta actividad y al tipo de producto que esta

aplicando (todo esto la finca debe de proveer al operario).

2.- Uso de maquinaria de aplicacion terrestre en areas sensibles: Otra
alternativa de innovacion en las fincas bananeras y sobre todo en areas
sensibles es la maquinaria de aplicacién terrestre. Para el funcionamiento de
esta maquinaria, se requerira de la infraestructura necesaria en el area sensible,
como caminos que permitan el acceso de la maquinaria para realizar las
aplicaciones de los pesticidas. La ventaja de esta alternativa, es que el producto
que se esta aplicando a las plantas se aprovecharia en un 90 a 95%, por cuanto
seria una aplicacion focalizada y se reduciria la probabilidad de pérdida de
producto cuando se lo realiza via aérea (por deriva, evaporacion, clima, vientos,
sistema GPS, etc.), y sobre todo reduciendo y minimizando el impacto ambiental

que este puede ocasionar.

En Costa Rica esta practica es bastante comun en ciertas fincas bananeras,
donde el productor ha podido obtener ventajas competitivas por optimizacion de
aplicaciones de pesticidas en areas sensibles (y en ocasiones expandiéndose a
areas no sensibles), por minimizacién del impacto al medio ambiente, y por
realizar practicas amigables con el medio ambiente; de esta manera mantiene y
capta nuevos clientes, y al mismo tiempo cumple con las exigencias legales

locales.
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En el Ecuador en una finca de 200 ha. aproximadamente localizada en la
Provincia de Manabi, esta utilizando la maquinaria terrestre de aplicacion de
plaguicidas en toda la finca desde hace cinco afios, donde su experiencia indica,
que al inicio del proyecto tuvieron que realizar la inversion (el tiempo de retorno
de la inversion se dio en 3.5 afios), donde ha habido ahorros considerables, y
sobre todo generando el minimo impacto al medio ambiente y la comunidad

circundante a la finca.

4.6 REVISION DE LA LEGISLACION AMBIENTAL EN EL
AMBITO DEL SECTOR BANANERO

A través de la exigencia legal ambiental, las fincas de banano en el Ecuador, han
podido ir de manera paulatina en la implementacion de los requerimientos
plasmados en la legislacion. Para algunas fincas se ha vuelto un sistema
complejo en implementarlo, para otras y en tamafo reducido, ha sido un poco
mas viable adaptarse a las exigencias legales ambientales y a su aplicabilidad,
estas ultimas por tener ya una cultura de cumplimiento y exigencias
socioambientales ya que poseen certificaciones internacionales, tales como
GlobalGAP y Rainforest Alliance, por tanto, estas certificaciones en cierta
medida estan alineadas a un sistema de Buenas Practicas Agricolas, sin
embargo, falta aun otros requisitos que deben ser incorporados. A continuacion,

se citan alternativas de revision legal y de observancia:

1.- Debe existir Flexibilidad en la Implementacién de la Regulacién en cuanto
al retiro de la plantacion y puesta en marcha de las barreras vivas de proteccion,
cuando la finca realiza fumigaciones aéreas. La ley en cuanto al retiro de la
plantacién y proteccion de los cuerpos de agua dulce indica que debe existir una
barrera viva de proteccion de 30 metros desde las riberas del rio/estero hacia la
plantacion, por lo que se recomienda la implementacién de forma gradual entre
6 y 8 afios, y asi no crear un impacto econémico a la finca, y a través de las

auditorias ambientales en su Plan del Manejo Ambiental, se realizarian las
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verificaciones de la implementacion. Esto también ayudaria al pais y a las fincas
a ir de manera gradual con el retiro de la plantacion y la implementacion de las
barreras vivas de proteccion. Al mismo tiempo, daria la oportunidad para que las
fincas en ese tiempo puedan elevar el rendimiento de la productividad en sus
fincas, y de esta manera compensar esa pérdida del retiro, es decir, al mismo
tiempo que se va retirando la plantacion en el espacio de los 30 metros, la finca

podra ir incorporando las mejoras tecnolégicas a la finca.

2.- Para la Flexibilidad en la Implementacién de la Regulacion los cuerpos de
agua dulce, se recomienda la revision de la ley en cuanto a la siembra de arboles
nativos, se propone que a través de un plan sostenible de siembra de arboles y
mantenimiento de la barrera viva de proteccion, se puede también incluir arboles
maderables nativos, con la finalidad de que el productor pueda compensar la
pérdida del retiro de la plantacion, la siembra especies arboreas y mantenimiento
de los arboles que conformaran la barrera viva de proteccion. La alternativa
pudiese ser que, en la barrera viva de proteccién de 30 metros, pueda sembrarse
arboles maderables nativos en forma de zigzag, y con unos dos o tres afios de
diferencia, a fin de que cuando pueda cosecharlos, lo haga sin dejar
desprotegida esa franja de barrera de proteccion. Asi mismo, se puede alternar
la siembra de arboles maderables nativos con especies arbustivas, con la
finalidad de que las derivas del plaguicida queden atrapadas en su gran mayoria,

y de esta manera minimizar la afectacion cuando se realizan las fumigaciones.

3.- Ausencia de ciertos requisitos legales ambientales

A través de este estudio se ha podido identificar ciertos aspectos legales que no
han sido incorporados o estan ausentes al momento de poderlos implementar. A

continuacion, se detallan:

1. Parametro No Considerado en la ley: En los parametros que se

analizaron de estas diez fincas, se pudo observar que el componente que
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pertenece a la familia de los Organonitrogenados no esta considerado

dentro de los parametros que deben ser evaluados.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) deben ser evaluados vy
ajustado en el sentido de ir adoptando también las exigencias y/o
requisitos internacionales y asi lograr ser competitivos a la hora de la

negociacion. También se debera llevar por actividad agricola productiva.

Las frecuencias de los monitoreos no estan bien definidas y esto mas
bien esta a criterio de la Autoridad Nacional Competente, que para este
caso de Estudio es la Direccion de Medio Ambiente de Los Rios y la

Prefectura del Guayas, las que establecen lo siguiente:

La Direccion del Medio Ambiente de Los Rios, se rige en base al
Acuerdo Ministerial 028, Libro VI, numerales 5.2.2.1, literal a), donde se
indica: El Ministerio de Ambiente como la Autoridad Ambiental Nacional
podra establecer la normativa complementaria incluyendo: la frecuencia
de monitoreo, los requisitos para las tomas de muestras simples o
compuestas, el numero de muestras a tomary la interpretacion estadistica
de los resultados que permiten determinar si el regulado cumple o no con

los limites permisibles.

La Prefectura del Guayas a través del Suplemento No.6, de Septiembre
15 del 2015, en el Articulo 80, indica que, como minimo, los sujetos de
control reportaran ante la Autoridad Ambiental Competente, una vez al
afio, en base a muestreos semestrales, adicionalmente se acogera lo
establecido en las normativas sectoriales, en todos los casos, el detalle
de la ejecucion y presentacion de los monitoreos se describiran en los
Planes de Monitoreo Ambiental correspondiente.

Seria importante, se establezca la frecuencia para el sector bananero, y
no que este a criterio del técnico que realiza las evaluaciones. Es posible

por los costos, que se realicen los dos primeros afios de manera anual, y
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los afos subsiguientes deberian realizarse cada dos afos, siempre y

cuando sus niveles se encuentren dentro de los limites permisibles.

Laboratorios Acreditados: En el Ecuador se dispone solo de un
laboratorio acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE)
que analiza pesticidas en aguas superficiales. Este laboratorio tiene en el
Ecuador aproximadamente 20 afios de actividad, y los ultimos seis afios
ha incorporado los analisis de pesticidas en aguas superficiales. El
método aplicado al realizar los analisis es el de cromatografia de gases
con detector de masas en agua y suelo. Los costos de los analisis de
pesticidas y otros componentes exigidos en la legislacion, estan alrededor
de USD 1.200,00. En ocasiones a la gran mayoria de fincas, se les hace
dificil cumplir con este requerimiento. Al tener precios muy altos, y
dependiendo del numero de descargas que tienen las fincas, se deberia
evaluar y revisar la necesidad de realizar estos monitoreos los dos
primeros afios de manera anual, y los afos subsiguientes cada dos anos,
siempre y cuando sus valores estén dentro los rangos permisibles.
También seria importante se permita realizar muestras compuestas,

cuando las fincas tienen mas de dos descargas en sus fincas.

Fincas con mas de una descarga: Para aquellas fincas que tengan mas
de una descarga, la ley no indica si se debe hacer a todas o a una
descarga, por interpretacion puede ser a todas, sin embargo, si ya una
muestra es costosa para el productor, el costo de dos 0 mas muestras por
el numero de descargas de las fincas, se vuelve mas complejo en
implementar este requisito, por lo que se recomienda, permitir realizar

muestras compuestas y asi reducir el costo por los monitoreos.

Las tomas de las muestras de plaguicidas: En la ley no se indica que
tiempo después de haber realizado la aplicacion aérea o terrestre, se
deben realizar las tomas de las muestras de las aguas residuales. Para el

caso de las fincas de este estudio, las muestras fueron tomadas entre 24
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y 48 horas posterior a la fumigacion aérea, encontrandose los resultados
de las diez fincas por los dos afos (2015 y 2016) dentro de los rangos
permisibles, por ende, la necesidad de incorporar el tiempo mas corto
después de la fumigacion. Asi mismo, no se indica la exigencia de analizar
el tipo de sustancia aplicada en concordancia con el lugar o sitio donde
se aplico el producto. Es decir, se debera analizar la muestra aplicada, y
comprobar que la aplicacién de ese producto se realizo en dias previos y

asi poder detectar presencia o no de la sustancia.

4.7 ESTABLECER ACUERDOS DE COOPERACION CON LAS
ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES (ONG) EN LA
IMPLEMENTACION DE PRACTICAS SOSTENIBLES

Alo largo de toda la cadena de produccion y empaque, se recomienda establecer
alianzas estratégicas con Organizaciones No Gubernamentales (ONG), y asi
implementar las practicas sostenibles, incluyendo también la participacion de los
exportadores de la fruta, y en conjunto poder elevar el nivel de cumplimiento y
exigencias medioambientales locales y de los mercados internacionales, que son
quienes solicitan y deciden en la compra de la fruta. De esta alianza se podra
obtener la guia y herramientas necesarias para la implementacion de estos

requisitos de sostenibilidad.
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CAPITULO V
5 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

En este Plan de Gestion Ambiental se pretende dar un direccionamiento para las
diez fincas del presente estudio e igualmente, su aplicacion deberia servir como
un referente para ser implementado en todas las areas bananeras del pais,
donde de forma sistémica y constante se puedan generar nuevas estrategias
que conlleven a mitigar dichos efectos adversos al ambiente, a los ecosistemas,
y a la salud humana, y al mismo tiempo mantener los niveles de competitividad

que hoy en dia los mercados internacionales asi lo requieren. En la siguiente

tabla se indica el Plan de Gestion Ambiental para las diez fincas de

banano:
Tabla No. 20 Plan de Gestion Ambiental en las 10 fincas de banano (Parte |)
Tecnologia Aplicacion de material Menos susceptibles a Mayor productividad (5- No de cajas
para obtener genético de mejor calidad plagas y enfermedades 10%) producidas por
incremento de Reduccién en insumos a Reduccién en costo en uso afio
rendimientos utilizar (5-10%) de agroquimicos (5-10%) Consumo de
enla insumos por mes
produccion del | Implementacion adecuada Reduce desperdicio de Mejor desarrollo de la planta
banano de tecnologia de riego y agua (8-10%) e incremento de la Consumo de agua
drenaje productividad (5-10%) por mes
Riego focalizado, ahorro de
Reduce el impacto del insumos
Control fitosanitario | volumen de agroquimicos al
eficiente, rotando moléculas | ambiente (5-10%) Contribuye a la reduccion Consumo de
especialmente el Control de | Menos exposicion de la del uso de agroquimicos (5- | agroquimicos por
Sigatoka Negra y Control de | gente a los agroquimicos 10%) mes
Malezas, para reducir el | Manejo de plagas con Se extienden los dias de
nimero de ciclos de | productos amigables con el ciclo de fumigacion
aplicacién ambiente No. de Ciclos de
Aplicacion
Las plantas son menos (reduccién)
Mejorar los niveles de susceptibles a plagas y
fertilizacién, acorde a los enfermedades Mejor desarrollo de la planta | Consumo de
contenidos de nutrientes del Reduccion en el volumen de | Mayor productividad por agroquimicos por
suelo y a los requerimientos | agroquimicos a utilizar (5- hectarea mes
del cultivo 10%) Mas cajas por hectarea
Reduccién en el uso de
Mejorar las condiciones de agroquimicos (5-10%) Suelos mejor aireados, con
suelo (combatir las plagas y mejor drenaje y con Consumo de
enfermedades) humedad en capacidad de agroquimicos por
campo mes
Reduccion de desperdicios Permite plantas mas sanas
Promover las laborales (10-15%) y productivas
culturales adecuadas
(concientizacion Ahorro en el uso de Reduccion de
permanente) agroquimicos desperdicios por
Reduccion de desperdicios Reduce los retrabajos mes
Implementacién de los (10-15%)
procesos de control de Reduccién en el uso de No. de cajas por
calidad constantes, y que insumos en general afo
vayan en linea con el Aumento de la eficiencia
requerimiento mercado productiva
externo
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Tabla No. 20 Plan de Gestién Ambiental en las 10 fincas de banano (Parte )

en el aumento
dela
productividad al
sector bananero

Practicas agricolas
sostenibles

Solicitar Ampliacién de
lineas de créditos

Proporcionar incentivos
tributarios, acorde a la
implementacion de practicas
sostenibles.

Reduccion de
desperdicios

Reduccion de la
contaminacion

Incremento en venta de
productos sostenibles

Sostenibilidad del negocio

Mejoras en la finca, mayor
rentabilidad

Soluciones Uso de controles biolégicos Reduce el impacto al Mantiene la misma No. de agroqui-
Alternativas al (a través del empleo de medio ambiente al productividad por hectarea micos a
Uso de depredadores o parasitos reemplazar los Expansién de mercados reemplazar por
plaguicidas naturales) agroquimicos sintetizados | sostenibles mes
Quimicos
Desarrollo de variedades de Reduccion de uso de Plantas mas sanas Consumo de
plantas mas resistentes a agroquimicos (5-10%) Aumenta la productividad (5- agroquimicos
insectos y enfermedades 10% por mes
Empleo de atrayentes Reemplaza el uso de Produccion de fruta mas No. de agroqui-
(sexuales, luz, sonido) agroquimicos limpia micos a
Mejores precios de venta de la | reemplazar por
Control genético mediante caja (20%) mes
esterilidad, por ejemplo, los Reduccion del uso de
insectos insecticidas sintetizados Produccion de fruta mas
limpia Consumo de
Manipulacién hormonal para Mejores precios de venta de la | insecticidas por
evitar el desarrollo a la Reduccion del uso de caja (20%) mes
etapa adulta de los insectos insecticidas sintetizados
Produccion de fruta mas
Control bioambiental limpia
mediante el uso de practicas | Menos carga de Mejores precios de venta de la
agricolas que afecten agroquimicos en la caja (20%) Consumo de
negativamente a las plagas produccién, conlleva a agroquimicos
(demora de la siembra, una reduccion del Produccién con menos por mes
eliminacion de restos tras la impacto ambiental agroquimicos
cosecha) Produccion de fruta mas
limpia Mejores precios de
venta de la caja (20%)
Aporte Solicitar apoyo estatal en Reduccién de uso de Ser competitivos en los Consumo de
gubernamental Desarrollo e Investigacion insumos agricolas (5- mercados internacionales agroquimicos
como fomento en el sector bananero — 10%) por mes

Reduccién de
desperdicios por
mes

Implementacion
de Buenas
Précticas
Agricolas (BPA)

Concientizar al personal

Auditar y verificar el status
de los procesos de las
fincas

Identificar los puntos fuera
de cumplimiento (No
conformidades)

Emitir planes de accién

Con el cambio de cultura
se lograra la reduccion de
los desperdicios,
reduccion de los
retrabajos (insumos,
materiales, agua, luz),

Mejor manejo y
disposicién de los
desechos

Menos contaminacién

En toda la cadena de
produccion, el personal estara
mas en armonia con los
procesos, utilizando y
consumiendo solo lo requerido

Fincas mas competitivas

Reduccion de
desperdicios por
mes

Actividades
alternas a las
aplicaciones
aéreas cerca de
area sensibles
(tecnologia de
precision en la
aplicacion)

Uso de Motobomba con
Boquilla Electrostatica

Uso de maquinaria
Martiniani

Menor uso de
agroquimicos (5-10%)

Reduccion de la
contaminacion en el suelo
y agua (25-30%)

Reduccion de
contaminacion por deriva
(90-95%)

Reduccioén en la
afectacion a los
ecosistemas acuaticos

Motobomba y Martiniani:

Aprovechamiento de los
insumos aplicados en un 95%

Ahorro en los insumos
Minimiza los efectos

colaterales por las pérdidas de
productos

Consumo de
agroquimicos
por mes

Reduccion del
desperdicio por
mes

FCNM

Capitulo 5 - Pagina 68

ESPOL




Estudio de Concentracion de Pesticidas en
Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

Maestria en Ciencias

Ambientales

Tabla No. 20 Plan de Gestion Ambiental en las 10 fincas de banano (Parte Ill)

Revision de la Solicitar extender el Con la siembra de Disponibilidad de flujo No. plantas de
legislacion plazo de los arboles, se econoémico banano a
ambiental en el implementacion del devuelve parte de lo retirar por afio
ambito del retiro de los 30 metros | que le corresponde a Proporciona mejor
Sector la naturaleza y se planificacion de retiro
Bananero Solicitar como protege los cuerpos con un menor impacto No. de arboles
alternativa, la siembra | de agua dulce en el econdmico a la finca a sembrar por
de especies nativas momento de la hectarea
maderables de una aplicacion de los Compensar la pérdida
manera sostenible, agroquimicos de ingreso por retiro de
manteniendo la las plantas (perdida
barrera viva de Al ser maderables, actual y futura)
proteccion igual el concepto de
proteccion de barrera
Revision en la viva prevaleceria
legislacion, tiempo de protegiendo los
recoleccion de la cuerpos de agua
muestra de descarga dulce.
de aguas residuales
Al definir el tiempo de
recoleccion de la
muestra después de
la aplicacion, se
podra tener
informaciéon mas real
de los niveles de
concentracion de
pesticidas que es
enviado a los
cuerpos de agua
dulce
Reduccion de la
contaminacion a los
ecosistemas
acuaticos
Establecer Buscar alianzas con Reduccion del Ahorro en costo de No. de Cajas
acuerdos de ONG's que permitan impacto ambiental en asesoria en la vendidas al
cooperacion a las fincas elevar su toda la cadena implementacion de la afio
con ONG’s en nivel de productiva de las Herramienta de
la competitividad a fincas Practicas Sostenibles Consumo de
implementacion | través de practicas en las fincas insumos por
de Practicas sostenibles (la ONG Optimizacion en el mes
sostenibles preferente del mismo uso de los insumos, Fincas con produccion
pais o mercado donde | materiales, agua y y entrega de productos Consumo de
se exporta la fruta) energia, por ende, de alta calidad y de agua por mes
por ende, una manera consistente
Definir reduccién Consumo de
responsabilidades y Fincas con nivel de energia por
compromisos de las Reduccion de los competitividad mas alto | mes
fincas en el ambito de desperdicios y
cumplimiento de esta retrabajos Expansién de venta a No. de fincas
herramienta mercados con con
requerimientos de cumplimientos
practicas sostenibles en Practicas
sostenibles
Fincas con mejor
rentabilidad

Asi mismo, se establecio un costo y su respectivo ahorro para cada medida a
implementar. A continuacion, se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla No. 21 Costos y Ahorros por Prédctica a Implementar (Parte )

1. Tecnologia para obtener incremento de rendimientos en la produccion del banano

Aplicacion de material genético de
mejor calidad (Menos susceptibles a
plagas y enfermedades)

El costo de los agroquimicos es de
$471,52/halafio.

El costo de utilizacion servicio de
fumigacion aérea es de $1.000 ha/afo

Ahorro en insumos a utilizar a razén de
$33/ha/afio. Las 10 fincas del estudio
comprenden 2.176 ha, se obtendria $71.808/afio

Ahorro en servicio de fumigacion aérea de
$75/hal/afio, se tendria un ahorro en las 10
fincas de $163.200/afio

Implementacién adecuada de
tecnologia de riego y drenaje

Reduce desperdicio de agua
(8-10%)

Se requieren 5.100 m3/ha/afio para riego en la
plantaciéon bananera. El ahorro seria de 459m3,
y en las 10 fincas seria se obtendria un ahorro

de 998.784 m3/afo

Control fitosanitario eficiente, rotando
moléculas especialmente el Control de
Sigatoka Negra y Control de Malezas,
para reducir el nimero de ciclos de
aplicacion

Reduce el impacto del volumen de
agroquimicos al ambiente (5-10%)
Menos exposicion de la gente a los
agroquimicos

Manejo de plagas con productos
amigables con el ambiente

Ahorro en insumos a utilizar a razén de
$33/ha/afio. Las 10 fincas del estudio
comprenden 2.176 ha, se obtendria $71.808/afio

Mejorar los niveles de fertilizacion,
acorde a los contenidos de nutrientes
del suelo y a los requerimientos del
cultivo

Las plantas son menos susceptibles a
plagas y enfermedades

Reduccion en el volumen de
agroquimicos a utilizar (5-10%)

El costo de fertilizacion aprox. es de
1.144/halafio, en la reduccién se tendria un
ahorro de $85,80/ha/afio.

En las 10 fincas seria un ahorro de
$186.700,80/ario

Mejorar las condiciones de suelo
(combatir las plagas y enfermedades)

Reduccién en el uso de agroquimicos
(5-10%)

La aplicacion de herbicidas es de aprox.
$84/ha/afio, en la reduccién se tendria un ahorro
de $6,3halafio, en las 10 fincas seria un ahorro
total de $13.708,80/afio

Promover las laborales culturales
adecuadas (concientizacién
permanente)

Reduccion de desperdicios
(8-10%)

Conforme al avance se podra medir de un afio a
otro

Implementacion de los procesos de
control de calidad constantes, y que
vayan en linea con el requerimiento
mercado externo

Reduccion de desperdicios
(8-10%)

Conforme al avance se podra medir de un afio a
otro

2. Soluciones Alternativas al Uso de

plaguicidas Quimicos

Uso de controles biolégicos (a través
del empleo de depredadores o
parasitos naturales)

Reduce el impacto al medio ambiente
al reemplazar los agroquimicos
sintetizados

Para esta practica, se mantiene la misma
productividad por hectarea, sin embargo, por
realizar una practica amigable con el ambiente,
se sumaria a las demas practicas y asi volverse
atractivo y competitivo en el mercado.

Desarrollo de variedades de plantas
mas resistentes a insectos y
enfermedades

El costo de los agroquimicos es de
$471,52/halafio.

El costo de utilizacién servicio de
fumigacion aérea es de $1.000 ha/afio

Ahorro en insumos a utilizar a razén de
$33/ha/afio. Las 10 fincas del estudio
comprenden 2.176 ha, se obtendria $71.808/afio

Ahorro en servicio de fumigacion aérea de
$75/halafio, se tendria un ahorro en las 10
fincas de $163.200/afio

Empleo de atrayentes (sexuales, luz,
sonido)

Reemplaza el uso de agroquimicos

Control genético mediante esterilidad,
por ejemplo, los insectos

Reduccioén del uso de insecticidas
sintetizados

Manipulacion hormonal para evitar el
desarrollo a la etapa adulta de los
insectos

Reduccioén del uso de insecticidas
sintetizados

Control bioambiental mediante el uso
de practicas agricolas que afecten
negativamente a las plagas (demora de
la siembra, eliminacion de restos tras la
cosecha)

Menos carga de agrogquimicos en la
produccion, conlleva a una reduccion
del impacto ambiental

Por ser practicas de no uso de productos
sintetizado, no se tendria un ahorro, ya que el
implementar medidas y controles bioldgicos en
ocasiones puede resultar inclusive un poco
mas elevado que el sistema tradicional
convencional
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Tabla No. 21 Costos y Ahorros por Practica a Inplementar (Parte Ii)

3. Aporte gubernamental como fomento en el aumento de la productividad al sector bananero

Solicitar apoyo estatal en
Desarrollo e Investigacion en el
sector bananero — Practicas
agricolas sostenibles

Solicitar Ampliacién de lineas de
créditos

Proporcionar incentivos tributarios,
acorde a la implementacién de
practicas sostenibles.

Todos estos costos son traducidos al
estado como fomento y ayuda en esta
nueva practica

Los costos por el crédito que se otorgaria
cada una de estas fincas serian con unas
tasas preferenciales bajas y manejables por
el productor, para apoyar a las fincas y
puedan implementar

Se esperaria que el gobierno proporcione a
las fincas incentivos tributarios, a aquellas
fincas que han iniciado el retiro y la siembra
de especies arboreas.

Las fincas con la ayuda estatal en 1&D tendrian
un ahorro y a la vez una ventaja competitiva.

Con el otorgamiento de los créditos, las fincas
incorporarian los cambios y mejora en las fincas.

Con los incentivos tributarias, las fincas estaran
motivadas a implementar y mantener las
practicas amigables, ademas que seran
escogidas para venta a los mercados de
productos sostenibles.

4. Implementacién de Buenas Practicas Agricolas (BPA)

Concientizar al personal

Auditar y verificar el status de los
procesos de las fincas

Identificar los puntos fuera de
cumplimiento (No conformidades)

Emitir planes de accién

Los costos para implementar esta
Herramienta de BPA son:

1er afio: Asesoria: $5.000 por finca por las
10 fincas seria $50.000

Certificacion Externa Anual: $1.200 por
finca, por las 10 fincas seria $12.000

Al inicio de la implementacion de esta normativa,
es donde se tiene el costo alto, los siguientes
afios no tendria costo, por cuanto el personal
estara capacitado para mantener y controla el
sistema de BPA. Se designaria un coordinador
en la finca.

Esto conllevaria a que estas fincas con ese
certificado sean competitivas al momento de
elegir el comprador.

5. Actividades alternas a las aplicaciones aéreas cerca de area sensibles

tecnologia de precisién en la aplicacién)

Uso de Motobomba con Boquilla
Electrostatica

Uso de maquinaria Martiniani

Costo de la Motobomba: el costo de a
motobomba esta en aprox. $700.00 y en las
10 fincas seria $7.000.

Costo de la Martinianni. Aqui se
recomendaria el alquiler de la maquinaria y
brindar el servicio a las fincas que se
encuentran localizadas en un mismo sector.
El costo total de una maquinaria estaria
alrededor de entre $150.000 y %200.00.

Con el uso de la bomba con boquilla
electrostatica o la Martinianni, en ambos casos,
se tendria un ahorro del 25% en el uso de los
agroquimicos en zonas sensibles, que
comprende:

Costo de Agroquimicos $471,52 ha/afio

Ahorro 25% = $117,88 ha/afio

A razoén de 3 ha por finca es $353,64 x 10 fincas,
se tiene un ahorro de $3,536,40

6. Revisién de la legislacién ambiental en el ambito del Sector Bananero

Solicitar extender el plazo de
implementacion del retiro de los 30
metros

Solicitar como alternativa, la
siembra de especies nativas
maderables de una manera
sostenible, manteniendo la barrera
viva de proteccion

Revision en la legislacion, tiempo
de recoleccion de la muestra de
descarga de aguas residuales

No se tendria costos como tal, ya que son
temas de gestién con la autoridad.

Con el alargamiento del retiro de la plantacion,
se ayudaria a paliar al productor y a tener un
flujo econdmico y reducir el impacto sobre esta
perdida por no producir en este margen de
proteccion viva, ademas del desembolso por la
siembra y mantenimiento de arboles en esta
franja.

Al permitir sembrar especies de arboles
maderables nativos en esta franja de proteccion
viva, que ademas se lo realizaria de una manera
sostenible, permitira al productor ayudarlo en
esa pérdida de cultivo de 4,5 ha por finca.

7. Establecer acuerdos de cooperacion con ONG's en la implementacion de Practicas sostenibles Revisién de la
legislacién ambiental en el ambito del Sector Bananero

Buscar alianzas con ONG’s que
permitan a las fincas elevar su
nivel de competitividad a través de
practicas sostenibles (la ONG
preferente del mismo pais o
mercado donde se exporta la fruta)

Definir responsabilidades y
compromisos de las fincas en el
ambito de cumplimiento de esta
herramienta

Para las fincas en el caso de obtener la
ayuda de alguna ONG a nivel internacional,
el costo est aria dado en funcion de que las
fincas cubran los gastos de hospedaje y
viaticos de un delegado dela ONG, que
visitaria a cada finca. Seria 2 dias de
auditoria por finca, cada 6 meses por un
dos afios, (2 x 10 x 4 x 100 ) el costo seria
de $8.000, el costo para cada finca sera de
$800.00

Habria un ahorro de $800 por cada una de las
fincas.
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Ecuador esta categorizado como el mayor exportador de banano en el
mundo, abasteciendo en el orden de 5,75 millones de toneladas de
banano al afio, que corresponde al 31% del mercado mundial. La actividad
bananera ocupa una superficie de 180.331 ha de tierras dedicadas a este
cultivo. El banano es el segundo rubro de mayor exportacidon del pais y
emplea a mas de 2.000.000 de personas de manera directa e indirecta.
Para el desarrollo, desempefio y sobrevivencia del cultivo, se deben
utilizar pesticidas y asi controlar las plagas y enfermedades. Ecuador
importa alrededor de 11.000 toneladas métricas al afio de pesticidas para
el cultivo de banano, el cual representa un 31% de las importaciones

totales de pesticidas en el Ecuador.

El rendimiento promedio de la hectarea de banano en Ecuador esta en
1.984 caja/ha/aio (catastro Unibanano 2015) ocupando una superficie de
180.331 ha., frente a su homédlogo de Costa Rica donde su rendimiento
promedio por hectarea esta en 2.583 caja/ha/ano ocupando una superficie
de 42.410 ha aproximadamente. Significa que Costa Rica frente a
Ecuador tiene una ventaja competitiva en productividad del 36%. Las
exportaciones del Ecuador alcanzaron en promedio en los ultimos tres
afnos 5,75 millones de toneladas métricas, si lo llevamos a los niveles de
productividad de Costa Rica, Ecuador pudiese exportar un promedio de
7,82 millones de toneladas métricas al afio. Sin lugar a duda, existe mucho
campo por avanzar en la linea de aumentar la productividad de las fincas
de banano en el Ecuador, por lo que se hace necesario, potencializarlas,
estableciendo un engranaje estatal y de los duefios de finca. Del estado
se requerira del apoyo en 1) desarrollo e investigacion, 2) ampliacion de

lineas de crédito y 3) incentivos tributarios de la mano de cumplimientos
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legales ambientales, y por el lado de los propietarios de las fincas,
incorporar de manera constante: 1) Control fitosanitario eficiente en
Sigatoka Negra y malezas, 2) Aplicacion de material genético, 3) Mejora
en la tecnologia de riego y drenaje, 4) Mejora en los niveles de fertilizacion
y 5) promover la concientizacion sobre los controles de calidad en los

procesos y en el producto.

Las importaciones de pesticidas en el Ecuador utilizados para el cultivo
de banano bordean las 11.000 toneladas métricas aproximadamente al
afio. Los pesticidas usados en banano corresponden a un 31% de total de
pesticidas importados al pais. Conocido por los productores, es que
ciertos productos utilizados para el cultivo de banano, ocasionalmente son
también utilizados para otros tipos de cultivos. En el afo 2015 se
importaron productos de todas las categorias, (la, Ib, I, lll y 1V), siendo
las categorias la y Ib las categorias de mayor peligrosidad, sea por su
uso, su aplicacion o por su afectaciéon al medio ambiente. Estas dos
categorias estan clasificadas por la OMS como Producto Sumamente
Peligroso y Producto Muy Peligroso. El porcentaje de estas dos
categorias frente al gran total importado para estos dos periodos, es del
2,5% (1.301 toneladas métricas), sin duda, es un porcentaje pequefio, sin
embargo, su incidencia con el medio ambiente y la salud humana pueden
ser nocivos y causar situaciones irreversibles al medio ambiente, como al
ser humano. La tendencia, tanto de las autoridades como de los
productores, es utilizar productos que generen menos impacto al medio
ambiente, es asi, que para el 2016 se evidencia que no se importaron

productos de la categoria Ib.

Se observa que en la Finca No. Cuatro en el ano 2016 se utilizaron solo
productos de categoria lll y IV, clasificadas por la Organizacién Mundial
de la Salud como Producto Poco Peligroso y Producto que No Ofrece
Peligro, asi mismo, en esta misma finca se realizaron 26 ciclos de

aplicaciéon de pesticidas en ese mismo afo. Tanto esta finca, como las
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otras nueve, participaron en un proyecto de sostenibilidad con un cliente
europeo, donde restringian la utilizacién de productos de categorias la, Ib
y Il y solo permitian la utilizacion de categorias Il y IV. Siempre la
tendencia de estos mercados sera hacia la utilizacién de productos menos
contaminantes al medio ambiente y de menor afectacion o casi nula hacia

la salud humana.

Se determind acorde al analisis y revision de los Informes de los
Resultados de las descargas de aguas residuales de las diez fincas para
los periodos 2015 y 2016, que sus valores se encuentran dentro de los
Limites Maximos Permisibles (LMP), no se pudieron detectar valores de
ciertas sustancias y en otras estos estuvieron muy por debajo de los LMP.
Las muestras recolectadas fueron tomadas entre 24 y 48 horas después
de haber realizado las aplicaciones de pesticidas, y se considero la
descarga de mayor flujo (2015) y la de segundo orden (2016). Las
sustancias analizadas en el laboratorio, fueron las mismas que se
aplicaron previo a la fumigacién aérea 24 o 48 horas antes. De las
sustancias identificadas al momento de analizar las aguas residuales, se
encontré6 en ciertas fincas el uso de sustancias que contienen
organonitrogenados, sin embargo, en la legislacion ecuatoriana no se lo
incluye como parametro para ser evaluado. Se contraté un laboratorio en
el exterior, el cual esta acreditado en las Normas 17025 por la ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion), registrado por la US FDA con el FEI
(Facility Establishment Identification) y certificado en las Normas GMP

(Good Manufacture Product) y GLP (Good Laboratory Practice).

La legislaciéon no indica el tiempo que debe recolectarse la muestra
después de haber realizado la aplicacion de pesticidas, ni tampoco, el de
considerar tomar la muestra en el mismo sector donde se realizd la
aplicaciéon de pesticida. Para las diez fincas del estudio, la recoleccion se
la hizo entre 24 y 48 posterior a la aplicacion de pesticidas.
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Acorde a un estudio realizado la Universidad Agraria del Ecuador, sobre
la calidad de agua en el Rio Babahoyo, entre enero del 2011 a junio del
2012, donde a través de 12 muestreos realizados se detecto la presencia
de componentes Organoclorados y Organofosforados. En el Rio Quevedo
se encontr6 Aldrin, plaguicida COP (Compuestos Organicos
Persistentes). El plaguicida Aldrin es parte de la Docena Sucia (12COP),
y es un producto de prohibida importacién al Ecuador desde el afio 1983,
sin embargo, en los analisis realizados en el 2011 y 2012 se detecto

presencia de esta sustancia en el rio Babahoyo.

Se determina en base al analisis, que la legislacién ecuatoriana ambiental,
acorde a la competencia otorgada por el Ministerio de Ambiente del
Ecuador a la Prefectura del Guayas, indica que los monitoreos de
descargas de aguas residuales, deben realizarse semestralmente para
aquellas fincas que estan ubicadas en la Provincias del Guayas, y para
las fincas que se ubican en la Provincia de Los Rios, la legislacion indica
que la frecuencia la determina la Autoridad Ambiental Nacional, que
pudiese ser un afo o lo que el técnico estime pertinente y sera plasmado

en el Plan de Manejo Ambiental de la finca.

La legislacion ambiental ecuatoriana con la finalidad de proteger ademas
los ecosistemas acuaticos, ha expedido la ley donde expresa que toda
finca bananera que esté en linderos con cuerpos de agua dulce, debera
retirarse 30 metros y a la vez establecer una barrera protectora con
arboles nativos, y de esta manera reducir y minimizar el impacto ambiental

al momento de realizar las aplicaciones de pesticidas.

Los productores se encuentran en una situacion dificil de aplicabilidad de
la legislacion ambiental en cuanto al retiro de los 30 metros de la ribera
del rio, y la siembra de barreras vivas de proteccion, por cuanto, lo
traducen a una pérdida economica, ya que tienen que realizar el retiro de

las plantas en esa franja, y luego realizar la siembra de arboles no
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maderables (costos) y su posterior mantenimiento a las especies (costos).
Los productores estan conscientes de que son medidas necesarias, pero
que de igual manera termina afectando la produccion de la finca. Para el
resto de las fincas en Ecuador que aun estan pendiente de implementar
estas exigencias legales, se permita hacerlo de manera gradual, y asi no

generar un impacto econémico a las fincas.

En cuanto al retiro de los 30 metros y la siembra de las barreras vivas de
proteccion, de las diez fincas del estudio, dos estan en cumplimiento legal,
tanto por el retiro, como por la siembra de arboles en esta franja; los
arboles al dia de hoy tienen entre tres y cuatro afos de edad y alcanzan
una altura entre dos y tres metros. Para el resto de las ocho fincas que
comprenden 1.770 ha., desde hace tres afios iniciaron sus planes de
retiro. Las hectareas totales comprometidas para el retiro en estas ocho
fincas son 42 ha. aproximadamente, sin embargo, al dia de hoy se han
retirado 25 ha. aproximadamente, a razén de 3,13 ha. por finca, y al
mismo tiempo, han ido incorporando la siembra de arboles en esta franja
protectora. Se estima que en lo que va del afio y en los préximos dos afos
avanzarian con el 100% del retiro de la plantacion, y siembra de los
arboles, y asi cumplir con la legislacion ambiental. Cada finca tiene sus
planes de retiro que constan en el Plan de Manejo Ambiental, los que son

aprobados por la entidad de control ambiental.

En el mercado existen alternativas de aplicacién terrestre, en las que
pueden usarse en areas sensibles de las fincas, tales como rios, esteros,
comunidad, escuelas y carreteras. Se cuenta con la motobomba de
boquilla electrostatica donde se aprovecha el producto en un 97% (a
diferencia de la aplicacion aérea que se tiene un desperdicio del producto
en un 30 y 40%. Asi mismo, se cuenta también con la maquinaria de
aplicacion terrestre donde su aprovechamiento estaria entre un 90 - 95%.
Al utilizar este equipo 0 maquinaria, se estaria minimizando el impacto al

medio ambiente y a los ecosistemas acuaticos.
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Se concluye en base a cifras estimativas, que acorde a la superficie
ocupada por el cultivo de banano en el Ecuador (180.331 ha.), al aplicar
e implementar el cumplimiento de la legislacion ambiental, en cuanto al
retiro de los 30 metros de las riberas de los rios y esteros, se verian
comprometidas 4.360,6 ha. aproximadamente, que llevado a valor
econdmico presente serian USD51.701.192,264, esto sin considerar 1) la
inversion inicial que realizo el productor para el cultivo de banano (sistema
de riego, canales, etc.), 2) Costos de preparacion siembra vy
mantenimiento de las especies arbdreas, y 3) afectacién a la mano de
obra, a razon de que se requiere aproximadamente un hombre por cada
hectarea de cultivo de banano, para este caso 4.361 personas quedarian

desempleadas de manera directa.
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Con el auge de competitividad que tiene el mercado de banano en el
mundo, se hace necesario evaluar la situacion actual para ir incorporando
medidas y estrategias que conlleven a elevar el nivel de productividad y
de cumplimientos socioambientales en las fincas de banano en el
Ecuador, de otra manera la lucha sera siempre en desventaja, a la par se
hace necesario alinear las fincas con las exigencias legales ambientales
y de esta manera las fincas puedan ir incorporando de manera gradual

estos requerimientos.

La tendencia de los mercados internacionales, esta basado en adquirir
productos que hayan sido cultivados y procesados de una manera
sostenible. Paises como Holanda ha decretado que para el 2020 (dos
afios aprox.) solo comprara productos que estén en esa categoria, le
sigue Alemania, donde también estd haciendo requerimientos de
productos sostenibles. El Ecuador, debe estar preparado para estos
cambios, y tanto el estado como los duefios de las fincas deben crear
mecanismos Yy estrategias de negocios que conlleven a cumplir con estos

requerimientos, y de esta manera mantener la sobrevivencia del negocio.

Se recomienda tanto al estado como a productores de banano
establezcan rondas de trabajo para definir el apoyo estatal en desarrollo
e investigacion del sector bananero, ampliacién de lineas de crédito y la
implementacion de incentivos tributarios (reduccion de un porcentaje por
estar en cumplimiento con la legislacion ambiental. Por el lado del
productor se recomienda: llevar un control fitosanitario eficiente en
Sigatoka Negra y malezas, aplicacion de material genéticos, mejora en la
tecnologia de riego y drenaje, mejora en los niveles de fertilizacion y
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promover la concientizacion sobre los controles de calidad en los

procesos y en la fruta.

Se recomienda a las fincas de banano ir adoptando la utilizacion de
productos amigables con el ambiente, sobre todo los que se clasifican en
categoria Ill y IV, y de esta manera minimizar los posibles impactos al
medio ambiente y a 0os ecosistemas acuaticos. Al mismo tiempo, estas
fincas se estarian preparando para las exigencias de los mercados
internacionales en comprar solo productos a aquellas fincas que realicen

practicas sostenibles.

Se deben establecer mesas de trabajo con el gremio del sector bananero
a fin de proponer al estado poder la implementar el retiro de los 30 metros

y siembra de barreras vivas en una forma gradual (6 - 8 afios).

En la legislacion ambiental, se hace necesario la revision de los siguientes

aspectos:

% Los monitores de aguas residuales, se recomienda hacerlo de la
siguiente manera: los dos primeros afios hacerlo una vez al afio, y de
del tercer aiio en adelante hacerlo pasando un afo, siempre y cuando
los valores estén dentro de los LMP.

s Permitir realizar muestras compuestas, cuando la finca tenga mas de
una descarga de agua residual.

v« En la ley no se incluye los LMP para el componente de
Organonitrogenados

% Laley no indica, cuantos dias o horas posterior a la aplicacion se debe
hacer la recoleccion de la muestra de agua residual.

% La ley no indica que, para el analisis de las sustancias, se debe
considerar los tipos de productos aplicados en la ultima fumigacion.

Capitulo 7 - Pagina 79 ESPOL



Estudio de Concentracién de Pesticidas en

Aguas Residuales de Diez Fincas Bananeras Maestria en Ciencias
en la Provincia de Los Rios y Guayas, y su Ambientales
incidencia en los Cuerpos de Agua Dulce

FCNM

Se recomienda a las fincas, y a través del gremio del sector bananero,
gestionar ante el Ministerio de Ambiente, puedan permitir sembrar en los
30 metros especies arboéreas maderables nativas, con la finalidad de que
el productor pueda ayudarse en los costos que incurre en implementar
esta medida, Aqui se recomienda sembrar los arboles en forma de zigzag
y con un periodo de intervalo de 2 o 3 afos, a fin de cuando los cosechen,
esta franja no quede desprovista la barrera viva de proteccion. Ademas,
puede ser alternada la siembra con especies arbustivas y asi puedan

cubrir tanto la superficie del suelo y la copa del arbol.
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