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RESUMEN

El presente proyecto establece el disefio de un sistema de control de un subproceso que
se realiza en las fabricas de gaseosas en el cual consiste en mezclar los productos que
son previamente elaborados como son el endulzante. el color del cual va hacer la vivida.
el sabor y el agua tratada cuya mezcla pasara por un carbonatador el cual va afiadir
anhidrido carbodnico el cual hace producir las burbujas una vez ya elaborada la gaseosa
pasara al proceso final que es el llenado de |a botella.

El proyecto de Automatizacién constard de un Autémata SIMATIC S7-300 que sera
Programado con el software de programacion Step7, contactos, final de carrera y

sensores los cuales nos van indicar que se debe realizar el proceso siguiente.

Este proceso también debera contar con personal autorizado para realizar otros proceso
como es el colocar las botellas en una java para su distribucion al mercado.
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FABRICA DE GASEOSA

Introduccién: El proceso de produccién para la bebida gaseosa, consta de una serie de
etapas este proceso va desde la obtencion del agua hasta la elaboracion de jarabes
terminados para finalmente llegar al embotellado durante todos los procesos se deben
hacer controles de calidad para obtener un producto de alta calidad.

METODOS DE FABRICACION

La mezcla completa de todos los ingrediente que se requieren para hacer la bebida
gaseosa, con excepcion del agua carbdnica o agua de Seltz se conoce con el nombre de
jarabe. La solucidn de azlcar en agua es el jarabe simple, u si a éste se afiade alglin

acido se denomina jarabe simple acidificado.

En una embotelladora se destina una sala separada a la mezcla del jarabe. Esta provista
de tanques mezcladores y de almacenamiento, y generalmente esta situada en el
segundo piso a efecto de que el jarabe pueda corres por su propio peso a la
embotelladora. El agente edulcorante usual es el azlcar de cafia. Para preparar el jarabe
se pone la cantidad necesaria de agua, previamente tratada, en un tanque mezclador
provisto de agitador mecanico; agitando sin cesar, se afiade poco a poco la cantidad
necesaria de azticar. Luego que se disuelve el azicar se agregan el saborizante, color,
acido y preservativo. Después de mezclar muy bien todos los ingredientes, se pasa el
jarabe por un colador fino de alambre monel o de acero inoxidable. Si el jarabe debe

contener pulpa de furas, se cuela antes de anadirle la pulpa.
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Proyecto de la planta

La planta embotelladora de bebidas gaseosas es moderna y esta organizada para una
produccién econdmica y eficaz. La instalacion sigue la moderna técnica de montaje en
cadena. Las botellas vacias se descargan de los camiones y se depositan en un almacén.
De éste se llevan por un trasportador mecénico, por gravedad, a la maquina lavador, en
donde se introducen a mano. Después del lavado y la esterilizacion, van saliendo por un
orificio mecéanico a un transportador de cadena, ya listas para ser llenadas, Por regla
general, en una sola maquinaria se combinen a los tres aparatos: medidores de jarabe,
llenadora y tapones. Al pasar las botellas por debajo del medidor, éste introduce la
cantidad exacta de jarabe en cada recipiente. Pasan luego a la llenadora que las llena con
agua gaseosa v a continuacion la taponadora coloca y aprieta los corchos latos al pasar
las botellas al mezclador, que las voltea varias veces para que se mezcle bien su
contenido. El transporte de cadena conduce las botellas llenas que han de pasar por
delante del inspector, y por tltimo van a una plataforma cumuladora o0 a una
empaquetadora automatica; todas estas operaciones se efectian rapida y eficientemente.
Cada unidad embotelladora tiene capacidad que varia entre 18 y 220 botellas por

minuto.




Programacion en el simatic s7-300

Pasos a seguir en la instalacién

En primer lugar se indican los pasos a seguir para instalar el sistema. A continuacion se
describen las reglas basicas generales y cémo modificar un sistema ya existente.

Procedimiento de instalacion

Configurar

Montar

Cablear
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Componentes del S7-300
Ejemplo de configuracién de un S7-300
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Cifra Descripcion

1. Fuente de alimentacion (PS)

2. Médulo central (CPU). En la figura se aprecia p. ej. una CPU 31xC con periferia
integrada

3. Moddulo de sefiales (SM)

4. Cable de bus PROFIBUS

5. Cable para conectar una unidad de programacién (PG)

Para programar el S7-300 se requiere una unidad de programacion (PG). LaPGy la
CPU se interconectan mediante el cable PG.

Si desea poner en marcha o programar una CPU con conexién PROFINET, también
puede conectar la PG a través de un cable Ethernet a la conexion PROFINET de la
CPU.

Mediante el cable de bus PROFIBUS pueden comunicarse varios $7-300 entre si y con
otros autématas SIMATIC S7. Los S7-300 se interconectan a través del cable de bus
PROFIBUS.

Reglas basicas para el funcionamiento correcto del sistema S7

Debido a las numerosas posibilidades de aplicacion, se mencionan aqui solo las reglas
basicas para la configuracion eléctrica y la disposicién mecanica.

Para garantizar que el sistema SIMATIC S7 funcione correctamente, deberan
observarse como minimo, estas reglas bésicas.




TRANSFERENCIA DEL PROGRAMA A CPU VIA TCP/IP

Configuracion de la interfaz
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Figura 2-1  Configuracion con la CPU 317-2 PN/DP
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Indicacion fallo del bus
Indicadores de estado y error

Compartimiento para Micro Memory Card (MMC)

Selector de modo

Cable Industnal Ethernetl Twisted Pair para la conexion a la interfaz PN X2

Cable Industrial Ethernel Twisted Pair para la conexion a PROFINET-IO (p. g). ET 20085)
Cable Industnal Ethernel Twisted Pair para la conexion a la PG al swilch SCALANCE X208
Unidad de programacion (PG) con software STERPT

Perfil soporte

Fuente de aimentacion ON /| OFF

Ajusle de la tension de red




220V 120V

Figura 2-2 Cablear fuente de alimentacién y CPU/PB-Link (tapas frontales abiertas).

()] Fuente de alimentacién (FS)

(2) CPU 317-2 PN/DP

(3) Indicador de estado de la 22 interfaz X2

(4) Interfaz MPI1 X1 para la conexion con la PG

5) Interfaz PN para la conexién con Industrial Ethernet
(6) Toma de alimentacién extraible

(7 Cables de conexion entre la PS y la CPU

(8) Alivio de traccidn

Montar los modulos en el perfil soporte

1. Coloque primero la fuente de alimentacion. Deslicela a la izquierda hasta el tornillo de
puesta tierra del perfil soporte y atornillela a continuacion,

2. Establezca una conexion con los modulos restantes enchufando un conector de bus en
la CPU (véase figura).

3. Cuelgue la CPU (1).

4. Deslicela hasta el modulo a su izquierda (2).

5. Sélo entonces abata la CPU hacia abajo (3)

6. Atornille los médulos al perfil soporte con la mano.




Automatizacion de un subproceso de la fabricacion de gaseosa

Para la elaboracion de esta automatizacion se utilizaron los siguientes
elementos:

PLC Siemens S7-300

SIAMTIC S7-300

TOUCH PANEL
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Subproceso de la fabricacion de gaseosa a realizar

Introduccién.- En la fabricaciéon de la gaseosa existen varios procesos a
realizar que inicia desde la obtencidn de la materia prima hasta la
comercializacion del producto.

En este caso se va automatizar un subproceso que va iniciar desde la
mezcla de los ingredientes y terminara en el proceso de embotellado.
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En una planta de gaseosa se ha automatizado el subproceso de mezcla,
donde se realizan las diferentes formulas, de acuerdo a los sabores a
producir.

Este subproceso cuenta con un tanque principal el cual es alimentado a
través de bombas por varios tanques donde estan los productos a mezclar
que son previamente elaborados como son el sabor, el endulzante, el color
y el agua tratada para después que el tanque principal este lleno iniciar con
el proceso de mezcla.



El mezclador cuenta con un agitador de paletas controlado por un variador
de frecuencia. Luego del proceso de mezcla que dura 30 minutos se apaga
el mezclador y se enciende una bomba la cual traslada el liquido del
mezclador hacia el carbonatador la bomba se apagara cuando el sensor de
nivel indique que el tanque esta vacio entonces el carbonatador se activara
durante 30 minutos en donde se le va afiadir anhidrido carbdnico el cual
hace producir las burbujas con esto ya tenemos la gaseosa terminada para
después pasar al proceso de llenado de la botella.

Después que termina el proceso de carbonatado se activara
automaticamente una electrovélvula la cual permitira que salga el liquido
del carbonatador hacia el proceso de llenado ademds de activarse la
electrovalvula también se enciende los moteres de la banda 1, banda 2 y el
enroscador.

Las botellas son colocadas en la banda 1 y cuando llegue al brazo del
motor de llenado este topa con un contacto y se activa sujetando la botella
y la llena de 2 litros de gaseosa y a su vez también la traslada dando un giro
hasta la banda 2 cuando la botella llega a la banda 2 se acciona el final de
carrera y detiene el giro del brazo del motor este proceso pasa con los 2
brazo del motor.

& Editor de simbolos - [Programa S7(1) (5... [= |[B][5]
Cuando el proceso de llenado
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en jabas para después estas puedan ser comercializada.



Automatizacion con Simatic hmi

WinCC flexible 2004

Copynight 2003 Semens AG. All Rights reserved.

Introduccion

El aumento de las capas de los procesos v las mayores exigencias de funcionalidad a las
Magquinas y a las instalaciones, hacen imprescindible una maxima transparencia. La
interfaz hombre-maquina (HMI) ofrece esta transparencia.

Un sistema HMI representa la interfaz entre el hombre (operador) y el proceso
(maquina/instalacién). El autémata posee el verdadero control sobre el proceso. Por lo
tanto existe una interfaz entre el operador y WinCC flexible (en el panel de operador) y
una interfaz entre WinCC flexible y el automata. Un sistema HMI se encarga de:

* Representar procesos

El proceso se representa en el panel de operador. Si se modifica por ejemplo un estado
en el proceso, se actualizara la visualizacion en el panel de operador.

* Manejar procesos

El operador puede manejar el proceso a través de la interfaz grafica de usuario.
Por ejemplo, el operador puede especificar un valor teérico para el autdomata o iniciar un
motor.
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» Emitir avisos

Si durante el proceso se producen estados de proceso criticos, automaticamente se emite
un aviso (por ejemplo. si se sobrepasa un valor limite especificado).

* Archivar valores de proceso y avisos

El sistema HMI puede archivar avisos y valores de proceso. De esta forma se puede
documentar el transcurso del proceso y, posteriormente, también serd posible acceder a
anteriores datos de produccion.

* Documentar valores de proceso y avisos

El sistema HMI permite visualizar avisos y valores de proceso en informes. De este
modo podra, por ejemplo, emitir los datos de produccion una vez finalizado el turno.

* Administrar parametros de proceso y parametros de maquina

El sistema HMI permite almacenar los pardmetros de proceso y de maquina en
"Recetas". Dichos parametros se pueden transferir, por ejemplo, desde el panel de
operador al autémata en un solo paso de trabajo para que la produccion cambie a otra
gama de productos.
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Programacion realizada con el Simatic hmi

Las posibilidades de manejo de que dispone el operador de una maquina o una
instalacion dependen del modo en que se haya creado el proyecto y de las
funcionalidades que posea el panel de mando utilizado. Estas funcionalidades se ponen
a disposicion del operador en la interfaz de usuario a través de una gran variedad de
objetos graficos configurados. Dependiendo del panel de mando utilizado, WinCC
flexible Runtime se puede utilizar con teclado y ratén o bien mediante una pantalla
tactil.

La visualizacién con WinCC flexible se realiza mediante una interfaz de usuario
compatible con Windows, que se compone de objetos graficos parametrizables y de
bloques tecnolégicos para visualizacion:

* Textos estaticos y graficos (graficos vectoriales)

* Indicaciones gréficas para diferentes formatos de imagen estandar

» Botones, interruptores y controles deslizantes para el manejo del proceso
« Campos de entrada y salida simbdlicos y graficos

» Campos para estado/control de variables en el PLC

» Graficos dindmicos de la libreria de simbolos

« Imagenes tecnoldgicas, creadas con objetos basicos del sistema

SIMATIC PANEL

Con el programa wincce flexible 2007 realice las vinculaciones de las variables que se
programaron con el simatic s7 300 para que puedan interactuar.



Configuracion realizada para la comunicacion del touch panel y el ple

En el alcance de suministro de WinCC flexible se incluyen drivers para los distintos
acoplamientos a familias de PLC y sistemas de automatizacién Siemens y para PLC de
otros fabricantes.

Los PC con WinCC flexible Runtime pueden acoplarse al PLC también a través de
PROFINET. Los paneles de mando SIMATIC HMI correspondientes ya estan provistos
de las interfaces necesarias para ello.

PROFINET esta basado en Industrial Ethernet y utiliza el estindar TCP/IP para la
parametrizacion, la configuracion y el diagnéstico. La comunicacion en tiempo real para
la transmision de los datos utiles y de proceso se realiza en la misma linea.

Los dispositivos de campo descentralizados (10-Devices, p. ¢j., paneles de mando HMI)
se pueden integrar en Industrial Ethernet directamente o a través de los denominados
I0-Controller (PROFINET 10).
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Anexos:

Programacion realizada en SIMATIC STEP 7
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MONTAJE MURAL

Si utiliza el S7 en un entomno con pocas interferencias y en el que se respetan las condiciones
ambientales necesarias, podrd montar el S7 en un chasis o en la pared.

Las interferencias por acoplamiento deberan derivarse a superficies amplias de metal. Por esta
razon, fije los perfiles soporte normalizado, las barras de pantallas y las barras del conductor de
proteccion a elementos de construccion de metal. Especialmente para el montaje mural, ha dado
buenos resultados el montaje sobre superficies de potencial de referencia construidas con chapas
de acero.

Cuando tienda los cables apantallados, reserve una barra de pantallas para la conexion de los
cables apantallados. Dicha barra puede utilizarse al mismo tiempe como barra del conductor de
proteccion.

Referencia Condiciones ambientales

Encontrarad informacion sobre las condiciones ambientales en el manual de referencia
Sistema de automatizacion §7-300 Datos de los modulos.

Tenga en cuenta los aspectos siguientes:

« Si utiliza partes de metal lacadas o anodizadas, utilice arandelas de contacto especiales o retire
las capas de proteccion aislantes.

« Establezca enlaces metal-metal de baja impedancia y gran superficie de contacto al fijar la
barra de pantallas o del conductor de proteccion.

« Cubra siempre los hilos del cable de red a prueba de contacto.

La figura siguiente muestra un ejemplo de montaje mural de un S7 acorde con la CEM.
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Apantallar conductores

Los conductores se apantallan para debilitar la accién de interferencias magnéticas, eléctricas y
electromagnéticas en dichos conductores.

Funcionamiento

Las corrientes perturbadoras en los cables apantallados se desvian a tierra a través de la barra de
pantalla unida a la caja. Para evitar que estas corrientes perturbadoras no se conviertan a su vez

en una fuente de interferencias. es especialmente importante crear un enlace de baja impedancia
al conductor de tierra.

Conductores adecuados

En lo posible, utilice inicamente conductores con pantalla trenzada. La densidad de malla del

blindaje deberd ser como minimo de 80 %. Evite utilizar cables con pantalla de ldmina. ya que
las cargas de presidn y tensidn a las que se ven sometidas durante la fijacion podrian dafiar las
laminas facilmente, reduciéndose asi el efecto pantalla.




