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COMPROMISO DE HONOR

Y0, tueettietietee et ettt ettt e et ettt te et et ete st tes et Re et es s eAeeee et artebeaen ek eueeteses et ebeses bt eRe et s bereenennanenene , al firmar este compromiso, reconozco que el presente examen esta
disefiado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar una calculadora ordinaria para célculos aritméticos, un lapiz o esferografico; que sélo
puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcion del examen; y, cualquier instrumento de comunicacidén que hubiere traido, debo apagarlo
y depositarlo en la parte anterior del aula, junto con cualquier otro material que se encuentre acompafandolo. No debo ademas, consultar libros, notas,
ni apuntes adicionales a los que se entreguen en esta evaluacidn. Los temas debo desarrollarlos de manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracion anterior.

"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo copiar".

FIRMA: ... NUMERO DE MATRICULA: PARALELO: .......ccoovueureee

Tema 1. (30 puntos) Considere la sucesion (x,)+%, cuya
ecuacion recursiva es

Xp = g(Xn_1) = v 3+ xy-1

paran € N.
a) ¢Se puede afirmar que Vx € [1,3], g(x) € [1,3] ?

Justifique su respuesta.
b) Pruebe que g es una funcidn contractiva en el intervalo [1,3] y estime el valor de la constante de Lipschitz

(cota de la derivada de g).

c) Realice 5 iteraciones partiendo del dato inicial x, = 2, y determine el orden de convergencia.

d) Encuentre el valor tedrico x* al cual converge la sucesion y estime el error absoluto en la iteracion 5.

e) Realice 5 iteraciones con el método de biseccidn en el intervalo [1,3] para aproximar el punto fijo de la funcién
g(x).

Rubrica: literal a (3 puntos), literal b (3 puntos), literal c (10 puntos), literal d (4 puntos), literal e (10 puntos)

Tema 2. (20 puntos) Para simular la disminucién de la temperatura en un proceso termodindmico, un algoritmo

evolutivo necesita usar un polinomio para aproximar en el intervalo [0,4] la funcidon f con regla de

-k x

correspondencia f(x) = e~ **, con constante k = 0.5

Para construir el mencionado polinomio, considere la tabla:
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a) Aplique interpolacion polinomial y aproxime el valor de f(2.4) usando un polinomio de grado 2.
b) Encuentre una cota superior para el error de interpolacién en la aproximacién de f(1.7)
Rubrica: literal a (15 puntos), literal b (5 puntos)
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Tema 3. (30 puntos) El sistema de ecuaciones siguiente se generd con la aplicacion de la ley de malla de corriente
de la figura

5511_2514=_200 10Q
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a) Use eliminacidn de Gauss para calcular Iy, I3, la, 12 =-10

b) Encuentre la norma infinita de la matriz de transicién T en el método de Jacobi y comente
c) Con el método de Gauss-Seidel realice tres iteraciones comenzando con el vector cero. Ademas en la
tercera iteracién, encuentre una cota para el error relativo

Rubrica: literal a (12 puntos), literal b (6 puntos), literal c (12 puntos)

Tema 4. (20 puntos) La siguiente ecuacidn permite calcular la concentracidn de un quimico en un reactor, donde
se tiene una mezcla completa

€ = Conp(1 — e7004) 4 ¢ =003t

Si la concentracidn inicial es co =4 y la concentracion de entrada es cent=10, use el método de Newton con to=0,
para aproximar el tiempo requerido para que el valor de c sea el 93% de cent. Encuentre un intervalo en donde
la convergencia esta garantizada.

Rubrica: intervalo (5 puntos), iteraciones (10 puntos), convergencia (5)
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