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1. Necesitamos disefiar las bobinas de Helmholtz de la figura con el objetivo de obtener un campo
magnético de 0.05 T entre las espiras y sobre el eje de ellas. El radio de las espiras es igual a la
distancia entre ellas, R=0.2 m. Suponga que la corriente que se dispone es de 10 A y circula en la
direccion indicada en la figura. El eje z corresponde al eje de las bobinas y el origen del sistema
de coordenadas se encuentra en el centro geométrico de las bobinas.

a) Determine el nimero de espiras que
se requieren en cada una de las bobinas.
(Se puede lograr el mismo campo
magnético con solo UN paquete de
espiras? Si su respuesta es afirmativa o horario
negativa, explique reflexivamente,

Jcpor qué? (20 puntos)
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Si se puede, porque Bz; = Bz y se puede aumentar el numero de espiras en la bobina 1y asi obtener el
mismo campo B en el centro. Seria el doble de espiras.

b) Determine la magnitud y direccion de la fuerza magnética que experimentaria un electron al ser
lanzado con una velocidad v =10’ (f ym /s desde el origen y DIBUJE la trayectoria que seguiria.
(20 puntos)
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F=qgvxB q=-1.6x10"C
F=(-1.6x10") (10°) (0.05) = 0.8 x10™
F=8x10""N

e La trayectoria es circular.

e La fuerza es perpendicular a su trayectoria.




c¢) Determine el momento magnético, magnitud y direccion, de cada una de estas bobinas e
indique si ellas se atraen o se repelen, expligue su razonamiento. (20 puntos)

J=NIA (Cadabobina tiene N=1113 vueltas).
1 = (1113)(10)(mx0.22) (-k)
u = 1398 Am® (-k)

Ambos momentos magnéticos estan en el eje (—z) con su vector unitario -k y se atraen, ya que el norte de
uno esta préximo al sur de la siguiente espira.

d) Una particula con un momento magnético de 9.6 x 10> J/T () se coloca en el origen del
sistema de coordenadas. La particula se libera desde el reposo y en la posicion indicada.
Determine la variacion de su energia potencial al llegar a su posicién de equilibrio y el torque
maximo experimentado por la particula. (20 puntos)

1 =9.6x107 J/T (+)

B=05T (-k)

Uy=-n B Cos 90°=0

Ur=-pn B Cos 0° = -4.8x10%°J

AU=Ug-Uy=-4.8x10%]

Tmax = L X B = (9.6x107) (0.05) (sen90°) (10™) = 4.8x 10%° Nm

2. Estime la maxima diferencia de potencial entre los extremos de una barra metalica de 2 m de
longitud dejada caer desde la terraza de un edificio de 10 pisos. Indique la direcciéon que debe
mantener la barra a medida que ella cae. (20 puntos) (sugerencias: ;cudl es la fuente del campo
magnético? ;cudl es la magnitud del campo magnético? ;cudl es la maxima rapidez de la barra?
(20 puntos)

Nota: Dibuje la barra y el campo magnético usando el eje de coordenadas de la figura, indicando
el lado positivo de su fem.

Asumo: B =65 puT en direccion i, la barra cae horizontalmente, no
rota, cae paralela al plano yz y el edificio una altura de 30 m.

vF2=v02+2aAh vo=0
v=24.25m/s

femumax = v IB = (24.25) (2) (65x10°)
fem =3.15 mV

*Nota este valor de fem, es justo antes de tocar el piso.



