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Resumen

En la actualidad los estudiantes presentan addicultades en el aprendizaje de las cienciasymas que se ven
reflejadas en su bajo rendimiento. Estas difialdta se deben entre otros aspectos, a su pocacipadiéon en el
aula de clase donde adquieren un rol pasivocasio la forma independiente de aprender sus adigasty la poca
integracion de sus conocimientos Por tal mgtseodisefid y aplicé una estrategia didactica adsade Preguntas de
Integracién y Aprendizaje Cooperativo a una mueskea202 estudiantes registrados en los cursos mpiéyicos de
una institucién de educacion superior, correspondia un analisis factorial de 2x2. De los readtis obtenidos a
partir de la prueba F ANOVA con un nivel de 0.05significancia, se concluyé que los estudiantes fjszon
expuestos a Preguntas de Integracion tuvieron mmgondimiento que aquellos que no fueron expuestas aismas,
asi como que el Aprendizaje Cooperativo mejoréertimiento de los estudiantes que trabajaron ghmgate en
comparacion a aquellos que trabajaron individualreen

Palabras Claves:Preguntas de Integracion, Aprendizaje Cooperatdmendizaje Significativo.
Abstract

At present, students have several difficulties earting science, which are being reflected in thpoor
performance. These difficulties are due to theiw Iparticipation in the classroom where they tak@assive role,
independence to learn their subjects and the lanitgegration of knowledge. For this reason, wesigeed and
implemented a teaching strategy through Integratiarestions and Cooperative Learning on a samp0&fstudents
enrolled at a university in Ecuador, correspondioga 2x2 factorial analysis. From the results obtad from the F
ANOVA test with a 0.05 level of significance, isveancluded that students who were exposed toratieg Questions
had better performance than those who were not segpdo them, and that the Cooperative Learning owed
performance of students who worked cooperativetypared to those who worked individually.

1. Introduccioén Sin embargo, segun datos proporcionados por la
oficina de ingresos de una institucion de educacion
El reporte Aprendizaje para el siglo XXI delSuperior ecuatoriana, la ensefianza de asignataras
“Partnership for 21st. Century Skills”, mencionaequ €! area de las ciencias presenta varias déidek
los estudiantes no sélo deben aprender las asigsatue se ven reflejadas en el rendimiento de los
basicas, sino a pensar de forma critica, analizémdo€studiantes  cuando estos intentan ingresar a las
informacién, comprendiendo las ideas nuevagliferentes carreras de ingenieria. Estas difidekase
colaborando, tomando decisiones, comunicandoséeben entre otros aspectos, a la forma tradicienal

para que puedan aplicar sus conocimientos GHe se imparten las clases en donde el profesor
habilidades en la solucidon de pr0b|emas_ expone sus conocimientos convirtiéndose en el eje
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principal, mientras el estudiante no participa e e ¢Como mejora el rendimiento de los estudiantes la
adquiriendo un rol pasivo [1]. aplicacion del Aprendizaje Cooperativo en la adid
de Campo Eléctrico?

Otro factor que contribuye al bajo rendimiento es ¢Como se compara la formulacién de Preguntas de
que los estudiantes memorizan la informaciéimtegracién con el Aprendizaje Cooperativo en el
recibida, asi como los pasos o procedimientos airsegrendimiento de los estudiantes en la unidad de eamp
para la resolucibn de los diferentes problemasléctrico?
planteados en clase, sin lograr una comprension
significativa de los mismos [2]. 1.2 Almacenamiento, procesamiento de la

informacion y Estilos de Aprendizaje

Las ideas previas son otro factor que contribuye al
bajo rendimiento, ya que se conoce que los
estudiantes poseen sus propias concepciones ssbreyl
fenébmenos de la naturaleza asi como de lo que
profesqr Qesea _enseﬁar en clase, Io_cual d‘“@!'ta (palabras y frases) y otra visual (imagenes o
aprendizaje debido a la gran resistencia al Ca""“”@ sensaciones fisicas). De esta forma los estudiaaite
presentan I"’.‘S estructuras men.tales de los esta@a%ner almacenada la informacion desde dos
[3]. Estas ideas tienen su origen en la expemenchq chactivas diferentes, tienen mayor posibilidad d

goud]:ang, el lenguaje mapropla?o paraldaexplmlac,recordar la informacién y asimilarla de manera
e fenémenos, asi como el uso de ana‘)g'%%rmanente 8],

incorrectas para la explicacion de los fenémenas p
parte de algunos profesores y medios
comunicacion [4].

Segun la Teoria de Codificacion Dual (dual coding
ory), la informacién se procesa y almacena en la
moria de dos maneras diferentes: una verbal

de En el proceso de aprendizaje, algunos eventos
pueden ser dificiles de describir verbalmente otep

de los estudiantes, mientras que otros, faciles de

: ﬂAde"?aj’ el renld_lnglef\to acac:emmo Itamblenrlld_se Y&cordar con una simple imagen. De esta forma, el
influénciado por el Interes qué tengan [os estuem o, gy organizadores visuales se convierte en una

sobre los temas de estudio, donde aquellas taveas erramienta  valiosa para el aprendizaje de los
sean percibidas por ellos como poco 0 nha tudiantes

importantes, interesantes y (tiles, dificilimente

generardn un o6ptimo rendimiento. Siendo asi la
motivacion un agente que incide sobre la forma d&j
pensar y de aprender de los estudiantes [5].

Sin embargo, aunque el uso del método visual
ede ser ventajoso para procesar y asimilar cierto
tipo de informacion especifica, ésta puede resultar

También. | tudiant d rateqi (L:émpleja para asimilar eventos abstractos. d@si,
ambien, 1os estudiantes carecen de estraleglas, ity je| método verbal es una herramienta poderosa e
aprendizaje que les permita entre otras cosasnarde

) . el aprendizaje debido al significado que adquidasn
ideas, separar lo relevante de lo irrelevante

- : alabras en el proceso de asociacion de las mismas
comparar el conocimiento nuevo con el previo, pa@]

lograr una comprensién significativa que en el rfoitu
les ayude a adquirir un aprendizaje auténomo e

independiente [6]. Los Estilos de Aprendizaje son indicadores de

cémo los estudiantes perciben interacciones y la
manera en que estos interactian con su entorno de
rendizaje. Estos indicadores son la forma en qu
da estudiante de manera particular, construye,
estructura, forma e interpreta los contenidos,
88nceptos e informacién, resuelve problemas vy
selecciona sus medios de representacion, asi como

. ., también sus motivaciones y el ritmo en que cada uno
1.1 Preguntas de Investigacion aprende [10].

Por dltimo, aprenden sus asignaturas de for
independiente y no integran sus conocimientos dent&a
de la propia disciplina y con otras disciplinag, d
manera que no logran que los nuevos conocimient
adquieran un significado relevante para ellos [7].

Por las razones antes expuestas se plantearon lagye esta forma. Richard M. Felder y Linda K.

siguientes preguntas de investigacion: _ Silverman, elaboraron un cuestionario para congcer
¢Como mejora el rendimiento de los estudiantes {gferenciar las preferencias de aprendizaje de los
formulacion de Preguntas de Integracion en la whidagtdiantes en cuatro grupos:  activa/reflexiva,

de Campo Eléctrico? sensitiva/intuitiva, visualiverbal y secuenciallugh
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El cuestionario consta de 44 items en donde cadmterial acorde a la estructura cognitiva del alymn
enunciado tiene dos opciones de respuesta [11]. asi como también que el estudiante tenga ideas o
conocimiento basico acerca del tema de estudio para
Por tal motivo se disefi6é y aplicd una estrategia dpie pueda transformar y relacionar las mismas,
aprendizaje basada en Preguntas de Integracionemnriqueciendo su estructura cognitiva. Para logste
Aprendizaje Cooperativo a cuatro grupos dépo de aprendizaje se debe tener en cuenta cuatro
estudiantes, aspirantes a las diferentes carregas mincipios fundamentales en la programacion del
ingenieria de una instituciéon de educacion superigontenido de una disciplina:  diferenciacion

ecuatoriana. progresiva, reconciliacion integradora, organizacio
secuencial y consolidacion, donde un medio
1.3 Objetivos de Investigacion fundamental para lograr este proceso es el lenguaje

la verbalizacion [12].

Los objetivos de la investigacion fueron: — o
Formular los procedimientos para contestar las S€9Un Fink, para aprender significativamente, la

Preguntas de Integracion en la unidad de Camlg@(onomia cognitiva debe consistir de seis catagor

Eléctrico segtn el tipo de organizador grafico ldaa COnocimiento fundamental, aplicacion, integracion,
utilizados en la investigacion. dimensién humana, intereses y aprender a aprender;

donde estas categorias siempre estan relacionadas e

Formular el procedimiento para trabaja,interactuan entre s_,i._ En esta taxonomia el profeso
Cooperativamente. d_ebe plantear actividades en clase basgdas en las
diferentes categorias, donde el estudiante debe

Plantear Preguntas de Integracion que permitan®grénder ~como aprovechar efectivamente la
los estudiantes de un curso propedéutico de Fisitdormacion que dispone para resolver problemas

mejorar su rendimiento en la unidad de CamptF@les, de manera que se interese en la materia de
Eléctrico. estudio y la relacione con otras disciplinas,

encontrando asi la importancia de la misma enda vi

Desarrollar diferentes actividades pedagégicas q@#aria y para su comunidad [13].

incluyan Preguntas de Integracion y mejoren el } ) . o
rendimiento de los estudiantes en un curso L@ categoria de integracion del aprendizaje

propedéutico de Fisica en la unidad de Camr;‘(;gnificativo consiste en que los estudiantes sean
Eléctrico capaces de entender las conexiones entre las

diferentes ideas y conocimientos adquiridos. Para

Identificar los beneficios que ofrece el Aprendizaj!09rar esta integracion se usan verbos tales como:
Cooperativo a los estudiantes de un cursgonectar, identificar las diferencias entre...., gnée,

propedéutico de Fisica en el capitulo de Camdgent?ﬁcar la int_eracci(’)n entre..., relacionar,
Eléctrico. identificar las semejanzas entre..., y comparar [13].

Identificar los obstaculos que experimenta ud-5 Aprendizaje Cooperativo
estudiante de un curso propedéutico de Fisicd en e

aprendizaje de Campo Eléctrico, cuando no integra Otra variable que interviene en el aprendizaje de
sus conocimientos adquiridos. los estudiantes es la forma de interaccion personal

donde el aprendizaje cooperativo tiene efectos

Identificar los obstaculos que experimenta uROSitivos en el rendimiento académico y las actifud
estudiante de un curso propedéutico de Fisica enh@cia el aprendizaje, en comparacion al trabajo
aprendizaje de Campo Eléctrico cuando trabajAdividual [14].

individualmente. o ) o
El aprendizaje cooperativo es el uso didactico de

grupos reducidos de alumnos que trabajan

conjuntamente entre si, con el fin aprovechar el
aximo de sus capacidades y el de sus compafieros
5].

1.4 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es un proceso en
cual el estudiante relaciona un nuevo conocimien

con su estructura cognitiva, dotandolo de un nuevo o
o . . Para que el profesor emplee grupos de aprendizaje
significado y transforméndolo en parte de él. Pam !

. o . Cé)operatlvo en clase, debe tener en cuenta los
se produzca este tipo de aprendizaje se requiere de

condiciones tales como: predisposicion del alumng,Igulentes aspectos: (1) Especificar los objetides
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clase; (2) Tomar decisiones previas a clase; (§yaficos estan: diagramas de Venn, tablas de
Explicar a los alumnos la tarea a realizar e indiga pareamiento, graficos conceptuales, enlace deslinea
interdependencia positiva de cada miembro del grupentre otros.

(4) Supervisar el aprendizaje de los alumnos; (5)

Intervenir en los grupos para brindar ayuda eareat 1.8 Prueba Cloze

o mejorar el desempefio interpersonal y grupal de lo

estudiantes; (6) Evaluar el aprendizaje de los Es una prueba que activa los esquemas
estudiantes; (7) Determinar el nivel de eficienmi@ cognoscitivos de los estudiantes y se usé parar iaedi

el que trabajo cada grupo. comprension lectora de los mismos. La prueba
consiste de un texto con contenido completo, en el
1.6 Preguntas de Integracion cual se conservan integros el primer y Ultimo pasra

y de acuerdo a un criterio previamente establecido,
El lenguaje cumple un rol importante en el procesocada cinco palabras se le extrajo una, reempla@ndo
ensefianza-aprendizaje, donde ésta no solameot®m un espacio en blanco, que luego debi6 ser
comprende la lectura y escritura, sino también leompletada por el estudiante con una palabra exacta
conversacion, el preguntar y el responder, donties és
Gltimas son un aporte esencial de la ensefianza [16] 1.9 Formulacién de hipotesis

_Las preguntas ayudan al estudiante a alcanzarTeniendo en cuenta las dificultades anteriormente
niveles profundos de compresion, ya que le permitgpuestas que los estudiantes presentan en elsproce

modificar e incrementar su conocimiento preexigtenye aprendizaje, se plantearon las siguientes Isiigote
sobre un tema estudiado [17]. Ademas, la forma qg estudio:

hacer preguntas es por si misma la herramienta mas

poderosa para influir en el aprendizaje y contrdsuy  H;: Aquellos estudiantes de Fisica que fueron
al desarrollo del pensamiento critico [18]. expuestos a Preguntas de Integracién en la unidad d
Campo Eléctrico, tuvieron mejor rendimiento que
Las preguntas de integracion como parte deluellos que no fueron expuestos a las mismas.
lenguaje, cumplen un rol importante en el proaiso
aprendizaje ya que permite entre otras cosas H, Aquellos estudiantes de Fisica que trabajaron
identificar, indagar, relacionar, comparar e evaluaooperativamente en la unidad de Campo Eléctrico,

ideas y conocimiento; logrando de esta forma gge luvieron mejor rendimiento que aquellos estudiantes
estudiantes corrijan las ideas previas y a traeésnd que trabajaron individualmente.

correcta orientacion por parte de los profesores, s

interesen por la materia de estudio [19]. Hs: Usar Preguntas de Integracién comparado con
no usar Preguntas de Integracién tuvo un efecto

Por lo tanto, es indispensable que los profesorg@iferente  sobre  estudiantes que  trabajaron

promuevan la interaccion de los alumnos en claggdividualmente que sobre aquellos estudiantes que

para que estos adquieran un rol participativoc@sio  trabajaron Cooperativamente.

la utilizaciébn de estrategias de aprendizaje que le

ayude a lograr un aprendizaje autdbnomo. Ademég,_ METODOLOGIA

deben fomentar la integracion del tema estudiadio co

las diferentes disciplinas, donde una de las fordeas L . dei iqacion f 202 di
lograr esta integracion es a través de preguntas qu 0s sujetos de Investigacion fueron estudiantes

permitan entre otras cosas relacionar y compaeasid egistrqdos €n un curso propedéutic_o d? Fisicande u
[13] universidad del Ecuador. La investigacion cons6 d

cuatro grupos, mismos que fueron establecidos Ipor e
sistema de admisiones de la universidad y designad
aleatoriamente a los profesores. Los grupos fueron

) o o ) intactos.
Los organizadores graficos son técnicas activas de

aprendizaje en las cuales los estudiantes pueden 3 metodologia de investigacion a aplicarse fue la
organizar y procesar el conocimiento para luegepod,iilizacion  de Preguntas de Integracion con
representarlos en esquemas visuales. Los prOESOA%rendizaje Cooperativo y el tiempo dedicado a est

pueden usar estos organizadores para ayudar & @4gruccion fue de ocho horas para todos los grupos
estudiantes a clarificar las diferentes partes & u

unidad de estudio. Entre los principales orgarnires!

1.7 Organizadores Gréficos
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La tarea instruccional seleccionada para este Cuestionario de Estilos de Aprendizaje (ILS) de
estudio fue la unidad de Campo Eléctrico. A cadgelder y Silverman que permiti6 categorizar a los
uno de los grupos de investigacion se les aplisd lastudiantes de acuerdo a su habilidad para procesar
siguientes pruebas: (1) Prueba Cloze, (2) Cuestmnapercibir, recibir, organizar y entender la inforrndec
de Estilos de Aprendizaje y (3) Prueba de Entrada-

Salida para garantizar la homogeneidad de los Pruebas de Entrada y Salida relacionadas a la

mismos. Al finalizar cada clase se realiz6 larepe unidad de Campo Eléctrico, formulada por el

retroalimentacion a cada grupo. investigador para medir los conocimientos previaos g
tienen los estudiantes referentes a la unidadtddies

El disefio experimental correspondié a un arreghlp para asegurar la homogeneidad de los grupos de
factorial dos por dos y estuvo formado de cuatrmvestigacion. La Prueba de Entrada fue la misoea g
grupos (A, B, C y D). Al grupo A se le aplicoé lala Prueba de Salida. Estas pruebas fueron detearac
metodologia de Integracion con Preguntas en farmativo y la realizaron todos los grupos de
unidad de Campo Eléctrico con Aprendizajénvestigacion.

Cooperativo y al grupo B, se le aplicé la metodidog
de Integracibn por Preguntas con aprendizaje Prueba de Comprension lectora (Prueba Cloze)
individual. EI grupo C trabajé con Aprendizajeconsistié en la eliminacién sistematica de cadatgu
Cooperativo en la unidad de Campo Eléctrico, pero mpalabra de un segmento de texto completo, y de la
usOd la metodologia de Integracion por Preguntasustitucion de la palabra eliminada por una linea d
Finalmente el grupo D no recibié la metodologia deongitud estandar. Luego el estudiante debid
Integracion y trabajo individualmente. reconstruir el mensaje sustituyendo correctamente e
las lineas las palabras que faltaban. Esta prusbdef

Los grupos A y B recibieron la instruccion concaracter formativo y la rindieron todos los grupies
Preguntas de Integracion a través de las siguieniesestigacion.
herramientas: (1) Diagramas de Venn, (2) Tablas de
pareamiento, (3) Graficos conceptuales y (4) Enlace Prueba de Conocimiento fue administrada a los
de lineas. Los grupos Ay C aplicaron el Apreajiiz estudiantes al término de la unidad de Campo
Cooperativo con formacién de grupos de cinc&léctrico, cuando finaliz6 la aplicacion de la
estudiantes. metodologia de investigacion. Fue de caréacter

sumativo y sirvié para realizar el correspondiente

Al término de la unidad de estudio, todos losnalisis estadistico referente a los resultadcenadis
grupos fueron evaluados con una misma Prueba de la metodologia aplicada. Esta prueba fue catifi
Conocimiento la cual proporciond datos albsando una misma rabrica de evaluacion para todos
investigador para el respectivo andlisis estadisti¢os grupos de investigacion.
sobre la efectividad del uso de la metodologia de
investigacion. La prueba de conocimientos fue de Cuestionario de Satisfaccién fue entregado a los
caracter sumativo. Ademas, al finalizar leestudiantes una vez finalizada la metodologia de
investigacién, los estudiantes realizaron umvestigacion e indic6 el nivel de satisfaccion que
cuestionario de satisfaccion referente a la metgdal tuvieron los estudiantes acerca de la utilizaciérlad
de investigacién aplicada. misma, en una escala del 1 al 10.

Las herramientas utilizadas en la investigacion Diagramas de Venn, por medio de los cuales se
fueron: solicitd a los estudiantes, escribir las semejanzas
diferencias (Preguntas de Integracion) existentés e
Preguntas de Integracion dentro de la categoria déerentes conceptos relacionados a la unidad de
integracion de Fink, con las cuales se pretendié @ Campo Eléctrico.
estudiante relacione e integre todos los conocitogen
adquiridos en las diferentes asignaturas y dis@pli Tablas de pareamiento basadas en Preguntas de
Se usaron las preguntas tales como: comparémfegracion que permitieron a los estudiantes
identificar, encontrar  semejanzas, encontraelacionar ideas o conceptos en la unidad de Campo
diferencias y relacionar. Con el uso de las Rrsgu  Eléctrico.
de Integracion se orienté a los estudiantes hacia |
relaciéon e integracién del conocimiento dentro ale | Gréaficos Conceptuales enfocados en Preguntas de
unidad de Campo Eléctrico. Integracién, que permitié a los estudiantes relzmi,
identificar, analizar y comparar conceptos a tradés
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un grafico que representaba un evento fisico 3.2 Resultados de la Prueba Cloze.
previamente descrito.

A continuacion se adjunta la tabla 1 con los
Enlace de Linea que permiti6 a los estudiantggsultados obtenidos de la Prueba Cloze para reedir
conectar ideas y conceptos relacionados a la utidadcomprension lectora de los estudiantes pertenesient
Campo Eléctrico a través del uso de lineas de @nlac a los cuatro grupos de investigaci(’)n: A, B, C y D.
Para este andlisis se realiz6 una tabla de fremsgenc

La rubrica de evaluacion fue una guia que permitigon 10 intervalos de clases. En cada intervalo se

al profesor, a través de un conjunto de criteriogontabiliz6 el nimero de datos obtenidos para cada
valorar y calificar el rendimiento de los estudemnen grupo de investigacion.
la unidad de estudio.

Tabla 1 Media y desviacion estandar de la Prueba

3. RESULTADOS

Cloze
A continuacion se muestran los resultado&RUPOS A B C D
obtenidos en las distintas pruebas proporcionadasNaMERO 52 53 52 44
los estudiantes, tales como: Cuestionario Estiles| gSTUDIANTES
Aprendizaje de Felder y Silverman, Prueba C|OZ?24EDIA 15,75 | 15.96 | 1553 | 17.20
Prueba conceptual de Entrada-Salida y Pruebgq de
Conocimiento. DESVIACION 3.56 3.46 3.02 3.50
ESTANDAR

3.1 Resultados del cuestionario de Estilos de
Aprendizaje. La figura2 muestra el histograma de comparacion
de los resultados obtenidos de la Prueba Cloze para
En forma general se aprecié que todos los grup&dos los grupos de investigacion
tienen la tendencia hacia el lado izquierdo dordess
mas activo, visual, sensorial y secuencial de agouer

al cuestionario de Felder y Silverman. PRUEBA CLOZE
A continuacion se adjunta la figura 1 que muestr| ** .
el resultado obtenido en uno de los grupos d ,
investigacion, donde se observa la tendencia de i ;| . GRUPOA
estudiantes en el proceso de aprendizaje. s - GRUPOE
6 GRUPOC
4 ®GRUPOD
GRUPO C 5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2 Prueba Cloze para los grupos A, B,Cy D

= Activo - Reflexivo
= Sensorial - Intuitivo

Visual - Verbal

3.3 Resultados de las Pruebas de Entrada y

Numero de alumnos

= Secuencial - Global

Salida.
A continuacién se muestra la tabla 2 con las
Escala Condicional medias y desviaciones estdndar obtenidas en las

Pruebas de Entrada y Salida de los cuatro grupos de
_ _ o investigacion. Para el respectivo andlisis estadis
Figura 1 Estilos de Aprendizaje Grupo C las calificaciones fueron ponderadas sobre un punto
Debido a que los grupos de investigacion tenian
cantidades distintas de estudiantes, se escogio
aleatoriamente una muestra de 35 estudiantes @e cad

grupo.
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Tabla 2 Resultados Prueba Entrada-Salida

GRUPOS A B C D

Prueba PE PS PE PS PE PS PE| PS
Promedio | 0.37 | 0.75| 0.40 0.7% 0.3f 0.7 042 01
Desv. 0.15| 0.14| 0.200 0.14 0.1p 015 0.16 O0Op7
estandar

Donde PS es Prueba de Salida, PE es Prueba de

Entrada.

La figura 3 permite la comparacién entre los 0’57
resultados obtenidos en la Prueba de Salida y los 0’4

resultados obtenidos en la Prueba de Entrada

PRUEBA SALIDA VS PRUEBA ENTRADA

Prueba Salida (PS)

n

B GRUPOA

- GRUPOB

GRUPO

I GRUPO

Lineal (GRUPO
y

0,2

0,4

Prueba Entrada (PE)

0,6

1

1

Figura 3 Comparacion Prueba de Salida versus
Prueba de Entrada

3.4 Resultados obtenidos en la Prueba de
Conocimiento.

Con los resultados obtenidos
Salida, se utilizé la herramienta F ANOVA para el
respectivo analisis de los datos.

La tabla describe los valores correspondientes a la
suma cuadratica de las medias de las variables de
investigacién, asi como también el factor p en lase
cual se analizaran los resultados.

La figura 4 muestra la interaccion de las variables
de investigacion. El andlisis F ANOVA permite
detectar de manera general si existe o no difeaenci
entre los grupos de andlisis.

Interacciones

0,6

—
0,3 ——STG

0,2 —B—CTG
01

SPI CPI

Figura 4 Interaccion de las variables

3.5 Resultados obtenidos del Cuestionario de
Satisfaccion

Los grupos A y B, luego de recibir la metodologia
de investigacion con Preguntas de Integracion,
realizaron el cuestionario de Satisfaccién de knmai

El grupo A tuvo un total de 44 estudiantes. Cada
pregunta del cuestionario contd con una escala de
respuestas numeradas del 1 al 10, que el estudiante
escogid6 de acuerdo a un criterio de satisfacciéon

en la Prueba gersonal.

En este andlisis de observé que la pregunta 7 del
cuestionario, donde se pregunt6 que si el uso sle la

La tabla 3 muestra el resumen del analisis preguntas de integracion en graficos conceptuales |

ANOVA para los
investigacion.

resultados obtenidos de

Tabla 3 Resumen Andlisis F ANOVA

laayud6 a visualizar mejor el fendmeno fisico estiulia

RESULTADO F ANOVA
FACTOR DE SIGNIFICANCIA P
TRABAJO COOPERATIVO 0.038
PREGUNTAS DE INTEGRACION 0.0008
TRABAJO COOPERATIVO X PREGUNTAS DE 0.625
INTEGRACION

y resolver eficazmente el problema planteado, el
34.1% de los estudiantes escogieron la escala wamer
8 de satisfaccion. El resto de preguntas fue
seleccionado por los estudiantes con un porcedtje
satisfaccion menor al valor antes indicado.

Para el grupo B con un total de 45 estudiantes, el
analisis mostré que la pregunta 8, donde se prégunt
si el uso de las Preguntas de Integracion le pareci
sencillo y préactico, el 42.2% de los estudiantes
seleccionaron la escala de satisfaccion 8. El résto
preguntas fue seleccionado por los estudiantesioon
porcentaje de satisfaccion menor al valor antes
indicado.
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4. DISCUSION también la metodologia, en concordancia con los
objetivos planteados en la investigacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el
Cuestionario de Estilos de Aprendizaje se pudo Ademas, se puede observar que los estudiantes que
comparar los diferentes estilos de aprendizaje qi# recibieron la metodologia de investigacion y que
tienen los estudiantes al aprender sus asignatuaas. trabajaron — cooperativamente tuvieron  mejor
graficas anteriormente descritas, muestran [gndimiento que aquellos que sin recibir la
tendencia de los grupos hacia el lado izquierdnddo inStrUCCi()n, trabajaron indiVidUaImente, indicam;k)’
segiin Felder y Silverman, los estudiantes son mk$ beneficios que implica el aprendizaje coopevati
Activos, Sensoriales, Visuales y Secuenciales. glpnde los estudiantes constantemente sociabilizan s
general se puede apreciar que el criterio Visuab3le Cconocimiento.
de los cuatro grupos de investigacién, tiene mayor
tendencia hacia el lado izquierdo, indicando aquee |  Las lineas paralelas de la figura 4 indican que no

estudiantes son mas Visuales al momento de aprenfi@y interaccion entre las variables, es decir, ups
sus asignaturas. Preguntas de Integracion comparado con no usarlas,

tuvo el mismo efecto sobre aquellos estudiantes que
Del mismo modo, los resultados obtenidos de [Eabajaron cooperativamente.
Prueba Cloze permiten inferir que los cuatro grupos
de estudio presentan una tendencia similar en suDel andlisis de varianza F ANOVA mostrado
habilidad lectora, indicando que los mismos so@nteriormente, se puede inferir la aceptacionade |
homogéneos, es decir, que son similares en cuant®iBotesis de investigacion ;Hy H, descritas
su capacidad de comprension lectora. previamente para un valor de significancia de 085,
decir, debido a que los valores de “p” obtenidos
Por otro lado, los resultados obtenidos de la RrueBieron menores que 0.05, se aceptan las hipétesis d
de Entrada-Salida, permite analizar, que en el dako investigacion que indican que los estudiantes que
grupo A, la metodologia de investigacion aplicadia ¢ fueron expuestos a Preguntas de Integracién tuviero
Preguntas de Integracion y Aprendizaje CooperativB)€jor rendimiento que aquellos que no las recibiero
fue mejor aprovechada por aquellos estudiantes géebido a que el uso de las mismas permite que el
mas sabian que aquellos que menos sabian. E8g#udiante conecte y relacione ideas relacionatlas a
muestra la figura 3, a través de su recta reprathem  tema estudiado.
cuya pendiente es mayor y esta por encima de las
demas. La recta representativa del grupo D muestra”A Si mismo, aquellos estudiantes que trabajaron
que los estudiantes pertenecientes a este, tavie@POperativamente tuvieron mejor rendimiento que
menor rendimiento que los demas grupos. Esto gauellos que trabajaron individualmente, debidaa g
debe al hecho que no se aplicé ninguna metodolodfa interaccién entre ellos fomenté la discusion, el
de investigacion sobre ellos, de lo cual se puedalisis de las preguntas y el compromiso de ayuda
inferir  que los estudiantes que trabajarofutua al aprender.
individualmente presentaron dificultades en el
aprendizaje de Campo Eléctrico ya que no pudieron En cambio, para el valor de “p” mayor que 0.05, se
interactuar entre ellos ni socializar sus conoaitas. 'echazé la hipétesis jHpara la interaccion de las
Del mismo modo, por no integrar su conocimiento/ariables, debido a que los grupos fueron similares
presentaron dificultades en el estudio de la unitiad rendimiento tal como se aprecia en las medias y
Campo Eléctrico ya que no pudieron ConectaquViaCiones estandar Obtenidas, por lo tantoeet@f
relacionar y comparar ideas relacionadas al tema gﬁmbinado de las dos variables no tuvo efecto sobre
estudio. ellos.

Del mismo modo, los resultados obtenidos de la Finalmente, de los resultados obtenidos en el
Prueba de Conocimiento dejé reflejado el efecttade Cuestionario de Satisfaccion, se puede analizatajue
metodologia aplicada sobre los grupos d®&ayoria de los estudiantes pertenecientes a Igogru
investigacion, en donde las medias y desviacioné€§ investigacion A'y B, mostraron complacencia por
estandar de los grupos de investigacion, permifd uso de las Preguntas de Integracion. Esta se ve
observar que los estudiantes que recibieron [gflejada en la mayor frecuencia con que
instruccion con Preguntas de Integracién y trabajar Seleccionaron las escalas de satisfaccion 8, 9 gel0
cooperativamente tuvieron mejor rendimiento quiS Preguntas planteadas. Todas las preguntas del
aquellos que trabajaron individualmente, recibiendeuestionario de Satisfaccion estuvieron enfocagas d
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manera general en conocer si las Preguntas debido a que las mismas al relacionar y comparar
Integracion le ayudaron al estudiante a relacionadeas, concentré la atencion de los estudiantel® en
comparar y conectar conceptos, de manera que mejaras relevante del tema de estudio logrando un
su rendimiento. aprendizaje mas profundo [20].

5. CONCLUSIONES Aquellos estudiantes de Fisica que trabajaron
cooperativamente en la unidad de Campo Eléctrico,

En base a los principales aportes que se han hedHyieron mejor rendimiento que aquellos estudiantes
en la educacién sobre cémo mejorar el desempefio @€ trabajaron individualmente, debido a que la
los estudiantes, se plante6 el uso de las pregdatasinteraccién entre los estudiantes, su interdepariaen
Integracion y el Aprendizaje Cooperativo en la adid Positiva y su responsabilidad individual y grupal,
de Campo Eléctrico, como herramientas que ayudarf@ntribuyeron — al cumplimiento de sus metas y
los estudiantes a aprender de manera significatip®ietivos al estudiar la unidad de Campo eléctrico
logrando en ellos un mejor rendimiento. [21].

Antes de aplicar la metodologia de investigacién, Usar preguntas de integracién comparado con no
se administré a todos los grupos la misma Pruebgar preguntas de integracion tuvo el mismo efecto
Cloze, Cuestionario de Estilos de Aprendizaje §obre estudiantes que trabajaron individualmenee qu
Prueba de Entrada para garantizar la homogeneglads@bre estudiantes que trabajaron cooperativamiahte,
los grupos. Después de la aplicacion de [§OMO se pudo observar en las lineas paralelas
metodologia de investigacion, se realizo el respect Obtenidas en la figura 5 que muestra la interacd®n
analisis F ANOVA con los resultados obtenidos en [i@s variables de investigacion.

Prueba de Conocimiento, con un valor de 0.05 de

significancia, con la cual se aceptaron las sigaen De esta manera se concluye este trabajo dejando
hipétesis de investigacion: una puerta abierta para futuras investigacionesesob

como contribuir al continuo mejoramiento  del
Aque”os estudiantes de Fisica que fuerofﬁndimiento de los estudiantes en el estudio de la

expuestos a Preguntas de Integracién en la unidad fdsica.
Campo Eléctrico, tuvieron mejor rendimiento que
aquellos que no fueron expuestos a las mismas,
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