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Resumen

De acuerdo con la ley de mineria en el 26.8; los herederos Freire Torres que tienen € titulo
minero sobre el area San Luis codigo N° 2259, presenta el informe de produccion correspondiente al
gjercicio enero a diciembre de 2008. En dicha area se realizan actividades relacionadas con la
explotacién. El consumo de explosivos en una mina que tiene € costo de perforacion y voladura que
oscila entre USH 1.27 a 1,47 $/IM3 edtas cifras son influenciadas por varios factores; entre ellos la
malla de perforacién y tipo de explosivo (ANFO). En el departamento de Produccidn-Cantera,
revisamos la Geologia y Geotecnia para ver que areas serdn minadas; determinando de esta manera
el tipo de roca predominante en cada corte, la informacién litoldgica es critica, pues €lla tiene una
gran influencia en e prondstico de metros a perforar y consumo de explosivos. Esto es crucial ya que
esto garantiza un desarrollo econémico y seguro de la explotacién del mineral en mina a cielo abierto.
Esta es una Cantera de agregados con una relacion de descapote de 1/5, para € afio 2008, y con una
produccion de 15000 a 30000tr/mes de agregado usados como materiales de construccion, mismo que
es comercializado al publico en general y empresas constructoras.

Palabras Claves. Cantera, agregados, voladura, explosvos.
Abstract

According to the mining law 26.8; Torres Freire heirs have the mining title over the S. Louis
area code No. 2259, presents its production report for the period from January to December 2008. In
this area there are activities related to exploitation. The consumption of explosives in a mine that has
the cost of drilling and blasting which ranges between $ 1.27 to $ 1.47 / M3 figures are influenced by
several factors, including drilling the mesh and type of explosive (ANFO). In the department of
Production-Cantera, geology and geotechnical review to see which areas are mined, thus determining
the predominant rock type in each section, lithological information is critical, as she has a great
influence on the prognosis of meters drilling and use of explosives. This is crucial as it ensures a
secure economic development and mineral exploitation in open pit mine. This is an aggregate quarry
with a stripping ratio of 1/ 5, for the year 2008, with a production of 15000 to aggregate 30000tn/mes
used as building materials; it is marketed to the general public and congtruction companies.
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1. Introduccién

El &ea minera San Luis se encuentra
ubicada en la Parroquia Tarqui, Cantén
Guayaquil, Provincia del Guayas, en €
Km. 10 ¥2 Via Guayaquil — Salinas. La
superficie total del area es de 95 hectéareas
mineras contiguas, cuyas coordenadas se
detallan a continuacién:

Punto X Y
PP 614 900 9759 200
1 614 900 9759 700
2 614 600 9759 700
3 614 600 9 760 300
4 615 600 9 760 300
5 615 600 9759 200

Tabla. 1.1. Coordenadas de ubicacion de la
cantera San Luis

Fig. 1.1. Cantera San Luis
Fuente: Google Earth

Objetivos:

Andlizar los pardmetros de tamarios de
malla y explosivos a utilizar para mejorar
el rendimiento de |as voladuras.

2. Metodologia de operacion
minera

La zona esta representada por rocas
sedimentarias de edad cretécicay eocénica

medio y corresponden alas intercalaciones
de lutitas dlicificadas, arenisca bien
compactada y finas capas de |utita con alto
contenido de minerales arcillosos, estas se
correlacionan a su vez con e miembro
Guayaquil de la Formacién Cayo.

Formacion Cayo: Yace sobre la Pifion,
una serie amplia de estratos delgados,
gruesos y masivos de areniscas, arcillita,
conglomerados, Cherts, tobas vy
aglomerados volcanicos, los cuales han
tomado el nombre de formacion Cayo. El
miembro basal de la Cayo, cerca de
Guayaquil, es llamado "Caliza Calentura’
(piedra calcaren), d cua, ha sido
reconocido solamente por su situacion; y
consiste de una estratificacion delgada, de
color gris oscuro a negro, dura, de lutitas
cac&reas y de color habano a café
localmente ahuecadas, y parte de calizas
silicosas. Est4 esparcida de foraminiferos
y contiene algo deradiolarios.

La formacion Cayo SS, aparece cerca de
Guayaquil y se extiende hacia € noroeste,
a lo largo de la cordillera Chongdn—
Colonche, hacia la provincia de Manabi.
Las rocas cretéceas también se encuentran
en e area de Esmeraldas, e incluyen una
parte de la Fm. Cayo. Se presentan ademas
algunas areniscas y lechos tobaceos de
origen volcanico, que han sido incluidas
en la formacion Pifion.

Formacion Guayaquil - Chert: Sobre
la formacion Cayo SS, hay una serie de
horizontes de Iutitas altamente silicosas o
“horstenos’ conocidos como la formacion
Guayaquil Chert. Esta formacion,
representa la mayor parte de los
sedimentos del Cretdceo Superior de la
costa. Consiste de estratificaciones
delgadas a masivas, de color gris, habano,
verdoso oscuro, gris, y negro, con inter
estratificaciones de Iutitas  silicosas,
arcillita y tobas localmente deformadas,
con estructuras  sin-sedimentarias  y
rizaduras (slumps). Los horstenos son
generalmente bien estratificados, pero
frecuentemente distorsionados. Aparecen
unos pocos estratos delgados de color café,
a café verdoso, de granulos finos de
areniscas calcéreas. La parte superior de la



formacion es calcarea y contiene méas
lutitas y arcilla que la parte baja. Su
carécter calcareo puede ser secundario,
debido, a la presencia de las calizas San
Eduardo. La formacion Guayaquil, se
caracteriza por concreciones de cherts en
bandas alternantes de color gris claro a
gris oscuro y negro de aproximadamente
0.5 centimetros de ancho. Estas
concreciones varian en su tamafo, de unos
pocos centimetros, a por 10 menos 1 metro
de didmetro.

3. Mineria

Descripcion de las oper aciones miner as.
Se redlizan divesos trabgos de
explotacion tanto en cantera Norte como
en cantera Sur, estos trabajos consisten en
la explotacion de Iutitas silicificadas
mediante perforacion/voladura y la
explotacion de cascgjo, cuya finalidad a
més de rentabilidad econdmica es la de
destapar € yacimiento de las unidades A y
parte B, las cuales cubren las lutitas
silicess.

Extraccion de material cantera norte:
Los trabajos de extraccion en la cota 90 y
sobre las cota 100 hasta la 110 (longitud
de frente aproximadamente 200m) en
varios bancos donde se extrae material
triturable (lutita dlicificada) en un
volumen total del 151076.25 m3 en banco,
con un factor de esponjamiento de 1.35 se
tiene un total 203953.25 m3 Los perfilesy
topograficos se los puede ver en los
anexos. Estos datos corresponden al
periodo enero-diciembre/2008.

Extraccion de material en cantera sur:
Durante d periodo 2008, se redlizaron
trabajos de nivelacion y extraccion de
material de las unidades A y B (cascajo)
sobre la cota 80 hasta la cota 120, donde
Se extrgjo un volumen de 237245.9 m3 en
banco. Cabe mencionar que la explotacién
de cascgjo estuvo a cargo de distintas
compafiias como son: Constructoras Verdd
y Constuctora Grang de material de
préstamo o cascajo,

Preparacion: Durante el periodo 2008 no
fue necesario la preparacion del terreno es
decir no hubo limpieza de sobrecarga dado
que los bancos de explotacion se
encontraban en el macizo rocoso.

4. Procesos en cantera

Una vez volada la roca se procede
transportar & material  hacia las
trituradoras. Para d carguio se utilizan
alternadamente varias maquinas. una
Excavadora marca CATERPILLAR 320 C
y 2 Daewoo 330 SL-5 las 2 maguinas son
alquiladas, segin las condiciones de
trabajo se dige la maquina, para
transporte se utilizan 3 volquetas: una
volqueta Mercedes, de 854 m3 de
capacidad, una volqueta KOCKUM de 12
m3 de capacidad y una volqueta alquilada
de 8,54 m3.

Imagen 1.1. Transporte de material

Dentro de la mina existen 2 lugares que
podrian almacenar material estéril. En la
actualidad se utiliza uno de estos lugares
pararealizar d respectivo desalgjo.

En el gercicio enero a diciembre de 2008,
se tuvo una produccién total de 203953,25
m3 esponjado de lutita silicificada, este
valor multiplicado por 1.35 que es & peso
volumétrico suelto promedio se obtiene un
total de 275336.8 toneladas
aproximadamente.

La produccion de cascgjo durante el
mismo periodo (enero a diciembre 2008)
fue 352638.32 m3 sueltos, los que
afectados por d factor de esponjamiento
de
m3 banco / m3 suelto = 0.7

da un volumen de cascagjo explotado de
246846.76 m3 en banco.



4.1 Proceso de Trituracion:

Este proceso consta de Trituracion
primaria que se inicia luego de que €
material volado es transportado desde los
frentes de explotacion hacia la tolva de
trituracion  primaria.  La trituradora
primaria es de mandibulas, reduce €
tamafio de entre 16 a 20" pulgadas a
diametros menores de 6", & materid
triturado es transportado por medio de una
banda de 30" de ancho hasta una pila de
almacenamiento.

La trituracion secundaria comienza cuando
se descarga d material acumulado en la
pila por medio de un aimentador
vibratorio Center Feeder el mismo que cae
hasta una banda (30") para ser
transportada hasta la zaranda; esta zaranda
consta de tres tamices que permiten
separar la piedra por tamarios, la piedra
gue se obtiene como retenido de la primera
malla (1¥4') pasa por la trituradora
secundaria, hasta la banda transportadora
formando un circuito cerrado con € objeto
de disminuir & tamafo de las piedras que
no pueden ser tamizadas. El material que
se obtiene a partir de este tamizado es la
piedra # 57 0 %, que no filtra la malla de
3/8. El material retenido en la segunda
malla (3/8") es transportado hacia la pila
de almacenamiento final por medio de una
banda de 25" plana. Este material
procesado se lo conoce con e nombre
comercial de piedra Chispa.

El material que logra pasar latercera malla
(4x4) es transportado en una banda y luego
depositado hacia la pila final se conoce
con e nombre de Cisco o piedra# 10.

4.2 Equipoy maquinaria:

La capacidad de las trituradoras esta
relacionada a varios factores, sin embargo
para la produccién de los &ridos antes
mencionados en la Trituradora Pioneer,
estd establecida una capacidad de 175
T.P.H, siendo la capacidad de operacién el
80% de la capacidad instalada.

En la Svedala Arbra sucede algo similar
aunque la capacidad instalada es de 120
T.P.H.

Tipoy peso de productos finales:

| TAMANO | NOMBRE P.V.S.
DESCRIPCION
NOMINAL | COMERCIAL | (3)
(25 - 475 | PIEDRA  #
PIEDRA # 57 1.35
mm) 3/4
(95 - | PIEDRA
PIEDRA # 8 1.15
236 mm) | CHISPA
(4.75 mm
PIEDRA # 10 cIsco 1.32
)
40% de %
SUBBASE +  60% | SUBASE 158
cisco
50% de %
BASE CLASE
+  50% | BASE 1.53
IA
cisco
Tabla2.1 Tabladetiposy pesos de
productos

Fuente: Los autores
4.3 Seguridad miner a:

Implementos De Proteccion.- La
compafia ha dotado a los empleados con
los Equipo de Proteccion Personal como o
son cascos, mascarillas, guantes, gafas,
protectores auditivos, ec.

Sefializacion.- Durante € egercicio 2008
se les dios mantenimiento a los letreros
que se implementaron en & 2008 para la
identificacion y sefializacion interna como
por gemplo, area de trituracion, cantera
norte, cantera sur, balanza, taller, oficinas,
combustible, etc.

Suministro De Agua Potable.- El agua se
obtiene por medio de tanqueros y se la
almacena en una cisterna la cual por medio
de bombeo abastece al departamento de
produccién y otras areas.




Botiquin.- Un botiquin basico de primeros
auxilios que constantemente se equipa con
los medicamentes que se consumen.

Sistemas De Comunicacion.- Dentro de
las instalaciones se cuenta con servicio de
telefonia publica, telefonia celular, radios
Motorola, y mensgjeria interna por red de
computacion  con los diferentes
departamentos.

Comité De Seguridad.- El departamento
de relaciones industriales se encuentra en
etapa reestructuracion por 1o que se esta
planteando la formacion de un nuevo
comité de seguridad.

5. Conclusiones y
recomendaciones

e El arranque dd material se lo
realiza de dos formas, mediante
tractor en la parte meteorizada y
por voladuras con una atura de
banco que varia entre 11 y 125
metros, malla de perforacion es de
3 * 3 metros 0 3*2,5 en sectores
donde hay presencia de capas de
arenisca, € disefio esen formade
rombo (pata de gallina).

e E consumo especifico
de explosivos se encuentra en el
rango entre 0.30 — 0.45 Kg./m3,
medido en un periodo de 10
meses, y también dependiendo del
nivel de compactacién de la Iutita
silicificada.

e En & gercicio 2008 & material
explotado y triturado fue 137668
m3 en banco.

e Deigual formala cantidad total de
material (cascajo unidad A y B)
fue de 246846.86 m3 en banco.

o Redlizar inversiones en de equipos
entre elos € Drill por las paras no
programadas.

o El uso Pentolita y cerrar la malla
de perforacién eleva e costo en
perforacion y voladura pero baja

el costo de trituracion y paras por
atascamiento por piedras grandes
(mayores a 50cm).

e Se recomienda seguir usando
Pentolita 450 APD como carga de
fondo.

e En cantera norte el mgoramiento
de lavia de acceso y €l arreglo de
los caminos hasta @ nivel 90 para
continuar con la explotacién en €
nivel 100 segunda etapa.

e En Cantera Norte Continuar con €l
desalojo del nivel 100 segunda
elapa para avanzar en la
explotacion del mismo.

e Continuar con capacitacion al
personal en lo querespectaausoy
manipulacion  de  explosivos,
seguridad  industrial 'y medio
ambiente.

o Presupuestar € uso de tractor o
una retroexcavadora de minimo 30
toneladas para la limpieza de
bancos y pisos  después de
voladuras donde exista presencia
de capas potentes de arenisca.
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