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Resumen

El presente trhajo muestra el Disefio de una nta Mévil de Potabilizaciorde Aguapara ser utilizada en
situaciones de emergencia desastre donde el principal requerimiento que seescia es la falta de agt
potable, brinda la ventaja deer puesta en operacion en jas horas, de facil mangjmo requiere de energ
eléctrica puest que cuenta con un genera y que al ser adecuada dentro de un conteide 20 pies puede ser
facilmentetrasladada de un sitio a oti
Para determinar las etapas de poilaacion se tomaron muestras agua de tres rios de la provincia del Gua
como son el Bulu-Bulu, JujanGhimbo por los antecedentes de desbordamiento au¢enidc la capacidad de la
planta se determino en base al consumocéapitadado por la OPS para situaciones de emergencianyle@ual
se esta en capacidad de abastec808 familias con un caudal de /h.

Con el uso de esta planta se consiguié un ahortd®@&6 en relacion al abastecimiento de agua por imet
garrafones.

Palabras Claves:Disefio,Potabilizacion de Aguicapacidad de operaci¢mdecuacion de equip.

Abstract

The present paper shatve design of mobile plant water purification faeuin emergency or disaster situatic
where the main requirement that evidence is th& t#cpotable water, provides the advantage of bginginto
operation in a fewhours, easy to use , not requires power becaukasta generator and when it is approprii
within a 20 foot container can be easily moved fame place to anothe
To determinate # stages of purificatio were taken samples of water from three vier the Guayas provinc
such as the Bulu-Bulu, Jujan andi@ibc for the history of overflow thathey have had, the capacity of the pl
was determinate based on consumption per capitangby PAHO to emergency situations and thus ha
capacity b supply 300 families with a flow 1n¥/h.

With the use of this plant was achieved savin@¥&% compared to water by bott

Key words: Design,water purificatior, capacities of operation, equipments adapt.
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1. Introduccion

Diversos soros desastres nature sucedidos en
el Ecuador que han afectado de distintas manela
poblacion, asi como a la actividad agricola
econdmica del pais.

De estos desastres, las inundaciones han afectad
namero mayor de provincias, siendo la region clas
mas vulnerable, como nsecuencia la movilizacion
familias hacia diversos albergues para precausel
seguridd se hace necesaricconllevando al
requerimiento de alimeo$ y sobre todo de ag
potable que por las circunstancias se hace di
cubrir.

Tomando en consides®n que el principe
requerimiento durante una emergencia es el
potable, se platea el Disefio de una Planta Mév
Potabilizacién de Agua que busca mitigar de ma
sustancial esta necesidad, puesto que brinda taja
de ser de facil transportaciéracil manejc y de
inmediata puesta en operacion.

2. Situaciones de Emergencia y esastre
en el Ecuador.

Dentro de las situaciones de emergencia que
ocurrido en el Egador estan los terremo de los
cuales 37 han sido ceiderados comcatastroficos.
Los procesos eruptivosambién han afectado a var
poblaciones, lanas reciente ocurrida en el 2002 do
el volcan Reventador afect6128000 familie.

Sin dejar de mencionar estéas inundaciones que |
manera masotoria han afectado a las provincias d
costa ecuatoriana obligando al gobierno a deckam
Enero del 2008 una situacion dat@strofi Nacional.

Aunque diversas son las causgise provocan un
situacion de mmergencia, cuatro son los principa
requerimientos que las perss que se encuentren
refugios evidencian los cuales so Salud,
Alimentacidn, Alojamiento wobre todcAgua Potable.

3. Disefio de una Planta de Tratamiento d
Agua instalada en un contenedor de 2
pies.

Las diferentesituaciones ocurridas en el Ecua
y que han puesto en evidencia la falta de altems
que permitan afrontara$ necesidad en especial el
aprovisionamiento de agua han llevado al
planteamiento del Disefio de esta planta m
instalada en un contedor y para lo cual ¢
consideraron los siguientes paramet
El espacio disponible que aa contenedor de 20 pi
(5.89m de largo, ancho 2.35m y alto 2.3) y la
calidad de la fuente de agua la cual determin

tratamiento de potabilizaci¢a efectuar y con ello los
equipos a requerir.

La capacidad de operacién de esta planta es #h
lo que permite abastecer de agua a un promedio@
familias teniendo en consideracion que el consuem
capita de agua por persona durante situacione:
emergencia es de 15L/persona/dia dato obtenida
Organizacion Panamericana de la Si

Al ser la fuente de agua proveniente de rios éste
niveles variables de turbidez y color asi como alte
carga microbiang para lo cual ¢ requiere que sea
sometida a las siguientes gda

Sedimentacion

Tratamiento Coagulacion

Quimico y Fisico Floculacion
s . J

Filtracion

Desinfeccion Desinfeccion

Figura 1Diagrama de Potabilizaci

3.1 Pruebas Experimentalespara determinar
concentracién de productos quimicos a usa

Como fuente de aguse tomo muestras res rios de
la provincia del Guayas por los antecedentes
desbordamiento que han tenido, de los result
obtenidos enlos andlisis se decidié trabajar con
agua del rio BulBulu por presentar este |
caracteristicas mas desfavorables, para rr las
pruebas experimentales geocedié como indiczel
diagrama de potabilizacion descrito en la figuralh
Las muestras del rio BuBulu se inalizaron en dos
circunstancias para demostrar la versatilidad da
planta.

Agua en Epoca Invernal (Prim: Prueba)

Agua en Epoca de Verano (Segunda Prt

Los resultados se muestran en la siguiente

Tabla 1 Caracteristicas Fisic- Quimicas y
Microbiolégicas Rio Bul-Bulu



TN N _ £
Parametros
Fisicos
s i 2 1]-;1":::3100 :ijfg‘.: I A i
Thorbisdad NTU a3 16 5 No cumpls
Color U PrCo 380 71 No umpls
pH 6.7 3 5i comple
:;"i’“s i 26 EE 1000 Si cumpk
Parametros
Craimicos
Amonio meT o7 o7 1 No comple
CalciomeT 20 0 ™ Biumplk
Cadmio me'L 011 0,12 0.003 No compk
Cloruoe meT 61 o 250 Bicumple
g:’:;:ﬁ; . o o 0.3-15 o cumpls
Cotra mgL Do 1 o 5i comple
Gromo ma'l i) 0,05 005 5i romple
ﬁD';‘ia ey 1971 1573 300 Si cumpls
Fosfatos mel 0.1 ol @1 5i cumpl
Hisrome'L 2 2 e No comple
SMegnesioms T 123 123 30 5icumpl
Smnzareso mzL 0,15 L1 0.1 No comple
Nitritoz ma L (] 1] ] 5icumple
Nitmatos me'L 6.3 63 10 5i cumple
Dlomo me'L 051 0,01 001 5i cumpls
SoKztos mel 120 160 s 5i cumpls
Zinc mg’L 005 0.05 3 5i cumple
Parametros
Alic robiclogicos
%EE_’?\E; o 40 &0 menor & 1 Mo compl
:-c;f:iﬁ}p 49 52 menor &l No cumpl

Determinados los parametros iniciales se proceati
las siguientes etapas:

Sedimentacion:

La manera en que se realizo esta prueba fue tan
1 L de agua y dejandolo sedimentar, el tier
transcurridd es el tiempo de sedimentac que fue
aproximadamente 1.2 horas, por tratarse de agu
variaciones en especial de turbic es aconsejable
prolongar este tiempo, por lo que se trabajo col
valor de 2 horas.

Hiper- Cloracién:

Puesto que el agua de este rio tiene una elevaga
microbiana, previo a la coagulacion se efectué
hiper -eloracion adicionando 6 ppm cloro. El
desinfectante escogido fue Hipoclorito de Sodio
sus propiedades desinfectantes, disponibilidad le
mercado y bajo costo.

Coagulacion y Floculacion:

Para la etapa de coagulaciofigculacion se equirid
de la Prueba de Jarrds misma que permitio
determinar que dosis Sulfato de Aluminio y Polimr
deben ser adicionados para que se produz(
desestabilizacion de los sélidos suspendidos pies
en el agua.

La Prueba de Jarras consistio en adicionar a &s
dosis variables de Sulfatte Aluminio, Polimero y ce
(la cal permite aumentar el pH), con agitaciéonda
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Cl
(100RPM) durante un minuto seguido de agita
lenta (40 RPM) durante quince minu
Una segunda Prueba de Jarrppermitié determinar
que concentracion de sulfato es ldecuada, las
concentraciones de sulfato de aluminio fueron
0.5%, 1%, 5% y 10%.
En el caso de la Primera Prueba la doy
concentraciorque produjo les mejores resultados
la de5 ppm de Sulfato de Alumir al 1%, 10 ppm de
cal al 1% y 0.1 ppm de pelectrolito al 0.5%. En la
segunda pruebk dosis y concentraciéon que prod
los mejores resultados fue la de 5ppm de sulfat
aluminio al 5%, cal 5ppm al 1% y polimero 0,1pgdr
0,5%.
Filtracion:
Transcurrida la coagulacién y floculacion se pdio
a efectuar la filtracion, esto por medio de filt
fabricados de manera artesanal, en primer lughizet
circular agua por un filtro de arena el cual po:
material de 4 tamafios, arena, grava fina, gravdia
y finalmente grava gruesRosterio al filtro de arena
se usoO un filtro de carbén activado con el que
removio el excedente de cloro
En el caso del filtro de carbén activado fue nece:
que haya el suficiente tiempo de contacto del agux
el carbon activado para que el filtrado sficiente, el
tiempo de contacto se conoce como EBCT (Er
Bed Contact Time) lo recomendable es de 2 «
minutosy para lo cual se empleo la siguiente formrr

0.9997 xV
Q

EBCT =

En donde:

V= Volumen aparente del lecho de carbén (en li
Q= Flujo del agua expresado en litros/

0,9997 es un factor de multiplicac

Desinfeccion:

De acuerdo a la Norma INEN 1 108:2006 de A
Potable, el agua debe tener de 0.3 a 1.5 mg/Laie
libre residual

Como el desinfectante fue adicionado previan
para asegurar la eliminaciébn de microorganisr
después de la filtracién lo que se realiza es untrak
para asegurar que exista un residual de cloro
impida que el agua nuevamente se contamine,
conocer la concentracion de cloro se uso un le
cloro marca HACH que mide cloro libre resid

Al afiadir el desinfectante se parti6 con
concentracion de 6 mg/L de cloro en el agua,
valor no representa la concentracion final puestoe]
cloro actia con los componentes que tiene el a
una vez transcurridas todas las etapas se proce
realizar la lectura cuyo resultado fue de 0.4 mggl
cloro libre residual con lo que se cumple la noani
cuanto a la concentracion de cloi

Una vez concluidas las etapas de potabilizase
realizaron nuevos andlisis que dieron como resul

CYI
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5.
Como sedimentador se opto fel uso de una piscina

agua potable, estos resultados se muestrea

continuacion:

Tabla 2 Resultados Agua Trata

PRIMERA | SEGUNDA NORMA OBSERVACT

LARAMERRLES | HIEDAT: PFRUEBA PRUEBA INEN oN
Parametros
Fisicox

0 N I 2 | Mo objersble i cumols
Olor Cibptabls Hoobjatsbla | No objetable 5icumplz
Turbizdad NTU 15 23 3 Sicumpls
Color UPtCo B 2 15 Sicumpls
pH 63 .4 65-85 Sicumpls
Salidio : Dizveling meL 10 33 itk il Sicumpla
Farametros
Quimicos
Amonio mel 035 035 1 Sicumple
Cakio mel 2 20 T Sicumpls
Cadmio mel 0,003 0003 0003 Sicumple
Clomures meL Bl 250 i cumple
Cloro Libree = ity
Roasidnsl mel 04 0.4 03-13 Sicumpls
Cobra mel op 1 1 Sicumpls
Cromp haxavzlentz mzl 0.55 003 0.6 Sicumpls
Drugezz Totsl mel 1977 1573 300 Sicumpls
Fosfates meL ol 0.1 ol Sicumpls
Hismo meL 0z 0.2 ] Sicumpls
MMagnezio mel 123 113 30 Sicumple
hlanzansso meLl 008 01 01 Sicumpla
N itrites mel 0 1] & Sicumple
Hitratos meLl 63 6,3 10 Sicumpla
EBlomo mel LiX:)S o001 0,01 Sicumpls
Sulfstos meLl 110 145 200 Sicumpla
Zinc mel 005 0g5 3 Sicumple
Parametros
Microbickgicos

Coliformes Totalss BupSic) menora menpral menera l Sicomple
Coliformas facalss HnE menor a2 menor 8 2 manors 1 Sicumpls

3.2Capacidad y Seleccion de los Equip

Una vez demostrada factibilidad de la potabilizacic¢
del agua de rio el segundo paso fue determin
capacidad de los equipos y seleccionar los quert
de adapten a las dimensiormpe tiene el contend. A
continuacion se describe cada etapa con la caphgi
equipos a requerir.

Captacion de Agua de Rio

El agua de rio ingresara por una manguera (
pulgada por medio de una criba seguida de una &
check tipo canastilla que impide que cuerpos egs
se introduzcan y que la bomba de succion se qume«
agua, puesto que la fuerza del agua y los cut
extrafios ejercen mucha presion si se coloca laitu
con la criba sin proteccion esta colapsaria, pta
razén en el sitio donde se succione eua adicional
abra una malla sumergida que rodea la manguere
una doble proteccion.

Sedimentacién

La etapa de sedimentacién implica disponibilidac
espacio, de las pruebas experimentales se deteum
tiempo promedio de sedimentacién de dos h
puesto que el caudal es de 1 m3/h el volumen mi
del sedimentador sera de 2 m3.

que brinda la facilidad de ser ubicada en cualcgit&
y que estara provistie una cubierta plastic

Para el célculo déas dimensiones de la piscine
tomo como referencia un volumen de 3 m3 puestc
adicional a la sedimentacion en esta etapa seuafa
la desinfeccién con Hipoclorito de sodio, con Ialc
tenemos quéas medidas de la piscina son de Im
de diametro y 1m de alto.

Coagulacion y Floculacion

Las operaciones de coagulacién y floculacién
llevaran a cabo dentro de un mismo eq, la
capacidad de este equipo sera de 2m3 lo que
tiempo necesario para que los flocs formados
depositen.Los productos quimicos llegaran a ¢
equipo por medio de bombas dosificadc
Almacenamiento Agua Clarifica

Dado que la planta esta en capacidad de tra
durante el dia y la noche, aqui se captara el gge
sale del coagulador y que no ha tetado su
tratamiento durante las horas de la noche dont
consumo de agua disminuye, esta agua -tratada
puede también ser usada para aseo o lim|

Para almacenar el agua se opto también por
piscina, esta vez con capacidad para 6 m3 y diar
de 2.76 m, este reservorio contara con una cub
que impida que el agua se contami

Filtrado

Se empleara un filtro de Lecho mixto, arena y gide
10 pulgadas de diametro y 54 pulgadas de altou®
flujo de 7.5 GPM (1.7m3/h) con control manuara
enjuagues Yy retrolavado con difusor y colector y
filtro de Carbon activado de iguales caracteristia
las del Filtro de Lecho mixto.

Almacenamiento Final

El agua potabilizada se almacenara en un tanqt
polietileno de alta densidad, puesto ca distribucion
es permanente la capacidad de este tanque seri
m3.

Equipos y Materiales Accesor

Bombas: Se requiere de tres bombas, la primeras
la encargada de succionar el agua del rio par
llevada al reservorio de agua cruda,segunda para
llevar el agua al equipo de coagula-floculacion y
la tercera que trasladara el a del reservorio de agua
clarificadaa los filtros, de acuerdo a las caracterist
del agua y al caudal, las bombas que mejo
adaptaban a las necesidadson las Bombas Jet
una potencia de 1 HP paradiaccion de agua de rio y
de ¥ HP para las bombas restar

Valvulas: Las valvulas se emplean con el fin
regular el flujo y ademas permiten detener el @t
cuando las bombas requieran manternto, las
véalvulas que mejor se adaptan son las del tipo@lp
de tipo compuerta para la eliminacion de lo
Ademasse requiere de véalvulas Check de retencit
tipo canastilla, que evitan que las bombas se aqu
sin agua durante los periodos que ste funcionando.



Tuberias: Las tuberias que trasladan el agua saei
PVC por presentar este tipo de tuberias m
resistencia y también bajo costo.

Kit de andlisis para Cloro: Este equipo perr
conocer la concentracion de cloro libre resic
Turbidimetro: Dadas las variaciones de turbide:
control de este parametro debe ser cons

Balanza Para el peso de sustancias quim

Los siguientes equipos accesorios serian de us
técnico responsable pero que tambiéson
considerados como partel! disefio de la planta mé
de potabilizacién:Equipo para pruebas de jai,
Peachimetro, Colorimetr&quipo para destilacion ¢
Agua

3.3 Estructura y adecuaciéon de Contened:

Deben existir condiciones apropiadas para qu
operaciones pueddievarse a cabo asi como para
las personas puedan trabajar.

Las paredes laterales seran abatibles y cada

dividida en dos secciones, se dispondra de uniees

mévil que serd colocada a nivel del piso para t

acceso al contenedor la misma qil desarmarse se
ubicara en un compartimento bajo el conten

En un extremo del contenedor hacia la parte dea

se dispondran de rejas donde se colocara

recipientes para combustiblegieional el contenedc

contara con iluminacion y acondicionir de aire, un
meson para las actividades de preparacion

soluciones y analisis al agua.

3.4 Distribucion de los Equipos y dema
Accesorios.

En la parte interna del contenedor estaran ubic
la mayoria de los equipos a epcién de los do
reservorios para agua.

Una vez seleccionados los equipos con los volam
a requerir se procedid a distribuirlos dentro
contenedor de la siguiente manera:

Figura 3 Distribucion de Equipc
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TANQUE SEDMENTADOR CON DESINFECCION = 3WT3 -

N \

i ; h 1;}/

k = a
| BOMBAPOTENCIA THP
i /

Cada equipo en las diferentes etapas requieresds
accesorios que permitan su funcionamiento,
tenemos:

Captacién:La manguera de suin tendra 1 pulgada
de diametro provista de unvalvula check tipo
canastilla, en el lugar dde se capte el agua
colocara al contorno una ma

Reservorio de Sedimtcion y Desinfeccién Para
que el agua llegue a este reservorio se requierm
bomba, por las caracteristicas del agua se esaog
bomba de 1 HP de potencia, con encendido man
eléctrico conectada a una boya eléctrica que &r
una sefial cando el reservorio haya completado
capacidad, adicional se dispondra de una valvidak
de retencién para evitar que la bomba se qued
agua, el agua ingresara al reservorio por la |
superior, mientras que el lodo sedimentado
evacuado pola parte inferior por medio de una tube
de 3 pulgadas de diametro provista de una valve
compuerta.

El desinfectante llegara a la piscina por mediaida
manguera que viene de la bomba dosificadora il
dentro del contenedor. Adicional el rrvorio contara
con una cubierta que impida nuevamente el ingre:
cuerpos extrafios.

Equipo de Coagulacién y Floculacii ElI agua
ingresara a este equipo por medio de una bomba
HP, la succion desde el reservorio de sedimentass
hara por la parteuperior por medio de una tuberia
1 pulgada en cuyo extremo se tendra otra val
check tipo canastilla, el ingreso de agua al eqdig
coagulacion sera por la parte superior donde s=ud
una vélvula check de retenciéon y una valvula
globo paa regular el flujo. El equipo de coagulac
consta de tres secciones en la primera seccic
adicionan el sulfato de aluminio, cal y polimern,la
segunda seccién el agua asciende mientras loss



van formando y depositando en el fondo donc
ubicara una tuberia de descarga para la eliminas
lodo de 3 pulgadas provista de una valvula
compuerta la misma que puede ser abierta o ce
las veces que se crea necesario, en la tercerarsse
produce la salida del agua clarificada pcedio de
una tuberia de % de pulgada.

El coagulante, cal y floculante llegaran a esteipen
por medio de bombas dosificadoras.

Reservorio Agua ClarificadaEste reservorio permit
que hayamayor tiempo para que los flocs formados
la etapa previa se degiten obtniendo agua
clarificada que también puede ser usada para fie
aseo o limpieza, el agua llega al reservorio padion
de una tuberia de 3/4 de pulgada, cuando el tahg
almacenamiento este lleno, la boya eléctrica e
interior enviara na sefial y la bomba que alimente
equipo de Coagulacion y Floculacion se apagara
reservorio también contara con una cubierta pkh
Filtros: El agua que alimenta el filtro de are
proviene del reservorio de agua clarificada porim
de una borma de ¥ HP y por una tuberia de
provista de una valvula check tipo canastilla,aglia
que sale del filtro de arena pasa al filtro de éa
activado y sale por una tuberia de 1 pul hacia el
tanque de almacenamientm el caso de los filtros hi
que tener presente que se debe efectuar el retdu
lo que consiste en invertir el sentido del fluje
requiere de agua del tanque de almacenamientc
efectuar el retrolavado, de la parte inferior @delque
saldrauna tuberia de ¥ que se conectara a la b¢
que succiona agua para alimentar a los filtrosa
efectuar este procedimiento se debe cerrar la h&
15 y abrir la valvula 16, para los filtros tenen

Filtro de Arena cerrar valvulas 4, 7,9 y abrir wlas
5, 6,8.

Filtro de carbén activado cerrar valvulas 10, J&byir
valvulas 9, 11, 12,13.

Después del filtro de carbén se tomara muestras
andlisis de turbidez y cloro residual

Tanque de AlmacenamientBl agua proveniente d
filtro de carbon llegar a este tanque por la pa
superior, dispondra de una boya eléctrica para
cuando el tanque haya llegado a su capacide
apague la bomba de alimentacion de los filtrosefie
tangle de almacenamiento se reali: la distribucion
a las personas eftadas y serd otro punto para la tc
de muestras para analisis.

3.4.1 Sistema de Generacion de Energ

Si las circunstancias ameritan el uso de
generador de energia este tendra una potencidde
que cubriria los requerimientos de energia de
equipos.

4. Costos
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Los costos se dividieron en Costos de Inversic
Costos de Funcionamiento.
Dentro de los costos de Inversién estan todos
equipos y accesorios previos al funcionamiento c
son el contenedor y su adecuacion, los equ
bombas, reservorios, tuberias, valvulas, equipo
laboratorio, etc. Adicional se suma los costos ded
de obra por adecuacidte la plant y generador de
energiads cuales suman un total de $00.
Los costos de Funcionamiento en cambio tienen
ver con los insumos que se requieren, mano de
mantenimiend, etc. Este valor se lo calcul6 por m
clbico de agua potable producit
En la siguiente tabla se muestra los costos
Funcionaniento tomados en considerac

Tabla 3 Costos de Funcionamiel

EUEROC COST%LP%!SETRO
hizno de Obea 5 0BS
Inemes Q simico s
*Sulfzte d2 Alvminio 50,004
*Dolimears 10,001
=l 5 0005
“Hiporiorio da S0 dio $ 006
*Fascrivo pam lacoera da Cloro 5003
Carbon Activedo 5001
Arens 50001
Enzreia Eléomica 5 043
hilznfenimisnto 5 002
Depraciscion 0,15
Adminisrac itn 025
Total £171

Cada metro cubico obtenido por medio de esta p

movil tendra un costo de $1,7

Tomando ekjemplo del albergue situado en el Km

en el cual para abastecer de agua a 420 persol

requiere 3,2m3 de agua al dia, la inversion ser.

3,2m3*x$1,71 = $5,47 / dia

Si consideramos el abastecimiento por medio

garrafones de 20 litros cuyo costoestima en $1.20

la inversion seria de:

3200 Lx 1lgarrafon
oL

160 garrafones x$1.20 = $192 / dia

En base a estos resultados es posible calculaosaic

con el uso de este sistema de potabilizaciéon da ek

mismo que se detalla a continuac

= 160 garrafone: / dia

Vf _Vo
A% = —— 2
vV,
A% = 547 -192
192
A% =97
Con lo cual se tiene un ahorro del 97%

comparacion con el costo por abastecimiento de




por medio de garrafones durante situaciones
emergencia y desastre.

5. Conclusiones y recomendacion

La planta ha sido disefiada lo mas compacta pdsil
que da la facilidad de ser trasladada de un sititvcay
ser puesta en operacién en pocas horas luego
instalacion.

El contenedor esta estructurado de tal manera ug
laterales son abatibleg divididos lo que brinda |
facilidad de abrir solo las secciones que se nig
ademas cuenta con una escalera movil y desartr
que sera ubicada en un compartimento bajc
contenedor y una rejilla en la parte superior dose
colocaria los recipigas destinados a almacenar
combustible en el caso de requerir el generadc
energia.

Para la alimentacion de agua en los diferentegpeg
se opto por las bombas de 1 HP y % HP de pot
tipo Jet por ser las mas apropiadas para trabaja
agua la primera bomba de mayor potencia pen
succionar agua desde el rio, la segunda y te
bomba sirven para llevar el agua hacia el equip
coagulacion y hacia los filtros respectivamentea g
traslado de agua se selecciono tuberias de PVser
livianas y resistentes, para regular el flujo lak/ulas
tipo globo son las mas adecuadas por su robus
cierre hermético , las valvulas tipo compuerta em
la eliminacion completa de lodos al dar la facifidie
abrirse totalmente y las vakas check retienen agi
para que las bombas no se queden sin agua y eV
retorno del fluido.

Para las etapas de Potabilizacion se uso eq
sencillos, en el caso del sedimentador y par
almacenamiento de agua clarificada al requerir m
espaad se opto por el uso de piscinas con cubie
plasticas que se ubicaron fuera del contenedoeyat
momento de trasladarse pueden ser recogida
ubicadas dentro del mismo.

Dentro de las etapas de potabilizacién
sedimentacion se realizo como prra operacion
puesto que el agua al ser proveniente de rios riee
altos niveles de solidos suspendidos de los cued
de mayor tamafio pueden sedimentar simplement
las fuerzas de asentamiento gravitaci

La desinfecciébn se realizo en conjunton la
sedimentacion para evitar que los equipos en e
subsiguientes se contaminen, ademas de permiti
el hipoclorito de sodio disponga de mayor tiempc
contacto lo que asegura la destruccion
microorganismos patdgenos causantes de
enfermedades de origen hidrico.

Para el proceso de coagulacion y floculacion se
por un mismo equipo puesto que la coagulacionre
una reaccion de desestabilizacion de particulas
dura solo fracciones de segundo requiere

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
CCENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Ci
inmediatamente sea afiadidl floculante para que I
particulas desestabilizadas se unan y formen
mas grandes, por otra parte el volumen y divisiér
equipo permiten que mientras el agua asciendt
flocs formados se vayan depositando en el fonda
que puedan ser eliminados.
Con la capacidad de produccion de esta planta
estar en condiciones de operar las 24 horas eblg
abastecer de agua potable a un promedio de
familias teniendo en consideracion un consumc-
cépita de 15L/persona/dia cumpliendo ropésito de
que el agua sea suficiente, salubre y accesil
Esta planta esta en la capacidad de trabajar dom
exista energia eléctrica puesto que cuenta co
generador de energia de 135 Kw que cubre
requerimientos de energia de los equ
Dentro de los costos que se requieren par
funcionamiento como son insumos quimicos, ene
eléctrica, depreciacién y mano de obra, se logr
costo por metro cubico de agua potable de $1.
que representa un ahorro del 97% en relacio
abastechiento de agua por medio de garrafa
Previo al funcionamiento de la planta se recomie
que el técnico responsable realice el sistem:
simulacién del proceso de coagulacidon para con
determinar la dosis y concentracion de coagular
floculantea ser adicionados en el ag
Se recomienda que en el lugar donde esta ubica
generador de energia exista la mayor ventila
posible puesto que al generarse gases por comt
estos puedenontaminar el agua durante el procest
potabilizacion.
Se recomienda que exista una base actualizac
datos sobre la calidad quimica del agua de riagé&
permitira determinar la factibilidad de potabiligat
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