ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la

Produccidén

“Manejo de Cuencas Hidrograficas: Usuarios del Agua de la

Cuenca del rio Valdivia-California”

TESINA DE SEMINARIO
Previo a la Obtencion del Titulo de:

INGENIERO AGROPECUARIO

Presentada por:
Fausto Federico Freire Velasquez
David Fernando Silva Turner

Gabriel Daniel Tovar Paez

GUAYAQUIL - ECUADOR

Afno: 2011



AGRADECIMIENTO

Damos gracias a los
miembros de nuestras
familias, amigos, maestros, y
a los habitantes de la
Cuenca del rio Valdivia-
California, sin su apoyo este
trabajo no hubiera sido

posible.



DEDICATORIA

A nuestros padres y hermanos.



TRIBUNAL DE GRADUACION

Ing. Francisco Andrade S Msc. Edwin Jiménez R.

DECANO DE LA FIMCP DIRECTOR DE TESIS
PRESIDENTE

Ing. Jorge Duque R. Ing. Paul Herrera S.

VOCAL PRINCIPAL VOCAL






DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de esta
Tesis de  Grado, nos  corresponde
exclusivamente; y el patrimonio intelectual de
la misma a la ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA DEL LITORAL”

(Reglamento de Graduacion de la ESPOL).

Fausto F. Freire V. David F. Silva T.

Gabriel D. Tovar P.






Resumen

El presente trabajo se realizd en la cuenca hidrografica del rio Valdivia —
California, ubicada en la parte norte de la provincia de Santa Elena, esta
cuenca entrega agua a las Comunas Valdivia, San Pedro, Barcelona, Sinchal
y Loma Alta (con sus recintos La Unién, La Ponga y el Suspiro); ubicadas en
la parte baja, media y alta de la cuenca; con una extension de 14.888.5 has y

un total de 13.641 habitantes.

Son las comunidades que habitan en la cuenca, las que aprovechan y
transforman los recursos naturales para su beneficio, construyen obras de
infraestructura, de servicio y de produccion, los cuales elevan nivel de vida

de estos habitantes.

El propdsito del siguiente trabajo fue realizar un diagnostico referencial del
uso del agua en la cuenca hidrografica del rio Valdivia — California, conocer a

los usuarios y los diferentes usos que le dan al recurso.
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Introduccidn

El concepto de cuenca desarrollado por el uso del agua, hoy es componente
de muchas disciplinas del conocimiento, entre ellas la ecologia. En la practica
y dependiendo de su grado intervencion con actividades agropecuarias, la
cuenca se ha transformado en un Agro ecosistema. Esta se presta para el
estudio de ecosistemas naturales, como unidad para la planificacion, para la

gestion del desarrollo.

Las cuencas hidrograficas han sido consideradas, como las unidades o
espacios geosociales y politicos mas adecuados para la planificacion y
desarrollo, aunque como la historia y literatura lo demuestran, su mayor
enfasis se ha orientado hacia temas de caracter hidrolégico. De alli, la
importancia para el ordenamiento y manejo con fines energéticos y de
provision de agua para consumo humano y para riego, relegandose a un
segundo plano el tratamiento de los elementos bioldgicos y la participacion
de los actores locales que dependen o interactian con los recursos de estas

areas.[20]

Vivimos en el planeta acuético o del agua, y este recurso dador de vida
cubre cerca del 71% de su superficie. Esta preciada envoltura de agua (en

su mayor parte agua salobre y el resto agua dulce) ayuda a mantener el



clima de la tierra, diluye los contaminantes y es especial para toda forma de

vida.

A pesar de su importancia, el agua es uno de los recursos mas
deficientemente administrados en el planeta Acua (o Tierra) se la desperdicia
y contamina. Los seres humanos se preocupan muy poco de hacerla
disponible y aprovechable, fomentando mas el desperdicio y contaminacion.

[16]

Se necesita un nuevo paradigma que coloque al ser humano en el centro del
desarrollo, considere el crecimiento econémico como un medio y no como un
fin, proteja las oportunidades de vida de las futuras generaciones al igual que
de las actuales y respete los sistemas naturales de los que dependen todos

los seres vivos [20].

Lo anteriormente descrito es de particular importancia, en la cuenca del rio
Valdivia -California esta problematica es muy evidente, la falta de informacién
y el escaso o nulo asesoramiento por parte de las autoridades y entidades
gubernamentales hacia los habitantes de la zona determina que no se realice

una correcta explotacion de dicha cuenca.



En 2002 la FAO presentd una iniciativa referente a la nueva generacion de
programas sobre cuencas hidrogréficas, a fin de proporcionar una plataforma
para el intercambio de informacion y ofrecer asesoramiento y apoyo para la
ejecucion de planes locales, nacionales y regionales eficaces de gestion
hidrografica. A la fecha se ha realizado un estudio de los principales
protagonistas, un inventario de experiencias de la FAO, un andlisis de
estudios de caso y talleres regionales. Pronto se elaboraran directrices y se
divulgaran los resultados entre las organizaciones internacionales
pertinentes, instituciones nacionales y autoridades, asi como entre los
especialistas e investigadores de cuencas hidrograficas. Se prevee que el
resultado final fortalezca las bases de un consenso cada vez mayor para la
elaboracién de planes y estrategias futuros, que oriente la elaboracion de

politicas y la investigacion en materia de cuencas hidrograficas. [2]

Con base a lo antes discutido, el principal objetivo de este trabajo es
diagnosticar la accion que tienen los habitantes de la cuenca del rio Valdivia-
California sobre el recurso agua, y dar un estimado del volumen extraido

para sus actividades.

Los objetivos especificos son:
Identificar los diferentes usuarios del agua de la cuenca de los rios Valdivia-

California.



Definir el consumo de agua doméstico por persona al mes en la Cuenca.
Establecer el consumo doméstico mensual de las Comunas de la Cuenca.
Conocer los diferentes usos que los habitantes le dan al recurso agua.
Identificar cuales son las fuentes de agua y los tipos de sistemas para el

riego en la agricultura.

Saber que tipos de cultivo predominan en la zona.

Caracterizar a los agricultores por la superficie del cultivo.

Establecer el volumen de agua extraido para uso comercial, artesanal y
turistico.

Definir la capacidad total de los Reservorios de las Juntas y comités de

usuarios del agua presentes en la cuenca.



CAPITULO 1

CUENCA HIDROGRAFICA Y USUARIOS

Concepto

Un concepto emitido por Escobar (2003) en el Tercer Congreso
Latinoamericano de Manejo de Cuencas Hidrograficas, sefiala que “la cuenca
no es solo un ambito geografico, ella acoge una poblaciéon humana que
aprovecha los recursos que hay en ella, ese uso genera a menudo conflictos
en un escenario que es social y econOmico y que requiere también
mecanismos de concertacion. En este sentido, la cuenca debe ser
considerada como una unidad de planificacion, en ella los habitantes deben
ser los actores protagbnicos y sus organizaciones comunitarias deben

constituirse en la base del desarrollo local®. [20]

Los Recursos Hidricos de la Republica del Ecuador estdn sujetos a una
presidbn que es una funcion de la demanda del agua para satisfacer las
multiples necesidades que dependen de ella y de la desigual distribucion del
agua tanto en el espacio como en el tiempo. Muchas instituciones publicas y

privadas nacionales tienen que ver con este cada vez mas escaso recurso



natural, lo cual perjudica su racional accionar al momento de servir a las
comunidades y habitantes asentados dentro de sus fronteras, los cuales en
muchos de los casos, comparten y litigan con fronteras naturales, politicas y

administrativas. [14]

Componentes

1.2.1. Componente biologico

Los bosques, los cultivos y en general los vegetales conforman
la flora, constituyendo junto con la fauna el componente
biologico. La vegetacion que cubre la cuenca, estd compuesta
de restos de un bosque secundario, frutales, arbustos, pastos
naturales, en cuanto a su fauna silvestre, esta ha sido reducida

a punto de que muchas especies han desaparecido.

1.2.2. Componente Fisico

El agua, el suelo, el subsuelo, y el aire constituyen el
componente fisico. La cuenca presenta desde su parte mas alta
hasta su base, un relieve inclinado y cortado por quebradas.

Los suelos que se encuentran en el area de la cuenca son



variados, en la parte alta los suelos estan relacionados con
bosques naturales, estos mantienen humedad y tienen una

fertilidad natural.

1.2.3. Componente socio-econdmico

Son las comunidades que habitan en la cuenca, las que
aprovechan y transforman los recursos naturales para su
beneficio, construyen obras de infraestructura, de servicio y de
produccion, los cuales elevan el nivel de vida de estos

habitantes.

Los habitantes de la cuenca no disponen de muchos recursos
economicos y su medio de sobrevivencia se basa en los
cultivos, artesania, turismo, comercio y pesca. Se puede decir
gue la cuenca cuenta con buena red vial (carreteras y caminos),
Dentro de la cuenca existe presencia de fundaciones e
instituciones y programas gubernamentales e internacionales
como La prefectura de Santa Elena, ESPOL, Fundacion
Natura, la KFW, Fundacion Aves Ecuador, Fundacion

Lifenetnature [1].



1.3. Cuenca del rio Valdivia — California

La cuenca del rio Valdivia-California forma parte de la zona norte de la
Peninsula de Santa Elena. Dentro de esta cuenca se han incluido los

pequefios esteros que existen desde San Pedro, Ayangue, al rio Grande.

El rio Valdivia nace de los cerros Sombrero, Guachineas y La Torre, con
el nombre de California y fluye de norte a sur en su parte alta, para luego
hacerlo de este a oeste, siguiendo un valle estrecho hasta su

desembocadura.

El rio tiene un recorrido aproximado de 28 Km. de los cuales los primeros
8 Km. tienen direccion norte a sur para luego torcer al oeste, la pendiente
es sumamente fuerte y corre encerrado entre montafias en su parte alta.

No tiene valles grandes y las pequefias zonas planas se encuentran
después de Loma Alta. El rio corre cifiéndose por la margen izquierda a
la montafia dejando los pequerios valles en la margen derecha. Es un rio
permanente, con escurrimientos mayores en la época de lluvias de Enero
a Mayo; desde Julio a Noviembre se presentan "garuas" que hacen que
el rio permanezca con un caudal no despreciable. Su pendiente y la

forma de la cuenca hacen que el drenaje de la misma sea rapido. [5]



Dentro de los aspectos socio econémicos, la Cuenca del rio Valdivia-
California incluye cinco comunas: San Pedro, Valdivia, Sinchal,
Barcelona, Loma Alta, en una extension de 14.888,5 Has; con una

poblacion total de 13641 habitantes.

Dividida en parte Alta, formada por la comuna “Loma Alta” y sus recintos;
en la parte Media se ubican Barcelona y Sinchal; y en la parte baja
encontramos a Valdivia y San Pedro.

Las principales actividades a las que se dedican sus habitantes son la
pesca, comercio, turismo, produccion artesanal, agricultura y a la

conservacion. [5]



CAPITULO 2

USUARIOS

Un usuario es la persona que utiliza o trabaja con algin objeto o que es
destinataria de algin servicio publico, privado, empresarial o profesional.
Sin embargo, usuario segun la RAE (Real Academia Espafiola) es "aquel que

usa algo". [17]
2.1. Concepto de Usuario del Agua

La definicion de usuarios del agua es amplia y se supone que el medio
ambiente es un usuario legitimo de agua. Incluye posibles usos
beneficiosos de los recursos hidricos que aun no han sido desarrolladas
en la cuenca. Esto incluye el concepto de equidad
intergeneracional. También se supone que hay diferencias sociales y los
valores culturales de agua, asi como uso consuntivo en una serie de
sectores. Se trata de las tipicas partes interesadas que participan en la

gestion de cuencas hidrograficas. [15]


http://es.wikipedia.org/wiki/Objeto
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_p%C3%BAblico
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola

11

2.2. Usos del agua

El manejo del agua juega un papel integrador, de otros muchos recursos,
como el suelo, la conservacion de la diversidad biologica y la seguridad
de la poblacion. Por esta razén, el agua constituye un recurso por el cual

todos compiten, originandose conflictos que deben ser superados.

Las actividades agropecuarias, industriales y municipales, utilizan el
agua, y en muchas ocasiones las desperdician o la devuelven
contaminadas, lo que afecta estas mismas actividades, a la salud
humana y a todos los demas seres vivos.

Cada sector, cada actividad la usa de diversas maneras Yy muchas

veces no lo hace responsablemente.

El uso del agua debe ser responsabilidad de todos, mas alla de la accién
especifica de entidades gubernamentales o municipales encargadas de
su distribucion. Para ello es preciso definir y poner en marcha estrategias
participativas que involucren a todos y cada uno de los miembros de la

comunidad organizada. [4]

El consumo de agua por persona en los paises desarrollados puede

alcanzar los 0.3 m?® diarios, ante los 0.025 m® que se consumen en
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zonas subdesarrolladas, y los 0.08 m® que recomienda la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), para las necesidades vitales e higiene

personal.

En el afio 2004, el porcentaje de la cobertura del abastecimiento de agua
(conexiones domésticas) era de 82% en las zonas urbanas y 45% en las

rurales. [19]

Consumos y Recomendaciones en
metros cubicos
OMS Domeéstico h

Recomendacion OMS |l

Paises i H Consumosy
Subdesarrollados Recomendacionesen
metros cubicos

Paises desarrollados

0 0,1 0,2 0,3 0,4

Grafico 1. Consumos y Recomendaciones del uso del agua para las

necesidades vitales (OMS)

No obstante, el consumo medio mundial de metros cubicos de agua por
persona es de 1.8 m® diarios si se suman las actividades en las que se
utiliza el agua para la agricultura y ganaderia un 75 %, e industria un 8%.

[11]
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Consumo de Agua Mundial

M Agriculturay Ganaderia
M Industria

id Doméstico

Gréfico 2. Consumo de Agua Mundial de acuerdo a sus Usos (OMS)

El uso del agua y el de la tierra estan interrelacionados. Es probable que
las decisiones sobre el uso del agua en una parte de la cuenca
hidrogréfica, presenten oportunidades y limitaciones para los usuarios en
otra parte. Estas circunstancias constituyen un argumento a favor de la
planificacion integrada a nivel de cuenca hidrografica, a fin de asegurar
gque no se comprometa excesivamente el agua de una cuenca
determinada, que los usuarios del agua rio arriba no priven de
oportunidades a los de rio abajo, que los proyectos cumplan con sus
propositos, y que el tipo y cantidad de crecimiento, mantengan un

equilibrio con los recursos hidraulicos. [18]


http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_hidrogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_hidrogr%C3%A1fica
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2.2.1. Uso Doméstico del Agua

Comprende el consumo de agua en nuestra alimentacion, en
la limpieza de nuestras viviendas, en el lavado de ropa, la

higiene y el aseo personal. [12]

Se entiende por consumo doméstico de agua por habitante a
la cantidad de agua que dispone una persona para Sus
necesidades diarias de consumo, aseo, limpieza, riego, etc. y

se mide en metros ctbicos por habitante y dia (m®/hab-dia).

Es un valor muy representativo de las necesidades y/o
consumo real de agua dentro de una comunidad o poblacién
y, por consiguiente, refleja también de manera indirecta su
nivel de desarrollo econdmico y social. Este indicador social
se obtiene a partir del suministro medido por contadores,
estudios locales, encuestas o la cantidad total suministrada a

una comunidad dividida por el nimero de habitantes.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que la
cantidad adecuada de agua para consumo humano (beber,

cocinar, higiene personal y limpieza del hogar) es de 0.05 m®/
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hab-dia. A estas cantidades debe sumarse el aporte
necesario para la agricultura, la industria y, por supuesto, la
conservacion de los ecosistemas acuaticos, fluviales y, en
general, dependientes del agua dulce. Teniendo en cuenta
estos parametros, se considera una cantidad minima de 0.1

m®/hab-dia. [3]

Cada metro cubico de agua tiene un costo de 26 centavos de

ddlar en Guayaquil. [6]

2.2.2. Uso del agua en la Agricultura

En agricultura, para el riego de los campos. En ganaderia,
como parte de la alimentacion de los animales y en la
limpieza de los establos y otras instalaciones dedicadas a la

cria de ganado. [12]

Los recursos hidricos han tenido una importancia critica para
la sociedad humana desde que las personas descubrieron

gue podrian producir alimentos cultivando las plantas.
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El area regable neta del Ecuador es de aproximadamente
3'136.000 Has, el 93.3% de las cuales estan sobre las
cuencas de la vertiente del Pacifico y la diferencia sobre la
vertiente Amazénica. La cuenca mas importante en extension
es la del rio Guayas, que representa el 40.4% de la superficie
regable del pais, seguida de la del rio Esmeraldas con el
12.6%. Del total del area regable, apenas 560.000 Has estan
bajo riego, lo que representa el 30% de la superficie cultivada
del pais. Sin embargo la agricultura bajo riego tiene una
significacibn mucho mayor que la de secano, aportando
aproximadamente con el 75% del valor de la produccion

agricola nacional. [3]

2.2.3. Uso artesanal e Industrial del agua

En las fabricas, en el proceso de fabricacion de productos, en

los talleres, en la construccion. [14]

Los procesos de manufacturas pueden usar aguas recicladas
0 se pueden redisefiar para que empleen o desperdicien

menos agua.
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La industria depende en alto grado de un abastecimiento
adecuado de agua que se utiliza como componente de
productos, o de manera indirecta en el control del proceso de
produccién, como en el cocimiento de la paja toquilla para la

manufacturacion de sus derivados.

El agua que se utiliza en la industria es aprovechada como
materia prima, refrigerante, depdésito de vertidos y agente de
transporte. En la mineria, el agua se usa para separar los

minerales de las rocas. [16]

2.2.4. Uso Comercial del agua

Comprende el uso del agua en el comercio, la compra y
venta de agua, para uso doméstico, agricola o como agua

potable.

En muchas comunas del Ecuador, en la zona rural sobretodo
la venta de agua, extraida es fuente importante de ingreso

para los propietarios de los pozos.
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Los principales compradores del liquido vital en esta zona

son los laboratorios de larvas de camaron.

Hoy existen 128 laboratorios de larvas de camaron
contabilizados en la provincia del Guayas durante el 2008,

frente a los 51 registrados en el 2001.

Ese incremento, con el paso de los afos, los obligé a elevar
el indice de produccion, cultivando un promedio de 45.000
larvas mensuales e invirtiendo mas de 25.000 dolares en

iNSuUMoS.

En laboratorio, las larvas de camaron son insertadas en una
.. 3 o

piscina de 60 m®. En el proceso de cosecha se contabiliza el

namero de larvas por gr. En la produccion las larvas se

someten a un estudio de laboratorio. [7]

2.3. Juntas de agua

La forma de administrar la distribucion del agua en las localidades de

esta cuenca hidrografica es a través de las llamadas Juntas de usuarios,

o Juntas administradoras del agua, o simplemente Juntas del agua.
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Se estima que aproximadamente hay 3500 sistemas rurales de agua en
el Ecuador, que son operados por Juntas administradoras de agua
Potable y que juegan un papel importante en el suministro de agua a

poblaciones pequenias. [9]

A nivel rural, sobre todo en el cantdn Santa Elena, la captacién del agua
se obtiene mediante la perforacion de pozos de los acuiferos existentes y
el servicio se administra a través de Juntas de agua. Existen 21 Juntas

entre las parroquiales y las del comité de Juntas de agua. [8]

La Junta administradora de agua potable, es una organizacion
comunitaria, encargada de procesar y gestionar el servicio de agua

potable.

Cuya mision es la de brindar agua pura a todos los socios, aprovechando
la tecnologia y las capacidades del personal, pensando siempre en el

crecimiento y ampliacién de sus servicios. [10]



CAPITULO 3

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas del Area de ensayo

En ensayo fue realizado en la cuenca del rio Valdivia-California y sus

comunas San Pedro, Valdivia, Sinchal, Barcelona y Loma Alta, los recintos

Carrizal, el Suspiro, La Ponga, La Unién y en su zona rural.

Tabla 1. Ubicacién geogréfica de las comunas y recintos que conforman la

cuenca del rio “Valdivia-california”

Coordenadas Métricas

Comunas X Y

Sinchal 533511,00 9785745,00
La Union 538118,00 9789649,00
La Ponga 537702,78 9790792,62
El Suspiro 541649,94 9790671,62
Loma Alta 538771,21 9788765,63
Carrizal 535343,49 9787898,64
Barcelona 534749,99 9786239,65
Valdivia 530700,15 9785448,66
Ayangue 527500,05 9781431,69

Sistema de Referencia: WGS 84 UTM zona 17 S
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Materiales

Vehiculo

Computadora

Encuestas impresas

GPS

Céamara fotografica

Tanque de 200 litros

Cinta Métrica y flexdbmetro

Cronémetro

Programa Arc Gis con su complemento Arc Map
Imagen del area de estudio proporcionada por el IGM y la Cartografia del

Ecuador a una escala de 1:50.000

Metodologia

La metodologia que se utilizo en el diagnostico de la cuenca hidrogréfica del
rio Valdivia-California componente usuarios fue la encuesta.

La definicion de encuesta enfoca a la misma como un método que consiste
en obtener informacidén de las personas encuestadas mediante el uso de

cuestionarios disefiados en forma previa. (Anexo 1)
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3.3.1. Tipo de encuesta

Encuestas basadas en entrevistas cara a cara o de profundidad;
consisten en entrevistas directas 0 personales con cada
encuestado. Tienen la ventaja de ser controladas y guiadas por
el encuestador, ademas, se suele obtener mas informacién que
con otros medios (el teléfono y el correo). Sus principales
desventajas son el tiempo que se tarda para la recoleccion de
datos, su costo que es mas elevado que las encuestas
telefénicas, por correo o internet (porque incluye viaticos,
transporte, bonos y otros que se pagan a los encuestadores)

[14]

3.4. Tabulacion de datos

En este trabajo se tabularon los datos recogidos por la encuesta
realizada en las poblaciones y en el area agricola de las comunas

pertenecientes a la cuenca del rio Valdivia-California.

Para el uso doméstico del agua se tomé como el universo al nimero
total de viviendas con medidores en buen estado, y se proceso una

muestra del 10 %.
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Las variables usadas fueron numero de personas por viviendas,

consumo mensual del agua por vivienda.

Dividiendo las dos variables anteriores obtuvimos el indice de
consumo de agua mensual por persona (CMP), multiplicando ese
resultado por numero de habitantes obtuvimos el volumen total

mensual (VTM)

En el andlisis del uso del agua en la agricultura se tomo un universo
de 245 has cultivadas (datos del MAGAP 2010) y una muestra del
16% con las siguientes variables, fuentes de agua, tipo de riego,
frecuencia de riego, tiempo de riego, tipos de cultivos, area cultivada y

caudal.

Para obtener el caudal se realiz6 un ejercicio en el cual se lleno un
tanque de 200 Its mientras se cronometraba el tiempo, este ensayo
se realiz6 tomando la muestra de agua de la tuberia principal. Con
este dato multiplicado por la frecuencia y el tiempo empleado en el
riego obtenemos el volumen estimado de agua extraida para riego.

Para los cultivos de ciclo corto se considero un ciclo de 12 semanas
(riego semanal); y 2 ciclos de cultivo al afio; y para los cultivos

perennes consideramos 16 riegos al afio.
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Dentro del diagnostico del uso comercial del agua se encuesto a
propietarios de las fincas, en las cuales se extrae el agua para este fin,
y a los dueiios de tanqueros que trabajan en la zona, las variables
averiguadas fueron el volumen por tanquero, niumero de veces que
llenan el tanquero, costo por tanque y precio de venta a

compradores del recurso.

El volumen total mensual fue obtenido multiplicando el volumen del
tanquero, por el numero de tanques que llena al dia, eso

correlacionado a un mes.

En la actividad artesanal para obtener el volumen total mensual usado
se visito los Centros de Procesamiento de la Paja Toquilla, se realizo
la encuesta correspondiente con la variable, volumen del agua usado

en la decloracion de la fibra.



CAPITULO 4

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Tarifas del Consumo de agua establecidas por las Juntas

Administradoras del Agua

Los usuarios de las Comunas regidas por la junta administradora del
agua “Valdivia”, pagan una tarifa basica de $3,00 por un consumo de
hasta 10 m®, pasado este consumo deberan pagar $ 0,40 por m*
mientras que la comuna y los recintos regidos por la junta de agua
“Loma Alta” deben pagar una tarifa de $2,00 por el mismo consumo

bésico de hasta 10 m®, y $0,30 si se excede de este.

Tomando en cuenta que el costo de 1 m* de agua potable entregada en
Guayaquil es de 0,26 centavos, los precios de la zona son altos, el
valor por metro cubico proporcionado por la junta administradora del
agua “Valdivia” es de 0,30 centavos y el agua no recibe ningun

tratamiento.
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4.2. Juntas y Comités del Sistema de Agua

La cuenca del rio Valdivia-California cuenta con dos juntas de agua y
dos comités del sistema del agua.

Cada junta abarca a una o varias comunas, a sus respectivos recintos.
Cada junta de agua esta constituida por una directiva, elegida cada 2
afos, por voto secreto en cada comuna. Estos dirigentes son evaluados
en base a la presentacion de informes en las llamadas asambleas de
usuarios. No reciben remuneracion ni comision por sus trabajos y sus
dirigentes dedican solo parte de su tiempo a la junta, pero en forma

voluntaria.

En la cuenca hidrografica del rio Valdivia- California existen dos, juntas
de usuarios del agua. La primera es la junta administradora del agua
“Valdivia” ubicada en la comuna Sinchal, y legalmente constituida desde
el 1 de septiembre de 1987; y la segunda es la junta de usuarios del
agua “Loma Alta” ubicada en la comuna del mismo nombre. (Anexo 2)

Adicionalmente existen dos comités de sistema de agua, “El Suspiro” y
“La Unién y Progreso” ubicados en los recintos El suspiro y La Unién

respectivamente.
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4.2.1. Sistemas de Extracciéon, almacenamiento y distribucién de

agua utilizados por la Junta administradoras y comités de

usuarios en las comunas de la cuenca del rio Valdivia-

California

La junta administradora del agua “Valdivia” obtiene su agua de 3

pOZos:

Tabla 2. Pozos, caudales, ubicacion, volumen extraido mensual

Pozo Caudal Ubicacion Volumen
extraido
mensual

Pozol | 0.007 m°/seg Sinchal 5040 m®

Pozo2 | 0.006 m¥seg Barcelona 4320 m*

Pozo3 | 0.0135 m°/seg Carrizal 19440 m®

El pozo 3 ubicado en el recinto Carrizal, trabaja 20 horas al dia, 4

horas diarias son destinadas al enfriamiento del motor de la

bomba, las jornadas de trabajo empieza a las 7 am y terminan a

las 5 pm, luego se apaga el motor por 2 horas, y pasado este

tiempo la bomba vuelve a encenderse desde las 7 pm hasta las 5

am.
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La junta administradora del agua “Valdivia” cuenta con un
reservorio de una capacidad de 2870,35 m® est4 ubicado a 125
m.s.n.m; tiene una altura de 5,35 m, pero por accion de los afios
Su estructura esta fracturada y solo se puede llenar hasta los

3,5 m. [Anexo 3]

Tabla 3. Capacidad Reservorio Valdivia

Capacidad total 2870.35 m°

Capacidad usada 1878.32 m°

Esta agua es la que se usa en las comunas de San Pedro,
Valdivia, Sinchal, Barcelona, y en el recinto Carrizal, a través de

guias domiciliarias que registran el volumen utilizado.

La junta administradora del agua “Loma Alta” posee una
moderna infraestructura para la extraccion, almacenamiento y
distribucion del agua, construida por la prefectura del Guayas en
el 2005. El sistema toma el agua de un pozo a orillas del rio
California (llamado Valdivia aguas abajo), pozo con una
profundidad de 10 m que utiliza una bomba de 15 HP ubicada a

6 m de profundidad. [Anexo 4]
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El reservorio de la Junta de “Loma Alta “tiene una capacidad de

175 m>. [Anexo 5]

Tabla 4. Volumen total, extraccion mensual Reservorio Loma

Alta
Caudal de explotacion 0.00504 m°/seg
Volumen total 175 m°
Extraccion total mensual 5250 m°

Esta junta distribuye a toda la comuna Loma Alta por medio de

160 guias domiciliarias.

El comité de agua “Union y Progreso” ubicado en el recinto “La
Unién” fundado el 25 de octubre del 2003, se encarga de la
distribucion de agua en los recintos “La Union” y “ La Ponga”

[Anexo 6].

El comité del sistema de agua “El Suspiro” situado en el recinto
“El Suspiro”, encargado de la distribucion de agua unicamente a
dicho recinto, cuenta con un pozo y un reservorio ubicados en el

mismo recinto.[Anexo 7]
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Tabla 5. Tabla comparativa de volumen, caudales y extraccion

de los pozos de los Comités de Agua “El Suspiro” y “La Unién y

el Progreso”
Comité de Sistema de El Suspiro La Union y
Agua progreso
Volumen 23.77Tm° 10.33 m°
Caudal 0.0033 m®/seg 0.00083 m°/seg
Extraccion total 1426.16 m® 151.20 m®
mensual

4.3. Uso Doméstico del agua en la cuenca del rio Valdivia- California

Los datos presentados son resultado de una encuesta realizada con
una muestra del 10% de las viviendas de cada Comuna y datos
proporcionados por las juntas de agua pertenecientes a la cuenca del

rio Valdivia - California y los dirigentes de cada Comuna.

4.3.1. Guias Domiciliarias

Las guias domiciliarias miden el volumen de agua usado por
vivienda (Anexo 8), en la tabla se presenta el nimero de guias

por comunay el estado de las mismas.
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En el grafico 4 presenta el numero de guias en buen estado y
el total de guias por comuna, San Pedro presenta el menor
nuamero de guias domiciliarias en buen estado, de 573 guias
solo 57 funcionan bien, mientras que Loma Alta al tener un

sistema recién instalado, no reporta guias con dafio.

800
600
400
200

B Guias Domiciliarias
en Buen estado

B Numero Total de
Guias Domiciliarias

Guias Domiciliariasen Buen estado

Grafico 4. Total de guias domiciliarias y guias domiciliarias en

buen estado

4.3.2. Suministro de Agua en viviendas

La Comuna Valdivia presenta un 90.87% de viviendas con agua,
de las cuales el 72.36% presentan medidores en mal estado;
debido a esto la medicion del consumo de agua en los domicilios

Nno es exacta.
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San Pedro presenta 93.77% de viviendas con servicio de agua,
de las cuales 90.20% tiene medidores fuera de servicio. El
sistema de tuberias se encuentra en mal estado provocando
fugas y gasto innecesario del recurso hidrico y el malestar de sus

usuarios.

El 75% de viviendas de Sinchal cuenta con el servicio de agua,
de estas el 87.4% presenta medidores en buen estado, esto se
debe a que la sede de la junta de aguas esta ubicada en esta
comuna, y por ende facilita que se realice el trabajo de

mantenimiento.

B Viviendas sin Agua

Viviendas sin Agua B Viviendas con Agua

Grafico 5.- Viviendas que reciben el servicio de agua y las que no

cuentan con este servicio por comuna
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De las 200 casas de Loma Alta el 95% recibe agua 3 veces a la
semana, por lo cual la recolectan en tanques cisternas.

El ultimo reporte dado por el programa de agua potable y
saneamiento nos dice que al 2004 el porcentaje de la cobertura
del abastecimiento de agua (conexiones domésticas) es del 45%,
actualmente en las comunas de la cuenca del rio Valdivia-
California, el porcentaje de conexiones domésticas esta entre el

75% en Sinchal y el 95% en Loma Alta.

4.3.3. Consumo Mensual por Personay Volumen total Mensual

El CMP es el consumo de agua utilizado por una persona en un
mes; el VTM es el volumen total mensual de agua utilizado por
todos los habitantes de una comuna, en la tabla 6, muestra el
CMP y el VTM, en las comunas ubicadas en la cuenca del rio

Valdivia - California.
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Tabla 6. Consumo por persona mensual por Comuna (CMP) y

de Volumen Total Mensual por Comuna (VTM)

Comuna Consumo mensual por | Volumen Total
persona Mensual

San Pedro 1.71 m° 5916.6 m°

Valdivia 1.90 m* 8550 m®

Sinchal 2.06 m° 14832 m°

Barcelona 1.77 m* 4956 m°

Loma Alta 1.65 m° 2724.15m°

El consumo minimo por persona al mes, recomendado por la

OMS es de 1.5 m®, los habitantes de Valdivia utilizan 1.9 m>.

Los pobladores de San Pedro consumen un promedio de 1.71

m®/mes, nimero aceptable segun la recomendacién de la OMS.

La comuna Sinchal presenta el mayor indice poblacional (datos

entregados por la dirigencia de la comuna) y asi mismo el mayor

consumo por persona en la zona, 2.06m*/mes.

Esto indica que los consumos por comuna de agua estan sobre

el rango recomendado por la OMS.
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Gréfico 6. Consumo mensual por persona por comuna

El consumo mensual por persona en Barcelona es de 1,77 m>.
El 76.38% de las viviendas reciben el recurso hidrico y el 92.11%
de los medidores funciona.

Loma Alta siendo la proveedora del agua es la que presenta el
menor porcentaje de consumo mensual de agua por persona
(CMP), 1.65 m®, esto de debe a que es la comuna que registra la
menor cantidad de habitantes (datos brindados por la dirigencia

de la comuna).
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Volumen Total Mensual por Comunas
en metros cubicos
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Gréfico 7. Volumen Total Mensual por Comuna

La comuna que consume mayor cantidad de agua domiciliariamente
es Sinchal, comuna que presenta la mayor cantidad de habitantes,
mientras que Valdivia es la que le sigue en consumo y es la de mayor
namero de viviendas.

San Pedro y Barcelona presentan consumos relativamente similares, y

Loma Alta es la de menor consumo, segun los datos muestreados.

4.4. Uso Agricola del Agua en la cuenca del rio Valdivia-California

4.4.1. Actividad Agricola en la cuenca

La actividad agricola dentro de la cuenca del rio Valdivia-
California se realiza en la parte media y la parte alta, ya que las

comunas ubicadas en la parte baja presentan suelos salinos los
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cuales no son adecuados para el crecimiento de cultivos
temporales.

Segun datos registrados en el MAGAP (2010) en la cuenca hay
un &rea cultivada de 245 has. En este estudio se muestrearon

un total de 40 has.

Tabla 7. Actividad Agricola por Comuna

Comuna Porcentaje Has
Loma Alta 53.75% 21.5
Sinchal 26.25% 10.5
Barcelona 20% 8

Las actividades agricolas en la comuna Loma Alta es la mas alta
con un 53.75%, ya que esta comuna es la que tiene mayor

extension; en Sinchal y Barcelona disminuye.

4.4.2. Cultivos en la cuenca del rio Valdivia-California

Las comunas ubicadas en la parte media y alta, prefieren el

cultivo de perennes, los citricos en especial, y el cultivo de ciclo

corto, las hortalizas, mientras que algunos agricultores prefieren



4.4.3.
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mezclar cultivos ya sea varios de ciclo corto o0 perennes con

ciclo corto, a estos cultivos son denominados cultivos mixtos.

Tabla 8. Tipos de Cultivos en la cuenca del rio Valdivia -

California

Tipo de Cultivo Porcentaje Has
Ciclo Corto 41.25% 16.5
Perenne 50% 20
Mixto 8.75 % 3.5

En toda la cuenca, predomina en cultivo de especies perennes,

el limén sutil, es el cultivo perenne por eleccion.

Fuente de Agua para riego agricola en la cuenca del rio

Valdivia-California

Es muy importante conocer las diversas fuentes de agua que se
utilizan en las cuenca para el riego agricola [Anexo 9], estas son:
el pozo propio, el pozo compartido, rio; y ademas los diferentes

sistemas de riego que utilizan los agricultores [ver tabla 9].
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Tabla 9. Fuentes de Agua para riego agricola y cantidad de agua

utilizada por ciclo de cultivo

Abastecimiento Porcentaje m®
Pozo Propio 43.7% 71959
Rio 56.26% 77114

La principal fuente de agua utilizada para agricultura es el rio
Valdivia -California.
El rio Valdivia-California sera la principal fuente de

abastecimiento del agua de riego, en época seca.

4.4.4. Tipos de riego utilizados en la cuenca del rio Valdivia-

California

En la siguiente tabla se expone los diferentes tipos de riegos

utilizados por los agricultores en la cuenca. [Anexo 10]



Tabla 10.Tipos de riego usados en la cuenca

Tipo de Riego Porcentaje
Goteo 62.5%
Corona 37.5%

41

El riego por gravedad en corona predomina en la parte media,

mientras que en la parte alta se prefiere en riego por goteo ya

gue los cultivos establecidos en la parte alta son cultivos de ciclo

corto, cultivos mas sensibles al exceso de humedad.

4.4.5. Caracterizacion de Usuarios Agricola por superficie del predio

Para el uso agricola se ha caracterizado a los usuarios de la

cuenca en grandes, medianos y pequefios segun su superficie.

Tabla 11. Caracterizacion de usuarios agricolas por superficie del

predio
Rango de Superficie Porcentaje
0 - 3 Has 81.25%
3 -5Has 12.5%
5 -8 Has 6.25%
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El 81.25 % de los agricultores son considerados pequefios
agricultores, mientras que solo el 12.5% de la muestra es
considerado como cultivadores mayores pues usan superficies

mayores alas 5 has.

4.4.6. Sistema de riego usado en las comunas.

En esta investigacion se pudo identificar los siguientes tipos de

sistemas de riego [ver Tabla 12]

Tabla 12.- Tipo de Riego usados por comunas

Tipo de riego Loma Alta Barcelona Sinchal
Goteo 66.6% 83.3% 25%
Corona 33.3% 16.6% 75%

El 66,6% de los agricultores utilizan riego por goteo en la comuna

Loma Alta.

Mientras que los comuneros de Sinchal prefieren el riego por
inundacién, no sé encontré en esta parte de la cuenca riego por

goteo
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4.4.7. Frecuencia de riego en la cuenca del rio Valdivia-california

En la tabla 13 se puede observar las diferentes frecuencias de

riego utilizadas por los agricultores de la zona, esta frecuencia

dependera del sistema de riego y tipo de cultivo.

Tabla 13. Frecuencia de Riego

Frecuencia de Riego Porcentaje
Semanal 31.25%

2 veces por semana 31.25%

3 veces por semana 6.25 %
Cada 2 semanas 31.25%

La frecuencia de riego dependera del tipo de cultivo

sistema de riego utilizado.

4.4.8. Volumen Extraido de agua por cultivo

En la muestra se obtuvo los siguientes volimenes

y del
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Tabla 14. Volumen Extraido de agua por cultivo

Tipo de cultivo Volumen extraido de agua por
cultivo

Ciclo Corto 51470.56 m*

Perenne 97603.77 m*

Los cultivos perennes utilizan mayor cantidad de agua, ya que su
forma de riego es por gravedad en corona, mientras que los

cultivos de ciclo corto utilizan el sistema de riego por goteo.

4.4.9. Tipos de Cultivo bajo riego en las comunas

En la siguiente tabla, se presenta el porcentaje de cultivos

existente segun sus diversos ciclos.

Tabla 15. Cultivos mas usados en las Comunas

Cultivos Loma Alta Barcelona Sinchal
Ciclo Corto 66.66% 50% 50%
Perenne 33.33% 16.66% 25%
Mixto - 33.3% 25%

Loma Alta se destaca por un alto porcentaje de cultivos de ciclo

corto.
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A continuacion se presenta el porcentaje las diferentes especies

cultivadas en la cuenca del rio Valdivia-California.

Tabla 16. Cultivos mas comunes en la cuenca

Cultivos Porcentajes
Sandia 31.25%
Melon 12.5%

Tomate 12.5%
Limon 43.75%

Entre los cultivos mas desarrollados en la cuenca se encuentra el
limén, en un 43.75%; el cultivo de sandia le sigue con un

porcentaje de 31.25%.

4.5. Uso Comercial del agua en la cuenca del rio Valdivia-California

El uso comercial del agua comprende su uso en el comercio: la compra
y venta del agua.

En muchas zonas del Ecuador, la venta del agua extraida de pozos es
fuente de ingreso para los propietarios de los terrenos en los que estan

dichos pozos.
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En el &rea de la cuenca del rio Valdivia-California también se da un uso
comercial al agua. En el &area del recinto Carrizal hay fincas de las
cuales se extrae agua para la compra y venta, y que es transportada en
5 tanqueros, de entre 8 y 9 m* de capacidad. Mensualmente se llenan

un promedio de 200 tanqueros en esta zona. [Anexo 11]

Lo cual equivaldria a un volumen de agua extraida de la zona, de entre
1.600 a 1.800 m* /mes. Anualmente significaria entre 19.000 y 21.000
m®. Agua que principalmente es demandada por los laboratorios de

larva de camardn asentados junto a la carretera, antes llamada “Ruta

del Sol” hoy llamada “ruta del Spondylus”.

Tabla 17. Volumen promedio mensual y anual de consumo de agua

para la venta

Consumo Cantidad
Volumen promedio mensual 1.700 m*
Volumen promedio anual 20.000 m®

Los duefios de fincas cobran entre $ 2,00 y $ 2,50 la llenada de cada
tanquero. Lo que les representaria un ingreso de entre $ 400,00 a
$500,00 mensuales. Entre $ 4.800,00 y $ 6.000,00 anuales. Mientras

gue los duefios de los laboratorios de larvas pagan entre $ 10,00 y
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$ 12,00 por cada tanquero de agua puesto en sus instalaciones. Lo que
para cada duefio de tanquero originaria un ingreso de entre $7,50 a
$9.50 por cada viaje lleno de agua. En 200 tanqueros llenados al mes,
esto proporcionaria un ingreso para los tanqueros de entre $1.500,00 a

$ 1.900,00 mensuales, 6sea entre $18.000,00 a$ 22.000,00 al afio.

Cuando a mediados del segundo semestre de cada afo, el volumen de
agua subterranea disminuye, los duefios de los tanqueros se ven
forzado a cargarse de agua en las bocatomas de AGUAPEN, ubicadas
a un costado de la “Ruta del Spondylus”, cerca de Ayangue, donde

cancelan $ 4,00 por cada llenada de sus tanqueros.

4.6. Uso artesanal del agua en la cuenca del rio Valdivia-California

En el uso artesanal, consiste en el procesamiento de la paja toquilla
[Anexo 12], existen 3 centros de procesamiento de la fibra en la
Comuna Barcelona, en los que las comuneras se dedican al lavado y

secado de la fibra.
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Tabla 18. Centros de Procesamiento de Paja Toquilla y sus miembros

Centros de Procesamiento de Paja NUmero de miembros
Toquilla
Centro de Procesamiento de Paja 8 miembros

Toquilla “Mujeres Empresarias de

Barcelona”

Centro de Procesamiento de Paja 23 miembros

Toquilla “Comuna Barcelona”

Centro de Procesamiento “ Virgen de 6 miembros

Fatima”

Tabla 19. Volumen mensual y anual de consumo de agua artesanal.

Consumo Cantidad
Volumen mensual 108 m®
Volumen Anual 1296 m®

Este volumen es la suma de los dos Centros de Procesamientos de
Paja Toquilla mas grandes, que tienen su propio medidor; en el Centro
“Virgen de Fatima” los artesanos llevan el agua desde sus casas en

envases de 30 litros.

El lavado se realiza en grandes pailas de hierro [Anexol3] con un
volumen de 300 litros. Se hierve la paja toquilla durante 15 minutos a

fuego intenso con lefia; el agua de coccion es utilizada 3 veces y luego
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repuesta; el centro de procesamiento trabaja un promedio de 16 horas

diarias.

Los centros de procesamientos de paja toquilla se abastecen de agua

de la junta de agua “Valdivia”.

4.7. Uso Turistico del agua en la cuenca del rio Valdivia-California

El uso turistico abarca la cantidad de agua que se utliza en los

diferentes comedores y restaurantes ubicados en la Comuna San

Pedro, al borde de la “Ruta del Spondylus”. [Anexo 14]

Tabla 20.- Volumen promedio mensual y anual de consumo de agua en

locales comerciales dedicados al turismo.

Consumo Cantidad
Volumen mensual 122 m°
Volumen anual 1464 m®

Estos resultados son de la muestra tomada en las comunas de la parte

baja, que son las que viven del turismo.



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Después de analizar los diferentes datos se puede concluir lo siguiente:
La cuenca del rio Valdivia —California es de vital importancia para esta
region, ya que abastece del recurso agua completamente a las comunas

gue ahi se encuentran.

El porcentaje de viviendas con abastecimiento de agua domiciliario es

muy alto (entre 75% - 95%).

La junta administradora del agua “Valdivia” utiliza tres pozos para
distribuir agua a las comunas San Pedro, Valdivia, Sinchal y Barcelona;
estos pozos presentan la siguiente extraccion mensual de agua: Pozo 1:

5040 m®; Pozo 2: 4320 m® y Pozo 3: 19440 m*.

La capacidad total del reservorio de la junta administradora del agua

“Valdivia” es de 2870.35 m®y la capacidad utilizada es de 1878.32 m®.
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El volumen total del reservorio de la junta de agua “Loma Alta” es de 175
m? y el volumen total extraido mensual de agua es de 5250 m® de esta
junta.

El volumen total del reservorio del comité de agua “Union y progreso” es
de 10,33 m*y la extraccion total mensual de este comité es de 151.20

m?.

El volumen total del reservorio del comité de agua “El Suspiro” es de

23.77 m®y el volumen extraido mensual es de 1426.16 m>.

La comuna que da mayor uso domestico del recurso agua es Sinchal
con un Volumen total mensual de 14832 m* y Loma Alta es la de menor

consumo con un Volumen total mensual de 2724.15m°,

Los habitantes de Sinchal tienen el Consumo por persona al mes mas
alto de la cuenca 2,06 m°, mientras que los de Loma Alta tienen un

Consumo por persona al mes de 1,65 m®.

El Consumo por persona al mes de agua de los habitantes de la cuenca
entra dentro de las recomendaciones dadas por la OMS de 1.5m® al

mes.
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La junta administradora del agua “Valdivia” presenta mas informacién de
los usuarios y es la mas organizada, pero su infraestructura de

distribucién del agua se encuentra en deterioro.

Siendo esta una zona rural, hay un alto porcentaje de viviendas que
cuentan con el servicio de agua 86.19% este dato supera el porcentaje

de Guayaquil que es de 82%.

La mayor fuente de agua para la agricultura es el rio en un 56,26%; los
agricultores toman el agua directamente del rio con bombas de

extraccion.

El sistema de riego mas utilizado es el riego por goteo en un 62.5%.
La comuna Barcelona tiene un 83.3% de cultivos con riego por goteo;
mientras que Sinchal tiene un 75% de cultivos con riego por inundacion

por corona.

Los cultivos predominantes son los perennes en un 50%, seguido por los

cultivos de ciclo corto 41.25 %.

Los cultivos de ciclo corto predominan en Loma Alta 66.6%; Barcelona

50% y Sinchal 50%.
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Los cultivos perennes presentan porcentajes de 33.3%; 16.66 % y 25%;

en Loma Alta, Barcelona y Sinchal respectivamente.

El 81.25% de los agricultores de la zona son considerados como
pequefios agricultores, pues sus lotes estan entre 0-3 has; un 12.5%
son medianos agricultores con areas entre 3-5 has; mientras que un
6.25% de los encuestados son considerados como grandes agricultores

con parcelas que van de 5- 8 has.

Los cultivos mas establecidos en la cuenca son los de sandia en un

31.25% y los de limdn sutil en un 43.75%.

El volumen total extraido para riego de cultivos de ciclo corto es de

51470.56 m® y para cultivos perennes es de 97603.77 m>.

El 100 % del agua extraida para fines comerciales, 1700 m* al mes, es
utilizada por los laboratorios de larvas de camardn ubicados en comunas

aledanas.

El Volumen total mensual utilizado en el procesamiento de la fibra de la

paja toquilla es de 108 m®.
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El Volumen total mensual utilizados por los locales comerciales
(restaurantes) es de 122m?>.

5.2.- Recomendaciones

Con lo investigado se puede recomendar lo siguiente:

Cada junta de agua o comité de usuarios concluya sus planes de
instalacion y reemplazo de medidores. Esto les permitira conocer
exactamente el volumen de agua proporcionado a cada Comuna y a

cada vivienda.

En los comités de agua existentes, en los recintos de la comuna Loma
Alta: El Suspiro, La Unidén y La Ponga; es necesaria la instalacion de

medidores y el registro del agua entregada a cada casa.

Se sugiere también que cada ente administrador del agua lleve adelante
campafias de concientizacion para el debido uso del liquido vital vy

capacitacion para la lectura de la factura del agua.

La junta administradora de agua Valdivia procure obtener ayuda de las
autoridades correspondientes para reparar su reservorio y asi aumentar

su capacidad de distribucién del recurso.
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Se aconseja que cada Comuna lleve un registro del nUmero de hectareas
dedicadas a la produccién agricola y de las personas a cargo de dicha

produccién.

Hacer énfasis en la tecnificacion de los cultivos ubicados en la parte
media de la Cuenca para asi, tener un mejor aprovechamiento de los

recursos agua y suelo.

Es necesaria la capacitacion de los agricultores de la zona para evitar un

mayor impacto ecoldgico.

Se propone la creacion de un Fondo para la preservacion del bosque,
gue es lo que mantiene viva la cuenca. Este fondo podria nutrirse de
dineros provenientes de los entes publicos, locales y provinciales, y
también de una tasa a ser pagada por cada tanquero que salga lleno de
agua de la cuenca. Estos dineros deberan ser administrados con claridad

para la proteccién del bosque, ubicado en la parte alta de la cuenca.

En aquellas comunas donde las artesanias hechas con paja toquilla son
una gran fuente de trabajo e ingreso (Sinchal, Barcelona y Loma Alta) el

liderazgo de estas comunas deberia encargarse de organizar eventos en
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los que se muestre a los visitantes los toquillales, el proceso para el

tratamiento de la fibra y las artesanias realizadas con ella.

Se recomienda una mejor comunicacion entre dirigentes comunales, para

el 6ptimo aprovechamiento de todo lo que la cuenca puede proporcionar.

Aproximadamente hay 3500 sistemas rurales de agua en el Ecuador, sin

embargo, necesitan ayuda.



Anexos 1

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS MECANICAS Y DE LA PRODUCCION

INGENIERIA AGROPECUARIA

COOPERACION: Su ayuda es muy importante para nosotros. Le

garantizamos que la informacion se mantiene en forma confidencial y solo
sera usada para propositos académicos
OBJETIVO: Obtener informacion sobre el uso del recurso agua en su

comuna.

INSTRUCCIONES: Por favor, responda estas preguntas con la mayor

precision y gracias por su ayuda.

Lugar de la encuesta:

Comuna:

’l.- USO DOMESTICO DEL AGUA

Casa:

NUmero de habitantes:

Consumo de agua por mes (m°)

2.- USO AGRICOLA Y GANADERO

Finca

Cultivo

L

Ciclo corto

L]

Perenne

Tipo de cultivo:

Area cultivada:

Ganado:

NUmero de animales;

Fuente de agua

Albarrada

Pozo compartido

L]

Pozo propio

L]

Rio

Tipo de riego:

Frecuencia de riego:

Consumo aproximado:

Vende el agua de
Su pozo

L

Si

L]

No

3.- USO ARTESANAL / COMERCIAL

Local :

Actividad:

Volumen usado:

4.- USO INDUSTRIAL

Industira :

Nombre:

Actividad:

Volumen usado

Reusa en agua

Si

L]

No




Oficina de la Junta de agua “Loma Alta”, Loma Alta

Anexo 3

Reservorio de la Junta administradora del a agua “Valdivia”, Carrizal



Deterioro del reservorio

Anexo 4

ot

Pozo de la Jna de agua” Lma Alta”’, Loma Alta

Anexo 5

Reservorio de la Junta de agua “Loma Alta”, Loma Alta

59



Reservorio del comité de agua “ Unién y Progreso”, La Unidn

ks

Pozo del comité de agua “Unién y Progreso”, La Unién

Anexo 7

Reservorio del comité del sistema de agua “El Suspiro”, el Suspiro

Pozo comité del sistema Jegua “El Suspiro”, el Suspiro



Guia domiciliaria, Loma Alta

Anexo 9

;

Captacion de aua desde el rio Valdivia-California para agricultura,
Loma Alta



A’n_e‘xo 10 .

Tanquero de agua para uso comercial



Anexo 12
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Centro de procesamiento de Paja Toquilla, Barcelona

A‘nexo 13

Caldero para decloracion de la pajaquilla
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Anexo 14

Infraestructura Turistica, San Pedro



BIBLIOGRAFIA

1. Adeca,25/02/2010,22h22
http://www.adeca.org.ni/museo_eco/indexhidrologia.htm
2. Alianzamontanas,10/05/2010;17h27
http://www.alianzamontanas.org/issues/watersheds.html
3. Ambientum,26/02/2010,9h30
http://www.ambientum.com/revistanueva/2005-09/aguas.htm
4. Educasitios,10/05/2010,17h13
http://educasitios.educ.ar/grupo078/?q=node/61
5. Eraecologica,25/02/2010,17h25
http:// www.eraecologica.org
6. Reportaje diario Expreso,25/06/2010,10h24

http://www.expreso.ec/ediciones/2009/09/29/actualidad/guayaquil-es-

la-pionera-en-concesion-del-agua-potable/default.asp?fecha=2009/09/29

7. Reportaje diario Expreso,25/06/2010;11h30


http://www.adeca.org.ni/museo_eco/indexhidrologia.htm
http://www.alianzamontanas.org/issues/watersheds.html
http://www.ambientum.com/revistanueva/2005-09/aguas.htm
http://educasitios.educ.ar/grupo078/?q=node/61
http://www.expreso.ec/ediciones/2009/09/29/actualidad/guayaquil-es-%20%20la-pionera-en-concesion-del-agua-potable/default.asp?fecha=2009/09/29
http://www.expreso.ec/ediciones/2009/09/29/actualidad/guayaquil-es-%20%20la-pionera-en-concesion-del-agua-potable/default.asp?fecha=2009/09/29

66

http://www.expreso.ec/ediciones/2009/04/09/economia/las-larvas-de-

laboratorio-con-mas-demanda/default.asp?fecha=2009/04/09

8. Hcpse,25/06/2010,11h34
www.hcpse.gov.ec/index.php?option=com_docman&task=doc

9. Jaaps, 26/02/2010,9h35
http://jaaps-ecuador.blogspot.com/

10. Junta bafios,25/06/2010,11h45
http://juntabanos.org/informacion.html

11.  Lukor,10/05/2010,17h24

http://mwww.lukor.com/not.soc/cuestiones/portada/06050320.htm
12. Mimosa, 25/02/2010,22h30
http:// www.mimosa.pntic.mec.es/~vgarcil4/usos_agua.htm

13. Stanton, Etzel y Walker, Mc Graw Hill, “Fundamentos de Marketing”,

13a. Edicion, de 2004. Pags. 212-219.

14. Tierra, 25/02/2010;22h15

http: //lwww.tierra.rediris.es/hidrored.


http://www.expreso.ec/ediciones/2009/04/09/economia/las-larvas-de-laboratorio-con-mas-demanda/default.asp?fecha=2009/04/09
http://www.expreso.ec/ediciones/2009/04/09/economia/las-larvas-de-laboratorio-con-mas-demanda/default.asp?fecha=2009/04/09
http://www.hcpse.gov.ec/index.php?option=com_docman&task=doc
http://jaaps-ecuador.blogspot.com/
http://juntabanos.org/informacion.html
http://www.lukor.com/not.soc/cuestiones/portada/06050320.htm

15. Translate,10/05/2010,17h46

http://translate.google.com.ec/translate?hl=es&langpair=en|es&u=http://www.

connectedwater.gov.au/framework/water_users.html
16. Tyller Miller,Jr . “Ecologia y Medio Ambiente”,. Editorial Iberoamerica,
Segunda edicién, pag 363.365-369
17. Wikipedia,25/02/2010,22h25
http://es.wikipedia.org/wiki/Usuario
18. Wikipedia,10/05/2010,16h36

http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_manejo_ambiental#Planificaci.C3.

B3n_y manejo_de_las_cuencas_hidrogr.C3.Alficas
19. Wikipedia,22/06/2010,18h12

http:// www.wikipedia.org/wiki/agua_potable y saneamiento en
Ecuador#programa de agua potable y saneamiento para la

comunidad.

20.  Zuri Ocampo William ,”"Manual de planificacion y gestién participativa

de cuencas y micro cuencas”. Edicion 2004, FAO pag., 12,47,60,65.


http://translate.google.com.ec/translate?hl=es&langpair=en|es&u=http://www.connectedwater.gov.au/framework/water_users.html
http://translate.google.com.ec/translate?hl=es&langpair=en|es&u=http://www.connectedwater.gov.au/framework/water_users.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_manejo_ambiental#Planificaci.C3.B3n_y_manejo_de_las_cuencas_hidrogr.C3.A1ficas
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_manejo_ambiental#Planificaci.C3.B3n_y_manejo_de_las_cuencas_hidrogr.C3.A1ficas
http://www.wikipedia.org/wiki/agua







