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RESUMEN

El uso de equipos adecuados para acondicionar sefiales y purificar las
sefales eléctricas con disefios electrénicos y al mismo tiempo adquirir esos
datos para procesar, editar y graficar las sefales por medio de software, es
un gran avance en el método de ensefianza para los profesores para que los
estudiantes comprendan mejor de los temas que envuelven a los motores y

transformadores en el Laboratorio de Maquinaria Eléctrica de la FIEC.

La descripcion del tipo de hardware y sus configuraciones es la parte
principal que se indicara en el capitulo I, ya que es un punto de partida de
como las sefiales eléctricas seran acondicionadas por los dispositivos
Chasis SCXI 1000, Modulo SCXI 1120 y Block Terminal SCXI 1327, este
ultimo establece ganancias por la combinacion de switches que viene en su

interior.

También se estableceran parametros indicadores para el uso de los
sensores de corrientes de efecto Hal y disefios de tarjetas extras disefiadas

para acondicionar aun mas las sefales ya que existen valores de voltajes



mayores a lo permitido a los equipos adquiridos y asi evitar riesgos de dafios

ala PCy alatarjeta de adquisicion de datos el DAQ PCl6024e.

Se describiran las partes internas del DAQ, sus ventajas de uso por medio
de técnicas de rastreo de canales y las partes de entradas y salidas que
corresponde al monitoreo constante de toda sefal que provenga del

dispositivo acondicionador de sefales.

La plataforma de programacion en Labview seran explicadas en el capitulo
Il, debido a que su interface con el programador es mas simple que permiten
hacer mas flexible las condiciones de estructurar llamadas, crear funciones,
manipular arreglos, hacer uso de recursos de otros lenguajes, en este caso

se recurrié a la programacion en C++ para crear tablas dinamicas.

Se detallaran con diagramas de flujo los tipos de programacién, ya que para
disefiar un programa complejo se recurren a la programacion por médulos

para poder ser ensamblado y formar un solo programa estructural.

Los modulos que seran descritos son 3: La primera es el médulo de
programacién de textos, la segunda es el médulo de programacion de las

practicas estudiantiles y tercero es el médulo de programacion de



instrumentos generales, los dos ultimos usan funciones creadas
especificamente para ciertos analisis de datos adquiridos.

El capitulo lll, corresponderda la ubicacién de las carpetas contenedoras del
programa y los archivos que utiliza el software para su correcto
funcionamiento, ademas de como la computadora esta acondicionada para

el uso de los profesores y la correcta manipulacioén asistido por el ayudante.

Por ultimo, El manejo y uso de los 2 manuales de usuario que viene adjunto
al equipo de adquisicion de sefiales, la primera es utilizada por los
profesores ya que tiene indicado cOmo se manipulan los instrumentos
virtuales generales y la segunda es para el uso de los estudiantes y
ayudantes, ya que esta diseflado para indicar paso a paso las practicas que
se realizan con ayuda de textos guias y menus amigables para hacer mas

interesante las clases.



ABREVIATURAS

A Amperio

AC sefial anal6gica alterna

A/D  Analdgico / digital

BR  Puente

ADC Analog Digital Converter (Convertidor analégico a digital)

CH Canales de entrada al dispositivo de sefiales

DAQ Data Aquisition ( Tarjeta de adquisicion de datos)

DC sefal analdgica directa

Fp  Factor de potencia

Fu Fusibles
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G Ground

Hz Hertz

I/O  Input or Output (Entrada o Salida)

Khz Kilo hertz

LSB Less Bit (Bit menos significativo)

Mm  Milimetro

mV  Mili voltio

NRSE Non Referenced Single Earth (Tierra no referenciada)

@) Output

P Potencia activa

PGIA Program Gain Instrumental Amplifier (Programador de instrumentation

amplificador de ganancia



Q Potencia reactiva

R Resistencias

RSE Referenced Single-Ended (Tierra referenciada)

Rv Potencidometro

SubVi Programas para que son llamado para ejecutar subrutinas

T Periodo

Tr Transformador

Trig Trigger (Disparo)

Tscan Escaneo de periodo

Txt Extension de formato de archivo

U Integrado

11



us

uVv

VAR

Vi

vVrms

Micro segundo

Micro voltio

unidad de medida para la potencia reactiva

Voltios

Pagina para hacer programacion grafica en el entorno de Labview

Voltios promedio

vatios, unidad de media para la potencia activa

12
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INTRODUCCION

Con el avance tecnoldgico del software-hardware y las técnicas de desarrollo
de programacion facilitan un mejor entendimiento de los problemas a nivel
de ingenieria, ya que permite dimensionar y establecer parametros
indicativos y asi poder llevarlo a un plano mas didactico y comprensible para

las personas.

Para estar al nivel de las universidades internacionales tanto en la forma
didactica de ensefianza y a la misma vez con equipos de punta, se decide
desarrollar un programa para el Laboratorio de Maquinaria Eléctrica de la
FIEC que permite tanto a los alumnos como al profesor manejar las clases
en una forma dinamica, rapida, entendible y disminuir el espacio de trabajo,

evitando accidentes.

Con equipos destinados para acondicionar y adquirir sefiales, Labview es
una herramienta de programacion grafica excelente ya que posee elementos
destinados para disefiar menus, procesar sefiales y presentar gréaficos de

una forma mas amigable para el usuario.
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Con lo antes expuesto, se obtendra un mejor rendimiento académico, debido
a gque tiene un mayor conocimiento de los fendmenos eléctricos y ademas
tendra una mejor vision para poder trabajar de una mejor manera con

motores y transformadores.
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CAPITULO 1

1. HARDWARE: DESCRIPCION Y CONFIGURACION
DEL HARDWARE PARA MEDICIONES

ELECTRICAS

1.1. Objetivos
Demostrar la forma de acondicionar sefales eléctricas y reducirlas a
un valor operable por medios de equipos tales como terminal blocks,
modulos, chasis y afadir protecciones adicionales tales como
fusibles y disefios de circuitos acondicionantes, por la cual se puede
reducir el peligro de dafiar la tarjeta de adquisicién de datos y todos
Sus componentes.
1.2. Versatilidad de los equipos adquiridos

El punto principal para todo proyecto, es poder determinar los
dispositivos mas factibles y confiables para la adquisicion de sefales
ya que es alli en donde parte para hacer todo un proceso exacto de

los fendmenos eléctricos.
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La National Instrument ofrece una gama variada de dispositivos que
acondicionan y adquieren sefales, ahorran tiempo y permiten

manipular y procesar datos de una manera segura y fiable.

El bloque terminal SCXI 1327, permite por medio de switches
obtener las ganancias deseadas, para luego pasar por el médulo
SCXI 1120, éste dispositivo acondiciona la sefal y la filtra,
posteriormente se inserta en el chasis SCXI 1000, el cual alimenta al
acondicionador y finalmente transmite la informacién a la tarjeta de
adquisicion de datos PCI6024E y a su vez todas las sefales se
procesan, manipulan y visualizan bajo la plataforma de

programacion de LABVIEW 8.2.

1.3. Adquisicion de sefales
En la gréfica 1.1, se aprecia de forma general el proceso de
transicion de las sefiales cuando se usan equipos destinados para
tal fin, en este caso se utilizan equipos de la National Instrument,

especificamente con codigo de la serie SCXI.

1.4. Diagrama de flujo de adquisicion de sefiales
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El diagrama de la figura 1.2, muestra el proceso de las sefiales
eléctricas que debe seguir para poder monitorearlas y asi adquirirlas
de una manera mas precisa y limpia de ruidos que podrian
distorsionar las mediciones, ya que se desenvuelve en un ambiente
de mucho movimiento y vibraciones, ya sea por causa de motores,

cables, etc.
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Fig. 1.2 Esquema de un DAQ en diagrama de flujo
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1.5. Descripcion de los circuitos de entrada de voltaje y corriente

El circuito desarrollado fisicamente se lo puede apreciar en

30

el

ANEXO 1, el cual se detalla sus componentes y se encuentra

instalado interiormente en una caja cerrada de metal, cuyos

terminales se encuentran en la parte exterior de las cuales estan

debidamente especificadas y sefialadas para su uso especifico, ver

ANEXO 2.

Las sefales son monitoreadas y son reducidos 3 veces de su valor

nominal cuando estd conectado al bloque terminal, éste ultimo

también es un acondicionador de sefial de la National Instrument

SCXI 1327.

En el ANEXO 3, se esquematiza los acondicionadores de sefales de

voltaje y el uso de los sensores de efecto Hall con su respectiva

fuente de 5 voltios para su funcionamiento, todo esto se lo realiza

por medio del programa de simulacion PROTEUS, especificamente

el ISIS para elaborar tarjetas electrénicas.

Para la preparacion de la tarjeta fisica, es necesario obtener el

circuito impreso, el cual se lo puede apreciar en el ANEXO 4.
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1.5.1. Esquemaético para medir voltaje ac/dc
En la figura 1.3, el circuito muestra como se logra aumentar el
rango de entrada de voltaje hacia el block terminal, logrando
medir voltajes de 0 a 700 voltios rms tanto AC/DC por cada

canal

Los canales destinados para sensar los voltajes son CH3,
CH4, CH5, CH6 y CH7, por cada canal se disefia sus
divisores de tension, ademas tiene potenciometros de
precision para eliminar las sefiales offset de entrada y por
ultimo se afade dispositivos de proteccion tales como los
fusibles que ayudan a proteger el equipo y son reemplazables
en caso de cortocircuito, se afladen borneras para mejorar la
lectura de la tarjeta especificando sus polaridades vy

etiquetando los cables por su debido nombre de cada canal.
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Fig. 1.4 Disefio del circuito de alimentacién para los
sensores

Estos sensores, presentados en la figura 1.5, son unos
dispositivos transductores de forma cubica que tiene un
orificio en la parte central, el cual permite pasar el cable que

lleva la corriente y por lo tanto es sensada tanto en AC/DC.

Dimensions (mm)

3 12
Terminal:
! ®5 @ e 1(+): +5V
-.I_--——— 2(G): Ground
ol B _ *_ o—- 3(0): Output
1 213 ?
+ G| O f
j ” ” H ESJXE i :
—— - —

indica el sentido de la corriente de entrada y salida.
Las caracteristicas del sensor de corriente son:
Rango de medida: 0-60 A

Tiempo de respuesta: <3 uS

Corriente de entrada: £ 60 A

Voltaje de salida: =5V
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Corriente nominal: 30 A

La figura 1.6, se aprecia la respuesta que se obtiene cuando
el conductor sensa corriente DC, estableciendo un offset de
2.5 voltios para establecer el cero y se presenta con una tabla

de valores relacionando el modo escalar que tiene el sensor.

[Inputcurrent (A) | -60 | -45 | -30 | -15 | 0 | 15 | 30 | 45 | 60
| Output vol 5 4.5

4.j /
3.5 /
; ~

Offset 2.5V

Qutput Voltage (V)

3 15 /
Fi e e DC

¥

{] T T T T T T T T T
75 A0 45 30 -5 0 15 30 45 8) 75

El gl Input current (A)

a figura

1.7, el cual indica el mismo offset de 2.5 V.

75
&0

N

=
o
|

L
oo

Input current (A)

3.5 4—
317 — Offset 2.5V é

Output Voltage (V)
%)
o
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Fig. 1.7 Grafico de la corriente AC
1.6. Descripcion del block terminal y seleccion del block

En esta figura 1.8, se aprecia la forma de colocar el block al modulo,
con esto se logra atenuar sefiales de voltaje de hasta 250 V rms, por

su gran aislamiento entre los canales que receptan las sefiales.

Direct-Mount
SCXI
Terminal =
Block ~ |
i ‘minal
SCX' Chasis
| block)

La tabla 1.1, indica la forma de seleccionar el block Terminal

y su respectivo modulo.

En este caso el block a seleccionar es el SCXI 1327 que
hace la funcién de atenuador y cuyo aislamiento soporta
hasta los 250 V rms en cada canal de entada, y ademas esa
sefal puede ser reducida hasta 100 veces su valor, la forma

de lograrlo es variando en su interior unos swiches que dan
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dos opciones a elegir la escala 100:1y 1:1. La escala 100:1
es para sefales de voltaje grandes, mientras que la escala
1:1 son para sefiales tales como termocuplas, sensores de

corrientes, etc.

1.6.2. Descripcion del médulo SCXI-1120

El modulo SCXI 1120 es un amplificador para sefales
pequefias y con aislamiento en los 8 canales para voltaje +
250 V rms, la principal caracteristica que tiene 8 canales de
entrada aislados con rango de voltaje en modo comun de

250 Vrms

Este dispositivo ayuda a amplificar las sefiales pequefia que
llegan de sensores de corriente o temperatura. Esto es
posible debido a que tienen en su circuiteria jumpers

configurables que permiten dar ganancia a la sefal.

En la salida del modulo se obtiene un rango de voltaje que
va desde los 100mV hasta los 10 V, eso va a depender del

tipo de sefal que se maneje.

Modulo

Caracteristicas
Terminal/
Conector
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Cold-Junction Isothermal Others
Sensor
SCXI-1120 /|SCXI- 1320 Yes No
D
SCXI- 1327 Yes No 100:1
SCXI- 1125 atenuacion de
SCXI- 1328
Yes Yes —
TBX-1328
Conector de
No No bajo costo y
SCXI- 1330 37hall
SCXI- 1338 Current input

Tabla 1.1 Seleccién del médulo

1.6.2.1. Modo de configurar los filtros del médulo

Los filtros pasabajo con jumper seleccionables, los

cuales estdn en su interior se presentan dos

escenario de filtraje.

El primer escenario esta localizado en la seccion

aislada de la entrada del canal, mientras que el

segundo escenario esta localizada en la seccién no

aislada del canal de entrada. Dos bandas de filtros

estan disponible de 10 khz y 4 hz.




38

La tabla 1.2, muestran los filtros y los canales, el
cual se puede hacer las combinaciones necesarias

para la adquisicion de datos.

PRIMER FILTRO SEGUNDO FILTRO
NUMERO Jumper Jumper
DEL
CANALDE| 4Hz 10 kHz 4Hz 10 kHz
ENTRADA| (Fabrica (Fabrica
Default) Default)
0 W17-A W17-B w25 W26
1 W18-A W18-B w27 w28
2 W19-A W19-B W29 W30
3 W20-A W20-B w31 W32
4 W21-A W21-B W33 W34
5 W22-A W22-B W35 W36
6 W23-A W23-B W37 w38
7 W24-A W24-B W39 W40

Tabla 1.2 Valores de filtrado

Ambos escenarios deben estar puesto en la misma

banda el cual fue seleccionada.
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Note que un bloque de jumper esta disponible para

cada escenario del filtro.

1.6.2.2. Modo de configurar las ganancias del mdédulo

Los jumpers seleccionan las ganancias deseadas

p
NUMERO DEL PRIMERA SEGUNDA
CANAL DE GANANCIA GANANCIA
ENTRADA Jumper Jumper
0 Wi W9
1 W2 W10
C
a
d
a

canal, las configuraciones son establecidas por dos

escenarios, el cual el primario provee ganancia de

1, 10, 50, 100 y el segundo escenario esde 1, 2, 5,

10, 20, en la siguiente tabla 1.3 se presenta como

obtener la amplificacién requerid




abla 1.3
Descripcio
nde

ganancias

40

2 W3 WII

3 w4 W12
4 W5 W13
5 W6 W14
6 W7 W15
7 W8 W16

Para la obtener la ganancia total se presenta la

siguiente formula:

G. total =ganancia del primer escenario X

ganancia del segundo escenario

En la tabla 1.4, se describe la posicion de los

jumper para determinar las ganancias en cada

canal.
GANANCIA FIJAR POSICION
PRIMER 1 D
ESCENARIO 0 c
50 B
100 A (fabrica-default )
SEGUNDO 1
ESCENARIO 5
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10 D (fabrica-default
poner para el SCXI-
1120)

20 E (fabrica-default
poner para el SCXI-
1120D)

Tabla 1.4 Indicador de jumpers

1.6.3. Descripcion breve del chasis SCXI - 1000

Es un dispositivo que se alimenta y se encarga de direccionar
los modulos acondicionadores a la tarjeta de adquisicion de
datos, la descripcion del equipo se lo aprecia en la figura 1.9.

Tiene unos DIPS, el cual puede manejar 32 direcciones
diferentes, se los selecciona para establecer direcciones

diferentes para conectarse con otros equipos.

Tiene ranuras guias y seguridad para el médulo, ya que esto
evitard que se produzca accidentes debido a un movimiento
involuntario del chasis, la cantidad maxima de equipos

acondicionadores que pueden ser conectado al chasis son 4.
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se detallan sus componentes.
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arnillac dal ol 2\ /L ol Q Naoviag tracarac

1 Formillos-delventitader2-Ventilador Y fitre3 ~ayas traserasde
seguro 4 Conectores traseros 5 Selector de voltaje 6 Fuente de entrada
7 Fusible 8 Fusibles traseros
Fig. 1.10 Detalle de la parte posterior del chasis SCXI 1000

1.7. Tarjeta de adquisicion de datos (DAQ)

La tarjeta de adquisicion de datos de la serie PClI 6024E, es
instalada internamente en la PC y tiene dispositivos PLUG and
PLAY que permite configurarse automaticamente y estar operativo
para cualquier proyecto, ademas es de muy facil manejo y de gran

resolucién de monitoreo.

1.7.1. Diagrama de bloque del DAQ
El esquema de una tarjeta de adquisicion de datos es
presentado en la figura 1.11, y se detalla sus funciones

principales internas.

La DAQ-6024E consta de los siguientes bloques:
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e Un multiplexor para seleccionar los canales analdgicos y

el modo de funcionamiento de los canales de entrada.

= Un amplificador de instrumentacion de ganancia
programable (PGIA) detras del multiplexor. El PGIA es el
encargado de que al ADC le llegue el nivel de tensién
adecuado, que corresponde a un margen dinamico de [-

5V/,5V].

e A continuacion, el convertidor A/D de 12 bits.

= Dos convertidores digital-andloga DAC1 y DAC2 para
dos salidas analdgicas independientes. La resolucion de

los DAC’s es de 12 bits.

= Un puerto de 8 entradas digitales.

= Dos contadores.

1.7.2. Pin out

En la figura 1.12, muestra un conector de 68 pines de

entrada y salida.
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ACHE 34|62 ACHOD
ACHA 33| 67| AlGND
AIGND (32|66 ACHO
ACHIO (&1 [ 65| ACH2
ACH2 |30( 64| AlGND
AlGHND (2062 ACHIA
ACH4 |2a(62| AISENSE
AIGHND (2781 | ACH12
ACHIZ [26(60| ACHS
ACHE [25| 59| AlGHD
AIGND (24 (58| ACH{4
ACH15 (23|57 | ACHY
DACOOUTY |22 56| AIGHD
DACICUTY |21 |55 | AOQGHND
RESERVED |20| 54| AOQGHD
DIOd4 | 19] 53| DGND
DEND | 18( 52| DIOO
DI (17151 Dios
DIOE | 16| 50| DGND
DEMD (15|49 DIO2
5% 1448 DIo7
DEMD (1247 DlIo3
DGEND |12 46| SCANCLE
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PFHTRIGE |10 44| DGHD
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PRI9GPCTRO_GATE | 3 | 37| PFI&/GPCTRO SOURCE
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Fig. 1.13 Entrada diferencial
NRSE Non Referenced Single-Ended, para sefales
aterrizadas en la entrada, es decir con la linea en

cuestion y el pin de referencia AISENSE, Figura 1.14

Vs

Ground / ; /

Fig. 1.14 Fuente de sefal flotante

RSE Referenced Single-Ended, para sefiales flotantes,
entre la linea en cuestiéon y el pin de referencia
AIGND. En total, tendriamos pues 8 canales

diferenciales o 16 canales unipolares, figura 1.15



ACH
tr o
Cl — oz . Programmable Gain
1+ .. Instrumentation Amplifier
Floafing /~ ™, ' + F
sl (v, )|l o ]
Source N __/ i PGIA o
- Input Muttiplexars +
of Figr AbES efial ot e
LT aiehD V4 )
En {34437 ada,

Selectad Channel in RSE Configuration
de tal forma que cada canal programa al unico PGIA con la

ganancia adecuada. El PGIA se programa con una ganancia
de 0.5, 1.0, 10.0 o 100.0 de tal forma que a la entrada del

ADC tengamos un margen de [-5V,5V].

Gain Input Range Precision’
0.5 ~10to+10V 488 mV
1.0 “Sto+5V 244 mV

10.0 =500 to +500 mV 244140V

100.0 50t +30mV 441V

! The value of 1 LSB of the 12-hit ADC; that is, the voltage increment corresponding to a
change of one count in the ADC 12-bit count.

Mate: See Appendix A, Specifications, for absolute maximum ratings.




Tabla 1.5 Medidas de precision
Nota: Es preferible trabajar en modo independiente para cada
canal (channel-tochannel independent, conseguir todas las
muestras de un canal y después pasar a otro canal) que en
modo escaneo de varios canales (multiple-channel
scanning, se toma una muestra de un canal, luego otra

muestra de otro canal, etc..).

1.7.4. Modo de escaneo multicanal
Es una adquisicion para cada canal (una muestra por el

namero de canales, en la figura 1.16 presenta cuatro

muestras).
A channels
/ third scan
0123 0123 0123 0123
i j m >t
—> R
sean Tchannel
Scan and channel




Fig. 1.16 Rastreo de los canales monitoreados

Numero de muestra es el numero de puntos a adquirir por
cada canal.
Scan rate es la frecuencia del escaneo, el cual es 1/Tscan.
Channel clock (interchannel delay) es el tiempo entre la
adquisicion de dos muestras consecutivas de dos canales
diferentes en un mismo scan. Es el Tchannel.

1.7.5. Modo de escaneo Round-Robin
En este caso se deshabilita el scan clock (scan rate=0) y el
interchannel delay Tchannel pasa a ser el Unico reloj. Este
Tchannel depende del settling time del ADC (unos 10

microsegundos), figura 1.17.

channels
A /

0123 0123
0123 0123

1.7.6. Seflaies ue SINICIVIISITIU para ull uay

v

Tchannel

Fi

Round-robin scanning




Para la adquisicibn de sefiales de entrada tenemos
principalmente estas cuatro sefales que se muestran a
continuacion. Se puede adquirir una sefial en modo pretrigger
(empieza a adquirir datos antes de que le llegue la sefal de
trigger) o en modo posttrigger (sélo después empieza a leer
datos de entrada). La sefial TRIG1 actia en modo pretrigger y
es el flag de inicio para que el ADC empiece a leer datos a la

entrada.

El nimero de scans durante los cuales el ADC adquirira datos
de la entrada vendra dado por la variable number of pretrigger
scans (en el esquema, 3). Una vez llegados a los tres scans
leidos, el scan counter se carga al number of posttrigger
scans (2) y sigue leyendo de la entrada sin que el scan
counter se decremente. Una vez llega la sefial de TRIG2, el
scan counter empieza a descontar hasta que el ADC termine
de leer el number of posttrigger scans. La sefial STARTSCAN
da inicio a un scan. La sefial CONVERT inicia una conversion
del ADC (en nuestro caso tenemos dos canales por cada

scan).



CAPITULO 2

2. DESARROLLO DEL SOFTWARE: DIAGRAMA DE

FLUJO GENERAL

En el diagrama general de flujo de la figura 2.1, muestra el esquema
general del desarrollo completo del proceso de programaciéon y poder
establecer un punto de partida en la programacion del software para el

Laboratorio de Maquinaria Eléctrica de la FIEC.



INICIO

P

MODULO 1:
V- MENUSDE |
TEXTOS

OPCION 1: PRACTICAS
ESTUDIANTILES

RETURN DE
TEXTOS

MODULO 3:
DESARROLLO DE LOS
INSTRUMENTOS [ ¢——V
GENERALES
VIRTUALES

OPCION 2: USO DE LOS
INTRUMENTOS GENERALES

MODULO 3:
DEASARROLLO DE
LAS PRACTICAS
. F ESTUDIANTILES

RETURN
INICIO

OPCION 3:
SALIDA

TERMINACION DEL
PROGRAMA

Fig. 2.1 Diagrama de flujo general del software

2.1. Objetivo principal de programacion
El desarrollo general del software se lo ha dividido en tres modulos de
programacién para una mejor compresion, estudio y disefio, con esta
forma se garantiza el proceso que se ha seguido y de una forma
metddica, cada modulo que ha sido programado se lo ha ensamblado

para obtener un solo programa completo.

2.1.1. Médulol: Programacion del menu de textos



El menu de textos es la parte primaria de los tres modulos que
se ha desarrollado para poder acceder a las practicas, ya que
aqui se indican los menus de cada sesion con sus fotos vy

especificaciones de los materiales a usar.

2.1.1.1. Diagrama de flujo
El diagrama de la figura 2.2, esta disefiado para
establecer una logica programable de los menus con
los enlaces del moédulo 2 de programacion por

practicas.

INICIO

MENU
PRINCIPAL

m

v

ELECCION DE
V——»  MENUDE
PRACTICAS

v MODULO 2 DE
PROGRAMACION DE
PRACTICAS
ESTUDIANTILES

EJECUTAR
PRACTICAS

v
v

TRANSFORMADORES




Fig. 2.2 Diagrama de flujo del médulo 1
programacion de menu textos

2.1.1.2. Herramientas de Labview usadas en el médulo 1

ab Conkral

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

]

mt O

Descripcion:

Ubicacion:
JPEG

Modern-Containers-TabControl .vi

TabControl, en la pantalla principal
apareceran pestafias que se podra
manipular para crear diferentes

menus especificos.

Modern-List and Table-Tree.vi
Table-Tree.vi, es utlizado para
poder crear menus con subtemas

enlazados.

Programming-array-index array.vi
index array.vi, retorna los
elementos o el subarreglo de n

dimensiones indexado.

Programming-Graphics formats-

Read Jpeg File.vi



Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Read Jpeg File.vi, lee un archivo
JPEG y crea los datos necesarios
para presentarlo como un control de

imagen.

Programming-Graphics and sound-
Picture  Function-Draw flattened
pixmap.vi

Draw flattened pixmap.vi, dibuja 1-
,4- 0 de 8 pixmap o de 24 bit RGB

pixmap dentro de un dibujo.

Controls-List and Table-Listbox.vi
Listbox.vi, realiza un listado

completo de subtemas encolados.

Programming-Aplication Control-
Open vi reference

Open vi reference, retorna una
referencia de un vi, control a medida

o0 una variable global especificada



Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

por una cadena de nombre o camino

del vi grabado en el disco.

Modern-Boolean-Push Button
Push Button, son botoneras
booleanas, es decir son verdadero o

falso.

Programming-Structures-While Loop
While Loop, lazo infinito el cual se
puede salir con una botonera de

break.

Programming_Structures-Case
Structure

Case Structure, Elemento que
indicara los eventos que estén

ocurriendo y ejecutar lo programado.



Ubicacion:

J}; ||:|::>E;

Descripcion:

Programming-Aplication Control-Call
by Reference.vi

Call by Reference.vi, es una
funciébn de llamado de VI creado
individualmente para adicionar a otro

programa.

2.1.1.3. Descripcién de la programacion

Se detalla la parte de programacion utilizada para el

menu de textos.

2.1.1.3.1. Pantalla frontal del menu de textos

El menu de textos, el cual se aprecia en la

figura 2.3, esta conformado por una serie

de entradas de opciones, los cuales estan

divididos en temas y subtemas, estos

pueden ser desplegados para poder ver en

la pantalla, se han agregado dos botoneras

una llamada EJECUTAR PRACTICA vy la

otra es CERRAR el programa.

TRANSFORMADORES | MOTORES |
A

1 inar la polaridad de un transformador.
lo de la relacion y de los porcentajes de cada tap del
formador
- Calculo de los parametros del transformador al realizar las pruebas de
vacio y de corto circuito.

1.- Para determinar su polaridad, realice las conexiones que se muestra en
las figuras fig1 y fig2. (una a la vez).
1.a.-Medir voltaje V¥ CH 3 para cada caso y vea cual es la polaridad del

ANNNNNNNNNN
EJECUTAR PRACTICA
Y
CERRAR
[F3]

transformador.
PRUEBA DE POLARIDAD
A B:
A B
O ?f“'——_Q\
|
W1
H Hs H l Hs 9
s}
AN bRk &
VCH3 -
VYWY J \f PR ‘I 5
v2 X1 x7
x1
Figt 7 Fig 2

2.- Aplicar tensién nominal (220V) al primario y medir voltaje en cada uno de
los segmentos del secundario.
Aplicar tensién nominal (120V) al secundario y medir voltaje en cada uno
de Ios segmemos del pnmano
e e




A

—_ N

1 Tema de la practica 2 Subtema de la practica 3
Botonera de ejecucion de préactica 4 Botonera de cerrado
o Return 5 Descripcioén de la practica elegida

g. 2.3 Pantalla principal de menuas

2.1.1.3.2. Diagrama de bloques de programacién

El ANEXO 5 muestra la parte légica de
programacion, presentando los bloques y
enlaces para los programas del modulo 2

de programacion por practicas.

En la figura 2.4, la entrada por default nos
indicara que el programa estd esperando
una entrada por botoneras, el cual
presentara una imagen de presentacion de
entrada al menu general de las practicas

estudiantiles.

El case interno, nos presenta dos casos de
entrada, la primera para las practicas son los
TRANSFORMADORES vy la segunda

MOTORES.

Indesx Arra

=

¢ "TRANSFORMADORES"

| "False”, Default ]

|‘L C:iMaquinaEletric\transformitransfarmador, PG




Figura 2.4. Descripcion de los casos
Al elegir una practica, presentado en la

figura 2.5, se activard una llamada para
comunicarse con los programas de enlaces

que se han desarrollado en otra ¢ a de

desarrollo.

2.1.2. Configuracion de la Tarjeta de Adquisicién de Datos (DAQ)

En la figura 2.6, se ha utilizado los sietes canales analdgicos de

la tarjeta de adquisicion de datos del DAQ PCI 6024E, en el

cual el canal CH1 y CH2 estan destinados para sensar

corrientes.

(8 steveras[« e i Tope 3
woltage_0 0 Dl a3

Yoltage_1 1 Dl faidt PCI-6024E

Yoltage_2 z Dl fais PCI-6024E

Voltage_3 3 Devl/ai6 PCI-6024E

Woltage_4 4 Dol fai7 PCI-6024E

voltage_5 5 Devl/fail PCI-6024E

Woltage_6 3} Denlfaiz PCI-6024E
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1 Canales-CH1yCH2 destinados-para-sensarcefriente
Figura 2.6 Canales ordenados del DAQ para monitore

Para los canales (CH3-CH7) de voltajes y los canales de

corriente (CH1 y CH2) se los ha seteado

para un mAaximo

voltaje de entrada de 5[V], para lo cual la configuracién terminal

es de Reference Single Earth (RSE), todo el menu donde se

setea esta en la figura 2.7.

Voltage InpuUt Setup

Settings -ﬁ\ Calibration

Signal Input Range

Scaled Uriks
Max
Waolks
Min -5
Figuri
El tiempo de ac Terminal Configuration
R5SE
H CZustom Scaling
selecciona como « o S

monitoreo de 100 puntos por 1khz.

B2 Task Timing | 1 Task Triggering
Acquisition Mode
(11 Sample (On Demand)
(1 Sample (Hy' Timed)
(M Samples
@' Conkinuous

Figura 2.8 Tareas sincronizadas del

Internal - Rising

Clock Settings

Samples

es
ra 2.8, se

hd

~= nalectura de

To Read 100

Rate (Hz) 1k

DAQ Express

2.1.3. Mddulo 2: Programacion por practicas individuales



El desarrollo por practicas individuales consiste en nueve VI's,
los cuales estan enlazados con el médulo uno del mena de
textos, en algunos VI's se ha disefiado eleccion de
subprogramas para poder minimizar la programacion hacer

mas eficiente las practicas.

2.1.3.1. Diagrama de flujo.
En la figura 2.9, el diagrama de flujo representa la

l6gica de enlace de cada VI's con el mddulo 1 de menu

de textos.



INICIO

PRACTICA 2

| —

TRANSFORMADORES.VI PARO [ESC]

f

" CONEXION DE
—
PRACTICA3 Y 4 TRANSFORMADORES.VI PARO [ESC] v

F
v 3
MODULO 1
PRACTICA 5 GENERADOR IC.VI PARO [ESC] V—»| | PORGRAMACION DE
MENU DE TEXTOS
A
+7F
GENERADOR
PRACTICA 6 SERIE PARO [ESC]
MOTORES.VI
+7F
PARAMETROS
PRACTICA 7 DEL MOTOR DE PARO [ESC]
INDUCCION.VI
+7F
. ASINCRONICA
GENERADOR.VI
+7F
; ARRANQUES DE v
MOTOR.VI PARO [ESC] >
+7F
; MAQ_SINC_PARAMETRO
PRACTICA 10 DE OPERACION.VI PARO [ESC] V—

—

SINCRONIZACION DE
GENERADORES.VI

PARO [ESC]

f

PRACTICA 11

Figura 2.9 Diagrama de flujo de programacion por
practicas individuales

2.1.3.2. Herramientas de Labview usadas en el médulo 2

Ubicacion: Programming-Express

Charnel 1_ Signal  Manipulation-
= Piabs Ture oo 1%,
Diynamic Data Type Wavefom Erom DDT

Descripcién: El Convert from

dynamic Data,



array
element
element
element

D

appended array

Ubicacion:
s bif

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

convierte los datos
dindmicos en  tipo
numeérico, booleano, en
forma de onda o en
arreglo para que pueda

ser usado por otro VI.

Programming-
Comparison-Select
Select, retorna los
valores que estan
conectados en T y S,
dependiendo del

selector S.

Programming-Array-
Build Array

Build Array, es un
constructor de arreglo
que concatena varios
arreglos de n

dimensiones.



signal 1

Ubicacion:

signal 2 Fglm combined signal
-l

signal 3

[T ———

Descripcion:

Ubicacion:

signals in ===
averaging type -

ﬂ:g DC values
Basic RMS values

DC/RMS

window —lg
Error in (no error)

E B gprr QUL
measurements info

cluster of named -y

Descripcion:
Ubicacion:
p— element 0
P nlallnlament m-1
... %

Programming-Express-
Merge Signals.

Merge Signals, enlaza
las sefiales y las
transforma en una sola

salida.

Programming-Analog
Waveform-Waveform
Mesurement-Basic

dc/rms
Basic Average

dc/rms.vi, determina la

medicion AC o DC.

Programming-Cluster &
Variant-Unbundle by

Name



Descripcion:

Ubicacion:

exported signals

time signals in === detected frequencies
export signals - @: detected amplitudes
errar in {no error) =i LEEg. Lmdetected phases {deg)
advanced search error out
OO (g gsUrement s info

Descripcion:

Unbundle by Name,
es un elemento que
retorna los cluster por

su nombre.

Programming-
Waveform-
Analogwaveform-
Waveform
measurement-Extract
Single Tone
Information.vi

Extract Single Tone
Information.vi, la sefal
que entra se saca
informacion de
frecuencias,

amplitudes, fases.



array

Ubicacion:

clusker

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Programming-cluster &
Variant-Array to Cluster
Array to  Cluster,
convierte el arreglo de
una sola dimensién en

un cluster.

Modern-Graph-
Waveform Graph.
WaveformGraph,
graficacion de multiples
sefales.

Programming-
Mathematics-
Elementary & Special
Functions-
Trigonometric.

Cosine & Sine,
funciones que
computan la entrada X
que debe estar en

radianes y devuelve los



base
b
k4

\Weight
tolerance
method

TR

[

Ubicacion:

Best Logarithm Fit
amplitude

scale

errar
residue

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

valores de seno o

coseno.

Programming-
Mathematics-Fitting-
Advance Curve Fitting-
Log Fit Intervals.vi

Log Fit Intervals.vi,
hace un ajuste

logaritmico de los datos

de entrada.

Programming-
Structures-Whileloop.
Whileloop, Lazo

infinito de

programacion.



Ubicacion: Programming-

Structure-Case

Descripcion: Case Structure, es

usado para establecer
entradas especificas de
programacion y
ejecutar un programa

especifico

Ubicacion: Programming-File 1/O-

format {34, 3F) ] niew file path (Mok & Pathi... Read from
le path (dialog iF ermpky) all raws
number of rows fall-13 - - Firsk row . .
e i —mark after read (chars.) SpreadSheetFlle'Vl
kranspose (ot F) e e EOOFT
Descripcion: Read from Spread
Sheet File.vi, es un vi
que lee valores
grabados en textos.
Ubicacion: Programming-File 1/O-
Farmat (%%, 3F) e Write from
file path {dialog if empty) &F niew file path (Mat & Pathi...
1D daty —| 7 bE SpreadSheetFile.vi

append to file? {new file:F) -
transpuse? (I'ID:F:I




Descripcion:

input variable
[optionall
input variable
[optianall
Eror in o]

o] Sumi = eyelzizala):
fori= lin
Sumnd = Sumnd + A% ifFactorial(]);
end
Drelta = Surnds - exprilf);

number
whidth (- P
precisian (6

Ubicacion:
output wariable
(optionall
oo etrar ouk
Descripcion:
Ubicacion:

F-format skring

Descripcion:

Write to Spreadsheet
File.vi, escribird datos

en textos.

Programming-
Structures-MathScript
Node.
MathScriptNode,
Ejecuta programas

basicos de formulas.

Programming-String-
String/Number
Conversion-Number to
Fractional String
Number to Fractional
String, convierte
nameros en formato
fraccional, cadena de
punto flotante como
minimo en una anchura

de char.



Ubicaciéon: Modern-List & Table-

[ATETe] Table

-
gET
[C

Descripcion: Table, uso de arreglos

en tablas de

manipulacion.

Ubicacion:  Programming-

type specifier VI Refnum (f...

Aplication Control-Open

application reference (local) B vi reference
vi path o=
error in (no errar) ol error out VI Reference

password (")

Descripcion: Open VI Reference,
retorna una referencia
de un VI o variable
especificada por una
cadena 0 camino
especificado en otro VI

localizado en el disco.

Ubicacion: Programming-

Structures-Formula

input variable
[optional) output variable

[optianal] Node




Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

Formula Node, es
utiizado para una
miniprogramaciéon  en
lenguaje C y
combinacion de

formulas matematicas.

Modern-Boolean-Push
Button

Button, botoneras
booleana activa un uno

0 cero.

Modern-Express-
Numeric Controls-Knob
Knob, Control de

variables multiplicativas

de solo
incrementacion 0
también para

decrementar.



2.1.3.3. Funciones creadas
Se han desarrollado ciertas funciones para hacer mas
facil la programacion y poder mejorar la lectura de la

|6gica programable.

La gréafica vectorial de fasores, es usado para la
graficacion de las fases de los transformadores y para
la sincronizacion de los generadores como un

sincronoscopio.

En la figura 2.10, Se muestran las entradas y salidas de
la funcion, compuesta por amplitudes y fases, para lo
cual el fasor A o CH3 es el destinado como referencia y
el nombre que toma la funcidn VI es SixVectorsxy.vi y

esta a su vez esta conectado con la graficacion XY.

La configuraciéon interna que se presenta en la figura
2.11, esta compuesta de dos scripts y arreglados en

arrays de XY para poder construir un solo arreglo.

Sik¥ectorsxy.vi

amplitude F

FASEF

FASE & (REFERMECE)
Amplitude &

FASEE [ Array
amplitude B errar ok
Amplitude C

FASE C
Error in
Amplitude D
FASE D
amplitude E
FASE E




O

1 Entrada de referencia CH3 o fase A 2 Dibujo de

la funcién de vectores

Fig. 2.10 Configuracion de la funcion de fasor

SEFlAL DE_REFERENCIA

Arnplitude

ASE A (REFERMECE
¥ E’

B

ii

=
=
g
=%
a
|

ASE

4
¥

p=g
=
g
=1
3
[
=

e

in

m
'!
= 5

=l

mplitude

=

in

m
x|l

&

E

p=d
ﬁ 2
m =2
m =
=3
@

plitude

ASE

= b=
F 3
=| I=la=lF

o

[kt

MathScript Node

= a=F0*pif180;
b=F1*pif180;
c=f2*pif180;
wl=al*sin(a);
w0=al*cos(a);
vi=al*sinib);
x1=al*cos(b);
ve=az*sinic);
x2=a*cos(c);

input cluster

e

Eo ]

Euild Arra

T
4

;J

Eundle Bﬁ Hame

........... [datosh

4
4
4
n

|

5 a=f3*pif180;
b=f4*pif10;
l c=f5*pif1580;

w3=a3*sin(a); |
w— x3=a3*cos(a);

wad=ad*sin(b); |
P wd=ad*cosih);

yE=aS*sin{c); |

*¥5=a5*cos(c);

]

T

La funcion del script presentado en la figura 2.12,

consiste en obtener por cada canal la informacion de

amplitud y fase, con estos elementos se lo transforma a

coordenadas X Y en radianes para poder ser enviados

al graficador de elementos XY.




amplitude &
MathScripk Mode
A5E A (REFERMECE I
’ [[p mo a=fOrpitan; B
- b=F1*pif180;
amplitude B I =F2¥i .
c=FZ*pif1a0; |
! wO=a0*sina);
ASE B = x0=al*cos(a);
=1 #ai . 1]
» IL}) wi=al*sin{h);
i - x1=al*cos(h);
Amplitude C b ve=az*sinc); i
b x2=az*cos(c]; 4
’

ASE
|ij> :-m g

2.1.3.4. Graficacion del triangulo de potencias.
El triangulo de potencias esta basado en las formulas
de potencias activas y reactivas, las cuales fueron
llevadas en forma de programacion grafica para poder
observar el comportamiento de las cargas y también
analizar los generadores cuando se motoriza 0 se

comporta en si como un generador.

El primer paso es adquirir la sefial de los canales
especificados como watimetros, los cuales estan

sefalados en el equipo.



En la figura 2.13, se extrae la combinacién de las
sefiales con el elemento Extract Single Tone en la
salida de Detector de Fases y el uso del Unbundle By
Name servir4 para separar las sefiales de los canales
CH6 [V] y CHL1 [A] para el watimetro 1 y CH7 [V] y CH2

[I] para el watimetro 2.

@/@@\

Lir 1=,
Extract Single Tone |

-||-’

Hl. eteccion de tases Z. bescomposicion del arreglo
de los canales

voltaje y corriente, estas informaciones obtenidas se lo
resta y convierte en radianes para sacar el coseno y

seno, cuyo caso son los factores de potencia.

180 I‘?' [Sine ]
Fig. 2.1 O




Para completar el andlisis presentado en la figura 2.15,
se extraera la sefial rms usando el elemento Basic
Averaged DC-RMS en la salida RMS y luego usando
Unbundle By Name elegiremos las sefiales que estan

siendo monitoreada.

[Basic Averaged DC -RMS.'-.-'iJ/@

Basic
nn:.fnhs |> i)

4 oCmnus e e oo vt vy e e e B ESGLS

Fig. 2.15 Representacion de los canales 6y 1

Una vez separada todas las sefales se lo multiplicara
para poder sacar la potencia activa P[W] y la potencia

reactiva Q [VAR].
© .
@\ :
O
(O— x>

T.Entrada Coseno 2. CH6 3. CHI 4. Entrada Seno

Fig. 2.16 Descripcion de la formula por medio de

programacion gréafica




Para graficarlo en una gréafica XY, el cual estd en la
figura 2.17, se hace un arreglo que representa las
coordenadas X y el otro Y para luego ordenarlo en un

empaquetamiento de Bundle.

[
BelEd
@ EE] : za2! | o Graph 4
EZZ:FE -
o-+|
-+

0
Fig. 2.17 Entradas de las potencias activa y reactiva

2.1.3.5. Almacenamientos y Lectura de Datos.

En la grafica 2.18 se presenta el esquema de grabacion
y lectura de informacién, el acceso de los datos

depende de que practica se esté realizando.

o O,



™[ True 't 2
[write To Spreadsheet File,vi

..-, = :
% corrientes. bxt [ = . Double =
e Read From Spreadsheet File. vi

escritura de datos

Fig. 2.18 Representacion del cuadro de

programacion de grabacién y lectura

La direccion de grabacion presentado en la figua 2.19,
se encuentra en el path especificado en la primera
ventana de habilitacion de datos.

|‘i, C:'I,MaquinaEIetric'I,expediente'l,cu:urrientes.txt|~4[—

replace "D

Fig. 2.19 Datos guardados en el expediente

especificado

2.1.3.6. Enlace al Programa Principal.
Toda practica esta enlazada al menu de textos principal
por medio de la herramienta de labview presentada en

figura 2.20, el cual es un VI que hace una llamada de



funciones y esta redirecciona al ejecutable de

PRACTICAS.vi

& &
CiMaguinaEletricikaskiPracticas. vi % n =V 5
o _J [+ tirimized 'I—"FP.State

Fig. 2.20 Indicador del ejecutable

2.1.4. Mddulo 3: Programacion de instrumentos generales
El dltimo modulo se refiere al uso de instrumentos virtuales en
general, ya sea para sensar voltajes, corrientes, potencias,

frecuencias, factor de potencias, angulos entre fasores.

2.1.4.1. Herramientas de Labview usadas en el médulo 3
Ubicacion: Programming-Express
tharril Signal Manipulation-
Dynamic Data Tﬂ,fpeWawefnrm From DDT
Descripcion: El Convert from

dynamic Data,



Ubicacion:

srbf

array
element
element
element

D=

Descripcion:

Ubicacion:

appended array

Descripcion:

convierte los datos
dindmicos en  tipo
numeérico, booleano, en
forma de onda o en
arreglo para que pueda

ser usado por otro VI.

Programming-
Comparison-Select
Select, retorna los
valores que estan
conectados en T y S,
dependiendo del

selector S.

Programming-Array-
Build Array

Build Array, es un
constructor de arreglo

que concatena varios



Ubicacion:

signal 1
signal 2 combined signal
signal 3

Descripcion:

Ubicacion:

signals in ===l DC values

averaging type

Basic
R=ieh RS values

window | E E B grror oot
Errar in (no error) measurements info

Descripcion:

Ubicacion:

exported signals

time signals in ===
export signals

errar in (no errar) =
advanced search

= detected Frequencies
- @?’ detected amplitudes
T detected phases (deq)
error out
s e gsurenents info

arreglos de n

dimensiones.

Programming-Express-
Merge Signals.

Merge Signals, enlaza
las sefiales y las
transforma en una sola

salida.

Programming-Analog
Waveform-Waveform
Mesurement-Basic
dc/rms

Basic Average
dc/rms.vi, determina la

medicion AC o DC.

Programming-
Waveform-
Analogwaveform-

Waveform



array

Descripcion:

Ubicacion:

clusker

Descripcion:

Ubicacion:

Descripcion:

measurement-Extract
Single Tone
Information.vi

Extract Single Tone
Information.vi, la sefial
que entra se saca
informacion de
frecuencias,
amplitudes, fases.
Programming-cluster &
Variant-Array to Cluster
Array to  Cluster,
convierte el arreglo de
una sola |dimension en

un cluster.

Modern-Graph-
Waveform Graph.
WaveformGraph,
graficacion de multiples

sefales.



Ubicacion: Programming-

Casine]| Mathematics-
Ao Elementary & Special
Sine | Functions-
A
5T Trigonometric.

Descripcién: Cosine & Sine,
funciones que
computan la entrada X
que debe estar en
radianes y devuelve los
valores de seno o

coseno.

2.1.4.2. Seteo de los canales de voltaje y corriente
Para poder obtener una mejor lectura de los sensores
de voltaje y corriente, se tomo como patron los
voltimetros digitales y hacer una comparacion de

medidas para sacar una relacion aceptable.

2.1.4.2.1. Primer paso: Encerar los canales



En la figura 2.21, se tiene que eliminar el
ruido que entra cuando estan los canales
abiertos por medio de artificios numeéricos y
tratar de llegar a un porcentaje considerable

de valor cero.

[FELECCCION DE GRAFICAS A VER |

PROPIECADES DE MODOS DE LEDS]

S

ir

|Convert fFrom Cryniamic Data2|

2,49455

21422 Se, ===

En esta etapa se hace una técnica de

escalar los canales presentados en la gréafica



2.22 para poder obtener los mismo valores
que se presentan en los instrumentos de

medicion real tanto en AC como en DC.

203
301 == Caompound Arithmetic
o []..
2.4 £
S04 g::: H
302.5 [Buid &rray]
29
0.5 rultipl
Fig. 2= oc | > foee s canales
q 301.7 01 {8+ d
o
€ o B omo de
303 H

30,303
2.1.4.3. Funciones Creadas

Las funciones fueron creadas para simplificar la
programacion y ademas poder ser mas entendible la
l6gica estructural del programa.
2.1.4.3.1. Potencias Activay Reactiva
En la figura 2.23 esta representado la
funcién y se lo usa para poder obtener fases,
potencias activas y reactivas, factor de

potencia y graficas de vectores de potencias.

triangulo Potencia.vi

Vems GRAFIC 2
detected phases (deq) fasez
POT 2 fase 1
POT
o
Fp

GRAFIC 1



Fig. 2.23 Elemento creado para calculo de

potencias

La figura 2.24, los canales CH3 [V] y CH5[A]
forman un cuadro de potencias llamado
watimetro 1 mientras que el CH4[V] y
CHG6[A] forman el watimetro2, estas sefales
son puestas en un Unbundle by Name para
poder separar y elegir las sefales.

DESFASE 2

etected phases (de |>

=
=

- [ 150 i

2.25, se los procesa para obtener los valores
de factor de potencias, potencias activas y

reactivas.




Fig. 2.25 Sefales convertidas en factor de

potencias, potencias reactiva y activa

En la figura 2.26, se procede a separar a
cada grupo de canales en sus respectivos
watimetros, los cuales podran ser
controlados su magnitud gréfica cuando se

lo requiera.

e

3?5}1@4} _____ g;

e
\’—& ......

> g
Al aaits o
minimo > g tencia

‘_& ......



La representacion de  procesos Xy
presentados en la figura 2.27, son puestas
en arreglos para poderlo separar en

formatos XY y enviadas a las graficas por

puntos XY.

= 501 JaRAFIC 1]
EZZ: Y i |[123
H
S Zi=
O--+
0--+

=0 | g0z GRAFIC 2

L

Fly. £.£1 AITEYIUS AY pdid yldiiCa ue

potencias

2.1.4.3.2. Tabla Dindmica de Valores Medidos.
La figura 2.28, representa la funciébn para
presentar las sefiales monitoreadas, éstas
se las han insertado celdas que son
activadas por botoneras cuando se requiera

analizar voltajes AC/DC, Corrientes AC/DC,



factor de potencias, desfase, frecuencias y

potencias activas y reactivas.

Tabla-Arreglo.vi

p—
labe columns

label Rows
wanrmrrannl QATOS TOMADDS DE LOS CAM...

Colurmn Header Strings[]
columns
Murmber of Columns

Leds
Mumber of Rows

Fig. 2.28 Diséns graticedeta*tncion de

MATRIZ =
resef -

tabla dinamica

El manejo de tabla se lo ha disefiado por
medio del elemento Formula Node
presentado en la figura 2.29 para poder
trabajar en la plataforma de lenguaje C
especificamente en manejos de arreglos y

temporizadores.



alumns 2 |2

ornteg |2 2

@ intr, flg ,m;
float32 matrix]77];
intp,c
int walk | varl;
H volk=posicion;
i=j=0;
if { reset==0
1 i {posicion!=0)
{do

—ifvalor no repetido
Jif {ealumnfi]1=valt)

reset Flg=1;
Ifvalor repetido
et if {columnljl=="valt)
1j2= flg=leds[val-1]=0;
col botoneraz=1;
[freorganizar las columnas
do
{calumn[i]=calumnf+1];
i+
b while (<= &);
&=
E

b;eak;} Isi repetido
i+
Fhile {j==g);

i=0;

if (flg==1) |1 i repetida

ot 1 leds[vol-1]=1;
etig=column[e]=valt;
arreg col=e++; Ifpara posicion diferete
b oglse

cnt=Flg=c=m=leds[0]=leds[ 1 ]=leds[2]=leds[ 3]=leds[4]=

cticf leds[5]=leds{6]=leds] 7 ]=column[ 0]=calumn[ 1 J=column[ 2
T=column[ 3]=calumn[4]=calurmn[S]=column[ 6 ]=columnl 7
Jre=¢tig=jz=
arreg[0]=arreq[1]=arreq(2)=arreq[3]=arreq[4)=
2 arreq[S]=arreq[a]=arreq 7 =fil=etigfil=iz=botoneraz=b
oton=[;
if {on==0}
ﬂ arreal M=arreal 11=arreal 2 1=arreal F=arreal 4 1=

las

ara

se

dde



CAPITULO 3

3. DESARROLLO DE MANUALES: LOCALIZACION,
MANEJO Y USO DEL PROGRAMA DEL

ANALIZADOR DE SENALES ELECTRICAS.

En la figura 3.1, muestra las 2 sesiones en la que esta configurada la
computadora, la primera sesion se llama ADMINISTRADOR—TESIS y
se puede acceder tipeando la clave CHM, es aqui donde se encuentra la
carpeta contenedora de los archivos creados y grabados por el disefio

de programacion del andlisis de sefiales eléctricas en labview y la figura



3.2 muestra la segunda sesion que se llama LABORATORIO accediendo
con la clave AYUDANTES, este Ultimo muestra el icono ejecutable del

programa para uso de estudiantes y profesores.

l Administrador--Tesis

Windows

Haaa clic en =11 namhre nara comeanzar

\-twcros.m:‘ . ’
Windows - | laboratorio
Haga clic en su nombre para comenzar )

3.1. Detalles de la sesiéon como administrador: Administrador-Tesis
Todos los archivos utilizados para la grabacion de datos de sefales,
funciones creadas y ejecutables adicionales que utiliza LABVIEW
son guardados en la raiz principal del disco duro C:\MaquinaElectric

la cual se muestra en la figura 3.3.

A
(ol Documents and Settings lll MaguinaEletric
_'_,_.'-'-"
(D= N
| winoows | Ms0Cache
_'_,__,-'-"
S BUTOEXEC b
i | Archivo por lokes MS-DOS v Opriones de configuracian
%9 |oie _'_"_"" k8




Fig. 3.3 Carpeta contenedora del programa de analisis de sefiales

Dentro de la carpeta que se muestra la figura 3.4, se encuentra dos

carpetas importantes que guardan la informacion la primera se llama

ANTESCEDENTE vy la segunda es EXPEDIENTE.

Fid.
En la fi
ANTECEI

>

DENTE, alli se encuentran todos los archivos de formato

>

_reake

=

>

enlace_pra, .,

>

expediente

>

darpeta

TXT que guardan la informacion de las sefales procesadas, todos

estos datos son utilizados por el programa de INTRUMENTOS

VIRTUALES GENERALES.

arrag
Documenta de texto
SkB

datoACgrafico
Hoja de calculo de Microsnl
0kB

gencomps
Documento de bexto
SKB

grafico DC bexto
Documento de kexto
L KB

motor paraleln?
Documento de bexto
11 KB

pausa
Documento de texto
OkB

YOvsIDBamp
Documenta de kexto
448

ft o, @ I
ol

contral de flujo vatigble IF
Documenta de texto
16 KB

datoDCgrafico

Hoja de calculo de Microsoft &,

1 KB

gencomp3
Documento de bexto
0k

Tarrang
Documento de texto
191 KB

maotorcomouesto
Documento de bexto
ok

practics
Documento de texto
L KB

vovsioBamp
Documenta de kexto
6 kB

T R BT R T R R

control de velocidad Ia
Documento de texto
9kB

DatoTabla
Documento de texto
1B

genserieln vs [o
Documento de bexto
9KB

Imax
Documento de texto
OKE

matarcompuestol
Documento de bexto
1ZKE

takensignal_Yovslo
Documento de texto
S kB

nvEy
Documenta de texto
1k

T AR R R A

turva de saturacion tablal
Documento de texto
SkB

gencomp
Documento de texto
SEB

grafico AC texto
Documento de bexto
OkB

motor paraleln
Documento de texto
GKE

maotorserie
Documento de bexto
2B KB

WiwsId
Documento de texto
20 KB




Figura 3.5 Archivos TXT usado para mantener un registro de datos en

el programa de INSTRUMENTOS VIRTUALES

En la carpeta EXPEDIENTE de la figura 3.6, se hallan los otros
archivos con extension TXT, los cuales son usados por el programa
PRACTICAS ESTUDIANTILES para poder guardar datos procesados

por la adquisicion de datos y ser puesto en pantallas gréaficas y tablas.

=] arreglocolumng =1 ArregloTabla =™ con_polos_conmutacion =" Control_campo
| LabYIEW Instrurnent O | LabWIEW Instrument = | Documento de bexko = | Documento de bexko
- 143 KB & S6 KB = _J 0KB = 1 OKB
2" Copia de curva carga fp0 [Z7  cotrienkes 2" curva carga fpd 27 turva cortocircuico
= | Documento de texto = | Documento de kexto = | Documento de kexto = | Documento de texto
= | 18 = | e = | 1B z | 1kE
= curvav =7 curva vacio 7 defadt_cero L‘\_‘, arafic
= | Documenko de texto = | Documento de bexto = | Documento de bexko s Hoja de célouln de Microsaft 0.,
= ] 1kE = ) 1x8 = | 1 il | 26
27 grafica I=6 [£7  grafical=9 7 graficos T graficosal
= | Documenko de texto = | ODocumenko de kexto = | Documento de kexto = | Documento de texto
EITE =) 1k8 = | 1318 z | 1.329k8
2 Imax =" potendas 7 practicad ™ practicad_tablal
= | Documenko de texto = | Documento de bexto =| Dooumento de bexto = | Documento de texto
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3.2. Detalles de la sesion de usuario: Laboratorio
Para trabajar con el equipo disefiado para adquirir las sefiales
eléctricas es necesario dar doble click al icono ejecutable de labview

gue se muestra en la figura 3.8 llamado ACCESO DIRECTO A



INGRESO y se ejecutara el programa para realizar el trabajo

deseado.
Measurement @
2 Automation
.". \
=
Mozilla' Firefox
Fig. 3.8 Icor] A sesion de usuario

Acceso directo

.
2 -~
[MSHIRStaller
3.3. Manejo y uso del equipo sefiales eléctricas
Tanto el equipo como el mena son de facil comprension, acceso y
factibilidad para realizar cualquier practica de una manera mas

didactica, menor tiempo de realizacion y de mejor explicaciéon de los

profesores hacia los estudiantes.

Para el manejo y uso se tendra que revisar los 2 manuales, el primer

manual se refiera a las practicas individuales y el segundo a los



1)

2)

instrumentos generales, todos estos manuales vienen adjunto al

equipo ver manuales del usuario.

CONCLUSIONES
En conclusion, el desarrollo de las practicas en el Laboratorio de
Maquinarias Eléctricas de la FIEC, se hace mas eficiente y de un mejor
entendimiento analitico de los fenomenos eléctricos que envuelve a los
transformadores y motores con el uso adecuado del equipo de

adquisicion de datos.

El programa de desarrollo para analisis eléctricos es bastante descriptivo
para cada practica ya que es una guia de los pasos que se van a
realizar, todo esto acompafiado por un ambiente amigable para el
usuario y para el profesor, ya que permitira expandir mas su
conocimiento, curiosidad y comprobar que la parte tedrica se lo aplica en

la practica.



3)

4)

5)

Las conexiones trifasicas de los transformadores son mas entendible, ya
gue se visualizan sus diagramas fasoriales y se analizan los cambios
gue ocurren al hacer diferentes conexiones de igual manera se puede
ver el rendimiento de cada transformador, apreciar el tridngulo de
potencias que se obtienen en la pantalla gréfica con tan solo el uso de
los watimetros virtuales, lo mismo sucede con el estudio de motores, ya
gue se analizan algunos parametros, como ejemplo en las préacticas de
generadores se puede interpretar el grafico del triangulo de potencias
cuando un generador se comporta como motor o generador puro

dependiendo del analisis de las potencias activas y reactivas.

Se minimiza el area de trabajo y se evitan riesgos eléctricos debido a
gue el cableado se lo realiza en el dispositivo de medicidén de sefiales y
ademas las practicas se los realizan en menos tiempo, ya que todo valor
medido se los procesa y se los presenta en la pantalla de trabajo,
facilitando la interpretacion de los resultados obtenidos y mejorando la

presentacion de los reportes.

También es un ahorro de dinero, ya que el dispositivo posee 5
voltimetros AC, 2 sensores de corrientes AC/DC, 2 watimetros, 1
sincronoscopio, 2 frecuencimetros y 1 fasometro, teniendo en cuenta

esto, si se compran los instrumentos en forma individual, existe un costo



total aproximado de  $50000, A diferencia de esto, se reduce

sustancialmente el costo, ya que el equipo esta formado por:

ltem Descripcion Cantidad Costo
1 Tarjeta DAQ PCI-6024E 1 935.00
2 SCXI 6520 1 2,178.00
3 | SCXI 1000 1 1,092.00
4 SCXI 1313 1 498.00
5 Software-LabView 8.2 1 2,000.00
TOTAL 6,703.00

6) Con el uso del equipo de adquisicion de sefiales eléctricas, los
estudiantes tendran una visibn mas objetiva del comportamiento de los
equipos (motores y transformadores), ya que se pueden visualizar en
tiempo real las diferentes curvas de operacién al adquirir los datos, como
por ejemplo observar corrientes de arranques, factor de potencia,

fasores, etc.
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1)

2)

Se concluye que el manejo del equipo, logra ampliar el conocimiento y
afianzar la parte tedrica, con el fin de que el estudiante logre
desenvolverse en la vida real de una manera mas analitica a los

problemas que se presenten en el campo profesional.

RECOMENDACIONES
Se recomienda verificar el uso y cuidado del equipo de adquisicion de
sefiales eléctricas, en los manuales del usuario, para el estudiante y del
profesor, para evitar problemas de dafios en los equipos o errores de

lectura y asi tener una correcta realizacion de las practicas.

Para obtener la velocidad de los motores y diagramas fasoriales en las
conexiones de transformadores hexafasicos y otros requerimientos
mayores, es necesario incrementar los canales de lectura de la tarjeta de
adquisicion de datos, ya que actualmente se cuenta con un
acondicionador de sefiales que sélo puede sensar en 7 canales de los
cuales 5 son destinados a voltajes y 2 son de corrientes, con la adicion
de canales se podra adicionar unos sensores Opticos para medir RPM a
los motores y analizar otros parametros de lo cual esta limitada el
equipo, ademas en los analisis fasoriales se obtendra una ventaja con
otros equipos, ya que al comparar los vectores en la pantalla grafica del

primario con el secundario, se tendra una mejor visualizacién de los



desplazamientos angulares de los fasores de voltaje y corriente del

primario con respecto al secundario.

3) Se recomienda tener un equipo mas versatil y portable de tal manera

gue se puedan realizar pruebas de campo, ya que de esta manera es

posible ofrecer algun tipo de servicios externos segun sea el caso que se

requiera, para lo cual se presentan 2 propuestas aproximadas que son

detalladas en las tablas siguientes:

Opcion 1.
Item | Descripcion P.u. Cantidad | P.t.
1 CDAQ-9172 de 8 slots con | 1,386.00 1 1,386.00
coneccion USB
4 NI 9229 4ch Analog Input Module | 1,716.00 4 6,864.00
1 NI 9901 Desktop Mountain Kit 66.00 1 66.00
1 NI 9977 C Series Filter Module 144.00 1 144.00
TOTAL 8,460.00




Opcidn 2:

Item Descripcion P.u. Cantidad P.t.

1 SCXI 1125 8 Channels Input Module | 2,178.00 2 4,356.00
2 SCXI 1313A Block Terminal 498.00 2 996.00
3 SCXI1 1000 4 Slots Chassis 1,092.00 1 1,092.00
4 SCXI 1374 Handle Kit 90.00 1 90.00
5 SCXI 1361 Rear Filter 24 3 72
6 SCXI 1360 Front Filter 24 2 48
7 SCXI 1600 USB Data Adquisition 1,584.00 1 1,584.00

TOTAL 8,238.00




CONCLUSIONES

El desarrollo de las practicas en el Laboratorio de Maquinarias Eléctricas de
la FIEC, se hace mas eficiente y de un mejor entendimiento analitico de los
fendmenos eléctricos que envuelve a los transformadores y motores con el

uso adecuado del equipo de adquisicion de datos.

El programa de desarrollo para analisis eléctricos es bastante descriptivo
para cada practica ya que es una guia de los pasos que se van a realizar,
todo esto acompafado por un ambiente amigable para el usuario y para el
profesor, ya que permitira expandir mas su conocimiento, curiosidad y

comprobar que la parte teorica se lo aplica en la practica.

Las conexiones trifasicas de los transformadores son mas entendible, ya que
se visualizan sus diagramas fasoriales y se analizan los cambios que
ocurren al hacer diferentes conexiones de igual manera se puede ver el
rendimiento de cada transformador, apreciar el triangulo de potencias que se
obtienen en la pantalla gréafica con tan solo el uso de los watimetros

virtuales.

Lo mismo sucede con el estudio de motores, ya que se analizan algunos

parametros, como ejemplo en las practicas de generadores se puede



interpretar el grafico del triangulo de potencias cuando un generador se

comporta como motor o generador puro dependiendo del analisis de las

potencias activas y reactivas.

Se minimiza el &rea de trabajo y se evitan riesgos eléctricos debido a que el

cableado se lo realiza en el dispositivo de medicidn de sefales y ademas las

practicas se los realizan en menos tiempo, ya que todo valor medido se los

procesay se los presenta en la pantalla de trabajo, facilitando la

interpretacion de los resultados obtenidos y mejorando la presentacion de

los reportes.

También es un ahorro de dinero, ya que el dispositivo posee 5 voltimetros

AC, 2 sensores de corrientes AC/DC, 2 watimetros, 1 sincronoscopio, 2

frecuencimetros y 1 fasdmetro, teniendo en cuenta esto, si se compran los

instrumentos en forma individual, existe un costo total aproximado de

$50000.

A diferencia de esto, se reduce sustancialmente el costo, ya que el equipo

esta formado por:

Iltem

Descripcion

Cantidad

Costo

Tarjeta DAQ PCI-6024E

935.00




2 SCXI 6520 1 2,178.00
3 | SCXI 1000 1 1,092.00
4 SCXI 1313 1 498.00
5 Software-LabView 8.2 1 2,000.00
TOTAL 6,703.00

Con el uso del equipo de adquisicion de sefiales eléctricas, los estudiantes
tendran una vision mas objetiva del comportamiento de los equipos (motores
y transformadores), ya que se pueden visualizar en tiempo real las diferentes
curvas de operacion al adquirir los datos, como por ejemplo observar

corrientes de arranques, factor de potencia, fasores, etc.

Se concluye que el manejo del equipo, logra ampliar el conocimiento y
afianzar la parte tedrica, con el fin de que el estudiante logre desenvolverse
en la vida real de una manera mas analitica a los problemas que se

presenten en el campo profesional.




RECOMENDACIONES

Se recomienda verificar el uso y cuidado del equipo de adquisicion de
sefiales eléctricas, en los manuales del usuario, para el estudiante y del
profesor, para evitar problemas de dafios en los equipos o errores de lectura

y asi tener una correcta realizacion de las practicas.

Para obtener la velocidad de los motores y diagramas fasoriales en las
conexiones de transformadores hexafasicos y otros requerimientos mayores,
es necesario incrementar los canales de lectura de la tarjeta de adquisicion
de datos, ya que actualmente se cuenta con un acondicionador de sefiales
gue solo puede sensar en 7 canales de los cuales 5 son destinados a

voltajes y 2 son de corrientes.

Con la adicion de canales se podra adicionar unos sensores 6pticos para
medir RPM a los motores y analizar otros parametros de lo cual esta limitada
el equipo, ademas en los andlisis fasoriales se obtendra una ventaja con
otros equipos, ya que al comparar los vectores en la pantalla gréafica del
primario con el secundario, se tendra una mejor visualizaciéon de los
desplazamientos angulares de los fasores de voltaje y corriente del primario

con respecto al secundario.



Se recomienda tener un equipo mas versétil y portable de tal manera que se

puedan realizar pruebas de campo, ya que de esta manera es posible

ofrecer algun tipo de servicios externos segun sea el caso que se requiera,

para lo cual se presentan 2 propuestas aproximadas que son detalladas en

las tablas siguientes:

Opcion 1:

Item | Descripcion P.u. Cantidad | P.t.
1 CDAQ-9172 de 8 slots con 1,386.00 1 1,386.00

coneccion USB
4 NI 9229 4ch Analog Input Module | 1,716.00 4 6,864.00
1 NI 9901 Desktop Mountain Kit 66.00 1 66.00
1 NI 9977 C Series Filter Module 144.00 1 144.00
TOTAL 8,460.00

Opcion 2:

Item Descripcion P.u. Cantidad P.t.
1 SCXI 1125 8 Channels Input Module 2,178.00 2 4,356.00
2 SCXI 1313A Block Terminal 498.00 2 996.00
3 SCXI1 1000 4 Slots Chassis 1,092.00 1 1,092.00
4 SCXI 1374 Handle Kit 90.00 1 90.00
5 SCXI 1361 Rear Filter 24 3 72
6 SCXI 1360 Front Filter 24 2 48




7 | SCXI 1600 USB Data Adquisition 1,584.00 | 1 1,584.00
TOTAL 8,238.00
ANEXO 1
TARJETA A R1
SALIDA DEL SENSOR SENSORES DE CABLE
DE CORRIENTE EN CORRIENTE CONDUCTOR

DE EFECTO

REGULADO

R DE

NI/ T AT




TRANSFOR

MA-DOR DE
TENSION
<_

SALIDA DE LA RESISTENCI

SENAL DE AS

VOLTAJE AL s Frm A

\ CABLE PARA

ENTRADA
DE VOLTAIJE

ANEXO 2

.Ak\. A..: D CIrANIAL TTC

POTENCIOMETR FUSIBLE PARA

DISPOSI

LOSTRESEN W (s QUE REDUCE CADA CANAL
CONJUNTO EL OFFSET DE LA DE VOLTAJE
HACE LA -

FUNCION DE ~ -~
PARA
LUZ QUE LOS
INDICA LA SENSORE
ALIMENTACI S DE
ON DE LOS CORRIEN
CABLES TE
QUE

CONDUCE
N LAS

SENALES
Al

CANALES DEL 4 AL

CANAL DE

7 PARA MEDIR REFERENCIA
VOLTAJE AC/DC, SOLO VOLTAIJE
\ FAITTA AMNNA I\ AC ENTRADA
E! ENTRADA i
CANALES DE CORRIENTE AC /CD SALIDA
T
SALIDA - n —
e @xd g2 B le
fE — [+] CHO03 - E —
CH M CH 02 %nﬁ : 1T
O e O] D/ @ l al@
£%T $%S =3 0= 23
A o AR Yy =
el a
j_‘._. —1
SENSOR 01 SENSOR 02 - n —
L@lr_ 0= E¥cHa 2 Ll@._
@ — @ O3 e IR O] %[ ] ] IN] < :l-u
——o L — Flow Fo-o
% % % % % ale
" " 3 CESC) gm
§ =
| j_‘._. —1
o w [ . 0 - . =




ANEXO 4
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ANEXO 6
LENGUAJE C++ PARA ARREGLOS DE LA TABLA DINAMICA
intr, flg ,m;
float32 matrix[7][7];
intp,c ;
int volt , varl;
volt=posicion;
|:J:0,
if (reset==0)
{ if (posicion!=0)
{do
/Ivalor no repetido
{if (column[j]!=volt)
flg=1,

[Ivalor repetido

if (column[j]==volt)

{j2= flg=leds[volt-1]=0;

botonera2=1,;

/lreorganizar las columnas

do

{column[j]=columnl[j+1];
j++;
} while (j<=e);



e,

e-;
break; }  //si repetido
j+t;
} while (j<=e);
1=0;
if (flg==1) /I no repetido

{ leds[volt-1] = 1,
etig=column[e]=volt;}
col=e++; } /Ipara posicion diferete

} else
cnt=flg=c=m=leds[0]=leds[1]=leds[2]=leds[3]=leds[4]=leds[5]=leds[6]=leds[ 7]=col
umn[0]=column[1]=column[2]=column[3]=column[4]=column[5]=column[6]=colu
mn[7]=e=etiq=j2= arreg[0]=arreg[1]=arreg[2]=arreg[3]=arreg[4]=
arreg[5]=arreg[6]=arreg[ 7]=fil=etigfil=i2=botonera2=boton=0;
if (on==0)
arreg[O]=arreg[1]=arreg[2]=arreg[3]=arreg[4]=
arreg[5]=arreg[6]=arreg[7]=fil=etigfil=i2=botonera2=boton=fil=cnt=0;
/larreglo para filas

varl=possic;
if(on==1 && possic!=0)
{do{
if(arreg[i]!=varl)
flg_noigual=1;
i2=0;
if(arreg[i]==varl)
{i2= flg_noigual=0;

boton=1,;
do
{arreg[i]=arreg[i+1];
i++;
} while (i<=cnt);
cnt--;
Il cnt--;
break; }
i++;
} while(i<=cnt);
i=0;
if (flg_noigual==1)
{etigfil= arreg[cnt]=varl;
fil=cnt++; }

}



/I llenado de la matriz y ordenada
do
{

do
{ r=arreg[j];
p=column[i];
matrix[j][i]= array[r-1][p-1];
j++;
} while(arreg[j]!=0);
j:r:O;
i++;
} while(column[i]!=0);
j:r:i:p:O;
/Ise ordenan las etiquetas columnas
if( botonera2==1 && j2<=e)
{ col=j2;
etig=column[j2];
J2++;
if (j2==¢)
botonera2=0; }
if (on==0)
i2= j2=0;

/Ise ordenan las etiquetas filas
if( boton==1 && i2<=cnt)
{ fil=i2;
etigfil=arreg[i2];
i2++;
if (i2==cnt)
boton=0; }



GLOSARIO

AIGND & AISENS: el cual para esta configuracion no esta conectado a
tierra. La diferencia de potencial entre la tierra de la
tarjeta y la tierra de la sefal aparece como sefial de
modo comun en ambas entradas, - positiva y negativa -
del amplificador de instrumentacion y es, por lo tanto,

rechazada por el amplificador.

Array to Cluster :  Convierte el arreglo de una sola dimension en un

cluster.

Basic Average dc/rms.vi: Determina la medicion AC o DC

Bloque terminal SCXI 1327: Acondicionador para medir niveles de sefal

hasta 300 V.

Button: Botoneras booleana

Build Array es un constructor de arreglo que concatena varios arreglos



Call by Reference.vi Case Structure: Es usado para establecer entradas
especificas de programacion y

ejecutar un programa especifico.

Channel clock (interchannel delay): Es el tiempo entre la adquisicién de
dos muestras consecutivas de dos
canales diferentes en un mismo

scan.

Chasis SCXI 1000: Para seleccion de los médulos acondicionadores y

alimentacion de las mismas.

Convert from dynamic Data (From DDT): Convierte los datos dinamicos
en tipo numérico, booleano, en
forma de onda o en arreglo para

gue pueda ser usado por otro VI.

Corriente Efecto HALL: Consiste en la aparicion de un campo eléctrico en
un conductor cuando es atravesado por un campo

magnético.



Cosine: Funciones que computan la entrada X que debe estar en radianes y

devuelve los valores de seno o0 coseno.

CYHCS-K200-30: Sensor que detecta el paso de corriente a través de un

conductor.

DAQ-6024E: Tarjeta que procesa sefiales eléctricas.

DIPS switches: Interruptores eléctricos.

Extract Single Tone Information.vi: La sefial que entra se saca

informacion de frecuencias, amplitudes,

fases

Formula Node: Es utilizado para una miniprogramacion en lenguaje C y

combinacioén de férmulas matematicas.

Knob: Control de variables multiplicativas de solo incrementacién o

también para decrementar.



Log Fit Intervals.vi: Hace un ajuste logaritmico de los datos de entrada.

MathScriptNode: Ejecuta programas basicos de férmulas.

Merge Signals: Enlaza las sefales y las transforma en una sola salida

Mdédulo SCXI 1120: Considere nuestro modulo SCXI-1125 sin interruptores
de configuracion como un reemplazo directo. Para
entradas de bajo voltaje, alto voltaje, corriente y
termopares que requieren aislamiento. Aislamiento de

250 Vrms por canal

Number to Fractional String: Convierte nimeros en formato fraccional,
cadena de punto flotante como minimo en

una anchura de char.

Open vi reference: Retorna una referencia de un VI o variable especificada
por una cadena o0 camino

Pin out : Conector de 68 pines de entrada y salida



Read from Spread Sheet File.vi: Es un vi que lee valores grabados en

textos.

Read Jpeg File.vi: Lee archivos en formato jpeg.

Scan rate: Es la frecuencia del escaneo, el cual es 1/Tscan.

Select: Retorna los valores que estan conectados en T y f, dependiendo del

selector S.

Senal STARTSCAN: Inicio a un scan.

Sefal CONVERT: Inicia una conversion del ADC.

Sine: Funciones que computan la entrada X que debe estar en radianes y

devuelve los valores de seno o coseno.

Table: Muestra datos en filas y columnas especifica

Tarjeta de adquisicion de datos PCI6024E: Proyecto de tercera

generacion fase 1



Unbundle by Name: Es un elemento que retorna los cluster por su nombre

WaveformGraph: Graficacion de multiples sefales.

While Loop: Lazo infinito de programacion.

Write to Spreadsheet File.vi : Escribe datos en textos.
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