INTRODUCCION.

El presente tema es desarrollado para un taller de estructuras metalicas, que
ha venido prestando sus servicios a partir del afio 2000, y en la actualidad
desarrolla proyectos de inversion nacional y extranjera. El taller basa sus
procesos segun lo establecido en el Manual de Gestion de Calidad de la
empresa. En éste se detalla los procedimientos respectivos para la mejora de
cada uno de los procesos que se realizan en el taller y asi garantizar la
satisfaccion del cliente y la mejora continua en las actividades del mismo.
Pero, debido a que esta organizacion considera al ecosistema afectado por la
construccion de estructuras metalicas como un lugar fuente de diversidad, y
preocupado por la falta de control en el ambito ambiental, ha creido
conveniente implantar un Sistema de Gestion Ambiental, para alcanzar un
desarrollo sostenible, es decir satisfacer las necesidades de sus clientes sin

comprometer los recursos naturales de las futuras generaciones.

La organizacién esta consciente de:

e Hay que usar los recursos renovables en una proporcion que sea
inferior o igual al ritmo natural que se generan.
e Hay que usar los recursos no renovables de la forma mas eficaz

posible



e Siempre que sea posible, hay que lograr que los adelantos
tecnologicos suplan la pérdida que ocasiona el agotamiento de los
recursos no renovables.

e Hay que encontrar recursos renovables alternativos para los fines en

los que actualmente se utilizan recursos no renovables.

Entre los potenciales beneficios de operar un Sistema de Gestibn Ambiental

la organizacion tiene:

e Asegurar a la comunidad el compromiso de hacer una Gestidn
ambiental demostrable.

e Satisfacer los criterios de los inversores.

e Mejorar laimagen y la participacion en el mercado.

e Mejorar el control de costos.

e Reducir incidentes que crean obligaciones.

e Demostrar un cuidado razonable.

e Cumplir con los permisos y autorizaciones otorgados.

e Fomentar el desarrollo y compatrtir las soluciones ambientales.

Para poder desarrollar un Manual de Sistema de Gestion Ambiental
certificable para la norma ISO 14001:2004, se debe analizar la

documentacion con la que cuenta la empresa, ademas es necesario



establecer la situacion actual del taller y analizar detalladamente sus
procesos (las entradas y salidas en los mismos), determinando asi qué
actividades encadenan aspectos ambientales que generan impactos
significativos al ambiente. En base a esto, se prevé establecer los
procedimientos necesarios para mejorar dichas actividades y cumplir con las

especificaciones de la horma antes mencionada.

Este trabajo se enfocd a todos los procesos que realiza el taller para la
fabricacion de estructuras metalicas, como son: Corte, Armado, Perforado,
Soldadura, Sand-Blasting y Pintura;, donde se estudi6 los aspectos
ambientales tipicos de un taller metal mecéanica como son: la emision de
material participado (solidos, metales y 6xidos) debido, en mayor parte, a los
procesos de corte, soldadura, Sand-Blasting y pintura; residuos soélidos
generados por todos los procesos antes mencionados, destacandose mas el
de corte y mecanizado; el ruido producido por la maquinaria presente en el

galpdn; y accidentes laborales que se pueden presentar en todo el taller.



CAPITULO 1

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA.

La empresa a la que se le desarrollé el manual es una constructora que
se dedica a la realizacion de obras de infraestructura desde el afio 1969.
Dentro de las obras de infraestructura que realiza la constructora se
encuentran: pavimentacion, construccion de proyectos viales (ha
realizado aproximadamente 1500 Km de carreteras), obras de riego,
drenaje y control de inundaciones, puentes, etc.; por lo que existen
alrededor de 14 “campamentos” de la empresa, entre esos el Taller de
Estructuras Metdalicas ubicada en kilbmetro 9 via Zamborondéon -
Yaguachi (en la provincia del Guayas-Ecuador), junto al Puente Alterno
Norte y que brinda sus servicios desde el afio 2000 (a partir de la
construccion de dicho puente). Este basa sus actividades en la
fabricacion y montaje de estructuras de acero, empezando desde la

fabricacion de tuberias y compuertas de acero para proyectos de



centrales hidroeléctricas y control de inundaciones; y en los proyectos de

construccion de puentes de acero (Ver figura 1.1).

FIGURA 1.1: VARIAS ESTRUCTURAS FABRICADAS EN EL T.E.M.M.

Su infraestructura se reparte de la siguiente manera:
e Galpdn donde se realizan los procesos.

e Oficinas de personal.



e Bodegas de materiales.

e Dormitorios de personal.

e Comedores.

e Canchas para recreacion del personal.
e Patios y parqueaderos.

e Bafos del personal.

e Pequeifio taller mecanico.

e Basurero.

e Taller de Sand-Blasting y pintura (Ver figuras 1.2 y 1.3).

TALLER DE SAND
BLASTINGY =™

FIGURA 1.2: INFRAESTRUCTURA DEL T.E.M.M.



canchas. Enlasriveras del rio Babahoyo.

Alado del galpon, anexoalas
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FIGURA 1.3: DEPOSITOS DE BASURA EN T.E.M.M.

Lo que se conforma como un galpén de 25m. x 40m. con un puente gria
de capacidad 5 toneladas y un galpén de 15m. x 40m. con un puente gria
de 15 toneladas, un banco de transformadores de 200 Kva., equipos para
corte y biselado, equipo de pintura air less 33:1, un equipo de pintura air
less 60:1, 9 tolvas para Sand-Blasting con control remoto, equipos de
soldar, equipos de control de calidad de pintura, equipos para perforacion,

mesa de corte Shadow 2-10, motosoldadoras, etc.



Actualmente las instalaciones del taller han sido remodeladas y para el
area administrativa se construyeron instalaciones de hormigén en una
area aproximadamente de 250 metros cuadrados, y se realiz6 una
ampliacion del galpon de aproximadamente 720 metros cuadrados, las
mismas que fueron edificadas con el objetivo de duplicar la capacidad de
produccion en toneladas/mes del taller, contando al momento con
espacio para control de calidad, disefio, produccion y area administrativa.
En un futuro cercano, se va a ampliar 1.500 metros cuadrados mas, para
lo cual ya se esta adecuando los terrenos donde se construira la

ampliacion del taller.

Dentro del galpdén se ubican las siguientes areas donde se realizan los

procesos principales:

e Area de corte.

e Area de armado.

e Area de perforaciones.

e Area de soldadura.

e Area de rolado.

e Area de almacenamiento de gases.
e Area de transformadores.

e Area de mantenimiento. (Ver figura 1.4).



AREA DEROLADO

. REA DE TRANSFORMADORES

AREA DE MANTENIMIENTO

FIGURA 1.4: AREAS DE TRABAJO DEL T.E.M.M.

En todo el campamento laboran 72 personas que se reparten en:
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e 10 personas en administracion superior. Cuyas funciones se
establecen en el Manual de Funciones del T.E.M.M., (Ver Apéndice
A).

e 3 personas en administracion general.

e 2 personas en logistica-bodega.

e 1 persona en administracion proyecto.

e 31 personas en taller de mecénica.

e 1 persona en operacion.

e 2 personas en movimientos de tierra.

e 13 personas en obras de construccion.

e 9 personas en seguridad

El sitio de operaciones esta ubicado a orillas del Rio Babahoyo y al pie
de la carretera Samborondon - Yaguachi. Esta zona es considerado
como un clima calido-himedo (0-500 msnm) y no cuenta con empresas
aledafias, sino que colinda con sembrios de arroz y pequefios caserios
gue se encuentran aproximadamente a un kildmetro de distancia del

taller. La delimitacion del taller es la siguiente:

e Al norte, al sur y al oeste, con cultivos de propiedad del Sr. Douglas
Jiménez.

e Al este, con el Rio Babahoyo. (Ver figura 1.5)
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RIO BABAHOYO

~

CULTIVOS DE ARROZ

FIGURA 1.5: DELIMITACION DEL T.E.M.M.

En este lugar se realizan distintos procesos para la fabricacion de
estructuras metdlicas, para los cuales, el taller cuenta con los siguientes

equipos y maquinarias para su realizacion:

¢ Roladora de hasta 20mm de espesor.
e Equipos de soldar.

e Puentes grua de 5y 15 toneladas.

e Equipos de pintura y Sand-Blasting.

e Cizalla eléctrica de 6mm.

e Plegadora de 10mm.

e Trogqueladora.
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Equipo de corte tipo pantografo (cortes con plasma y oxicorte)

Taladro de pedestal.

Taladros magnéticos.

Motosoldadoras.

Para esto, el taller cuenta desde sus inicios con el servicio de la empresa

contratista.

1.1. Descripcion de Productos.

Los principales productos realizados en el Taller de Estructuras
Metalicas son: compuertas, encofrados metalicos, andamios,
flotadores, tuberias, estructuras y vigas metalicas (Ver figura 1.1),

proyectos que se especifican en el Apéndice B.



CAPITULO 2.

2. REVISION AMBIENTAL INICIAL.

Para poder realizar un manual del SGMA certificable para la norma ISO
14001, es necesario establecer una panordmica ambiental actual de la
empresa, definir sus operaciones, reconocer los aspectos ambientales
que generan impactos ambientales significativos en los procesos y
productos que tienen lugar en el T.E.M.M.; y conocer la legislacién a la
que se rigen en la actualidad los procesos que se realizan en el sitio de

operaciones.

El propoésito del presente capitulo es proporcionar a la direcciéon y al
personal del taller de estructuras metéalicas una perspectiva del estado

ambiental actual en el sitio de trabajo.

La revision proporcionara una base para el desarrollo del sistema de

Gestidbn ambiental compatible con la norma ISO 14001 para controlar y
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minimizar estos aspectos e impactos ambientales y, asi, mejorar la
actuacion ambiental del taller de estructuras metalica.
Para esto es necesario establecer como ambito de revisién al galpon

donde se desarrollan la mayoria de sus procesos.

La revision abarca todos los pasos del proceso de fabricacién de
estructuras metdlicas.; incluyendo los de Sand-Blasting y pintura, que

tiene lugar en una ubicacién geogréfica diferente.

También se analizard el area de comedores que, si bien no intervienen en
los procesos de fabricacion, el personal que labora en el galpén se sirve

del mismo, por lo que se ha creido conveniente integrarlo al analisis.

2.1. Determinacién de Estructura de Gestion Ambiental Inicial.

En la actualidad, el T.E.M.M. mantiene un sistema de calidad
documentado, basando sus operaciones en los manuales de
Calidad, de Procesos y de Funciones que conforman dicho sistema,;

cuyos responsables en controlar el mismo son principalmente:

e El Superintendente del T.E.M.M.
e El colaborador del departamento de Calidad.

e La encargada del cumplimiento del Manual de Calidad.
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Pero debido a que la empresa no tiene establecido un SGMA, no

posee asignada una estructura y responsabilidad ambiental alguna.

Es por eso que se debe determinar una estructura ambiental a la
gue se asignara sus responsabilidades, funciones y competencias
para la implementacion y mantenimiento del SGMA a disefar.
Dicha estructura debera estar debidamente identificada, en un
diagrama  organizativo que muestre las  respectivas
responsabilidades asi como las lineas de comunicacion entre las
personas asignadas, lo que se identificara en el Capitulo 5 de este
trabajo. Dicha informacion debera ser difundida y documentada

(documento controlado).

El mantenimiento y control de este manual estard a cargo del
grupo de Gestion ambiental del taller que serd conformado de la

siguiente manera:

TABLA 1.
GRUPO DE GESTION
INTEGRANTES CARGO
Superintendente del T.E.M.M Jefe de Grupo de G.A.
Administradora Controladora de Documentacién
Supervisores de Control de
Calidad Controladores de campo
Asistente de calidad Asistente
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El Jefe de Grupo de Gestibn Ambiental es el representante de alta
directiva, quien se deberd comprometer a brindar todos los
recursos (humanos, financieros, formativos, técnicos, etc.) que se
requieran; asi como sera el responsable en informar a la alta
directiva el avance y la actuacion del sistema, sus carencias y

alternativas para la mejora continua del mismo.

El Controlador de la Documentacion sera quién lleve a cabo la
recopilacion y almacenamiento de documentos, asi como se
encargara de comunicar los periodos de evaluacion del sistema y

de la actualizacion del Manual.

Los encargados de todas las areas seran los controladores de
campo, quienes deberan de controlar el seguimiento del Manual
de Gestibn Ambiental en cada uno de los procesos que abarca el

mismo.

Estas funciones, responsabilidades y competencias deben abarcar

todos los requerimientos que la norma ISO 14001 establece.
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2.2. Determinacion de los Aspectos e Impactos Ambientales.

Para realizar un manual de SGMA certificable para la norma ISO
14000, se debe establecer los aspectos e impactos ambientales
generados por los procesos del taller, por lo que es necesario
nombrar dichas actividades, analizar sus entradas y salidas,
establecer los aspectos ambientales y valorar los impactos

significativos que estos producen.

Descripciéon del Funcionamiento General del Sitio de

Operaciones.

Las operaciones que se realizan en el taller son la fabricacion de
estructuras metalicas. Los procedimientos estipulados segun el
Manual de Procesos TEM-005 (Apéndice C) (Ver figura 2.2.
FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO) establecen que luego
de haber entregado al contratista los planos de la estructura a ser
fabricada, el personal de taller procede a realizar los siguientes
procesos (Ver figura 2.1: ORGANIGRAMA GENERAL DEL

PROCESO):
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Corte y biselado.- incluye el corte del material base para
darle forma a los componentes de la estructura metélica.
Armado y perforado de las piezas producidas en corte.- para
dar forma a la estructura metélica. Incluye otros procesos
como plegado y rolado.

Soldadura de las partes armadas.

Liberacion del producto.- se verifica y garantiza que la
estructura metélica cumple con lo requerido por el cliente.

Pintura de la estructura metdlica fabricada.

I ARNMADOD

"\-l.-_.

I SOLDADURA

!

I LIBERACION

i

I PINTURA

FIGURA 2.1. ORGANIGRAMA DE LOS PROCESOS
GENERALES DEL T.E.M.M.



FLUJOGRAMA DE PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS TEM-005
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Las entradas principales de los procesos son:

Materia prima (acero y/o perfileria).

Gases para oxicorte y soldadura.

Consumibles de corte, armado y soldadura.

- Energia.

Los principales proveedores del T.E.M.M son la empresa IPAC
(comercializa acero y perfiles), AGA (suministra Gases vy
consumibles) y TEINSERSA (proveedor de equipos y auxiliares de

construccion).

Descripcion de los Productos Principales desde un Punto de

Vista Ambiental.

Como se ha mencionado antes, los productos principales realizados

en el T.E.M.M. son estructuras metalicas como son:

- Encofrados.
- Compuertas.
- Andamios.

- Flotadores.
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- Vigas Metalicas.

- Tuberias Metdlicas.

Las entradas principales al proceso son: acero estructural, gases de
oxicorte y soldadura, consumibles de oxicorte y soldadura y
energia; mostrando los siguientes valores anuales con respecto a

uso y produccion. Ver Apéndice D.

Descripcion de los Procesos Principales Del Funcionamiento

General del Sitio de Peraciones.

Segun como se indicé en la seccion 2.2.1. (Figura 2.1), los procesos

principales que realiza el T.E.M.M. son:

- Corte y biselado.

- Armado y perforado.
- Soldadura.

- Liberacion.

- Pintura.

Corte y biselado.- Dentro de este proceso, la materia prima es

almacenada en los predios del galpdon. Los operadores (del
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pantografo, oxicorte y cizalla), colocan en cada mesa de trabajo los
materiales de aceria (planchas calientes y/o perfileria) a ser
utilizados y comienza a sefialar las dimensiones requeridas segun
los planos recibidos por el Ingeniero de Disefio. Se realiza el corte
respectivo, se denomina a la pieza de acuerdo al proyecto y la
posicion en planos y se almacena en el galpon de forma ordenada

(Ver Tabla 2: Formulario de Corte y Biselado).

Armado y perforado.- (Ver Tabla 3: Formulario de Armado y
Perforacion) Este proceso cumple con las disposiciones técnicas
dadas por el cliente, por ejemplo, en el caso de las vigas metalicas
deben de unirse las almas o dovelas con las platabandas inferiores,
ser punteados y colocar la platabanda superior; después de
soldarse se colocan los rigidizadores segun planos y esto debe ser
inspeccionado bajo ensayos de particulas magnéticas para verificar

el estado de soldadura.

Existen diferentes técnicas para el armado de estructuras tales

como:



TABLA 2

FORMULARIO 1:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: T.EM.M. Fecha: 5/20/2008
Proceso: Corte y biselado Hoja: l1de3
SR 'Pasos Descripcion de los pasos individuales del ¥ . S -
individuales del . Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales anomalas.
Este proceso empieza con la entrega en sitio
del material a ser cortado (planchas de
acero, perfileria, etc.) El proveedor envia al
T.E.M.M dichos materiales en plataformas Bk
Recancion dé de hasta 30 T. El material despachado suele ruidot
7 tener longitudes de 6 a3 12 metros. La ! £ Accidentes
aceria 3 riesgos de
plataforma se parquea en el drea de :
almacenamiento de material y con ayuda del Beciientes.
puente gria, los operadores descargan el
material y lo colocan en el sitio previamente
estipulado.
Debido a que la adquisicion de material se "
realizada en montos grandes, todo el “), |
material despachado por el proveedor es !f ‘ 1" .
almacenado en el drea especifica para este ’ ””m’ Polvo;
Almacenamiento | fin. Hasta ser utilizado, serd almacenado en “ . ruido; Accidentes
dicho sitio. Debido a que el espacio riesgos de
destinado para el almacenamiento es de 450 accidentes.
m2: y a las grandes cantidades de materiales
almacenados, los aceros y perfiles se apilan
en forma desordenada v peligrosa.




TABLA 2

FORMULARIO 1:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: TEM.M Fecha: 5/20/2008
Proceso: Corte y biselado Hoja: 2de3
Pasos st Sy Aspectos
st Descripcion de los pasos individuales del P
individuales del o il Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales anomalas.
Del lugar de almacenamiento se procede a
trasladar el material a los sitios de trabajo
2 Polvo;
Transporte de (en el caso del pantdgrafo, en las mesas de i
: : ruido; -
material 3 drea corte). El personal encargado del . Accidentes
; B : riesgos de
de trabajo movimiento de material traslada los 2
2 2 accidentes
materiales con ayuda del puente griuade 5T,
cadenas y muelas.
El material es cortado por oxicorte, plasma o
mecanicamente de acuerdo al trabajo i
previsto. En el caso del oxicorte, se utilizan e ! Polvo;
el oxigenoy acetileno como gases de corte, a ' TR ruido; calor;
presiones de 90 PSIG para el oxigeno y un emision de Riesgo de
Corte rango de 5 a 12 PSIG para el acetileno v material explosion,
(depende el espesor que se esté cortando). particulado; | Accidentes
El corte por plasma es con el gas de oxigeno. Desechos
El material cortado es identificado seguin los solidos.
planos a los que pertenecen con marcador
metalico.




TABLA 2
FORMULARIO 1:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMEBIENTALES

Sitio: TEM.M Fecha: 5,/20/2008
Proceso: Corte vy biselado Hoja: 3de 3
Pasos e e e Aspectos
. e n Descripcion de los pasos individuales del ..
individuales del proceso Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales andmalas.
Después de realizar los cortes v marcarlos Polvo
debidamente, estos son retirados del drea o ruidn:ul
) mesa de corte, y almacenados en un sitio ) '
Almacenamiento . ) ) riesgos de i
acsignado para que sirvan como materia ) Accidentes
de corte j ] accidentes,
prima para el proceso de corte. Debido a la desechos
falta de espacio, los cortes realizados no <5lidas

tienen arden.
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Plegado de planchas: este proceso sirve para realizar los trabajos
angulares de cada estructura como son: las compuertas, postes,
etc. Para esto, cuando la plancha se encuentra a medida de las
especificaciones técnicas, se ubica en la plegadora y se va dando
forma del angulo que se requiere, para después unirlas y soldar las

partes segun disefio.

Rolado de planchas: este proceso sirve para realizar tuberias y
tanques. Cuando la plancha tiene su perimetro cortado y biselado,
se ubica al frente de los rodillos de la maquina y se realiza cinco
pasos y en sentido de laminacion de la plancha. En el primer paso
se crea la guia en una de las puntas longitudinales de la plancha.
Para verificar la curvatura de la plancha utilizando una plantilla guia,
con la forma de una seccion perimetral del didmetro requerido. En el
segundo paso se crea la guia en otra punta longitudinal de la
plancha, se verifica la curvatura de la plancha mediante plantilla
guia con la forma de una seccién perimetral del diAmetro requerido.
En el tercer paso la plancha adquiere una curvatura inicial (pre-
curvado) en toda su extension, verificando su curvatura con la
plantilla guia. En el cuarto paso se procede a colocar puntos de
soldadura interiormente en la seccion longitudinal del tubo o virola

en caso de hacer tuberia. Manteniendo una separacion entre puntas
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de acuerdo a lo establecido en la seccidén 4.23 de la nhorma AWS
D1.1 (3mm. +-0.4). En el quinto paso se procede a realizar una
rolada completa del tubo o virola hasta que se alcance la curvatura
requerida lo que se comprueba con la plantilla guia. Una vez
verificado el didmetro interior se sueldan interiormente placas guias
a manera de refuerzo en los extremos longitudinales del tubo o

virola.

Perforaciones en planchas de acero: en toda estructura que
requiera perforaciones se utilizara los taladros magnéticos si los
agujeros tienen un mismo diametro y brocas de acuerdo a las
especificaciones técnicas del cliente. En el caso de fabricar
tableros metélicos se utilizard la troqueladora, el cual tiene una

matriz de acuerdo a los planos que indica el cliente.



TABLA 3

FORMULARIO 2:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: T.E.M.M Fecha: 5,/20/2008
Proceso: Armado y perforacion Hoja: lde2
Aspectos
Pasos
Descripcion de los pasos individuales del ..
individuales del seripcion de proceso inanduales de Representacion Condiciones Condiciones
proceso normales andmalas.

Recoleccion de

Debido al poco espacio correspondiente al drea
de almacenamiento de cortes, como primer paso
en este proceso, se debe ubicar los materiales o

Polvo; ruido;

piezas para . . riesgos de Accidentes
cortes a trabajar v separarlos del drea de )
armmar ) ) . accidente.
almacenamiento del mismo para ubicarlos en los
puestos de trabajo de armado.
. Polvo; ruido;
Dependiendo de la forma de la estructura a o 4 '
. . riesgos de
fabricarse, se procede al armado de |a misma; _E
) accidentes;
para lo cual, ze le da la forma previa a la 4 h
- . ) esechos
estructura, verificando dimensiones y se procede lid
. zalidos; _
Armado a puntearlas con soldadura en las uniones de los o cr:l Accidentes
. emision de
cortes. En esta etapa se debe considerar el terial
. materia
espacio entre los cortes que deban ser soldados. ticulad
. ) . - . articulado;
Debido a las exigencias del disefio, algunas piezas A :
desechos

deben ser roladas, plegadas y/o perforadas.

liguidos.




TABLA 3

FORMULARIO 2:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMEBIENTALES

Sitio: T.EM.M Fecha: 5,/20/2008
Proceso: Armado y perforacion Hoja: 2de?
P Lo Lo Aspectos
. e asos Descripcion de los pasos individuales del .
individuales del proceso Representacion condiciones condiciones
proceso normales andmalas.

Luego de la etapa del armado, se procede a
glmacenar las piezas en el drea de soldadura (si
fuera el caso que prosigue dicho procedimiento)
0 €n un drea especifica para producto terminado
(cuando el elemento solo requiere ser plegado o
perforada). Debido al poco espacio que dispone
el galpan, suele suceder que las piezas son
amontonadas en un solo lugar, inclusive suelen
dizspersarse en las dreas de trabajo.

Almacenamiento
de piezas.

Polvo; ruido;
riesgos de
accidentes

Accidentes
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Soldadura.- este proceso de soldadura debe cumplir segun normas
AWS D1.1, D1.5, ASME y ASTM los cuales dependen de la posicion

para realizar la soldadura.

Una vez realizados los cortes de la plancha, se procede a unir bajo
las especificaciones técnicas indicadas y se va realizando la
soldadura paso a paso en las piezas de la estructura metdlica.
Después de haber realizado el cordon de soldadura, el supervisor
de control de calidad en soldadura analiza visualmente o por medio
de ensayos no destructivos para su debida aceptacion (Ver Tabla 4:

Formulario de Soldadura).

Liberacion de estructuras.- una vez armada y soldada la estructura,
se procede a la limpieza de la misma para su liberacion, si la
estructura no requiere pintura, entonces se dara por terminado el

proceso de fabricacion (Ver Tabla 5: Formulario de Liberacion).



TABLA 4
FORMULARIO 3:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: TEMM Fecha: 5/20/2008
Proceso: Soldadura Hoja: lde?2
Pasos iy e Aspectos
WICEE Descripcion de los pasos individuales del a2 == =
individuales LTI Representacion Condiciones | Condiciones
del proceso normales anomalas.
Debi ;
y ebl_do al pocq espac!o para Polo: Fildo:
Recoleccion de | almacenamiento de piezas dispuesto en el X .
2 ¥ : 5 i riesgos de Accidentes
piezas armadas | galpon, esnecesario realizar una recoleccion 3
accidentes.

de piezas a soldar.

Soldadura

Dependiendo de |a pieza y el material a
soldar, se elige los consumibles, asi como los
procedimientos con los que se trabajaran
(en el taller suelen trabajar con aga mix y
con dioxido de carbono). Se procede a dar
un cordon de soldadura a las uniones
previstas en el proceso de armado vy, si el
diseno lo indica, se dan dos pases de cordon
de soldadura.

Polvo; ruido;
riesgos de
accidentes,

desechos

solidos;
emision de

material
particulado.

Accidentes




FORMULARIO 3:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMEBIENTALES

Sitio: TEM.M Fecha: 5,/20/2008
Proceso: soldadura Haoja: 2dez
Pasos e e e e Aspectos
. Descripcion de los pasos individuales del .
individuales proceso Representacidn Condiciones Condiciones
del proceso normales andomalas.

Ensayos no
destructivos

Después de finalizar |la soldadura de las
estructuras, se realizan distintos ensayos de
soldadura para determinar la calidad de |z
misma (radiografias, ensayo de tintas
penetrantes y particulas magnéticas). En
muy pocos casos, ¥ 5i el cliente lo solicita, se
realizan pruebas de ultrasonido.
Dependiendo de los resultados de los
ensayos, se corrige la soldadura =i asi lo
amerita, sino pasa al proceso de liberacidn.
Para esto es necesario acomodar bien a la
estructura, asi se realiza correctamente el
enzayo, por lo que es necesario realizar
movimientos con el puente gria.

Polvo; ruido;
riesgos de
accidentes,

material
particulado,
radiacion.

Accidentes




TABLAS
FORMULARIO 4:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: T.EMM Fecha: 5/20/2008
Proceso: Liberacion Hoja: 1de2
Pasos Aspectos
253 Descripcion de los pasos individuales del 2
individuales proceso Representacion Condiciones | Condiciones
del proceso normales anémalas.
Revbiicscibiny Del?ldo alirfoco espacio d.ispomb‘le parala .
FERErS liberacion, es necesario reubicar los Polvo; ruido;
& elementos terminados, inclusive en los patios riesgos de Accidentes
elementos a : :
3 del taller, de forma espaciada para poder accidentes.
liberar 3 ¥ g
revisar sus dimensiones y su acabado.
En base a los planos de los elementos
fabricados, se procede a comprobar que las
dimensiones de |a estructura fabricada
Medicion cumpla con los requerimientos del plano. Se - -

analiza dimensiones de cuerpo y de
soldadura, para lo que se requiere equipos de
medicion como flexdmetros, galgas, etc.




TABLAS

FORMULARIO 4:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: T.EM.M Fecha: 5/20/2008
Proceso: Liberacion Hoja: 2de2

P Gt s Aspectos
b Descripcion de los pasos individuales del s 553 =
individuales R Representacion Condiciones | Condiciones
del proceso normales anomalas.

Después de analizar Ias dimensiones de la
e estructura, se procede a revisar su acabado,

Inspeccion %

) para asi asegurar que el elemento va - -

presentable, sin grumos y salpicaduras de
soldadura, golpes o dafos a su estética.

Ubicacion de
producto final

Luego de ser "liberado “el producto (cumplir

con las dimensiones y la inspeccion visual) es

almacenado para después ser transportado al
area de Sand-Blasting y Pintura.

Polvo; ruido;
riesgos de
accidentes.

Accidentes
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Pintura.- cuando la estructura liberada requiere de pintura, se la
envia al taller de pintura para realizar el Sand-Blasting, si la
estructura cumple con la rugosidad se procede a pintar la misma,
sino se vuelve a sandblastear. Luego que se pinta la estructura se
verifican los espesores, si cumple con espesores la estructura habra
terminado el proceso de fabricacion, de no ser asi se la vuelve a
pintar hasta que cumpla con los espesores para dar por terminado
el proceso de la fabricacion de la estructura metalica (Ver Tabla 6:

Formulario de Pintura).

Identificacion de los Aspectos e Impactos Ambientales

Asociados alos Procesos Principales del T.E.M.M.

El sitio estd ubicado en la confluencia del Rio Babahoyo,

aproximadamente a 7.48 m de su ladera.

Ademas, dentro del lugar, existen dos pozos, uno de agua que surte
al campamento, y otro séptico. Estos se encuentran proximos el
uno del otro (aproximadamente 20 m. de separacion). Debido a la
ubicacion del Taller, las actividades y procesos del mismo pueden
acentuar aspectos ambientales que generen impactos ambientales

potenciales, como es el caso de la contaminacion al rio, donde se



36

depositan todos los desperdicios biolégicos y consumibles que
genera el campamento en general; mientras que la mayor parte del
desperdicio de materiales (acero, perfileria y virutas) son
depositados en algunos puntos del taller como en un lado del
galpon, bajo el Puente Alterno Norte, para después ser enterrado
cerca de las riveras del rio (Ver Figura 1.3: Depositos de basura en
T.E.M.M.). Tanto el taller, como el campamento en general se
presentan un aspecto fisico desordenados, antiestético y con falta
de limpieza. La sefializacién del taller, asi como la seguridad
industrial es imperceptible, y las normas de higiene no se estan

cumpliendo.

Cabe recalcar que en el sitio de operaciones no se ha realizado
algun estudio geogréfico ni hidrolégico, pero si estudios

topogréficos.

Antes de que se construya el Taller de Estructuras Metalicas, el sitio
formaba parte de la selva tropical utilizada para cultivos de arroz,
por lo que, existia contaminacion al suelo y al agua del rio por

pesticidas y guimicos. Los impactos que



TABLA 6

FORMULARIO 5:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES
Sitio: TEMM Fecha: 20/05/2008
Proceso: Sand-Blasting y Pintura Hoja: lde3
P g s oo g Aspectos
e o Descripcion de los pasos individuales del S0
individuales del oo Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales anomalas.
Debido a que el area de Sand-Blasting y Pintura \
Transporte de se ubica fuera del campamento P.A.N (a 2 km ®
material liberado| del taller), es necesario realizar el movimiento Polvo; ruido;
de Taller a del material liberado para la planta de pintura. riesgos de Accidentes
Planta de Por lo que se requiere de maquinaria pesada accidentes.
pintura como gruas y plataformas o cama bajas para su
transporte.
Recepciony Al llegar el transporte al area de pintura, los Polvo; ruido;
almacenamiento | elementos enviados son almacenados en los riesgos de Accidentes
de equipos. patios de |a planta. accidentes.




TABLA 6

FORMULARIO 5:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: TEMM Fecha: 20/05/2008
Proceso: Sand-Blasting y Pintura Hoja: 2de3
Pasos g o o e Aspectos
s Descripcion de los pasos individuales del e
individuales del RIS Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales anomalas.
Ubicacion de Cuando se tiene definido que se va a pintar, se Polvo; ruido;
elementos aser | ubican los elementos en las dreas disponibles, riesgos de Accidentes
pintados. expandidos entre los mismos. accidentes.
Los elementos son "bafados” en arena con el
conjunto de compresor-tolva-manguera que Polvo; ruido; | Accidentes;
Sand-Blasting | tiene una capacidad de almacenaje de 2m3. Las riesgos de afectaciones
estructuras son sandblasteadas hasta que accidentes. a la salud.

pierdan la calamina en el acero.

Preparado y
pintura

Primero se hace la limpieza de las mangueras y
pistola de la maquina Graco (para pintura)
haciendo pasar diluyente por el sistema. Luego
se carga la pintura que previamente fue
preparada con su aditivo especifico y se
comienza a pintar el drea sandblasteada.

Ruido; desechos
solidos;
material

particulado

Accidentes;
afectaciones
a la salud.




TABLA 6

FORMULARIO 5:DESCRIPCIONES DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESOS Y DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Sitio: TEMM Fecha: 20/05/2008
Proceso: Sand-Blasting y Pintura Hoja: 3de3
. .Pasos Descripcion de los pasos individuales del % Repecioe
individuales del 9 ISR Representacion Condiciones | Condiciones
proceso normales anomalas.
Dependiendo de las especificaciones de la
pintura y del clima, se deja secar el elemento
Secado de pintado a temperatura ambiente. Se debe tener
elementos en cuenta que el area de pintura es abiertay i )
esta expensa a bichos que se pegan facilmente a
la pintura.
Dependiendo de las especificaciones técnicas
Control de del cliente, se verifica con el medidor de pintura
espesores de (elcometer) si cumple los espesores deseados. - -
pintura Se mide mediante un control estadistico de

puntosalrededor del area del elemento pintado.
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dicha contaminacién que se produjo no afectan en la actualidad al

sitio de operaciones.

Segun la norma ISO 14001, aspecto ambiental es “todo elemento
de las actividades, productos o servicios de una organizacion que
puede interactuar con el ambiente”; mientras que Impacto ambiental
es considerado a “cualquier cambio en el ambiente, sea adverso o
beneficioso, resultando en todo o parte de las actividades,

productos o servicios de una organizacion”.

Para identificar los aspectos e impactos ambientales es necesario
establecer las entradas y salidas de los procesos analizados en la
seccién 2.2.3. Para esto se detallard un organigrama y caja de

proceso de cada area del T.E.M.M:

. Proceso de corte y biselado. (Ver figura 2.3y 2.8).

o Proceso de armado y perforacion. (Ver figura 2.4 y 2.9).
o Proceso de soldadura. (Ver figura 2.5y 2.10).

. Proceso de liberacion. (Ver figura 2.6 y 2.11).

o Proceso de Sand-Blasting y Pintura. (Ver figura 2.7 y 2.12).



ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE CORTE DEL TALLER DE ESTRUCTURAS METAL-MECANICAS HEH

Iransporte

R

Entrada de aceria
(Planchas y/o perfiles)

Planchas
Perfiles

l

R

Almacenamiento

l

-

[ransporte de ma‘.eriall
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)

Folvo
Riesgos de accidentes

Riesgos de accidentes

3 mesas de trabajo

Planchas
Perfiles
Electricidad
(Gases de corte
Consumibles de corte

l

Piezas cortadas

l

Almacenamiento de

corte

Polvo
Riesgos de accidentes

—

Emisiones al aire
Riesgo de explosion
Escoria
Sobrantes
Ruido
Riesgos de accidentes

—

Falvo
Desorden en galpan

FIGURA 2.3: ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE CORTE Y

BISELADO



ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE ARMADO DEL TALLER DE ESTRUCTURAS

Piezas
cortadas

METAL-MECANICA HEH.

Recoleccion de piezas
para armar

Piezas
cortadas

Electrodos de
soldadura

Energia
Refrigerante

Brocas

Gases de
soldadura

Polvo
Desorden
Ruido

Armado

Piezas
armadas

Desechos
solidos
Emisiones al
aire

Ruido

Riesgo de
accidentes

Desechos
liguidos

Almacenamiento de

piezas

Riesgo de
accidentes

FIGURA 2.4: ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE ARMADO Y

PERFORACION
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ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE SOLDADURA DEL TALLER DE

ESTRUCTURAS METAL-MECANICA HEH.

Piszas armadas

Recoleccion de
piezas armadas

Fi=zas armadas
Electrodos de
soldadura
Soldadura
Consumibles 7
de soldadura
Gases para
soldadura
L
Piezas
soldadas
Tintes
penetrantes
Ensayos no
Particulas destructivos
magnéticas
Ultrasonido
Radiografias
k 4
Piezas =>4 Almacenimiesnto
terminadas de piezas soldadas

Folvo
Ruido
Riesgo de

accidentes

—

Emisiones a
aire

Desechos
solidos

Ruido

Riesgo de
accidentes

Radiacion

Emisiones a
aire

Riesgo de
accidentes

Desorden

FIGURA 2.5: ORGANIGRAMA DE PROCESO DE SOLDADURA.



ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE LIBERACION DEL TALLER DE ESTRUCTURAS METAL-

Pizza terminada

Pieza terminada
Equipos de
medician
(flexometros,
|ealgas)
Elementos para
marcar
(marcadores
metalicos, tizas)

MECANICA HEH.

Reubicacion y arreglo

—>| de piezas & liberar

Medicion

Fieza terminada
Elementos para
Marcar
(marcadores
metalicos, tizas)

Inspeccion visua

Fieza liberada

Ubicacion de producto

final

a5

Polvo
Ruido

Desorden del
galpan

Riesgos de
accidentes

Polvo
Ruida

Riesgos de
accidentes

FIGURA 2.6: ORGANIGRAMA DEL PROCESO DE LIBERACION.
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ORGAMIGRAMA DEL PROCESDO DE SAMD BLASTING Y PINTURA DEL TALLER DE

Elemeantos
terminados ¥
liberados

ESTRUCTURAS METAL-MECANICA HEH.

Transports de
material liberado de
Taller 2 Planta de
Fintura.

Elemsantos
transportados

L

Polvo
Ruido

Desorden

Riesgos de
accidentes

Recepcion y
almacenamiento de
aquipos

Elementas
regueridos

W

Polvo

Ruido

Riesgos de
accidentes

Ubicacion de
elementos a ser
pintados.

Elementos
regueridos
Energia

Arena

k'

Polvo

Ruida

Riesgos de
accidentes

Sand Blasting

Elementos Sand
blasteados

Energia

Pintura

Aditivo
Diluyanta

Polvao
RBuidao

Riesgos de
accidentes

Preparado v pintura.

Pieza pintada

L

hiaterial
particulado

Ruido

Riesgos de
accidentes

Secado de
elementos

Fieza pintada

|

FIGURA 2.7: ORGANIGRAMA DE PROCESO DE SAND-
BLASTING Y PINTURA

Control de espasores
de pintura

45
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PROCESO: CORTE

CONSUMIBLES
(02, CoHz,
BOQUILLAS)

PARTES
DETERIORADA

FIGURA 2.8: CAJA DE PROCESO DE CORTE Y LIBERACION.

DESPERDICIO
DEACEROY
ESCORIA

PARTICULA DO
_—

PROCESO: ARMADO

i o S

CONSUMIBLES

(ELECTRODCOS, GASES DE

SOLDADURA Y OORTE)

DESECHOS LIQUIDOS
AT IGEIANIT,, ETC)

DESECHOS SOLIDOS
SILOWARA ORI,

WIS, 1T

FIGURA 2.9: CAJA DE PROCESO DE ARMADO Y PERFORACION.
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MATER LA L
PARTICULA DO
RA.DI.CION

PIEZA ARMADA >

[PIEZA SOLDADA
_—

DESECHOS

FIGURA 2.10: CAJA DE PROCESO DE SOLDADURA.

MATERIAL
PARTICULADO

PIEZA TERMINADA

EQUIPOS DE
MEDICION

ELEMENTOS
PARA MARCAR

DESECHOS
SOLIDOS

FIGURA 2.11: CAJA DE PROCESO DE LIBERACION
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PARTICULADD

PROCESO: PINTURA
< » : ﬁ

ARENA PINTURA,
DILUYENTE,
ADITIVO

DISECHOR
SOLIDOS

FIGURA 2.12: CAJA DE PROCESO DE SAND-BLASTING Y
PINTURA.

Después de conocer los procesos que se llevan a cabo en el Taller
de Estructuras Metdlicas y haber establecido sus organigramas, se
presenta la siguiente lista de aspectos ambientales identificados en
cada proceso que abarca este manual y dénde se produce su
afectacion (Ver Tabla 7: Matriz conceptual para la identificacion de

efectos).
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TABLA 7
MATRIZ CONCEPTUAL PARA LA IDENTIFICACION DE EFECTOS
Efectos

Aspectos Sobre la Sobre el Sobre el | Recursos

" ; Molestias
ambientales | atmdsfera agua suelo Naturales

Polvo X

Desorden

Emisiones al
aire

Riesgo de
accidentes

Desechos
solidos

Ruido X

Desechos
liquidos

Radiacion X X

Como se analizdé en la descripcién de los procesos, los aspectos
ambientales que mas se repiten son el polvo al realizar los
movimientos de materiales (materia prima de cada proceso como
acero, perfileria, piezas cortadas, etc.), el ruido que se produce por
lo mismo, el riesgo de accidentes debido a que en el taller no hay
las herramientas necesarias para garantizar la seguridad del
personal, material particulado generado en cada proceso (por la
combustion de gases para corte y las emisiones producidas por la
soldadura) y los desechos soélidos generados mayormente en el
area de corte (los retazos de la aceria) y el area de perforaciones

(virutas). La mayoria de estos aspectos afectan directamente al
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personal, causando molestias en la salud y en las actividades

diarias.

Con la lista de aspectos ambientales, se puede desarrollar la matriz

de impactos ambientales producidos por dichos aspectos los cuales

se presentan en la siguiente tabla:

c TABLA 8
MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS EN EL
o T.E.M.M
ETAPA DEL PROYECTO
PACTOS CORTEY ARMADO Y

GENERADOS BISELADO | PERFORACION SOLDADURA | PINTURA | LIBERACION
1.- Sobre el
agua

1'1.-
Contaminacién
par residuos
soélidos

1.2.-
Contaminacién
por vertidos

2.- Sobre la
atmoésfera

N -
Contaminacion
2f2 - Ruido
2.3.-
Poesencia de
malos olores

3r- Sobre el
suelo

3.1.-
d¥htaminacién

4.- Otros

4?[- Deterioro
de salud

C
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ibn mostrada en las tablas 7 y 8 se enuncia la lista maestra de los

aspectos e impactos ambientales presentes en el T.E.M.M. (Ver

Tabla 9).
TABLA 9
LISTA MAESTRA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Sitio: T.E.M.M. Fecha: 20/05/2009
Proceso: Todos los procesos Hoja: ldel
IMPACTO
CODIGO ASPECTO AMBIENTAL CODIGO AMBIENTAL
AA AIRE IA AIRE
AAL Emision de polvo A1 Enfermedades
Contaminacion aire/
AA2 Emision de gases IA2 Efecto invernadero
Emision de material particulado
AA3 al aire IA3 Contaminacion aire
Contaminacion del
AA4 Emisién de calor IA4 ambiente
AAG AGUA IAG AGUA
Contaminacion del
AAG1 | Vertido de aguas residuales IAG1 agua
Contaminacion del
AAG2 | Vertido de aguas lluvias IAG2 agua
Contaminacion del
AAG3 | Vertido de desechos solidos IAG3 agua
AS SUELO IS SUELO
Generacion de residuos sdlidos
reciclables (carton, envases Contaminacién de
AS1 plasticos, scrap) IS1 la tierra
Generacion de residuos solidos
no reciclables (repuestos, wipe, Contaminaciéon de
AS2 metales) 1S2 la tierra
Generacion de residuos Contaminacion de
AS3 organicos 1S3 la tierra
Generacion de residuos de Contaminacion de
AS4 limpieza de maquinaria 1S4 la tierra
Generacion de residuos Contaminacion de
peligrosos ( aceite, lubricante la
AS5 usado) IS5 tierra/enfermedades

Contintia
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TABLA 9
LISTA MAESTRA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Sitio: T.E.M.M. Fecha: 20/05/2009
Proceso: Todos los procesos Hoja: 1lde?2
AR RECURSOS IR RECURSOS
AR1 Riesgos de accidentes IR1 Integridad del personal
AR2 Generacion de ruidos IR2 | Contaminacion del ambiente

Prueba de Significacibn para los Aspectos e Impactos

Significativos.

Después de haber analizado los procesos que se llevan a cabo en
el Taller de Estructuras Metalicas y enunciado los aspectos e
impactos ambientales producidos, es necesario establecer una
importancia a base de ponderar dichos aspectos e impactos para
asi determinar cuales son los que mayores problemas o incidencia

tienen.

Por medio de la Matriz de ponderacion de aspectos e impactos

ambientales para asi determinar cuales figuran como significativos.

La metodologia para la realizacion de dicha matriz fue la estipulada
en el ISO 14001 EMS Manual de Sistema de Gestion ambiental de

Hewitt Roberts y Gary Robinson, la cual trata de la cuantificacién
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tanto el impacto como de gravedad de cada uno de los aspectos

presentes en los procesos del taller.

La valoracion del impacto se refiere a cuantificar el impacto para
cada aspecto generado en los procesos del T.E.M.M. (mencionado
en la Tabla 10). La ponderacion va de 1 a 5 dependiendo de la
respuesta dada (Si=1 punto, No=0 puntos) a las siguientes

preguntas:

1. ¢ El aspecto analizado se asocia a alguna legislacién o normativa
ambiental?

2. ¢ Afecta el aspecto a terceras personas?

3. ¢El aspecto estd asociado a problemas ambientales globales
como son calentamiento global, lluvia &cida, pérdida de
biodiversidad, etc.?

4. ¢La cantidad de afeccién del aspecto es considerable?

5. ¢La frecuencia de afeccion del aspecto es considerable?

La valoracion de la gravedad se refiere a cuantificar la gravedad
para cada aspecto generado (ver Tabla 11). La ponderacion va de 1

a 5, dependiendo de la gravedad del efecto que tiene o podria tener
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el aspecto ambiental analizado. Se basa la ponderacion en la Tabla

10 mostrada a continuacion:

TABLA 10.

MATRIZ DE PONDERACION DE LA GRAVEDAD
GRAVEDAD

Ningun o poco efecto ambiental

VALORACION

Efecto ambiental leve

Efecto ambiental moderado

Efecto ambiental serio

Efecto ambiental desastroso

g (W IN |

2.3. Identificacion de Accidentes e Incidentes Ambientales Previos.

A pesar de que el Taller se rige a un sistema de Calidad, no se ha
registrado ni documentado algun accidente e incidente previo, mas,
por medio de una entrevista previa con el personal del taller, se
conoce de los siguientes accidentes laborales en los procesos que

abarca este manual:

- Accidente con la roladora en uso.- segun declaraciones, esta
se debi6 a una mala operaciéon del personal a cargo del

equipo.
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Accidente por movimiento de estructuras en el taller.- se
ocasiono por la falta de seguridad al realizar esta operacion.
Pequefios incendios controlados, causados por una chispa del
area de corte que salt6é a la roladora, (el equipo mas cercano)
gue tenia aceite y grasa en sus alrededores. También se han
producido incendios controlados en las mangueras que
alimentan al proceso de oxicorte.

Amputacion de un miembro a un personal del area de
perforaciones.- esto ocurrié en el turno nocturno.

Caida de puente gria de 5 Ton: debido al mal manejo del

elemento. (Ver Figura 2.13).

FIGURA 2.13: CAIDA DE PUENTE GRUA DE 5 TON.



TABLA 11

MATRIZ DE PONDERACION DE ASPECTOS E IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES.

Sitio: TEMM Fecha: 20/05/2009
Proceso: Todoslos procesos Hoja: 1de 5
VALORACION | VALORACION FACTOR DE
PROCESO SUBPROCESO ASPECTO IMPACTO DEL DE LA SIGNIFICACION
IMPACTO GRAVEDAD
Emision de polvo Enfermedades 2 1 2
Entrada de aceria Riesgos de accidentes In‘zeg:iﬁ:;ﬁzlissrzt;r:al 3 4 12
Generacion de ruidos ambiente 3 3 g
. . Contaminacion del
Amacenamiento | Ccreracion de ruidos ambiente 3 3 d
Riesgos de accidentes Deterioro de la salud 3 4 12
Transporte de Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
CORTE ' :
mater'frlgga?éea 9 | Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 3 9
Emisidn de gases Contaminacion de aire 3 3 9
- Contaminacion del
Emision de calor ambiente 1 1 1
Corte Emisién de material o .
particulado al aire Contaminacion de aire 3 3 2]
Generacion de residuos | o2 minacion del agua 4 3 12

solidos no reciclables

Continta.




TABLA 11

MATRIZ DE PONDERACION DE ASPECTOS E IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES.

Sitio: T.E.M.M. Fecha: 20/05/20008
Proceso: Todos los procesos Hoja: 2de 5
Generacion de residuos | Contaminacién del
Corte s6lidos no reciclables suelo 4 4 16
CORTE - —
Almacenamiento de Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
corte Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 3 g
Recoleccidn de Emisidn de polvo Enfermedades 1 1 1
piezas para armar | Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 3 g
Emision de gases Contaminacion de aire 3 4 12
o Contaminacién del
Emision de calor ambiente 1 1 1
Generacion de residucs |  Contaminacion del 3 4 12
solidos no reciclables agua
ARMADO — - . J —
Armado Generacion de residuos Contaminacion del 4 4 16
s0lidos no reciclables suelo
Gene_racmn de reslduos Contaminacién del
peligrosos (lubricante suelo 3 4 12
usado)
E”’”S"?’” de mater_lal Contaminacion de aire 3 3 9
particulado al aire

Continta.




TABLA 11

MATRIZ DE PONDERACION DE ASPECTOS E IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES.

Sitio: T.E.NM.M. Fecha: 20/05/2009
Proceso:  Todoslos procesos Hoja: Jde 5
ARMADO Almacen;r;’gzgm de Riesgos de accidentes Integridad del personal 3 3 9
Recoleccién de piezas Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
armadas Riesgos de accidentes Integridad del personal 3 3 9
Emision de gases Contaminacion de aire 3 4 12
Emisién de calor Contaminacion del 1 1 1
Generacion de residuos o
Soldadura <6lidos no reciclables Contaminacion del agua 3 4 12
SOLDADURA Generacion de residuos Contaminacion del suelo 3 3 9
solidos no reciclables
Errg::ﬁgu?:drga;f;i?; Contaminacion de aire 3 4 12
Emision de matenial Contaminacion de aire 1 2 2
Ensayos no particulado al aire
destuctivos Generacion de residuos Contaminacion del suelo 1 1 1
solidos no reciclables
Reubicacion y arreglo Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
LIBERACION de pllitta]ﬁ:rpara Riesgos de accidentes Integridad del personal 3 5 15
Ubicacian d_e producto Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
final Riesgos de accidentes Integridad del personal 3 3 9

Continta.




TABLA 11
MATRIZ DE PONDERACION DE ASPECTOS E IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES.

Sitio: T.EMM. Fecha: 20/05/2009
Proceso: Todos los procesos Hoja: 4de 5
Transporte de Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
material liberado de
Taller a Planta de | Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 3 9
Pintura
Reoepq()n y Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
a'maazzmggm 9 | Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 3 9
Ubicacion de Emision de polvo Enfermedades 1 1 1
elementos a ser . . .
SAND pintados. Riesgos de accidentes | Integridad del personal 3 4 12
BLASTING Emisién de polvo Enfermedades 3 3 9
Y Emisién de material 5 :
PINTURA . particulado al aire Contaminaciéon de aire 4 4 16
Sand-Blasting. - : g
Generacion de residuos | Contaminacioén del 1 2 5
s6lidos no reciclables suelo
Emisién de gases Contaminacién de aire 1 2
Emision de material = ;
particulado al aire Contaminacion de aire 4 4 16
Preparado y pintura [ Generacién de residuos | Contaminacion del 5 1 5
solidos no reciclables suelo
Emisién de polvo Enfermedades 2 2 4

Continta.




TABLA 11

MATRIZ DE PONDERACION DE ASPECTOS E IMPACTOS MEDIOAMEIENTALES.

Sitio: T.E.M.M. Fecha: 20/05/2009
Proceso: Todos los procesos Hoja: 5 de 5

VALORACION DE LA GRAVEDAD VALORACION DEL IMPACTO: CALCULAR DE1AS
VALORACION GRAVEDAD

1

Ningln o poco efecto ambiental

Efecto ambiental leve

Efecto ambiental moderado

Efecto ambiental serio

CR [ [ (B2

Efecto ambiental desastroso
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Cabe recalcar que los accionantes de estos accidentes aun se
mantienen en el taller, como es:

- Lafalta de seguridad industrial (Ver Figura 2.14).

- Descuido en las operaciones por parte del personal (Ver Figura

2.15).

Carenciaif €
/ extintor L
o i

4

FIGURA 2.14: FALTA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

FIGURA 2.15: DESCUIDO EN LAS OPERACIONES POR
PARTE DEL PERSONAL.
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Identificacion de la Legislacion Ambiental Aplicable al Taller de

Estructuras Metalicas.

Las leyes bajo las cuales deberia regirse el Taller de Estructuras

Metalicas son:

e Libro VI de la Calidad Ambiental del T.U.L.A.S.

Actualmente el taller no esta aplicando leyes o normativas

ambientales.



CAPITULO 3

3. POLITICA AMBIENTAL

Para llevar a cabo un Sistema de Gestibn Ambiental certificable en la
norma ISO 14001, es necesario establecer un compromiso escrito por
parte de la organizacion, en el que se procure mejorar su estado
ambiental, respetando la legislacion ecuatoriana y demostrando la

apertura a la mejora continua, esto es una politica ambiental.
3.1. Generalidades

La Politica Ambiental de toda empresa debe sefalar las intenciones

de los directivos de la misma con relacion al ambiente.

La Politica Ambiental de toda empresa debe tener como clave:
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- La mejora continua.
- El cumplimiento de la legislacién ambiental respectiva.

- La difusion de la politica.

La politica ambiental de la organizacion ha sido definida y aprobada
por la mas alta directiva, y se encuentra al inicio del Manual de

Gestion Ambiental.

3.1.1. Publicacién de la Politica Ambiental.

La Politica Ambiental es un elemento publico del SGA, por lo
tanto, debe ser publicado y difundido tanto dentro como fuera
de la empresa; para que a ella tenga acceso el personal
involucrado con los procedimientos del taller (contratistas,

proveedores, personal, etc.) como la comunidad en general.

La Politica Ambiental del Taller sera publicada por medios
escritos, asi como se expondra a todo el personal del taller
por medio de afiches que seran colocados en lugares visibles
de cada éarea, bodega, oficinas y comedor. También sera
difundida en las capacitaciones del Sistema de Gestion

Ambiental que regira el Taller.
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Este documento es considerado de larga vigencia, pero se debe
realizar continuas revisiones para garantizar que se abarca el
compromiso al que se somete la organizacion, adecuando al mismo,

los cambios en los procesos que haya en el taller.

3.2. Declaracion de la Politica Ambiental.

TABLA 12
POLITICA AMBIENTAL
Nombre de la Taller Version del T.EM.M-MSGA-
compania: documento: PADOAVL
. Fechad

Sitio: TEMM echa de .. 23/05/09

expedicion/version:

Sustituye a la
Actualizado por: Irene Chavez version: Minguna
Aprobado por: Ing. lvan Ontaneda Pagina 1 de 2

DECLARACION DE POLITICA AMBIENTAL:

POLITICA AMBIENTAL DEL TALLER DE ESTRUCTUAS METAL
MECANICA.

El TEMM ., empresa privada dedicada a la fabricacion de estructuras metalicas,
ubicada en el km 9 via Samborondén-Yaguachi, consciente de la problematica
actual y la necesidad proteger y preservar el medio ambiente asi como de
minimizar los impactos producidos por sus actividades se compromete a o
siguiente:

« Cumplir con los requerimientos del Ministerio del Ambiente y leyes del pais o
normas y reglamentos que se apliguen en sus procesos para asi preservar al
medio ambiente.

» Mantener un procedimiento de mejora continua en todos sus procesos,
encaminado a cuidar el medio ambiente.

*»  Garantizar a todos sus clientes, empleados y comunidad en general un
entorno seguro, saludable, productivo y agradable estéticamente.

Continua.
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TABLA 12
POLITICA AMBIENTAL

Mombre de la Taller Version del T.EM.M-MSGA-
compaiiia: documento: PADOAVL
Sitin: TEMM Fecha de .. 23/05/08

expedicidn/version:

Sustituye a la
Actualizado por: Irene Chavez Version: Minguna
Aprobado por: Ing. lvdn Ontaneda Pagina 2 de 2

« Disminuir la contaminacién en los recursos suelo, agua y aire mediante la
reduccién de desechos sélidos producidos por sus actividades.

» Proveer los recursos necesarios para cumplir con los objetivos y metas
planteados en el Manual de Sistema de Gestion Ambiental al que se rige la
empresa.

+ Difundir la Politica Ambiental, y comunicarla a todo el personal de la
organizacion a través de programas de capacitacion y concientizacion propios.

Ing. Alberto Hidalgo
SUPERINTEMDENTE REGIONAL COSTA.

La Politica Ambiental del T.E.M.M. debera ser registrado y
documentado debidamente (documento controlado) que formara

parte del M.G.A.

En el Apéndice E de este documento se encuentra detallado el

proceso para desarrollarse e implementar la Politica Ambiental.

En el Apéndice F se detalla el procedimiento para la revision y

actualizacion de la Politica Ambiental.



CAPITULO 4

4. PLANIFICACION.

Habiendo realizado una revision del estado ambiental actual del Taller de
Estructuras Metdlicas, establecido el compromiso de la empresa por
medio de la Politica Ambiental, el siguiente paso es planificar o

determinar cdmo se va a hacer para cumplir con lo acometido.
4.1 Aspectos e Impactos Ambientales.

Segun la norma ISO 14001, un aspecto ambiental es definido como
‘Un elemento de las actividades, productos y servicios de una

organizacion que pueda interactuar con el ambiente”.

En la R.A.l. realizada anteriormente, se pudo establecer cuales son
los aspectos ambientales que tiene la empresa, los que generan

impactos ambientales; los mismos que ya fueron analizados y
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cuantificados, obteniendo los aspectos e impactos ambientales
significativos, o los que mayor importancia o afectacion tienen en el
medio del taller.

Se debe establecer un procedimiento para el andlisis e identificacién
de los aspectos ambientales e impactos significativos, lo cual debe
ser registrado y actualizado. El procedimiento establecido para el
T.E.M.M. se encuentra detallado en el Apéndice F de este

documento.

4.1.1. Listado de aspectos ambientales significativos.

Una vez que todos los aspectos ambientales han sido
analizados de manera descrita en el Capitulo 2, se puede
presentar una lista general de los aspectos ambientales

significativos. (Ver Tabla 13).

Este registro de los aspectos e impactos ambientales debe
ser debidamente documentado y controlado; asi como debe
tener un procedimiento escrito para evaluar los aspectos e
impactos asociados a las actividades y procesos del taller.

Dicho procedimiento sera detallado mas adelante.
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TABLA 13
REGISTRO DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Nombre de la Version del T.E.M.M-MSGA-
compaiiia: Taller. documento: RAIOOAV1
T.E.M. Fecha de
Sitio: M expedicion/version: 23/05/09
Actualizado
por: Irene Chavez Sustituye a la versiéon: Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina1de 2
FACTOR DE
ASPECTO AMBIENTAL CODIGO ACTIVIDAD SIGNIFICACION
Generacion de residuos
solidos no reciclables AS2 CORTE 16
Generacion de residuos
solidos no reciclables AS2 ARMADO 16
Emisidn de material SAND BLASTING Y
particulado a aire AA3 PINTURA 16
Riesgos de accidentes AR1 LIBERACION 15
Emisidn de gases AA2 ARMADO 12
Emision de gases AA2 SOLDADURA 12
Emision de material
particulado a aire AA3 SOLDADURA 12
Generacion de residuos
peligrosos (lubricantes usados) AS5 ARMADO 12
Riesgos de accidentes AR1 CORTE 12
SAND BLASTING Y
Riesgos de accidentes AR1 PINTURA 12
Riesgos de accidentes AR1 ARMADO
Riesgos de accidentes AR1 SOLDADURA
Generacién de ruido AR2 CORTE
Emisidn de material
particulado a aire AA3 CORTE 9
Emisidn de material
particulado a aire AA3 ARMADO
Emisidn de gases AA2 CORTE
Generacion de residuos SAND BLASTING Y
sélidos no reciclables AS2 PINTURA 2

Continta.
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TABLA 13
REGISTRO DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Nombre de Version del T.E.M.M-MSGA-
la compaiiia: Taller. documento: RAIO0AV1
T.E.M. Fecha de
Sitio: M expedicién/versién:  23/05/09
Actualizado Sustituye a la
por: Irene Chavez version: Ninguna
Aprobado
por: Ing. lvdan Ontaneda Pagina2de2
FACTOR DE
ASPECTO AMBIENTAL CODIGO ACTIVIDAD SIGNIFICACION
SAND BLASTING Y
Emisidn de gases AA2 PINTURA 2
Emisién de calor AA4 CORTE 1
Emisién de calor AA4 ARMADO 1
Emision de calor AA4 SOLDADURA 1
Emisién de polvo AA1l CORTE 1
Emisién de polvo AA1l ARMADO 1
Emision de polvo AA1l SOLDADURA 1
Emision de polvo AA1l LIBERACION 1
SAND BLASTING Y
Emisién de polvo AA1l PINTURA 1
Generacion de residuos
solidos no reciclables AS2 SOLDADURA 1
DOCUMENTOS REQUERIDOS
Lista Maestra de Aspectos e Impactos ambientales
Matriz de Ponderacidon de Aspectos e Impactos ambientales

4.2. Requisitos Legales Aplicables.

Sabiendo que en el Taller de Estructuras Metalicas no se rigen a

alguna ley ambiental, y habiendo definido la legislacién vigente en

el Ecuador y a la que se deberia basar sus procesos, a
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continuacion se muestra la matriz de legislacion aplicable al

T.E.M.M. (Ver Tabla 14).

El taller establecera y mantendra actualizado un procedimiento
para identificar y tener acceso a los requisitos legales a los que la
empresa deba regirse, los que abarquen a los aspectos e impactos

ambientales producidos en los procesos del mismo.

Los procesos de identificacion de los requisitos legales y demas
exigencias aplicables a las actividades del taller se documentan en
procedimiento escrito: Procedimiento para identificar y tener
acceso a los requisitos ambientales y otros del SGA, el que se

detalla en el Apéndice F.



TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
compafiia: Taller documento:
. Fechade
Sitio: T.E.M.M. expedicioniversion: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina 1de8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CER/AIIEIEANA?IéﬁI?O EE%\EI:I;DEI(N:%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
Libro VI: De la )
Calidad Ambiental, Se prohibg verter degechos sélidos, Todo el
Anexo 1: Norma de ﬁlc?tf’ili(;?i@o. Zist/gas’o{arg?alis T.’Léizhofs' personal del
Callgad Ambl((ajntal 4.2.3.12 contaminados hacia cualquier cuerpo de N.E N.E. N.E. campamento AAG3
y esca.rga e agua y cauce de aguas estacionales y T.E.M.M
efluentes: recurso secas o no.
agua.
Toda actividad productiva que genere
Libro VI: De la desechos solidos no peligrosos, debera
Calidad Ambiental implementar una politica de reciclaje o re-uso
. ! de los desechos. Si el reciclaje o re-uso no es
Ane.xo 2: Norma de viable, los desechos deberan ser dispuestos .
Calidad Ambiental de manera ambientalmente aceptable. Las RegIStrOS de Jefe de cada AS1:
del recurso sueloy | 4.1.1.1 |industrias y proveedores de servicios deben N.E material ANUAL area de ASZ,
criterios de llevar registro de los desechos generados, reciclado produccion.
remediacién para indicando volumen vy sitio de disposicion de
p los mismos. Por ningiin motivo se permite al
suelos disposicion de desechos en &reas no
contaminados. aprobadas para el efecto por parte de la
entidad ambiental de control.




Continda.

TABLA 14
MATRIZ AMBIENTAL LEGAL
Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
. Fech
Sitio: T.E.M.M. echa de o 20/06/2009
expedicién/version:
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. lvan Ontaneda Pagina 2de 8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CLEJR/A'EE“NA%Q?O EE%\%J;(’\;%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
Los talleres mecéanicos y lubricadoras, y
cualquier actividad industrial, comercial
o de servicio que dentro de sus
Libro VI: De Ila operaciones  manejen y utilicen
Calidad Ambiental, hidrocarburos de petroleo o sus
Anexo 2: Norma de derivados, ~ deberan  realizar  sus
Calidad Ambiental mpermeabilizadas.y por ningin motvo Jefe de area | /gy
de.lt recurso suelody 4124 deberan verter los residuos aceitosos o N.E N.E. N.E. defarma}do y AS4
cr erlc_)s L € disponer los recipientes, piezas o partes perioraciones
remediacion  para gue hayan estado en contacto con estas
SU9|05_ sustancias en el suelo. este tipo de
contaminados. residuos deberan ser eliminados
mediante métodos establecidos en las
Normas Técnicas y Reglamentos
Aplicables y vigentes en el pais.

Contintia




TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
. Fecha de
Sitio: T.E.M.M. L S 20/06/2009
expedicién/version:
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina 3de8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CER//IIPDIEI\N/I%Q?’O EE%\;:I;JIDEI(N:%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
Los envases vacios de plaguicidas, aceite mineral,
hidrocarburos de petréleo y sustancias peligrosas
en general, no deberan ser dispuestos sobre la
Libro VI De la superficie del suelo o con la basura comin. Los
. ’ . productores y comercializadores de plaguicidas,
Calidad Ambiental, aceite mineral, hidrocarburos de petroleos y
Anexo 2: Norma de sustancias peligrosas en general estan obligados a Jefe de 4
. . minimizar la generacion de envases vacios, asi ere de area
Calidad Ambiental como de sus residuos, y son responsables por el de armado y AS4:
del recurso suelo y| 4.1.2.5 | manejo técnico adecuado de éstos, de tal forma que N.E N.E. N.E. ; . ’
criterios de no contaminen el ambiente. Los envases vacios de perforamones, AS5
T, plaguicidas, aceites usados y sustancias peligrosas Bodega
remediacion para serdn considerados como residuos peligrosos y

suelos
contaminados.

deberan ser eliminados mediante métodos
establecidos en las Normas y Reglamentos
expedidos para el efecto. Los productores o
comercializadores estan obligados a recibir los
envases que obligatoriamente deberan devolver sus
clientes.

Continta




TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
sitio: TEMM. Fechade 20/06/2009
expedicién/version:
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina 4de8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CLEJR/A'ELE”\NM%Q?O EEE,\;:EUDEIE%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
Queda prohibido expeler hacia la
atmésfera o descargar en ella, sin
Ley de prevencion sujetarse a las correspondientes normas
y  control  de tecnicas y regulaciones, contaminantes |, e Registro de Asesor AA3;
tami - 11 que, a juicio del Ministerio de Salud, UEJAS . ANUAL Ambiental AAL
contaminacion puedan perjudicar la salud y vida Q quejas mbienta
ambiental humana, la flora, la fauna y los recursos
0 bienes del estado o de particulares o
constituir una molestia.
Libro VI: De la
Calidad Ambiental,
Anexo 5: Limites
permisibles de Libro VI, aCLIJDeerdo Informe de Asesor
niveles de ruido ' | Niveles maximos de ruido permisibles . ANUAL ; AR2
: anexo 5 ala monitoreo Ambiental
ambiente para
. norma
fuentes fija y
fuentes moviles y
para vibraciones.




TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del
compaiiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1

. Fecha de

itio: .E.M.M. L . 20/06/2009
Sitio TEMM expedicion/version:
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivdn Ontaneda Pagina 5de 8

- . Se prohibe la disposicién o abandono de

lero VI: [_)e la desechos sélidos, cualquiera sea su
Calidad Ambiental, procedencia, a cielo abierto, patios, predios,
Anexo 6: Norma de viviendas, en vias o &reas publicas y en los
Calidad Ambiental cuerpos de agua superficiales o subterraneos. Todo Ietlji |

- Ademéas se prohibe lo siguiente: a) El personal de

pf’:ll’a e_l _[nanejc_) y 4.2.8. abandono, disposicion o vertido de cualquier N.E N.E. N.E. campamento AAG3
disposicién final material residual en la via publica, solares sin y T.E.M.M
de desechos edificar, orillas de los rios, quebradas, e
s6lidos no parques, aceras, parterres, exceptuandose

eliarosos aquellos casos en que exista la debida
pelig : autorizacion de la entidad de aseo.
Cédigo de la Salud,
Libro Il: De las Las excretas, aguas servidas, residuos
acciones en el campo industriales no podran descargarse,
de proteccién de la directa o indirectamente, en quebradas,
salud, Titulo I: Del rios, lagos, acequias, o en cualquier AAG1:
saneamiento 25 curso de agua para uso doméstico, N.E N.E. N.E. N.E. AAGZ’
ambiental, Capitulo agricola, industrial o de recreacion, a
lll: De la Eliminacion menos que previamente sean tratados
de Excretas, Aguas por métodos que los hagan inofensivos
Residuales y Aguas para la salud.
Pluviales.

Contintia




TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
sitio: T.EMM. Fechade ~  20/06/2009
expedicion/version:

Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina 6de8
Cdédigo de la Salud,
Libro 1I: De las
acciones en el
campo de
proteccion = de la Los lugares de trabajo deben reunir las
salud, TItUIO I Del 56 condiciones de higiene y seguridad para N.E N.E. N.E. SuperVI§or de AR1
saneamiento su personal, Seguridad
ambiental, Capitulo
IX: De los
Establecimientos
industriales y
otros.
Reglamento de quo empresario tiene la obligacién_de

. utilizar los medios adecuados para evitar
Seguridad e o disminuir en los centros de trabajo, los Registro de
Higiene del ruidos y vibraciones que puedan De medicion de
Trabajo. Titulo .| 11;12; |ocasionar trastornos mentales o fisicos a | acuerdo decibeles ANUAL Supervisor de AR?
De la Higiene 13 los trabajadores. El nivel sonoro maximo ala . Seguridad
Industrial. Capitulo admisible ser4 de 85 decibeles en el| nporma producidos en
lIl: De los ruidos y ambiente de los talleres. En todo taller, el TEM-M
vibraciones. oficina o lugar de trabajo, se adoptaran

medidas de seguridad.




Contintia

TABLA 14
MATRIZ AMBIENTAL LEGAL
Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
. Fechade
Sitio: T.E.M.M. L . 20/06/2009
expedicién/version:
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. lvan Ontaneda Pagina 7de 8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CE&IIDDE&(I:I;Q?O I';EEMC;DEIIC\I:%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
En los lugares de trabajo, las condiciones de
humedad y temperatura, deberan asegurar
Reglamento de un ambiente cémodo y saludable para los
Seguridad e Higiene trabajadores. En los procesos industriales
del Trabajo. Titulo I: donde se liberan cantidades excesivas de
’ L contaminantes tales como gases, polvos,
Ped ¢ _Ial Cng!ter;e 14;18 etc., deberdn instalarse sistemas de N.E N.E. N.E. AASbe_sor | AA4
n- ustrial. apituio ventilacién por extraccion local, construidos mbienta
IV: De la temperatura, de tal manera que protejan efectivamente la
hum_eda_d relativa 'y salud de los trabajadores, y que permitan
ventilacién. expulsar las substancias téxicas hacia el
exterior, tratando ademas de prevenir el
peligro de la contaminacion ambiental.
gggﬁ?&gﬁt% Higiene dd:i Queda totalmente  prohibido a los
Trabajo. Titulo Ill: De las empleadores: Q) Obllg_ar a sus trabajadores a Recursos
Obligaciones laborar en ambientes insalubres por efecto de humanos
Prohibiciones’, 104 polvo, gases o sustancias toxicas; salvo que N.E N.E. N.E. s . d AAl
Reclamos éanciones previamente se adopten las medidas upervisor de
Capitulo y e preventivas necesarias para la defensa de la Seguridad
Prohibiciones. salud.

Contintia




TABLA 14

MATRIZ AMBIENTAL LEGAL

Nombre de la Version del
compafiia: Taller documento: T.E.M.M-MSGA-MALOOAV1
. Fecha de
Sitio: T.E.M.M. s o 20/06/2009
expedicién/version:
Actualizado por: Irene Chéavez Sustituye ala version:  Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda Pagina 8de 8
CRITERIO/ CODIGO
INSTRUMENTO LEGAL | ARTICULO TEMA O ASPECTO AMBIENTAL LIMITE DE CER//III?IEI\N/I?Iéﬁﬁ'O EE%;;E%Q RESPONSABLE DE
CONTROL ASPECTO
Reglamento de Queda totalmente  prohibido a los
Seguridad e Higiene empleadores: c) Facultar al trabajador el
del Trabajo. Titulo IllI: desempefio de sus labores sin el uso de la Recursos
. . ropa y equipos de proteccion personal. d) .
De lIDas r?g!lgauones, 104 Permitir el trabajo en maquinas, equipos, N.E N.E. N.E. huma}nos’ AA4;
rohibiciones, herramientas o locales que o cuenten con las Supervisor de | AR1
Reclamos y defensas o guardas de proteccion u otras Seguridad
Sanciones. Capitulo seguridades que garanticen la integridad
lll: Prohibiciones. fisica de los trabajadores.
Reglamento general
de la ley de defensa - . ;
contra incendios R.O. 40 Océ);;iz;gs de  permisos anuales y N/A Pbermtl)so de ANUAL AASstotr | AR1
834 del 17 de mayo omberos mbienta
de 1979
DOCUMENTOS REQUERIDOS:
Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria
Cadigo de la Salud (Decreto Supremo 188), Registro Oficial 158 del 8 de Febrero de 1971.
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo del I.E.E.S.
Lista Maestra de Aspectos e Impactos ambientales.
Reglamento general de la ley de defensa contra incendios R.O. 834 del 17 de mayo de 1979
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El procedimiento detallado en el Apéndice F se indica la revision y
evaluacion periodica del cumplimiento de la legislacibn ambiental a

la que se rige el Taller de Estructuras Metalicas.

Objetivos y Metas Ambientales.

Para establecer los objetivos y metas del taller, fue necesario
conocer los procedimientos del mismo, los aspectos e impactos
ambientales producidos en el, asi como la legislacion a la que se
acoge. Los objetivos y metas ambientales estaran de acuerdo con la
politica ambiental, y serdn debidamente documentados vy

actualizados.

Los objetivos ambientales son “los fines generales que la
organizacién marca para mejorar la actuacion ambiental.”

Las metas ambientales son “medidas de actuacién establecidas
para realizar un objetivo dado”; por lo que estas son medibles y

cuantificables.

En base a los aspectos e impactos significativos analizados para el
T.E.M.M, se establecen los siguientes objetivos y metas (Ver Tabla

15):



TABLA 15

OBIJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-OMO00AV1
Sitio T.EM.M. Fechade 6/20/2009
expedicidn/revision:
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versidn: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvan Ontaneda. Paginalde1l
ASPECTO AMBIENTAL CODIGO

Generacion de residuos sélidos no reciclables

OBJETIVO CODIGO
Reducir la generacién de desechos sélidos en las areas de Corte y Armado. OoMo01
METRICA DE LA BASES META
METAS META (12/2009) (12/2010)
1) Disminuir el porcentaje de desperdicio del acero utilizado en % de desperdicio
. 8% 4%
corte. (promedio)
2) Reciclar dos veces al aio el desperdicio de acero de las dreas de % de desperdicio
. 0% 100%
corte y armado (promedio)

DOCUMENTOS REQUERIDOS:

REGISTRO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES T.E.M.M-MSGA-RAIO0AV1




Continta

TABLA 15
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-OMO0AV1
Fecha de
Sitio T.E.M.M. expedicion/revision: 6/20/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versidn: Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda. Paginaldel
ASPECTO AMBIENTAL COoDIGO
Emisidon de material particulado al aire. AA3
OBIETIVO COoDIGO
Reducir la emisidon de material particulado al aire en el proceso de pintura OMO002
METRICA DE LA BASES META
METAS META (12/2009) (12/2010)
o _ galones 2442 gal 1709.4 gal
1) Disminuir el consumo de pintura en el proceso. (promedio)

DOCUMENTOS REQUERIDOS:

REGISTRO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES T.E.M.M-MSGA-RAIO0AV1




Continta

TABLA 15
OBIJETIVOS Y METAS AMBIENTALES
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-OMO00AV1
Sitio T.E.M.M. Fecha de expedicién/revision: 6/20/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versidn: Ninguna
Aprobado por: Ing. Ivan Ontaneda. Paginaldel
ASPECTO AMBIENTAL CODIGO

Riesgos de accidentes

OBIJETIVO CODIGO
Reducir el riesgo de accidentes en los procesos de corte, armado, soldadura, liberacién,
sand-blasting y pintura OMO003
p BASES META
METAS METRICA DE LA META (12/2009) (12/2010)
1) Proporcionar a todo el personal que trabaja en los procesos % De trabajadores con
. . . . 50% 100%
mencionados de elementos de seguridad industrial elementos de S.1I.
o . ) % de areas delimitadas 0% 100%
2) Delimitar las dreas de trabajo de cada proceso
) ) Cant. De
3) Capacitar al personal sobre los riesgos laborales y el correcto capacitaciones/afio 10 30
proceder en las dreas de trabajo.

DOCUMENTOS REQUERIDOS:
REGISTRO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES T.E.M.M-MSGA-RAIO0AV1
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TABLA 15
OBIJETIVOS Y METAS AMBIENTALES
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-OMO0OAV1
Fecha de
Sitio T.E.M.M. expedicidn/revision: 6/20/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvan Ontaneda. Paginalde1l
ASPECTO AMBIENTAL CODIGO
Generacion de residuos peligrosos (lubricantes usados) AS5
OBJETIVO CODIGO
Reducir la generacién de residuos peligrosos en el proceso de armado. OoMO004
METRICA DE LA BASES META
METAS META (12/2009) (12/2010)
1) Disminuir la porcentaje de desperdicio de lubricante en el proceso | % de desperdicio
de perforacion. (promedio) 18% 10%
o . galones 300 gal 167 gal
2) Disminuir el consumo de lubricante. (promedio)

DOCUMENTOS REQUERIDOS:

REGISTRO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES T.E.M.M-MSGA-RAIO0AV1
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4.4. Programas de Gestion Ambiental.

El programa de Gestion ambiental sirve para establecer el
seguimiento del sistema que se desea aplicar. El taller de
Estructuras Metalicas se compromete a establecer y mantener
actualizado los programas para alcanzar las metas y los objetivos
ambientales; asi como a modificar los programas si los procesos o

actividades del taller cambian.

Para esto se incluira:

e Nombramiento de los responsables en cada departamento y
nivel para la consecucion de las metas y objetivos
ambientales.

e Los medios y el calendario necesario para llevarlos a cabo.

Estos programas pueden ser modificados o corregidos de acuerdo
a cambios en los procedimientos de trabajo, nuevas actividades en

el area de trabajo, etc.

En base a los objetivos y metas planteados para el T.E.M.M, se
establecen los siguientes programas de Gestion ambiental (Ver

Tabla 16):



TABLA 16

PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL

Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.EM.M. Fecha de expedicion/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la version: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdan Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS CODIGO: ‘ PMO001
OBJETIVO CODIGO
Reducir la generacién de residuos sdélidos en las dreas de corte y armado OoMO001
META
Disminuir el porcentaje de desperdicio del acero utilizado en corte al 4% en el afio 2010
¢écOMO?

*Se debera organizar los cortes del material de tal forma que se aproveche la mayor cantidad de plancha.

*Los retazos generados deberan ser clasificados como retazos reutilizables y desperdicios. Los retazos reutilizados deberan ser
medidos, cuantificados, almacenados adecuadamente en la zona de materiales y registrados en un documento de retazos
existentes para ser considerados como material para futuros cortes. Mientras que los desperdicios deberan ser colocados en un
contenedor de desperdicios de acero.

PLAZO: 6 meses

RESPONSABLES

Ing. Carlos Vega (departamento de disefio)
Irene Chavez (Supervisora de control de calidad en el drea de corte)




Continta

TABLA 16
PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.EM.M. Fecha de expedicion/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdan Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS CODIGO: ‘ PMO002
OBIJETIVO CODIGO
Reducir la generacién de residuos sdlidos en las dreas de corte y armado OoMO001
META
Reciclar dos veces al afio el desperdicio de acero de las dreas de corte y armado.
¢éCOMO?

*Recolectar los desperdicios de material en un contenedor localizado cerca del 4rea de corte
*Reciclar los desperdicios recolectados cada seis meses.

PLAZO: 6 meses

RESPONSABLES

Ing. Jessenia Maldonado (Administracion de Taller)
Ing. Javier Rizzo (Supervisor de control de calidad en el drea de armado)
Irene Chavez (Supervisora de control de calidad en el drea de corte)




Continta

TABLA 16
PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.EM.M. Fecha de expedicion/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdan Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: REDUCCION DE MATERIAL PARTICULADO CODIGO: ‘ PMO003
OBIJETIVO CODIGO
Reducir la emision de material particulado al aire en el proceso de pintura OMO002
META
Disminuir el consumo de pintura en el proceso.
¢éCOMO?
*Implementar una cdmara de granallado para el proceso de Sand-Blasting y pintura.
PLAZO: 18 meses
RESPONSABLES

Ing. Ivan Ontaneda (Superintendente del Taller Metal Mecénico)
Ing. Javier Rizzo (Supervisor de control de calidad en el drea de armado)
Irene Chavez (Supervisora de control de calidad en el drea de corte)




Continta

TABLA 16
PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.EM.M. Fecha de expedicion/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdan Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: REDUCIR RIESGOS DE ACCIDENTES LABORALES CODIGO: ‘ PMO004
OBIJETIVO CODIGO
Reducir el riesgo de accidentes en los procesos de corte, armado, soldadura, liberacidn, Sand- OMO003
Blasting y pintura
META
Proporcionar a todo el personal que trabaja en los procesos mencionados de elementos de seguridad industrial
¢écOMO?

* Realizar un cronograma de vida util para los elementos de seguridad industrial que debe usar el personal del T.E.M.M.
*Actualizar cada mes el listado de personal que labora en el taller.

* Entregar los elementos de seguridad industrial al personal del taller cada mes, de acuerdo al cronograma de vida util .

PLAZO: 3 meses

RESPONSABLES

Ing. Ivan Ontaneda (Superintendente del Taller Metal Mecénico)
Ing. German Espinosa (Jefe de bodega)




Continta

TABLA 16

PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.M.M. Fecha de expedicién/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versidn: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdn Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: DELIMITAR AREAS LABORALES CODIGO: ‘ PMO0O05

OBJETIVO CODIGO

Reducir el riesgo de accidentes en los procesos de corte, armado, soldadura, liberaciéon, Sand-

i i 0OMO003
Blasting y pintura

META

Delimitar las areas de trabajo de cada proceso

éCOMO?

* Organizar las areas de trabajo en el galpon.
*Delimitar las areas de trabajo, areas para caminar y espacios para almacenar.
* Realizar una correcta sefializacién de la seguridad industrial, incluye letreros de seguridad, advertencia, etc.

PLAZO: 6 meses

RESPONSABLES

Ing. Ivdn Ontaneda (Superintendente del Taller Metal Mecénico)
Ing. Daniel Orrala (Jefe de Seguridad Industrial)




Continta

TABLA 16
PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL
Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PMO00AV1
Sitio T.E.EM.M. Fecha de expedicion/revision: 20/06/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Aprobado por: Ing. lvdan Ontaneda. Paginaldel
TITULO DE PROGRAMA: DISMINUIR EL DESPERDICIO DE ELEMENTOS PELIGROSOS CODIGO: ‘ PMO0O0O7
OBIJETIVO CODIGO
Reducir la generacidn de residuos peligrosos en el proceso de armado. OoMO004
META
Disminuir la porcentaje de desperdicio de lubricante en el proceso de perforacién.
¢éCOMO?

* Realizar un control de desperdicio del lubricante utilizado en el proceso de perforacion.
* Realizar una recoleccién apropiada del lubricante utilizado para ser re-usado. Esto se realizara todos los dias.

PLAZO: 6 meses

RESPONSABLES

Ing. lvan Ontaneda (Superintendente del Taller Metal Mecanico)
Ing. Javier Rizo (Supervisor de control de calidad en el area de armado)




CAPITULO 5

5. IMPLEMENTACION Y OPERACION.

5.1. Estructuray Responsabilidades.

Esta parte del SGA trata de establecer las responsabilidades vy
jerarquias del personal del T.E.M.M. para alcanzar los objetivos y

meta propuestos, cumpliendo asi la Politica Ambiental planteada.

El T.E.M.M. no cuenta con un departamento ambiental, pero tienen
establecidas las funciones, responsabilidades y autoridad del
personal que labora en el taller en el Manual de Funciones (MF-01)
(Ver Apéndice A), el cual establece un Organigrama del Taller de
Estructuras Metalicas mostrado en la figura 5.1. EI Manual de
Funciones sera la base para establecer la estructura vy
responsabilidades para el cumplimiento del Sistema de Gestidn

Ambiental en el taller.
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La oficina de Personal mantiene las descripciones de trabajo,
incluyendo la responsabilidad y autoridad con respecto al Sistema

de Gestion Ambiental para cada individuo.

Es obligacién de todo el personal que labora en el taller, sin importar
funcion y actividad que ésta desempefie, cumplir con lo
establecido en el manual de Sistema de Gestion Ambiental para el

correcto manejo del medio ambiente y la seguridad en el taller.

La estructura y responsabilidad del SGA se detalla en la Tabla 17 y
se grafica en el organigrama del departamento de ambiente

planteado (Ver figura 5.2). El mismo consta de 6 niveles:

e El Superintendente Regional.

e El Superintendente del T.E.M.M. (Representante de la alta
gerencia y jefe de grupo).

e La administradora (Control de documentacion).

e Los Supervisores de Calidad (Control de cumplimiento de
SGA).

e Asistente

e Personal de taller.



SUPERINTENDENCIA
REGIONAL
Ing. Alberto Hidalgo

SUPERINTENDENCIA

DEL TALLER
Ing. lvan Ontaneda

ADMINISTRACION | I

I I [ | I I 1
DISERO II CORTE I I SOLDADURA || ARMADO II IISANDBLAST!NG II MONTAJE II SISTEMAS ||| LOGISTICA |

[
AUDITORIA
Ing. Jessenia
Maldonado

INGENIERO
MECANICO
Ing. Carlos Vega

SUPERVISOR DE
CONTROL DE
CALIDAD
Ing. Irene Chavez

INGENIERO
MECANICO
Ing. Patricio Vedezoto

SUPERVIDOR DE

CONTROL DE
CALIDAD

Tigo.Javier Rizzo

SUPERVISOR
Sr. Manuel
Gonzalez

INGENIERO
RESIDENTE
Ing. Daniel Orrala

INGENIERO EN
SISTEMAS
Ing. German

Espinosa

!

AYUDANTE
Sr. Edgar
Maldonado

II OP. OXICORTE |

SOLDADORES
CALIFICADOS

I OPERADORES |

ISANDBLASTEADI

OPERADOR DE
GRUA

el
|| OP. CIZALLA I

PULIDOR
ESMERILADOR

|| ROLADORA |

I PINTORES | I SOLDADOR I

" OP. PTE. GRUA
on-
PANTROGRAFO

AYUDANTE
PANTOGRAFO

|| PLEGADORA l

AYUDANTE
PINTOR

AYUDANTE
SOLDADOR

[P |

|| PTE. GRUA |

<I OP. DE GRUA |

ARMADOR
ENSAMBLADOR

FIGURA 5.1. ORGANIGRAMA DEL T.E.M.M.
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A continuacién se definira cual seria el perfil idoneo para poder
ocupar los diferentes cargos y responsabilidades dentro del SGMA

de la empresa.

Superintendente Regional. Considerado como la Alta Gerencia.
Es el mas importante del sistema, el cual es responsable de la

aprobacion de todos los elementos del SGMA del T.E.M.M.

Entre sus funciones se consideran las siguientes:

e Aprobar la Politica Ambiental y los objetivos del SGA.

e Aprobar los gastos e inversiones.

e Cumplir y hacer cumplir los requisitos del SGA.

e Conocer todo lo referente a la legislacion ambiental

relacionada con la empresa.

Superintendente del T.E.M.M. Es considerado dentro del
departamento de ambiente como el Gerente de Ambiente. Es el
representante de la Alta Gerencia dentro del T.E.M.M. y esta
encargado de la implementacion, establecimiento y puesta en

marcha del SGA, de acuerdo a lo seflalado en el manual.



Superintenderte Regional
jAka Gerenda)

Superintendente T.EM.M.
{Gerente de medio
ambiente)

4

Administradora (Asstente
de medicambiente, Auditor

interno)
[

i- ~|-

Supervisor decortrol Supervizar decontrol Supervisor de control Supervisor de control
callidad arem corte calidad area armado calidad area soldadura calidad area Tberacion

Supervieor decontrol
calidad area Sand Blaging
¥ pintura

|
W
Asaente |

Parsonzl dd tale |

FIGURA 5.2. ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE AMBIENTE DEL T.E.M.M.



TABLA 17

ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Nombre de la compaiiia: Taller Version del documento: T.E.M.M-MSGA-ERMO00AV1
Sitio: T.E.M.M. Fecha de expedicion/revision: 6/20/2009
Actualizado por: Irene Chavez Sustituye a la versién: Ninguna
Ing. Ivan
Aprobado por: Ontaneda. Paginalde1l
RESPONSABILIDAD AMBIENTAL ENCARGADO
Direccidon General Superintendente Regional Costa
Direccién de Gestién Ambiental (representante de alta Superintendente de Taller Metal Mecénico
gerencia)
Superintendente de Taller Metal Mecdnico
Desarrollo de Politica Ambiental Administracion

Supervisores de control de calidad

o Superintendente de Taller Metal Mecanico
Desarrollo de Objetivos, Metas y Programas

ambientales. Administracidn
Supervisores de control de calidad

Supervisar el desarrollo de los programas de Gestion

. Supervisores de control de calidad
ambiental

Superintendente de Taller Metal Mecanico
Administracion

Capacitacién del personal
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Entre sus funciones se consideran las siguientes:

e Efectuar el analisis de impacto ambiental correspondiente a los
procesos del T.E.M.M.

e Elaborar el SGA y efectuar la implementacion y transmision del
mismo.

e Elaborar procedimientos para la comunicacién interna y externa
del taller.

e Elaborar el plan de auditorias internas y externas y todo lo
respectivo a sus acciones correctivas, asi como dirigir y
organizar las mismas.

e Controlar la gerencia en la revision y en los registros del SGA.

e Informar trimestralmente el desarrollo, avances y cumplimiento
del SGA a la Alta Gerencia.

e Brindar apoyo a la Administradora y Supervisores de Calidad en
la planificacion y puesta en marcha de los programas de sus
aéreas.

¢ Involucrarse e identificarse con los principios ambientales de la
empresa.

e Alentar a la participacion de todos en el proceso de SGA.

e Controlar que se ejecuten las acciones correctoras y de mejora

continua.
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e Analizar y controlar la calidad ambiental de los residuos solidos
y liquidos.

e Realizar las gestiones externas de los residuos generados y dar
las directrices sobre su gestion interna.

e Elaborar y revisar el registro de los efectos ambientales
significativos si se produjeran en condiciones normales y
anomalas, de proyectos o actividades nuevas.

e Elaborar el programa de Gestion ambiental y efectuar su

seguimiento.

Este puesto deberd ser llevado por una persona idénea en su

formacion, que cumpla con:

e Formacion Técnica y Ambiental.
e Conocimiento de la legislacion ambiental y normativa vigente.
e Habilidades y capacidades de comunicacion.

e Objetivo en sus acciones y recomendaciones.

Administradora. Estd encargada del control de la documentacién
requerido en este manual para un buen desarrollo del SGA, asi
como es la responsable de las Auditorias Internas del SGA en el

T.E.M.M.
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Entre sus funciones se consideran las siguientes:

e Control y actualizacidon de registros requeridos en este manual.

e Control y actualizaciéon de documentacion requerido en este
manual.

¢ Realizar auditorias internas del SGA.

e Elaborar los informes ambientales de la empresa.

Este puesto deberd ser llevado por una persona iddénea en su

formacion, que cumpla con:

Formacion Técnica y Ambiental.

Conocimiento de la legislacion ambiental y normativa vigente.

Habilidades y capacidades de comunicacion.

Objetivo en sus acciones y recomendaciones.

Supervisores de Control de Calidad de las distintas areas del
T.E.M.M. Se encargaran de asegurar el cumplimento de los
programas y objetivos dentro de su area, para asi lograr cumplir con

los objetivos generales de la empresa.

Entre sus funciones y responsabilidades se puede citar:
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e Conocer los principios ambientales de la empresa.

e Difundir y fomentar la colaboracion ambiental de los miembros
de sus departamentos.

e Identificar los efectos ambientales de sus respectivos
departamentos.

e Identificar las necesidades de capacitacion en la formacion
ambiental del personal.

e Comunicacién y difusion de los objetivos y metas ambientales
fijados en el area a todo su personal.

e Realizar investigaciones cuando se produzcan accidentes o
incidentes ambientales.

e Preparar las acciones correctivas derivadas de las auditorias
ambientales internas o externas.

e Realizar la comunicacion interna o externa relacionada a las
actividades, productos y procesos de su departamento.

e Controlar los aspectos ambientales de los subcontratistas y
proveedores que afecten a sus departamentos.

e Mantener actualizados los registros ambientales de su

departamento.

Asistente. Es el encargado del cumplimiento del SGA en los

programas ambientales que se encuentren fijados dentro del SGA.
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Entre sus funciones y responsabilidades se puede citar:

e Identificar y estar en contacto con todo lo referente a los
programas implantados en la empresa.

e Capacitarse y entrenar al personal que va a estar a su cargo
trabajando en los programas, para la perfecta aplicacion de los
procedimientos del manual.

e Controlar y realizar de forma segura, las acciones que afecten al
ambiente.

e Mantener actualizados los registros ambientales.

e Buscar siempre la mejora continua en el seguimiento de los

programas, mediante una actualizacion de los mismos.

Personal del taller.  Son los encargados de estar en contacto

directo con las actividades productivas.

Entres sus funciones y responsabilidades se puede citar:

e Cumplir con los procedimientos que les sean aplicables dentro
del SGA.
e Exigir a los miembros de la empresa que cumplan con sus

requerimientos que deben realizarse previamente a los suyos.
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e Presentar sugerencias y comentarios que ayuden a la mejora
continua del SGA.
e Mantener organizada y actualizada toda documentacion que

sean de su responsabilidad.

5.2. Procedimientos Ambientales

Un procedimiento es una serie de actividades o pasos relacionados
entre si, a través de los cuales se transforman en recursos
(insumos, informacién) agregando valor y se obtiene un producto o
servicio. El documento que lo describe da respuesta a los

interrogantes qué, cémo, cuando, dénde y quién.

Estos procedimientos son los encargados de controlar cualquier
decision a tomarse dentro del SGMA, sea en los procesos,
actividades, registros, modificaciones dentro del manual del SGMA,

dividiéndose en dos grupos:

e Procedimientos Operativos, aquellos que controlan una
actividad.
e Procedimientos Mandatorios, aquellos que sirven para seguir

una metodologia de analisis
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Dentro del manual de Sistema de Gestion Ambiental para el

T.E.M.M deben constar los siguientes procedimientos:

¢ Identificacion de Aspectos Ambientales Significativos.
¢ Identificacion de Requisitos Ambientales y de otro tipo.
¢ |dentificacion de Necesidades de Formacion Ambiental.
e Formacion, Conocimiento y Competencia.

e Comunicacion Externa.

e Comunicacion Interna.

e Control de Operaciones de Contratistas.

e Control de Operaciones.

e Preparacién y Respuesta de Emergencia.

e Monitorizacion y Medida.

e Control de Documentos.

e Control de Registros.

e Auditorias Internas.

e Acciones Correctivas.

e Acciones Preventivas.

Estos procedimientos deben contar con la siguiente informacion

(Ver figura 5.3):



105

PROCEDIMIENTOS

OBJETIVO

ALCANCE

RESPONSABILIDADES

ACTIVIDADES

DEFINICIOMNES Y
ABREVIATURAS

REFEREMNCIAS

CONTROL DE
MIODHFICACIOMES

ANEXOS

FIGURA 5.3. INFORMACION DETALLADA DE
PROCEDIMIENTOS AMBIENTALES.

Los procedimientos establecidos para el Taller de Estructuras

Metalicas se detallan en el Apéndice F.
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5.3. Concienciay Formacion.

El Sistema de Gestion Ambiental a desarrollarse en el T.E.M.M
debe ser conocido por todos quienes laboran en el mismo y el
personal que presta servicios a la organizacion, por lo que, el
encargado del seguimiento del S.G.M.A serd el responsable en
organizar la comunicacion de dicho sistema, de acuerdo a los

procesos que se realicen en el taller.

La formacion y comunicacion ambiental que se realizara en el taller

se basara en tres niveles:

Formacién de Primer Nivel: Se debera impartir a todo el personal
del T.E.M.M., dénde se abarcara temas sobre que es el ambiente, la
contaminacion ambiental, recursos renovables y no renovables, con
el fin de crear una conciencia ambiental en los empleados de la
empresa. Ademas se hablara basicamente sobre el SGA y la
Politica Ambiental del taller, puesto que es obligacion de todo el

personal conocer de la misma.

Formacion de Segundo Nivel: Debera ser impartida a aquellos

trabajadores que participen de los procesos de produccion criticos,
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donde se producen los impactos ambientales significativos; con el
fin de concientizar sobre los efectos dafinos hacia el ambiente de

un mal procedimiento en sus areas de trabajo.

Formacion de Tercer Nivel: deberd ser impartida a los miembros
de la gerencia, los encargados de administracion y los responsables
del correcto funcionamiento del SGA. Aqui se trataran temas acerca

del SGA, propdsitos, ventajas, funciones, etc.

A continuacion en la Tabla 18 se detalla el Programa de formacion
para el T.E.M.M., donde se establece los tipos de formacion que

deben ser impartidas a sus empleados:



TABLA 18

PROGRAMA DE FORMACION Y CAPACITACION DEL T.E.M.M.

Nombre de la compaiiia:

Sitio
Actualizado por:
Aprobado por:

Hidalgo e Hidalgo Version del documento: T.E.M.M-MSGA-PFCO00AV1
T.E.M.M. Fecha de expedicion/revision: 6/20/2009
Irene Chavez Sustituye a la versidn: Ninguna

Ing. Ivan Ontaneda. Paginalde1l

TIPO DE FORMACION

TEMAS A TRATARSE

PRIMER NIVEL

. El medio ambiente.

. La contaminacion ambiental.

. Impactos ambientales.

. Sistema de Gestion Ambiental.

. Politica Ambiental del T.E.M.M.

SEGUNDO NIVEL

. Desechos sélidos.

. El ruido como contaminante.

. Seguridad industrial.

. Contaminacion del aire.

. Procedimientos de operacion.

TERCER NIVEL

. La gestidn ambiental.

. Sistema de Gestion Ambiental.

. Importancia de la gestidn ambiental.

. Aspectos e impactos ambientales.

. La norma ISO 14001

. Ventajas del SGA.

Nou|A|lWINIPIOWARIWINIPIOWEIWIN (P

. Auditorias de cumplimiento.
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Las empresas sub-contratadas que prestan servicios al Taller,
reciben informacion suficiente para trabajar respetando el medio

ambiente.

El encargado del personal es responsable de asegurar que el
mismo es adecuadamente calificado en términos de manejar las
destrezas apropiadas, la educaciébn y poseer la experiencia
requerida, asi como mantener los registros pertinentes, de acuerdo
a los requisitos establecidos en el Manual de Funciones (MF-01).
Para el caso de instructores es el Representante de la Direccion el
responsable de aprobar la evaluacion de las personas encargadas

de la capacitacion.

El Representante de la Direcciébn o el coordinador de la Gestion
ambiental es el responsable de coordinar el entrenamiento, como
parte del proceso de la orientacion para los nuevos empleados

quienes deben recibir la siguiente instruccion:

Preferiblemente antes de comenzar a trabajar o en los primeros

treinta dias, cada nuevo empleado sera instruido en:

e Concientizacion con el Ambiente.
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e Seguridad Industrial.- Los conceptos basicos de seguridad de
la organizacion.

e Repaso del Sistema de Gestion Ambiental.- Los tdpicos
cubiertos incluiran los Manuales del Sistema de Gestion
Ambiental de la organizacion, el sistema de registro y el
entendimiento de la Politica Ambiental.

e Andlisis de las Actividades Laborales.- a fin de sefialar los
procesos que generan impactos ambientales, y como un buen
proceder en los mismos ayuda a un mejor comportamiento
ambiental.

e Respuesta Frente a Emergencias Ambientales.- para lograr
una correcta actuacion cuando dichas emergencias se
presenten.

e Relaciones Humanas.- Uno de los objetivos que se persigue
es el entendimiento del trabajo en equipo y promover una
adecuada relacion laboral.

e Tratamiento de Desechos.

El Representante de la Direccion es responsable de comunicar
anualmente a cada departamento las necesidades de
entrenamiento previstas, debiendo dejar registros escritos de dichas

comunicaciones. Para evaluar la efectividad de las acciones del
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entrenamiento y formacion se utilizan los instructivos para el control

de entrenamiento.

Para llevar un correcto control de la capacitacion impartida en el
taller, es necesario contar con los siguientes registros de

capacitacion (Ver Anexo G):

e Evaluacion para instructores SGA-F-003.

e Apreciacion del programa de capacitacion SGA-F-004.
e Asistencia a cursos externos SGA-F-005.

e Control de asistencia SGA-F-006.

e Plan de curso SGA-F-007.

e Capacitacion del personal SGA-F-008.

5.4. Comunicaciéon Ambiental.

El T.E.M.M dispone de un procedimiento documentado para
comunicaciones internas y externas sobre los aspectos

ambientales, el cual se referencia en el Apéndice F.

Esta comunicacion se realiza para dos tipos de destinatarios:



112

e Comunicacion Interna.- El personal del taller, en sus diferentes
niveles y funciones, incluyendo a los contratistas, para que
comprendan y se apropien de la Politica Ambiental, sus
objetivos y metas, asi como sus logros y retos.

e Comunicacion Externa.- Las partes interesadas externas del
Taller, con el fin de crear las condiciones favorables de las
relaciones con las Autoridades Ambientales y comunidad en

general con los interlocutores actuales y potenciales del taller.

El T.E.M.M mantiene comunicacion escrita con el cliente y los

proveedores a través de:

e Libro de Pedidos.- Las solicitudes y correspondencia ordinaria,
referentes a la ejecucion de los trabajos, se hacen utilizando el
libro de pedido que se encuentra debidamente foliado. El
original tiene como destinatario al cliente y la copia sumillada
para el archivo de la organizacion. El libro de pedidos es
firmado por el Superintendente General o por el Ingeniero Jefe
de Produccion.

e Libros de Orden.- Son documentos para la comunicacion

cliente — organizacion.
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e Libro de Obras.- Los libros de obras se destinan al registro de
las observaciones y comentarios de campo del cliente y de la
organizacion. Los libros de obras se llevan debidamente
foliados, numerados con original y una copia, el original
permanece en cada libro. Los libros de obras permanecen en
las oficinas de campo de la organizacion, las constancias en los
libros de obras y formularios deben ser legibles, fechados,
firmados por el remitente debidamente autorizado por los
representantes de la organizacion y del cliente. Los libros una
vez llenos son entregados al cliente y la copia se queda con la
organizacion.

e Otras Correspondencias.- La organizacion puede asi mismo
dirigirse a través de correspondencias sobre asuntos especiales
del contrato, las mismas que son firmadas por el

Superintendente del T.E.M.M.

Se establece que la comunicacion en el T.E.M.M. debera ser

publicada por los siguientes medios:

e Linea directa con el taller.

e Murales a la vista de todo el personal.
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En el Anexo H se muestran formatos de registros de

Comunicaciones Internas y Externas para el T.E.M.M.

Control de la Documentacion.

La documentacion representa el cuarto componente de la

implementacion y operacion.

Se debe documentar el SGA, de tal manera que se presente un
resumen de los elementos mas importantes y la direccién necesaria

para entender la documentacion.

El control de la documentacién se gestiona a partir:

e Del establecimiento y mantenimiento de responsabilidades para
la actualizacion periddica, revision, verificacion y aprobacion de
los documentos antes de su difusion.

e De un sistema para asegurarse de que soOlo se utilizan los
documentos vigentes en los sitios en que se realicen
operaciones esenciales para el funcionamiento eficaz del
sistema.

e De la difusiéon de los documentos a las funciones involucradas.
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De un sistema para retirar con prontitud de todos los sitios de
archivo y de uso, los documentos no vigentes.
De la identificacién y archivo de los documentos obsoletos que

sean retenidos con propdsitos de preservacion legal.

Con respecto a los registros se debe garantizar que éstos:

Sean legibles, identificables y rastreables de acuerdo con la
actividad involucrada.
Se almacenen o mantengan de modo que se puedan recuperar

facilmente y a la vez sean protegidos contra dafos.

La documentacion que el T.E.M.M mantiene es el siguiente:

d)

Una Politica de Ambiental debidamente revisada y aprobada.
Un Manual del Sistema de Gestion Ambiental.

Lista Maestra de documentos, cuyo formato se muestra en el
Apéndice I.

La organizacion cuenta también con procedimientos
requeridos por la Norma Internacional y que se encuentran

detallados en el Apéndice F.



116

e) Una Matriz de Procesos, a través de la cual la organizacion

identifica los diferentes procesos del Sistema de Gestidn
Ambiental.
Ademas la organizacion cuenta con un manual de funciones
(MF-01) que si bien la norma no pide su existencia la
organizacion ha creido conveniente su elaboracion ya que en
el mismo se definen las funciones y responsabilidades de los
departamentos involucrados con el producto, asi como la
competencia necesaria del personal. Cuando sea necesario la
organizacion cuenta con instructivos de trabajo.

f) Registros requeridos por la Norma Internacional los mismos

gue dan fe de que algo ocurrid.

En el Apéndice J se muestra el formato de control de la Distribucion

de Documentos del SGA (SGA-F-001).

A continuacion se detalla un listado de documentos requeridos para

el SGA:
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TABLA 19
DOCUMENTACION DEL SGA
DOCUMENTOS EXIGIDOS EN EL CODIGOS
SGA
POLITICA AMBIENTAL T.E.M.M.-MSGA-PA00AV1
ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTALES T.E.M.M.-MSGA-RAI00AV1
MATRIZ AMBIENTAL LEGAL T.E.M.M.-MSGA-MALOOAV1
OBJETIVOS Y METAS
AMBIENTALES T.E.M.M.-MSGA-OMO00AV1
PROGRAMAS DE GESTION
AMBIENTAL T.E.M.M.-MSGA-PMO00AV1
ESTRUCTURA Y
RESPONSABILIDADES T.E.M.M.-MSGA-ERMO00AV1
PROCEDIMIENTOS
AMBIENTALES T.E.M.M.-MSGA-PGMO0AV1
PROGRAMA DE FORMACION Y
CAPACITACION T.E.M.M.-MSGA-PFC00AV1

5.6. Control de las Operaciones.

El Taller de Estructuras Metal Mecéanicas debe identificar las
operaciones y actividades asociadas con aspectos ambientales
significativos, ya que deben ser controlados para cumplir con la

norma ISO 14001.

Se debe tener controles operacionales para identificar las
desviaciones de la politica ambiental, objetivos y metas, requisitos
legales y otros, y los aspectos ambientales significativos. Con ese
proposito se deben desarrollar procedimientos por escrito para

controlar las actividades y operaciones clave asociadas: asegurar
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gue los empleados estén capacitados en estos procedimientos y
cubran todas las condiciones operacionales normales y anormales,
incluyendo emergencias.

Para este control operacional, los procedimientos definiran como se
debe realizar cada una de las actividades que influyen real o
potencialmente en los impactos ambientales, o contravengan la
Politica Ambiental del T.E.M.M., tanto si son realizados por personal

propio o por contratistas.

En los procedimientos de control operacional, se debe indicar la

siguiente informacion:

Métodos de control de impactos generados.

Responsable de realizacion.

Frecuencia de métodos de control.

Criterio de aceptacion / rechazo.

También se debe contar con un registro de los controles y sus

resultados.
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Operaciones a Controlar.

Las operaciones que se realizan en el taller son:
e Corte y biselado.
e Armado y perforacion.
e Soldadura.
e Liberacion.

e Sand Blasting y Pintura.

Los procedimientos de operacion de dichos procesos seran los
mismos que los estipulados en el Manual de Calidad del taller, pero
el procedimiento de operacién que se llevara a cabo para el Manual

ambiental seréa:

e Recoleccién y almacenamiento de residuos soélidos producidos

en las areas de corte y armado.

Este procedimiento se encuentra estipulado en el Apéndice F.

En el Apéndice K se muestra el formato para el registro de Control

de operaciones.
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5.7. Preparacion y Respuesta a Emergencias.

El objetivo de esta parte es minimizar el impacto de eventos

incontrolables, es decir, poder responder a eventos no planeados.

Las emergencias deben estar definidas en el SGA, y los
procedimientos deben  definir mecanismos de  control,
requerimientos operacionales y otros controles para este tipo de

eventos.

La efectiva preparacidon y respuesta a emergencias puede reducir
lesiones, prevenir o minimizar impactos ambientales, proteger
empleados y vecinos, reducir probabilidad de pérdida y minimizar

tiempo perdido.

Se ha desarrollado un Plan de Emergencia (PE-01) para el Taller de

Estructuras Metal Mecanica, el cual se muestra en el Apéndice L.

También, se requiere llevar un Registro de los Incidentes
Ambientales del T.E.M.M. asi como un Registro de accidentes, los

cuales deben contener la siguiente informacion:
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e Descripcion del incidente.
e Responsable.
e Fecha del incidente.

e Lugar del incidente.

Los formatos de dichos registros se muestran en el Anexo M.



CAPITULO 6.

6. COMPROBACION Y ACCION CORRECTIVA.

6.1. Monitorizacion y medicion.

El Taller de Estructuras Metal Mecanicas, esta comprometido a
ejecutar un programa de monitoreo ambiental, para asegurar que
las operaciones globales del mismo no afecten significativamente el

ambiente natural y humano.

El monitoreo consistira en desarrollar las siguientes actividades:

e Presencia de un inspector ambiental de campo para asegurar
que las actividades durante la fabricacion de estructuras sean
llevadas a cabo siguiendo las guias operativas ambientales del

T.E.M.M.
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e Verificacion e inspeccion cuando se haya concluido la
construccion del elemento requerido, para asegurar que la
recuperacion haya sido efectuada de acuerdo con los

estandares delineados en el Plan de Manejo Ambiental.

El programa de monitoreo consistira de las siguientes actividades:

e Monitoreo durante actividades de preparacion del sitio.

e Monitoreo rutinario de toda descarga de agua de desecho para
asegurar su cumplimiento a estandares establecidos.

e Auditoria Ambiental durante operaciones de construccion para
asegurar el cumplimiento de medidas de proteccién ambiental.

e Monitoreo a continuacion de un evento de emergencia, tal
como derrame de combustible, para asegurar que las medidas
de respuesta sean adecuadas y que la calidad ambiental no
sufra deterioro.

e Evaluacién del sitio después de la cesacidén de operaciones de
fabricacion para asegurarse que las medidas de limpieza han

sido cumplidas adecuadamente.
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6.2. No Conformidades del Sistema, Correccion y Prevencion.

Luego de determinar la manera de medir y monitorear las variables
ambientales, se debe evaluara si se esta conforme con la norma vy,
segun el resultado, aplicar acciones preventivas y correctivas.

La no conformidad se refiere a no cumplir con lo estipulado en la
norma de una u otra manera. Para esto se presentan las acciones

preventivas y correctivas.

Es importante la diferenciacion entre acciones correctivas vy
preventivas en la organizacién. Las acciones preventivas deben
incluir un analisis del rendimiento de los indicadores ambientales
previamente discutidos, para determinar la probabilidad de
disconformidad. Las acciones correctivas son los procesos de
cambio o actividades procedentes que se inician siempre que las

acciones preventivas detecten un problema.

Acciones Correctivas.
Una vez que se haya identificado o detectado una no-conformidad,
incumplimiento o desviacion a los requisitos establecidos se debe

proceder de la siguiente manera:
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e Identificar la No-Conformidad (Incluyendo las Quejas de la
Comunidad).- Es conveniente definir de forma clara y concisa
el incumplimiento o desviacion detectada, esto facilita las fases
posteriores gracias a un analisis objetivo en la identificacion de
la no-conformidad.

e Analizar las Causas de la No-Conformidad.- A partir de la
identificacion del incumplimiento a un requisito especificado es
necesario determinar la causa, raiz u origen del problema en
este punto es conveniente contar con la participacion de las
areas involucradas, para que con mayor informacién vy
conocimiento, determinar la causa del problema que se debe
eliminar para solucionar la no-conformidad definitivamente.

e Evaluar la Necesidad de Accion para Eliminar las no
Conformidades.- Dependiendo del efecto que tienen las no
conformidades encontradas, se debe evaluar la necesidad de
las acciones necesarias para eliminar el problema. Es
conveniente que se definan ademas responsables de ejecutar
las acciones correctivas que se requieran, placas de ejecucion y
recursos necesarios, esto asegura un tratamiento eficaz de la
actividad.

e Determinacién e Implementacion de las Acciones

Necesarias.- Corresponde a la ejecucion de las acciones
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propuestas, a través de los responsables que se han definido,
de acuerdo a los planes y recursos establecidos. Es
conveniente complementar esta accion con el control de
cumplimiento.

e Registros de las Acciones Tomadas.- Para mantener
evidencias del cumplimiento de las acciones correctivas
tomadas, se mantiene el formato para ldentificacion de No
Conformidades y Solicitud de Acciones Correctivas. (Ver
Apéndice N)

e Revision de las Acciones Correctivas Tomadas.- Es
necesario hacer una revision de las acciones correctivas que se
han tomado, para determinar si han sido eficaces en la

eliminacién de la causa o del incumplimiento.

En caso de que las acciones correctivas tomadas no hayan sido
eficaces en la eliminacion de la no-conformidad, debe realizarse un

nuevo analisis de causa hasta solucionar el problema.

El Gerente ambiental es responsable de manejar cualquier
disconformidad con el SGM identificada durante el proceso de
auditoria del SGM o a través de otros medios. Esta persona

investiga la disconformidad utilizando el andlisis de las causas raiz y
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desarrollard un plan para las acciones preventiva y correctora. Si se
necesitaran recursos humanos o financieros para iniciar el plan,
éstos deben ser autorizados por el gerente de proyecto. Una vez
iniciadas las acciones correctoras el gerente ambiental documentara

e impulsaréd estas acciones hasta su conclusion.

Registros Ambientales.

El T.E.M.M. debe establecer y mantener procedimientos para la
identificacion, mantenimiento y disposicidén de registros ambientales:
éstos son indispensables, ya que con ellos la organizacion puede

demostrar que efectivamente esta implementando el SGA disefiado.

Los registros deben ser legibles e identificar la actividad, producto o
servicio involucrado. Deben incluir detalles sobre discordancias y
acciones correctivas, registros de incidentes y sus seguimientos,
inconformidades y respuestas, informacion de contratistas y
proveedores, inspecciones y mantenimiento de registros y datos

monitoreados.

En el Apéndice F se detalla el procedimiento de control de Registros

Ambientales.
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A continuacion se muestra el listado de formatos de registros con

los que cuenta el T.E.M.M.

TABLA 20
LISTA DE REGISTROS AMBIENTALES

DESCRIPCION CODIGO
LISTA DE DISTRIBUCION DE DOCUMENTOS SGA-F-001
LISTA MAESTRA DE DOCUMENTOS SGA-F-002
EVALUACION PARA INSTRUCTORES SGA-F-003
APRECIACION DEL PROGRAMA DE CAPACITACION | SGA-F-004
ASISTENCIA A CURSOS EXTERNOS. SGA-F-005
CONTROL DE ASISTENCIA SGA-F-006
PLAN DE CURSO SGA-F-007
CAPACITACION DELPERSONAL SGA-F-008
COMUNICACIONES INTERNAS SGA-F-009
COMUNICACIONES EXTERNAS SGA-F-010
CONTROL DE OPERACIONES SGA-F-011
REGISTROS DE INCIDENTES AMBIENTALES SGA-F-012
REGISTROS DE ACCIDENTES SGA-F-013
REGISTROS DE ACCION CORRECTIVA/PREVENTIVA | SGA-F-014
SEGUIMIENTO GERENCIAL DE AUDITORIA SGA-F-015
EVALUACION DE AUDITORES SGA-F-016
REGISTROS DE CAMBIOS REALIZADOS POR LA

DIRECCION SGA-F-017

Auditoria del SGMA.

La Auditoria al Sistema de Gestion Ambiental tiene como finalidad
verificar que se aplique efectivamente las disposiciones previstas y

medir la eficacia del este sistema.
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Los auditores son independientes del sector auditado. Han sido
formados para las técnicas de auditoria a aplicar y son calificados.

La frecuencia de las auditorias depende de la situacion y la
importancia del area a auditar, y los resultados de las auditoraas

previas.

Los resultados de las auditorias del SGMA se comunican al
Superintendente y al personal técnico. En caso de no-conformidad,
el sector auditado elabora un plan de acciones correctivas en los
plazos previstos. Se realiza un seguimiento de este plan para

comprobar su debido cumplimiento y su eficacia.

En el Apéndice O se muestran los registros para las auditorias,
cOmo son:
e Seguimientos Gerenciales de auditorias.

e Evaluacién de auditores.



CAPITULO 7

7. REVISION POR LA DIRECCION.

7.1. Generalidades de la Revision.

Las revisiones se refieren a todas las disposiciones de Gestidn
Ambiental definidas en este manual, tomando en cuenta los
resultados de las auditorias internas y de los controles, asi como las

acciones preventivas y correctivas.

Estas revisiones son objeto de informes escritos que permiten

orientar los programas y planes necesarios.

Para ello la revisién se basa en la siguiente informacion:
e Resultado de auditorias y acciones correctoras.

e Resultados obtenidos en los objetivos y metas marcados.
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e Cambios en el entorno del taller que puedan influir en la Politica
Ambiental actual, objetivos y metas.

e Legislacion nueva o modificada.

e Politicas empresariales nuevas o modificadas.

¢ Incidentes, incumplimientos y no conformidades del SGA.

Los resultados de las revisiones figuraran en un acta firmada por la
Superintendencia del taller y por el responsable del departamento

ambiental.

El S.G.A. debe ser distribuido por el Departamento ambiental a
todos los departamentos del taller que dispongan de una copia

controlada del mismo.

Los documentos del sistema obsoletos deben ser retirados
simultAneamente por el Departamento ambiental y almacenados
como efectos histéricos del SGA, lo que debe figurar marcado como

tal.

En el Anexo P se muestra el formato del Registro de cambios

realizados por la Direccion.
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7.2. Periodos de Realizacion de la Revision.

Para revisar la eficacia, adecuacién y continua aptitud del Sistema
de Gestion Ambiental, se realiza una revision por el Director, su
grupo directivo o por el grupo del departamento de ambiente, al

menos una vez al afno.



CAPITULO 8.

8. AVANCES EN LA IMPLEMENTACION DEL SGA.

Después de realizar el manual del S.G.A., en el taller se han aplicado
paulatinamente las medidas correctivas para disminuir los impactos
ambientales negativos generados en el taller, abarcando principalmente a

los sefialados en los objetivos ambientales.

8.1. Avance en la Reduccién de Sdélidos en los Procesos de Corte y

Armado.

De acuerdo a lo sefialado en el procedimiento de Control de
Operaciones (recoleccion y almacenamiento de residuos soélidos
producidos en las areas de corte y armado) (Apéndice F8); se dotd
al personal de los equipos de seguridad requeridos para sus
labores, ademas de uniformes adecuados para sus trabajos (Ver

figura 8.1).
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FIGURA 8.1. UNIFORME DE PERSONAL.
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Esto no fue sectorizado solo al personal de las &reas de corte y
armado, sino a todos los trabajadores que laboran en el taller.
Ademas, siguiendo con dicho procedimiento, se dispuso de tachos
de basura que se ubicaron en sitios estratégicos del taller (Ver

figura 8.2), para asi dar cumplimiento a lo estipulado de:

FIGURA 8.2. TACHOS DE BASURA

e Después de realizarse el corte de planchas o retazos y/o el
armado del elemento, la chatarra producida debera ser
colocada en los tanques de basura de cada area, los cuales
deberan ser recogidos de dichos lugares cada sabado (Ver
Apéndice Q sobre registro de recolecciéon y botado de

basura), para colocar los desperdicios en un contenedor
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gue se encuentre fuera del taller, en el cual sélo se coloca

material de acero (Ver figura 8.3)

FIGURA 8.3. CONTENEDOR PARA DESPERDICIOS.

Como se establecié en el Programa de Gestion Ambiental
(PM002), los desperdicios de acero existentes en el taller
fueron vendidos a una recicladora aceptada por el Ministerio
del Ambiente, como lo es Rimesa. (Se adjunta en el Apéndice
R la factura de dicha venta). La proxima transaccion sera
realizada en 6 meses, de acuerdo a lo sefialado en dicho

programa.
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8.2. Avance en la Emisién de Material Particulado al Aire en el

8.3.

Proceso de Pintura.

Como se establecio en el Programa de Gestion Ambiental PM003,
se debe implementar un cuarto de granallado para el proceso de
Sand-Blasting y pintura.

Debido a problemas administrativos del taller, la compra de dicho
cuarto aun no ha sido efectiva, por lo pronto se tiene las
cotizaciones del mismo, junto con el pedido realizado por el taller
para efectuar su compra. En el Apéndice S se adjunta la cotizacién

del cuarto de granallado.

Avance en la Reduccion de Riesgo de Accidentes en los
Procesos de Corte, Armado, Soldadura, Liberacién, Sand-
blasting y Pintura.

De acuerdo a lo sefialado en el Programa PMO004, se procedi6 a
dar a todo el personal del taller los elementos de seguridad
necesarios en su trabajo, esto se lo realiza cada mes.

El Ingeniero de Seguridad Industrial realizo un cronograma de vida
atil de los elementos de seguridad requeridos en el taller,

estableciendo:
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TABLA 21
VIDA UTIL DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
IMPLEMENTOS DE TIEMPO DE VIDA
SEGURIDAD INDUSTRIAL UTIL OBSERVACIONES
SE PUEDE CAMBIAR EL
ARNES DEL CASCO
CUANDO SE AMERITE.
CASCO 1 ANIO ES OBLIGACION DE
TODO EL PERSONAL
UTILIZAR DICHO
ELEMENTO
GAFAS OSCURAS 15 DIAS
GAFAS CLARAS 15 DIAS
TAPONES PARA OIDOS 7 DIAS
MASCARILLA NORMAL 1DIA
MASCARILLA CON FILTRO 30 DIAS
FILTROS PARA MASCARILLA 15 DIAS
CAMPERA 15 DIAS
MANGAS 15 DIAS
MANDIL 15 DIAS
GUANTES API 15 DIAS
GUANTES NAPA 15 DIAS
SE PUEDE CAMBIAR EL
CARETA PARA SOLDADORES 3 MESES ARNES DE LA CARETA
CUANDO SE AMERITE.
VISOR PLASTICO COMPLETO 3 MESES
MICA PARA VISOR 15 DIAS
ES OBLIGACION DE
BOTAS PUNTA DE ACERO 6 MESES T%[;?uEz;:E;Sc?-:\cI)AL
ELEMENTO
POLAINAS 1 MES
ES OBLIGACION DE
UNIFORME CON REFLECTIVOS 1 ANIO T%'DT?LIEZ;':{ESISC%%AL
ELEMENTO




CAPITULO 9.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Cada proceso de producciéon en el Taller, indistinto al que se refiriese,
genera desperdicios solidos, emisiones de gases al ambiente, emisiones
residuales al agua, creando asi aspectos ambientales en los que el
entorno en el cual se trabaja es afectado. El aumento no controlado de
dicha contaminacion ocasiona serios impactos ambientales, los mismos
gue deben ser controlados y/o reducidos; es entonces que la aplicacion
de nuevas politicas y reglamentos que involucren procedimientos en la
forma de manejar estas variables, asi como una conciencia real del

problema se hacen necesarios.

Al desarrollar e implementar un Sistema de Gestion Ambiental dentro del
taller que involucre programas para reducir parcial o totalmente estos
niveles, o por lo menos controlarlos, ademas de identificar las actividades

gue se desarrollan en el taller en pro de no generar severos impactos en
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el ambiente ayuda a tener un mejor comportamiento ambiental de los

procesos realizados.

La Gestion ambiental se apoya en una serie de principios:

e Optimizacion del uso de recursos.
e Prevencion y prevision de impactos ambientales.
e Control de la capacidad de absorcién del medio a los impactos.

e Ordenar la planificacion territorial.

Conclusiones:

1. ElI TEMM presenta los antecedentes necesarios para desarrollar
un SGA debido a las actividades que desarrolla cotidianamente.

2. Las actividades desarrolladas a diario en el taller y que generan
aspectos ambientales, en la actualidad no representan severos
impactos en el ambiente, pero si no se toman las medidas
pertinentes de control, y prevencién a futuro pueden crear riesgos
mayores al ambiente.

3. El sistema desarrollado mas que, corregir situaciones de riesgo
hacia el ambiente, pretende prevenir impactos severos causados

por las actividades que a diario se realizan en el taller.
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Recomendaciones:

1. Tener predisposicion por parte de las autoridades dentro del taller
para desarrollar, implantar y mantener el SGA.

2. Es necesario capacitar a todo el personal que labora en talleres de
manera que se ahonde en temas especificos respecto del cuidado
del ambiente, que ayuden al entendimiento del sistema y su futura
implantacion.

3. Determinar con precision las areas distintivas del taller con la
identificacion de las actividades que se efecttan alli, de manera que
faciliten a la postre la identificacibn de aspectos e impactos
ambientales.

4. Agilitar planes de capacitacion para el inicio del programa,
entrenamiento y respuesta, para la puesta en marcha.

5. Mantener controlado la distribucion de las areas del taller.

6. Invertir en nueva tecnologia, que sea amigable con el ambiente, de
tal forma que se logré una mejor produccion a un menor costo y con
un menor impacto ambiental, como es el caso del Cuarto de Sand-

Blansting para el proceso de Pintura.
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