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RESUMEN

En la Compafia de Cervezas Nacionales se construy6 un tanque vertical
en acero inoxidable SAE 304 en el afio 1984 y comenz6 a funcionar el
mismo afo, el disefio que se escogid era un tanque con diametro de 4 m
y una altura de 20.4 m con aislamiento para mantener una temperatura
de méaximo 80 ° C, con compuerta de acceso para limpieza, revision
interna e ingreso del agua por la parte inferior del tanque, rebose y
tuberia para drenaje.

En el afio 1994 la empresa Compafiia de Cervezas Nacionales decide
reparar este tanque por los problemas que presentaba en su estructura
metalica y aislamiento a partir de su cuarto afio de funcionamiento, la
decisién debia contemplar el eventual desperdicio de agua proveniente
del proceso de enfriamiento del mosto, la energia que se iba a consumir

para calentar 12.000 m*® a una temperatura de 70°C para efectuar los



cocimientos mensuales, y el costo adicional de esos 12.000 m* en el

consumo de agua.

Analizamos algunas alternativas de solucion que las mostraremos en el
capitulo 1 de esta tesis, y encontramos que la mejor alternativa era la
importacion del material para un nuevo disefio de tanque y la
contratacion de una empresa con experiencia que lo desarrolle sin
provocar la paralizacion del proceso y que nos permita una rapida

ejecucion cuando se culmine.

El nuevo tanque se calculo en base a un andlisis de esfuerzo provocado
por el almacenamiento de agua en su interior que nos provoca un
esfuerzo como el realizado por un dique en una compuerta donde cada
anillo se comporta como una compuerta para efectos del calculo de su
fuerza radial, una vez encontrada la fuerza a la cual va a estar sometido
cada anillo simulamos estos como si fueran cilindros de pared delgada
gue por sus dimensiones corresponden perfectamente a las condiciones

para utilizarla.

Una vez obtenido las dimensiones, cantidad y espesor de la plancha
finalmente entraremos en detalle de la supervisién de la construccion y
los detalles que se deben contemplar para que el disefio se ajuste a la
operacion adecuada del proceso y a su posterior mantenimiento, para lo

cual proporcionaremos los planos de construccion de este proyecto.

Finalmente proporcionaremos el analisis econOmico que nos permitié
decidirnos por la mejor opcidén que era la que decidimos desarrollar en

este proyecto.



INTRODUCCION
El presente proyecto contempla la seleccion de la mejor alternativa que
se adapte a las condiciones de la construccibn de un tanque de
almacenamiento de 400 m3 para contener agua caliente de una
compafia de cervezas y que debe reemplazar a uno existente que esta

en mal estado por fallas estructurales.

Recibimos el encargo de encontrar la mejor alternativa en relacion a las
dimensiones de didametro y altura que permitan el mayor ahorro de
material en la construccion teniendo ademas otra restriccion que era la

disponibilidad de area de terreno para asentamiento de tanque.

Para resolver el problema se estudiaron 4 alternativa: la primera se
considerod la reparacidon del tanque existente; la segunda, la compra de
un tanque construido en el exterior; la tercera, la compra de un tanque
construido por un proveedor local y la ultima que es el disefo del tanque,
la compra e importacion de los materiales y la contratacion de mano de

obra local para su construccion.

Haciendo un analisis econdmico de los costos involucrados en el
proyecto se encontré que la alternativa mas viable econdmicamente
es la ultima, y una vez seleccionada se procedié a realizar el disefio y
posteriormente a seleccionar una compaiiia constructora calificada que

se encargue de la ejecucion de la obra en sus partes civil y mecanica.

Para seleccionar el dimensionamiento del tanque tendremos en cuenta
primero el espacio fisico disponible para la base que es de 9.60 metros
de diametro, y se siguié un método iterativo con el menor consumo de

material basado en las medidas modulares de las planchas de acero



inoxidable SAE 304L de 1.22 x 2.44 m y el resultado fue el de un tanque

con 8.54 m de diametro y 7.32 m de altura.

Con las dimensiones seleccionadas procederemos a calcular la
estructura del tanque con 416 m 3 y se procedio a realizar los andlisis de
esfuerzos para encontrar los espesores de material para las diferentes
posiciones en relacion a la altura y asi se encontré para el primer anillo el

espesor hasta el ultimo.



CONCLUISIONES
Tienen relacion con la altura del tanque Yy el espesor de la plancha
en zona
critica de esfuerzos razén por la que el presente caso se escogio
mayor
diametro y menor altura y luego de 10 afios de construido no presenta
ningun

problema en su operacion.

El proceso de evaluacion de las uniones soldadas por medio de END fue
efectivo ya que brindé informacion de defectos de soldadura no
permisibles y se oblig6 al contratista a su debida reparacion.

El costo de la obra significé un gran ahorro en material ya que al poseer
menor

altura que el disefo anterior los espesores de plancha indudablemente
fueron

menores sin menos cavar la funcion del tanque.

RECOMENDACIONES
Existiendo ya en la actualidad programas que facilitan el desarrollo
de un

disefio y es recomendable utilizarlos ya que ahorra tiempo de ejecucion.

Es recomendable conocer durante la etapa de formulacion del proyecto
la disponibilidad de materiales existentes en el mercado y a los
proveedores de reconocida solvencia que aseguren materiales al tiempo

requerido.
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ABSTRACTO

Se disefla y se supervisa la construccién de tanque de acero
inoxidable de 400 m3 para agua caliente; se usan técnicas de ensayo
no destructivos (END) para control de calidad de las uniones

soldadas.
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EXTRACT
Design and build supervision of 400 m?3 hot water Stainless Steel tank, it

use non destructive technichs (END) for welding union quality checks.



