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RESUMEN

El presente informe de materia de graduacion se enfoca en el Disefio de un
Centro de Procesamiento de Datos elaborando un sistema detallado para
Célculo de Sistema de Climatizacién y su Consumo de Energia para una
certificacion TIER IV, para el cual se comprometen varias consideraciones de
vital importancia como ubicacién, obra civil, alimentacion eléctrica,

arquitectonico y climatizacion.

Este informe comprende varias soluciones como: Sistema de Video
Vigilancia, Sistema de Control de Acceso, Sistema de Intrusion, Sistema de
Control de incendio dando mayor énfasis al Disefio de un Sistema de
Climatizacién y su consumo de energia. El disefio completo del CPD tiene
como objetivo que al realizarse la implementacion se pueda obtener una

certificacion TIER V. [27].

Se elaboran los calculos para el consumo de energia, generadores, tableros

eléctricos, y climatizacion.
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CAPITULO 1

1. MARCO REFERENCIAL

11

INTRODUCCION

En la actualidad y con el pasar de los afios la tecnologia ha sido y
seguira siendo el camino hacia el desarrollo bien comunado de la
sociedad lo cual se evidencia en el crecimiento acelerado de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs). En

este mundo globalizado y acelerado la tecnologia avanza cada vez



mas rapido, por lo tanto la informacién se va convirtiendo en el

punto mas importante de toda empresa en el mundo.

Un empresario informatico Guayaquilefio previo a un estudio
realizado sobre empresas que requieren gran cantidad de
almacenamiento digital y que tienen gran demanda consider6 crear
un sitio de alojamiento denominado Centro de Procesamiento de
Datos (CPD) donde se concentren servicios y aplicaciones que
pueden ser ofertadas al mercado de los negocios tanto nacional
como internacional como ejemplo a empresas de consumo masivo,
instituciones financieras, instituciones estatales es decir empresas
publicas o privadas mismas que genera gran cantidad de datos que
deben almacenarse en un lugar seguro y sobre todo que estén
disponibles cuando lo amerite quien desee hacer uso de la

informacion.

A través del presente documento se definio el disefio de un CPD
mismo que oferta servicios de Housing y Hosting el cual garantiza
disponibilidad, redundancia, escalabilidad, enfriamiento y eficiencia
basada en certificacion TIER IV. [27]. Considerado el mas robusto y

menos propenso a fallas elaborando un sistema detallado para



1.2

calculo de sistema de climatizacion y consumo de energia en un

area aproximado de 600 metros cuadrados.

Este disefio de CPD ofrece fiabilidad es decir tolerancia a fallos
basados en el TIER IV [27], en el cual aplicamos multiples
componentes redundantes 2 (N+1) como es el caso de multiples
lineas de distribucion eléctrica y de refrigeracion el cual significa 2

dispositivos con redundancia N+1. [27].

OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Disefiar un centro de procesamiento de datos con un sistema
detallado para calculo de climatizacion el cual permite crear
las condiciones de temperatura, humedad, calidad del aire y
presién para los equipos que estaran alojados dentro del
CPD con el objetivo de obtener una certificacion de TIER IV

para un area de 600mz2. [27].

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Entre los objetivos especificos podemos definir los

siguientes:



e Definir la ubicacion del CPD teniendo en cuenta el tiempo

de respuesta que se pueda tener en una emergencia.

e Disefio de un sistema eléctrico eficiente a prueba de fallos

para contar con la disponibilidad de los equipos.

e Disefio de un sistema de climatizacion 6ptimo basandonos
en el consumo de energia de dicho sistema buscando el

mejor uso de los mismos.

e Disefio de sistema de cableado estructurado, video

vigilancia, control de acceso, intrusion, control de incendio.

1.3 ALCANCE

El disefio del CPD servira para la implementacién el cual es capaz
de ser un modelo eficaz de gestion de servicios de IT donde tendra
disponibilidad, calidad, sostenibilidad, y continuidad de los mismos
en base a un buen disefio que incrementara la productividad de la
comparniia al igual que sus clientes donde se optimizara los recursos
tecnoldgicos para hacerlos mas eficientes ofertando servicios 24 x

365 en el mercado.

La parte de obra civil, disefio eléctrico se lo considera en otro

proyecto, solo nos basamos en el disefio del CPD.



Se realizo el disefio previo a un estudio minucioso en base a los
diagramas de la ubicacion geografica, situacién actual del terreno y
demas adversidades que pueden generar efectos negativos como
inestabilidad de la localidad que pueda impactar negativamente los

equipos que brindaran servicios.

El disefio del CPD esta preparado para futuras ampliaciones e
innovaciones el cual soportara eventos y situaciones no planificadas
de emergencia sin impacto critico, permite planificar actividades u
operaciones de mantenimiento preventivo, correctivo que se pueden
llevar a cabo sin afectar en ningin momento el servicio e incluso en
situacion criticas de emergencia teniendo una disponibilidad de

99,995%. [27].



CAPITULO 2

2. REQUISITOS A CUMPLIR EN EL DISENO DEL DATA
CENTER PARA CERTIFICACION TIER IV
En este capitulo definimos los requisitos que se debe llevar a cabo para

obtener un Certificacion TIER IV para esto debemos ilustrar los

siguientes items que se detallan:



2.1 NORMA ICREA Y SU CLASIFICACION

Dentro del disefio se tiene en consideracion cumplir con la

Certificacion Tier IV. [27]

Previo a la certificacion el CPD debe cumplir con los 5 Niveles
ICREA [27] que se encuentran dentro de la clasificacion, debe
tomarse como referencia el nivel mas bajo de confiabilidad

alcanzado para cualquier especialidad.

e NIVEL 1: Certificado QADC (Quality Assurance Data Center).
Esta topologia aporta un 95% de disponibilidad.

e NIVEL 2: Certificado de clase mundial WCQA (World Class
Quality Assurance). Esta topologia aporta un 99% de
disponibilidad.

e NIVEL 3: Certificado de clase mundial S-WCQA (Safety World
Class Quality Assurance). Esta topologia aporta un 99.9% de
disponibilidad.

e NIVEL 4. Certificado HS-WCQA (High Security World Class
Quality Assurance). Esta topologia aporta un 99.99% de

disponibilidad.



e NIVEL 5: Certificado HSHA-WCQA (High Security, High
Available World Class Quality Assurance). Esta topologia aporta

un 99.998% de disponibilidad.

2.2 NORMAS ANSI/EIAITIA

Los estandares ANSI/EIA/TIA 606, 607 Y 942 especifican los
requerimientos minimos para la infraestructura de
telecomunicaciones, cableado estructurado, y cuartos de computo o

data centers.

e EI estandar ANSI/TIA/EIA-606 proporciona normas para la
codificacion de colores, etiquetado, y documentacion de un
sistema de cableado instalado. Seguir esta norma, permite una
mejor administracion de una red, creando un método de

seguimiento de los traslados, cambios y adiciones.

e ANSI/TIA/EIA - 607 establece los requisitos de aterrizado y
proteccion para telecomunicaciones en edificios comerciales y
dicta practicas para instalar sistemas de aterrizado eléctrico que
aseguren un nivel confiable de puesta a tierra, para todos los

equipos de telecomunicaciones instalados.



2.3

La norma ANSI/TIA/EIA -942 establece las caracteristicas que
deben poseer los componentes e infraestructura de un centro de
datos para obtener los distintos niveles de disponibilidad

denominados TIERS.

REQUERIMIENTOS

Establecimos de acuerdo a la Norma ICREA [27] para el disefio del

CPD son los siguientes: [27]

e Ubicacion
e Acceso
e Equipos

¢ Redundancia

e Sistema eléctrico

e Sistema de Seguridad y control

e Subsistema de deteccion de incendios y extincion.
e Subsistema de Intrusion y Seguridad

e Subsistema de control de acceso

e Subsistema de Circuito Cerrado de Television

e Sistema de climatizacion

e Sistema de iluminacion

e Sistema de cableado
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e Gabinetes (Racks)

El CPD disefiado es modular y escalable, a futuro podran hacer
implementaciones conforme lo requiera el negocio acorde a sus
necesidades y a la demanda proyectada ademas de la creciente

tecnologia del dia a dia. [27]

2.3.1 EQUIPOS A LOS QUE SE CONSIDERA DAR SERVICIOS

EN EL DATA CENTER

Los equipos que se considera en el disefio del CDP se
encuentran referenciados en el ANEXO 7. Los cuales son los

gue brindan los servicios informaticos.

Los dispositivos a ser instalados en el interior del CPD
podran tener fuentes redundantes que serdn conectadas a
alimentacion eléctrica regulada que sera proporcionada en el
data center que estamos diseflando, para evitar cualquier
riesgo que impida el normal funcionamiento y produccion de

los mismos.
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La cantidad de dispositivos que podrian ser instalados se

encuentran referenciados en el ANEXO 7.

GABINETES

En la parte de acomodacion de Servidores Rackeables,
Servidores Blade, Servidores de Virtualizacion, SAN, NAS,
SW CORE, SW ACCESO / DISTRIBUCION y deméas equipos
informéticos que permaneceran dentro del CPD utilizamos un
fabricante el cual nos brinda y ofrece almacenar dispositivos
de acuerdo a la Norma ICREA [27] de manera organizada
facilitando el inventario, mantenimiento, movilidad,
escalabilidad ente otros beneficios de vital importancia entre

ellos el econdmico. [1]

SERVIDORES RACKEABLES

En cuanto al alojamiento de servers Rackeables utilizamos
un fabricante el cual ofrece un equipo ideal para las
aplicaciones como archivos/impresion o web, tanto como

cargas dinamicas, virtualizacion y solucion en la nube. [2]
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SERVIDORES BLADE

Para la parte de servers Blade utilizamos un partner que
ofrece un equipo con gran cantidad de opciones para
simplificar la complejidad y gestion de infraestructura lo cual
es un punto critico a nivel de CPD proporcionandonos la
mejor y mas innovadora combinacion de alto rendimiento y
durabilidad gracias a su robusto disefio, este gabinete esta
pensado para la implementacién de CPD ya que trabajara en

entornos extremos de las telecomunicaciones. [3]

SERVIDORES DE VIRTUALIZACION

Lo que diseflamos estd pensado en la medida que se
optimicen las tecnologias de servidores, la virtualizacién se
utiiza cada vez mas para aumentar la utilizacion de

servidores y reducir el nUmero de servidores requeridos. [4]

EQUIPAMIENTO PARA ALMACENAMIENTO DE

INFORMACION O RESPALDOS - TECNOLOGIAS NAS

Para almacenamiento de informacion o backup utilizamos un

equipo con caracteristicas que ofrece almacenamiento de
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nivel 1 el cual satisface la necesidad de entornos de Tl como
servicio (ITaaS) y nube privada e hibrida, proporcionando
almacenamiento  federado, eficiente, autbnomo vy

multiarrendatario. [5]

EQUIPAMIENTO PARA ALMACENAMIENTO DE

INFORMACION O RESPALDOS - TECNOLOGIAS SAN

Para SAN establecimos un dispositivo de gran escala
proporcionando una de las potencial bases mas confiables,
escalables y de alto rendimiento para almacenamiento de

nube privada y entornos altamente virtualizados. [6]

SWITCH CORE

Consideramos la utilizacion de un SW Core de gran escala
como es Cisco de la familia Nexus ya ofrece un completo
conjunto de caracteristicas y funcionalidades entre las que se
puede mencionar que cuentan con una amplia gama de
tarjetas de linea 1/10/40 Gigabit Ethernet para cumplir los
mas exigentes requisitos de centros de datos de empresas,

proveedores de servicio y nube.
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Proporciona 1/10/40 GE de alta densidad en un chasis
modular compacto para 13 U de rack y estan preparados

para 100GE. [8]

SWITCH DISTRIBUCION/ACCESO

Aqui nos apoyamos de equipos muy rapidos en conmutacion
utilizando equipos Ciscos Nexus rackeables los cuales estan
orientados a satisfacer los més rigurosos requisitos de CPD
de préxima generacion integrando de manera rapida y

eficiente nuevas soluciones de tecnologia. [9]



CAPITULO 3

3 CONSIDERACIONES

3.1 CONSIDERACIONES EN EL DISENO DEL DATA CENTER

En el disefio del CPD se consideré varios factores que servira para
realizar la implementacion comenzando por el tamafio fisico,
eguipamiento, servicio eléctrico eficiente, contar con equipos de
climatizaciéon gue nos brinden una temperatura adecuada dentro de
la sala para proteccién de los equipos para evitar posibles dafio por
altas temperatura mismos que son requisitos necesarios para que

pueda obtener una certificacion TIER IV [27].
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3.3
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CARACTERISTICAS DEL DISENO DEL CPD

Las caracteristicas que definimos en el disefio del CPD son los
siguientes: [27]

e Modular

e Flexible

e Robusto

e Escalable

DISENO DE UBICACION DEL EQUIPAMIENTO

Dentro del Centro de Procesamiento de Datos (CPD) el cual tiene
600 metros cuadrados con dimensiones de 20 x 30 metros
distribuimos los equipos informaticos. Visualizados en el plano del

Anexo 1.

Establecimos en base a calculos basicos y dimensiones del
fabricante de Racks (ancho y profundidad) a utilizar Gabinetes de
42 RU. [27] con un total de 168 Gabinetes organizados en 8 filas
por 21 Racks. Las especificaciones y/o caracteristicas se las

adjuntamos en los anexos
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La Fila 1 contiene los siguientes equipos de forma homogénea:

FILA 1 R21REDRWR19|R1?R16R15R14F{13R12R11 R10|RY|R& |R7 |RE [R5 [R4 [R3 | R2|R1
Figura 3.1 - Fila 1 del CPD.
Las primeras unidades de arriba hacia abajo tienen dos Switch’s
Acceso / Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 2RU,
seguidos de 8 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por
dispositivo.
Fila 1 posee un total de:
Tabla 1 - Racks Fila 1.
DiSDOSItivos Total de Unidades | Total Unidades
FILA 1 P Racks | . o por Consumidas
por Rack Dispositivos | .. "
Dispositivo por Rack
Switch
Acceso / 2 21 42 2 4
Distribucion
Servidores 8 21 168 5 16
Rackeables




La Fila 2 contiene los mismos dispositivos:
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FILA2 |R21

RED‘REI

RH‘RHR’IGRH

R14R13

R10|RY |R3 [RT |RE

R4 [R3|R2 [R1

Figura 3.2 - Fila 2 del CPD.

Las primeras unidades de arriba hacia abajo tienen dos switch’s

Acceso / Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 2RU,

seguidos de 8 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

Fila 2 posee un total de:

Tabla 2 - Racks Fila 2.

: " Unidades Total Unidades
FILA 2 DISS:’;':(\:IISS Racks Diloz)aslit?\?os por Consumidas
P P Dispositivo por Rack
Switch
Acceso / 2 21 42 2 4
Distribucion
Servidores
Rackeables 8 21 168 2 16
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La Fila 3 contiene los siguientes equipos distribuidos de la siguiente

forma:
FILA 3 F{21R2DR1EIR19|R1TR16R15R14 RIIRIZR1 R10RY |R& |RT [R6 [R5 [R4 [R3|R2 |R1
Figura 3.3 - Fila 3 del CPD.
De Rack 1 a Rack 5 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribucion de
48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de
8 Servidores de Virtualizacion los cuales utilizan 2 RU por
dispositivo.
Tabla 3 - Racks Fila 3.
. " Unidades | Total Unidades
FILA 3 Dispositivos | Racks .Total_Qe por Consumidas
por Rack 1ab5 | Dispositivos : .
Dispositivo por Rack
Switch Acceso
/ Distribucién 2 5 10 2 4
Servidores de
Virtualizacion 8 5 40 2 16

Mientras Rack 6 a Rack 21 se ubican 2 Switch Acceso / Distribucion

de 48 puertos para cada uno utilizando 2RU, seguidos de 2

Servidores Blade los cuales utilizan 12 RU por dispositivo.




Tabla 4 - Racks Fila 3 Servidores Blade.
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. o Unidades | Total Unidades
Dispositivos | Racks Total de .
FILA 3 . o por Consumidas
por Rack 6 a 21 | Dispositivos | .. "
Dispositivo por Rack
Switch
Acceso / 2 16 32 2 4
Distribucién
Servidores 5 16 32 12 24
Blade

La Fila 4 contiene los siguientes equipos distribuidos de la siguiente

forma:

FILA 4 R21R2QR19

R1 R13R14

R1

R1QRY

R&

RT

R6

R

R4|R3

Figura 3.4 - Fila 4 del CPD.

De Rack 1 a Rack 10 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribucion de

48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de

1 NAS los cuales utilizan 40 RU por dispositivo.
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Tabla 5 - Racks Fila 4.

Rack 11 se ubica solo 1 Switch Core utilizando 13 RU por

dispositivo.

Tabla 6 - Racks Fila 4 Switch Core.

De Rack 12 a Rack 21 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribuciéon de

48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de

1 NAS los cuales utilizan 40 RU por dispositivo.



Tabla 7 - Racks Fila 4 Servidores NAS.
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FILA 4

Dispositivos
por Rack

Racks
12 a 21

Total de
Dispositivos

Unidades
por
Dispositivo

Total Unidades
Consumidas por
Rack

Switch
Acceso /
Distribuciéon

10

20

NAS

10

10

40

40

La Fila 5 contiene los siguientes equipos distribuidos de la siguiente

forma:

FILAS |R21

RED‘RH

R19|FE1T

R1YR14R13

SWITCH

R11

R1QRY |R8 |RT |R6

R5 |R4 |R3|R2

Figura 3.5 - Fila 5 del CPD.

De Rack 1 a Rack 10 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribucion de

48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de

1 SAN los cuales utilizan 14 RU por dispositivo.
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Tabla 8 - Racks Fila 5 Servidores SAN.

Rack 11 se ubica solo 1 Switch Core utilizando 13 RU por

dispositivo.

Tabla 9 - Racks Fila 5 Switch Core.

De Rack 12 a Rack 21 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribuciéon de

48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de

1 SAN los cuales utilizan 14 RU por dispositivo.
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Tabla 10 - Racks Fila 5 Servidores SAN.

. o Unidades | Total Unidades
Dispositivos | Racks Total de :
FILAS . L por Consumidas por
por Rack 12 a 21 |Dispositivos | .. "
Dispositivo Rack
Switch
Acceso / 2 10 20 2 4
Distribucién
SAN 1 10 10 14 14

La Fila 6 contiene los siguientes equipos distribuidos de la siguiente

forma:

R14R1FRIZR11 R1QRY |R& |R7 |RE [R5 |R4 [R3|R2 [R1

FILAG |R21 RED‘RW R19|R1T R16[R15

Figura 3.6 - Fila 6 del CPD.

De Rack 1 a Rack 5 se ubican 2 switch’s Acceso / Distribucién de
48 puertos cada uno es decir por Rack utilizando 2RU, seguidos de
8 Servidores de Virtualizacion los cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.
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Tabla 11 - Racks Fila 6.

De Rack 6 a Rack 21 se ubican 2 Switch Acceso / Distribucion de
48 puertos para cada uno utilizando 2RU, seguidos de 2 Servidores

Blade los cuales utilizan 12 RU por dispositivo.

Tabla 12 - Racks Fila 6 Servidores Blade.

La Fila 7 al igual que la Fila 1 contiene los siguientes equipos de

forma homogénea es decir tienen los mismos dispositivos:

FILAT R21R2[]‘R19R1B|R1TR1E‘R15|R14 R13R12IR11 R10RY [R8 |R7 |R6 [R5 |R4 [R3 |R2 |R1

Figura 3.7 - Fila 7 del CPD.
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Las primeras unidades de arriba hacia abajo contienen dos Switch’s

Acceso / Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 2RU,

seguidos de 8 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

Fila 7 tiene un total de:

Tabla 13 - Racks Fila 7.

, o Unidades | Total Unidades
Dispositivos Total de :
FILA 7 Racks | . o por Consumidas por
por Rack Dispositivos . -
Dispositivo Rack
Switch
Acceso / 2 21 42 2 4
Distribucién
Servidores
Rackeables 8 21 168 2 16

La Fila 8 al igual que la Fila 1 contiene los siguientes equipos de

forma homogénea es decir cuentan con los mismos dispositivos:

FILAS |R21

R20

R19 R

R19|R1?

5

R14R13

R12

R10

RY

R8

R7

Ré

R5|R4 R3[| R2|RT

Figura 3.8 - Fila 8 del CPD.

Las primeras unidades de arriba hacia abajo tienen dos Switch’s

Acceso / Distribucion de 48 puertos cada uno utilizando 2RU,




27

seguidos de 8 Servidores Rackeables lo cuales utilizan 2 RU por

dispositivo.

Fila 8 tiene un total de:

Tabla 14 - Racks Fila 8.

3.4 PROYECTOS A CONSIDERAR

Deberéan integrarse proyectos los cuales hay que tenerlos presente
en la etapa de implementacion del CPD ya que se depende de ellos
para efectuar estabilidad, continuidad y contingencia entre los que
mencionaremos:

e Obra Civil

e Area Eléctrica

e Arquitectonico

e Aire Acondicionado
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Los criterios de disefios son basados de acuerdo a la Norma para la

Proteccion de Equipos de Tecnologia de la Informacion NFPA 75y

en la ISO/IEC 17799 e ISO/IEC 27001 Seguridad Informatica.

3.4.1

3.4.2

CONSIDERACION AIRE ACONDICIONADO

En base a los célculos eléctricos referenciados en el ANEXO
15 se obtuvieron valores que sirven para calcular las
unidades de BTU que estardn consumiendo en el CPD
ayudando de esta forma a saber que equipos son necesarios
colocar de acuerdo con la clasificacion del ambiente de
Tecnologias Informéatico para obtener un sistema de
climatizacién acorde a las necesidades del sitio donde se
controlara la temperatura, humedad relativa y limpieza del

aire. [27].

CONSIDERACION AMBIENTE DE ALTA SEGURIDAD Y

MISION CRITICA

El disefio del CPD cuenta con un area de monitoreo

centralizado por medio del software DCIM el cual se ubica en
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una oficina de uso exclusivo para el Circuito de Seguridad
Informatico de Video Vigilancia utilizando camaras tipo Domo
y Bala, se dispone de acceso seguro utilizando sistema
biométrico y esclusa en la puerta de acceso (seguridad fisica

del Data Center). [27]

Considerada un area restringida o reservada, solo personas
autorizadas pueden tener acceso previo validaciéon de los
diferentes sistemas de acceso, quedando registrados en las
bases de datos los ingresos y salidas con nombre de usuario,
cargo, fecha, hora y deméas datos relacionados con el

acceso.

CONSIDERACION DE TECNOLOGIA FABRIC

Lo colocamos en consideraciones del disefio ya que facilita
un monitoreo avanzado y solucién de diagndstico con un
potencial de virtualizacion de alta densidad del servidor,
arquitecturas de nube y almacenamiento de proxima

generacion [7].
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3.4.4 CONSIDERACION PROYECTO ELECTRICO

Es de vital importancia debido a que proporciona el arranque,
funcionamiento y continuidad del negocio, tomando en
consideracion para dicho proyecto eléctrico se realizd los
calculos necesarios para obtener la carga total del CPD, los

calculos se encuentran los Anexo 8, 9, 10, 11,12,13.

Los Anexos mencionados con anterioridad almacenan la
informacion de indole energético de consumo por equipo de
lo cual deriva en varias ramificaciones que permitio realizar
diferentes célculos con el fin de realizar mas
implementaciones en beneficio del CPD como es el caso de
elegir el sistema de climatizacibn acorde a los calculos

energéticos, luminarias, etc.

La finalidad es que el CPD no consuma cantidades
exorbitantes de energia pudiendo de esta forma lograr
reducir los costos por consumo y adicionalmente contribuir
con el medio ambiente mismos que pueden ser utilizados
para proveer mecanismos de alimentacion energética donde

es muy pobre este tipo de servicios. [27].



CAPITULO 4

4 DISENO DEL CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS

En el disefio del CPD se establecieron varios factores que servira para
realizar la implementacién comenzando por la Obra Civil, Sistema de
Cableado Estructurado, Sistema de Control de Incendio, Sistema de
Video Vigilancia, Sistema de Control de Acceso, Sistema de Intrusion,
Sistema de Climatizacién y su consumo de energia eléctrica donde nos
enfocaremos mas por ser el nucleo de nuestro informe, colocando
dispositivos de climatizacion que nos brinden una temperatura adecuada

dentro de la sala para proteccion de los equipos con el objetivo evitar
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posibles dafio por altas temperatura mismos que son requisitos
necesarios para que pueda obtener una certificacion TIER IV [27],

Sistema Eléctrico, UPS, Generadores y Sistema Puesta a Tierra.

4.1 OBRA CIVIL

Se considera las siguientes generalidades: ambiente natural,
industrial comercial, entornos inmediatos (servicios vitales,
colindancias y cercanias, riesgos externos y zonas de menor

riesgo).

Los riesgos se determinan con base a la clasificacion de los
fendmenos perturbadores, los cuales se clasifican por su origen:
geoldgico, hidrolégico, meteorolégico, fisico-quimico, social,

organizativo y sanitario.

Como referencia se toma el listado de los riesgos y criterios de

directrices de las normas ISO/IEC 17799 e ISO/IEC 27001. [27].

Entre los requerimientos arquitecténicos para la edificacién de un
CPD se encuentran estudios y observaciones de conflictos o

riesgos ya sean de caracter natural o provocado que pueden influir
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negativamente como es el caso de terremotos, inundaciones,

deslaves, incendios, hurtos, entre otros.

41.1

4.1.2

PAREDES

Las paredes del CPD deben ser proporcionadas de barrera
de vapor y de hormigén de unos 18 cm de espesor de esta
forma se asegura mantener los valores de humedad
adecuados segun la norma ANSI/EIA/TIA 942 [28].

El disefio del plano arquitectonico se encuentra en el

Anexol.

PUERTAS

Las dimensiones de las puertas de acceso del CPD seran de
1.4 metros de ancho y 2.5 metros de altura segin norma
ANSI/EIA/TIA 942 [28], mismas que seran blindadas y

resistentes al fuego.

Para mayor seguridad de acceso al CPD se puso en
consideracion la colocaciébn de 2 puertas de ingreso, la
primera debe ser puesta al ingreso del CPD formando una
primera barrera de confirmacion para saber si la persona que

desea ingresar tiene los permisos necesarios en base a la
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informacion que este guardada en la base de datos vs lo que
estad proporcionando de ser valida la informacion tendra el

primero acceso.

Las puertas deben ser de doble hoja y deberan tener barra
anti panico que facilite el escape de personas en caso de un

siniestro, asi mismo deben contar con un brazo cierra-

auto-mecénico para mantener el cuarto totalmente cerrado.

e Para su implementacion se deberdn considerar los
siguientes parametros:

e Deben permitir alta seguridad contra vandalismo.

e Deben ser construida con materiales retardante contra el
fuego.

e Deben proveer aislamiento acustico.

e Incluir facilidades para instalacion de un Sistema de
Control de Accesos.

e Deben permitir una rapida evacuacion.

La puerta del CPD debe abrirse hacia fuera con una simple
presion sobre la barra anti panico, para permitir una facil via

de escape en caso presentarse algun suceso de peligro.
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4.1.3 PISO FALSO

El CPD concentra una gran cantidad de cables por tanto
requiere de un ambiente que sea flexible al mantenimiento
operativo asi como el crecimiento en nUmero de conexiones
0 numero de servicios, que permita una temperatura de
operacion adecuada, regulada y controlada, manteniendo un
adecuado nivel de seguridad fisica y logica segun norma

ANSI/EIA/TIA 942 [28].

Podemos definir que no hay problema con las dimensiones
en la colocacion del piso elevado o piso falso ya que
contamos con el espacio suficiente para su ubicacion e

implementacion.

El piso elevado contara con una altura de 60 cm el mismo
gue debe ser aterrizado. Se colocaran los azulejos de 61x61
cm por toda la estructura donde sera ubicado el CPD, se
establece y considera la creacion de dos pasillos
denominados, pasillo frio y caliente. Sera conectorizado tipo
malla para la posterior conexion con el TGB (Barra de puesta
a tierra para telecomunicaciones) para luego desplazarse y

enlazarse con la puesta a tierra.
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El piso elevado ayuda esencialmente en temas de gestion
del cableado de datos, voz y energia, también en la gestion
de la distribucion del aire acondicionado, y asegura el
crecimiento ordenado en la infraestructura informatica, por
consiguiente contribuye al trabajo continuo inherente a todo

centro de computo.

ILUMINACION

Se colocan iluminarias alimentadas con baterias o energia
ininterrumpida en todas las salidas.

Asi mismo se ubica en la planta generadora en el cuarto de
UPS luminarias energizadas con baterias o con energia de
respaldos con niveles de iluminacion de 500 Lux con una
autonomia de minima de 2 horas.

Con respecto a la zona de monitoreo el nivel de iluminacién
sera de 300 Luxes. En los pasillos iluminacion normal y de
emergencia con un nivel de 150 Luxes. Mientras que dentro
del CPD ubicaremos luminarias con un nivel de 500 Luxes

distribuidas en:
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54 lamparas fluorescentes que seran distribuidas en 600
metros cuadrados de los cuales estan ubicadas en un area
de 20X30 metros con 3 tubos de 32 Watts los cuales segun
especificaciones de la marca Sylvannia cubren un area de 12
metros cuadrados con una iluminacion de 600 lux sobre
metro cuadrado con un consumo eléctrico de 5184 Watts.

Estas fluorescentes estaran ubicadas en 9 circuitos de 6

luminarias cada una.

El disefio del sistema de iluminacién se encuentra en el

Anexo 6.
SISTEMA DE ILUMINACIONES - LUCES DE
EMERGENCIA

Para esta estructura colocamos 2 luminarias de emergencia
por cada pasillo las cuales deben tener la siguiente

consideracion.

Se ubica 2 luminarias adicionales que hagan referencia
salida la cuales deben ser colocadas una a la entrada del

CPD y otra en la puerta de emergencia
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Estas luminarias tienen un consumo de 20 Watts y van a

estar conectadas al sistema de UPS.

RIESGOS

Se realiza un andlisis de riesgo del suelo que supone la
ubicacion del CPD a fin de proteger los equipos de cémputo,
la informacion, instalaciones varias y vida del personal que

laborara en dicha localidad.

Este andlisis contempla aspectos como: Personal en la
localidad, normas de seguridad (sitio seguro o0 punto de
encuentro) en caso de emergencia o simulacros para lo cual
deben contar con el training, recuperacion de infraestructura

en caso de dafos.

Se solicitara apoyo de un perito en la construccion de este
tipo de implementaciones a fin de evaluar y descartar
posibles riesgos que puedan influir negativamente en el inicio

y continuidad del negocio.
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ZONAS PROPENSAS A INUNDACIONES Y
DESLIZAMIENTOS

Guayaquil es una ciudad propensa a inundaciones, se realiz6
un estudio donde las estadisticas indican que entre los afios
1982, 1983, 1997, 1998, 2008 y 2012 son las mayores
inundaciones registradas por el fenbmeno de El Nifo, asi
mismo  existen cerros que estan expuestos a deslaves
debemos analizar la ubicacion para evitar dichos fenémenos,
a continuacioén se muestra una grafica de los punto claves de

riesgos de la ciudad de Guayaquil.

T [rramsaTooian waTaR vazaEs

B o o s

Fuente: M.I. Municipio de Guayaquil- area prevencion de Desastres
Elaboracion: International Water Services, empresa proveedora de agua a Guayaquil

Figura 4.1 Zonas propensas a inundaciones y deslizamientos

[29]
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4.1.7 UBICACION

La ubicaciéon del CPD es uno de los puntos consideraros

dentro del disefio del mismo, se busca un sitio que cuente

con los siguientes puntos para evitar riesgo y afectacion del

CPD:

e Tiempo de respuesta ante cualquier emergencia.

e Fallas geograficas que estén propensas a deslaves o
inundaciones.

e Fuente de energia permanente.

e Vias de acceso para poder acceder al sitio, evitar la
congestion vehicular.

La ubicacion geografica donde estara asentado el CPD sera

a las afueras de la ciudad de Guayaquil en el Km 16.5 via

Daule por ser un sector de facil acceso a las vias rapidas de

la ciudad.

Figura 4.2 Ubicacion CPD [30]
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Teniendo ingreso por la Via Daule Guayaquil y Viceversa
(Camilo Ponce Enrique), ingresando por la Aurora Via
Zamborondon, por la Avenida Francisco de Orellana y
autopista terminal terrestre Guayaquil (Narcisa de Jesus),
ademas de estar cerca de una central o subestacion de
distribucion de energia eléctrica (Pascuales) la cual podra
proveer de alimentacion eléctrica en el recinto para luego ser
regulada para los equipos que permaneceran dentro del
CPD, este sector tiene altura moderada por lo cual se

considera como zona libre de riesgo de inundacion.

El disefio del CPD contempla la ubicacion fuera del alcance
de centros de distribucion y acopios de combustibles
peligrosos tanto para la infraestructura como para el personal

gue trabajar en la localidad.

No obstante se toma en cuenta riesgos de caracter natural
gque pueda ser ocasionado por la naturaleza como es el caso
de:

Terremotos, sismos a gran escala, estabilidad politica,

asentamientos en la zona y cualquier otro riesgo que pueda
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influir negativamente en la continuidad de las operaciones del

CPD.

Se toma en consideracion la Norma para la Proteccion de
Equipos de Tecnologia de la Informacion NFPA 75 [27] la
cual establece los requisitos minimos para la proteccion del
equipamiento de tecnologia de la informacion y de las areas
para los equipos de tecnologia de la informacion, de los
dafos ocasionados por el fuego o por sus efectos asociados,

es decir, humo, corrosion, calor y agua.

4.2 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El sistema de cableado estructurado colocado en el CPD es Cable
UTP Categoria 6A certificado, mientras que para las conexiones de
la arquitectura TOR solo se utiliza fibora OM4, cabe mencionar que el
sistema de cableado de red viaja por arreglos o canaletas
verticales que se encuentra incrustadas en los gabinetes, en el caso
de la fibra sigue la secuencia hasta encontrar la Fiber Runner via de
transmision de la fibra que se dirige con dos puertos de fibra con
conectores LC inicial hasta el SW Core 1 aterrizando con 2 puertos
fibra LC asi mismo llega desde el inicio dos puertos LC hacia el SW

Core 2 aplicando en la teoria y practica redundancia.
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El disefio del sistema de cableado estructurado se encuentra en el

Anexo 2.

4.2.1 TABLA DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EI CPD

El CPD consta de diferentes elementos Activos y Pasivos
(Servidores, Gabinetes, Switch’s, etc.) mismos que trabajan
en conjunto para el correcto funcionamiento generando
produccién econémica.

En la siguiente tabla se detalla la lista de equipos Activos y
Pasivos que se utilizaran asi como los puertos fibra a utilizar
tanto para el SW Core 1 como para el SW Core 2. También
muestra cantidad de puertos disponibles para futuro
crecimiento, estos SW tiene la capacidad de proporcionar un
maximo de 16 moédulos de los cuales solo se esta usando 11
guedando libre 5 modulos que pueden estar operativos en el

momento que se amerite.
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Total
Capacidad Total SFP | SFP
Cantidad | Equipo del Chasis |Puertos/Modulo | Por equipo | CORE
CISCO
2 NEXUS | 16 Mdédulos 48 SFP 768 Puertos | 1536
CISCO 48 Cobre 1/10 4 Uplink
248 NEXUS 1 Modulo GB 10/40 GBPS | 992
REDUNDANCIA
Slots
Total Modulos sin
Puertos FO Tipo FO necesarios | uso
11 de 48
Switch Core F2 Series 48- puertos =
1 248 port 528 5
11 de 48
Switch Core F2 Series 48- puertos =
2 248 port 528 5
Switch F2 Series 48-
Acceso/Dist 496 port N/A N/A
496
PUERTOS | 992 conectores
FO OM4 F2 series
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4.2.2 TOPOLOGIA TOP-OF-RACK (TOR) A IMPLEMENTAR EN

El CPD

Disefiado para que pueda ser usado en TOR aqui se pueden
eliminar disgustos del cableado, los cuellos de botella, entre
otros efectos negativos que saben crearse en estructuras mal
creada de los CPD, ademés allana el camino para el
crecimiento futuro. [28]

El disefio de CPD estd basado en TOR en el que un
conmutador trabaja minimo 10GbE, con numerosas
funciones, administra el procesamiento de L2 y L3, puentes
de centros de datos y canal de fibra sobre Ethernet (FCoE)

para un bastidor completo de servidores. [28]

Las ventajas adicionales incluyen:

e Compatibilidad con el trafico de aplicaciones entre
servidores

¢ Resistente al paso del tiempo

e Simplicidad de cableado

e Mejor compatibilidad con servidores de varios nucleos

e Evolucion hacia una arquitectura basada en estructura

plana
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En el disefio del cableado estructurado utilizaremos
diferentes topologias aprovechando las ventajas de cada una
de ellas estableciendo un disefio jerarquico y escalable

basandonos en los siguientes:

AREA DE DISTRIBUCION PRINCIPAL (MDA):

Concentra todas las terminaciones de cableado vertical,
ademas se aloja equipos de CORE, como los routers,
switch’s de LAN o PBX. Esta area se ubica en una zona
central para evitar superar las distancias del cableado
recomendadas y puede contener una conexion cruzada
horizontal para un é&rea de distribucibn de un equipo

adyacente. [28].

AREA DE DISTRIBUCION HORIZONTAL (HDA):

Se ubican los equipos activos propios del piso al que sirven
como Switch. Puede haber una o mas areas de distribucion
horizontal, segun el tamafio del centro de datos y las

necesidades de cableado.



4.2.5

4.2.6

4.2.7

47

CROSS CONECTION

En este espacio se ubican los equipos que servirdn para que
accedan los proveedores, operadores, etc. Tiene un espacio
destinado solo al aterrizaje de los equipos que brinden

enlace de mano de los proveedores de varios servicios.

CABLEADO HORIZONTAL

El cableado horizontal se utiliza en cada piso, este conecta

cada usuario con un rack instalado.

CABLEADO VERTICAL

Para este tipo de cableado se recomienda usar fibra éptica
multimodo 50/125um OM3 con conector LC. Al utilizar este
tipo de cable se garantiza una transmision efectiva, sin
interferencias electromagnéticas, un gran ancho de banda, y

el soporte de una velocidad de transmision alta.



48

4.2.8 CANALIZACION

Para el cableado estructurado horizontal usaremos las
bandejas tipo malla por donde pasaran nuestros cables
escogimos este tipo de bandejas por los diferentes beneficios

gue nos brindan:

4.3 BANDEJAS TIPO MALLA REJIBAND

3

Figura 4.3 — Bandejas Cableado Estructurado

4.3.1 CANALETAS DE FIBER RUNNER

Para tendido de fibra Optica se usa las canaletas de Fiber
Runner de partner certificado las cuales conectan a los

diferentes equipos.
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Figura 4.4 — Bandejas Fiber Runner

4.3.2 ACCESORIOS CABLEADO ESTRUCTURADO

Aqui se defini6 para el cableado usar: rejillas, canaletas,
codos, divisores, brackets, bajantes, uniones de diferentes
servicios, tapas y demas de un partner certificado basados

en certificacion ANSI [28].

4.3.3 LISTADO DE MATERIALES

La lista de elementos que conforman el Sistema de Cableado

Estructurado se encuentra en el Anexo 8.

DIRECCIONAMIENTO

Con respecto a direccionamiento a utilizar para que los dispositivos
se comuniquen entre si se recurrid a direccionamiento IPv4 de

Clase A Privada para utilizarlas en redes muy grandes.
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Estas direcciones asignadas son un namero unico e irrepetible de
manera que cada equipo de la red tiene una direccion IP exclusiva.

Estas direcciones cubren todo el equipamiento de redes vy
adicionalmente quedaran direcciones disponibles en caso de
escalar o aumentar equipos informaticos en el CPD, se definieron

VLANS especiales que seran usadas tanto para Video, Voz y Datos.

La tabla con el contenido del direccionamiento se la encuentra en el

Anexo 16.

ETIQUETADO

El CPD disefiado tiene un etiguetado segun la norma ICREA, estos

seran basados en nomenclaturas. [28].

Cada componente debe tener una etiqueta Unica para evitar ser
confundido con otros elementos y que toda etiqueta debe ser legible
y permanente. Los componentes que deberian ser etiquetados son:
espacios, ductos o conductos, cables, hardware y sistema de

puesta a tierra.
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4.6 SISTEMA DE CONTROL DE INCENDIO

Es de vital importancia mantener en funcionamiento y sobre todo en
Optimo estado un sistema de Control de Incendio ya que permite
proteger a los equipos y al personal humano que labora en
mencionada compafia. Se detallando dispositivos que forman parte

de este sistema:

4.6.1 SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO - SCI

Se utiliza dispositivos provenientes de nuestro Partner
BOSCH el cual es pionero en este tipo de sistema, el cual
también puede ser incorporado con otros Sistemas de
Seguridad para tenerlo Centralizado mediante el sistema BIS
del cual hablaremos mas en detalle en las siguientes

paginas.

Los detectores de incendios automaticos de la serie 420
ofrecen una extraordinaria precision y velocidad de

deteccidn. [23], el cual se muestra a continuacion:
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Figura 4.5 — Sistema de Alarma Contra Incendio — SCI

Entre sus caracteristicas principales tenemos:

e Combinacion de sensores quimicos, térmicos y opticos
con sistemas electronicos de evaluacion inteligentes.

e Deteccion precoz de la mas minima presencia de humo
(TF1) gracias a los detectores de humos dobles 6pticos
con tecnologia de Doble Rayo.

e Compensacion de tendencia en la seccion de medicion
Optica y de gas

La alarma sélo se disparard automaticamente si la

combinacion de sefiales corresponde a la de la programaciéon

del cédigo de campo de ubicacion de uso seleccionado.

Esto da como resultado un mayor nivel de seguridad frente a

falsas alarmas.
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4.6.2 SISTEMA DE SUPRESION DE INCENDIOS

Se definié el partner JANUS FIRE SYSTEMS como agente

extintor utilizando el modelo FM-200.

Extingue las llamas principalmente a través de la absorcion
de calor, sin dejar residuos, minimizando asi el tiempo de
inactividad después de un incendio y haciendo FM-200
sistemas de supresién aceptada y respetada en todo el
mundo con mas de cien mil instalaciones en mas de setenta
paises.

Estos sistemas constan de los siguientes componentes y sus

accesorios asociados:

wakvula de alir\dm"_’_—&—

Tubo sifon

Chilindro

Figura 4.6 — Supresion de Incendios.
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Esta disefiado para descargarse en 10 segundos en una
habitacion el cual se mezcla de forma uniforme por todo el
espacio protegido. Cada cilindro cuenta con una etiqueta de
identificacion fijada al cuerpo del cilindro que indica la

cantidad de llenado de FM-200, presion y llenado.

P Latiguilic de Te mtermedio de Colector de descarga

i et tamaho variable la linea pioto (Por ef instalador)

(Ref. 16773) & (Ref. Variable) (Ref. 18622)

: g Latiguilio de 16
= Actuador (406 mm)
— (Ref. 18648) T
Adaptado .T manual Actuad e final de la
NBTM (Ref. 1;301) e Adaptador  jineg piloto
. NPT M (Ref. 18611)

(Ref. 18625) (Ref. 18625)

Vihwia de retencién
del colector de |
1 1/2" (32 mm)
(Ref. 18547) ] e R
ui

retencion de

venteo
Actuador de
valvula eléctrico (Ref. 10173)

(Ref. 18481)

Valula de
retencion piloto
{Ref. 18580)

Cilindro Cilindro Cilindro Cilindro Cilindro

principal esclavo o lavo esclavo

Figura 4.7 — Supresion de Incendios — Distribucion Cilindros

DETECCION DE ALERTA PRECOZ Y DE ALARMA
DISPOSITIVOS.

Deteccion de alerta temprana junto con desbloqueo manual y
abortar estaciones de maximizar la eficiencia del sistema,
mientras que los dispositivos de alarma acustica y O6ptica

personal de alerta de condiciones de alarma.
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Typical Clean Agent System Layout

Electric

Smoke Detector

[ Discharge Nozzle : Cylinder Valve

Control Panel
Manual Release
& Abort

Cylinder Bracket

Agent Storage Cylinder

Figura 4.8 —Sistema Supresion de Incendios CPD

El disefio del sistema contra incendio se encuentra en el

Anexo 3.

4.7 SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA

En este sistema utilizamos NVR del parther BOTCH el cual sera
integrado al sistema de control centralizado BISS.

Para este sistema utilizamos el Partner Samsung con la tecnologia
Fisheye (Ojo de pez) camaras las cuales seran ubicadas dentro del
CPD, su caracteristica es omnidireccional con angulo de 360 ° el
cual permite varias opciones de visualizacion, cuenta con 5
megapixeles que capturan en alta definicion, captura de video mas

suave a una velocidad mas alta con funcién de dia y noche.
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. A -

Figura 4.9 — Sistema Video Vigilancia — Fisheyes

Asi mismo se ubicaran dos camaras adicionales, una de ellas

apuntando a la entrada del CPD y la otra a la salida de emergencia

para lo cual se utilizara otro modelo del Partner Samsung.

SNV 8080 tipo Domos Anti -bandalico

T SAMSUNG

Figura 4.10 — Sistema Video Vigilancia — Domo Anti-bandalico [26]
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El disefio del sistema de video vigilancia se encuentra en el Anexo

4.

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

Se utiliza Control de Acceso Biométrico de la marca SOYAL en
redundancia los cuales seran ubicados a lado de la puerta de
acceso al CPD denominados Acceso 1 y Acceso 2, ambos
conectados a puertos diferentes, es decir la persona que vaya a
querer ingresar podra hacer uso de cualquiera de los dos, ya sea

por comodidad o por posible falla de alguno de ellos.

Entre las principales caracteristicas que posee podemos mencionar:
e Capacidad de huellas digitales para el usuario: 4500 (2 dedos
para cada usuario)

e Auto-bloqueo de teclado durante 30 segundos después de la

operacion no continua por 3 veces [24].
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Optical (DO)

Capasitive (MT)

Figura 4.11 — Sistema de Alarma Contra Incendio — SCI

El disefio del sistema control de acceso se encuentra en el Anexo 4.

4.8.1 PUERTAS DE ACCESO AL CPD

Para mayor seguridad de acceso al CPD se puso en
consideracion la colocacion de 2 puertas de ingreso, la
primera debe ser puesta al ingreso del CPD formando una
primera barrera de confirmacion para saber si la persona que
desea ingresar tiene los permisos necesarios en base a la
informacién que este guardada en la base de datos vs lo que
esta proporcionando de ser vdlida la informacién tendra el

primero acceso.

Las puertas deben ser de doble hoja y deberan tener barra

anti panico que facilite el escape de personas en caso de un
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siniestro, asi mismo deben contar con un brazo cierra-puerta

auto-mecanico para mantener el cuarto totalmente cerrado.

e Para su implementacion se deberan considerar los
siguientes parametros:

e Deben permitir alta seguridad contra vandalismo.

e Deben ser construida con materiales retardante contra el
fuego.

e Deben proveer aislamiento acustico.

e Incluir facilidades para instalacion de un Sistema de
Control de Accesos.

e Deben permitir una rapida evacuacion.

La puerta del Data Center debe abrirse hacia fuera con una
simple presién sobre la barra anti panico, para permitir una
facil via de escape en caso presentarse algun suceso de

peligro.

4.9 SISTEMA DE INTRUSION

Para este sistema nos ayudamos de la tecnologia BOSCH con su

detector DS9370 TriTech Panoramico para techo. [25]
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Figura 4.12 — Sistema Alarma de Intrusion

El DS9370 es un detector infrarrojo pasivo de techo de 360° de
triple tecnologia (TriTech) que estd basado en la combinacion de

tecnologia infrarroja, de microondas y de microprocesadores.

DS9370 puede adaptarse para cubrir areas muy especificas
proveyendo una cobertura flexible y confiable a cualquier altura en

la que deba ser colocado.

Utiliza una variedad de técnicas de procesamiento exclusivas que le

otorgan una excelente calidad de deteccion libre de falsas alarmas.

Nos proporciona un area de cobertura de 360 grados y 21 metros
de diametro el cual puede ser ubicado a una altura de hasta 7.6

metros adicionalmente tiene Opticas totalmente ajustables.
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El disefio del sistema de intrusion se encuentra en el Anexo 5.

SISTEMA DE CLIMATIZACION Y CONSUMO DE ENERGIA

ELECTRICA

Consideramos de acuerdo a nuestra materia integradora que el
disefio del CPD es capaz de mantener un ambiente de climatizacion
adecuado para su correcto funcionamiento por este motivo se debe
conservar una temperatura estable y sin humedad para ello se
realiza el disefio que servira para implementar un sistema de aire
acondicionado de precisibn, ya que existen diferencias entre
climatizar equipos electrénicos y brindar un ambiente de confort a

las personas.

Por esto es importante instalar un sistema de precision de alto
rendimiento, que incluya equipo electrénico sensible, preciso, fiable
en el control de la temperatura ambiente, humedad y flujo de aire

para un rendimiento optimo.

Aqui se coloca las evaporadoras con Ssus respectivas
condensadoras utilizando un partner con las caracteristicas
mencionadas, se eligio el siguiente equipo en base a los céalculos

realizados, de igual manera se colocan 4 condensadoras por cada
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evaporadora cumpliendo con la redundancia a nivel de TIER 4
tolerancia a fallos, norma ICREA nivel 5. [27]

Es decir dos evaporadoras con 4 Condensadoras cada una
cumpliendo con las especificaciones que menciona tanto la norma
ICREA como el TIER IV. [27]

El disefio del sistema de aire acondicionado se encuentra en el

Anexo 7.

4.10.1 BENEFICIOS SISTEMA DE CLIMATIZACION

FREECOOLING CHILLER

e Mayor disponibilidad

e Flexibilidad

e El mas bajo costo total de propiedad
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Figura 4.13 — Sistema de Climatizacion — Freecooling Chiller.

Figura 4.14 — Sistema de Climatizacion — Freecooling Chiller -Evaporadoras

4.10.2

En este sistema se usa dos evaporadoras de 192 KW (55
toneladas) ya que es el minimo que provee el equipo y
abastece sin ningun problema el cual cuenta con 4
evaporadoras aplicando las normas 2 n+l tanto de ICREA

como TIER IV. [27].

CALCULOS SISTEMA DE CLIMATIZACION

Para los calculos del sistema de climatizacion la tabla se

encuentra en el Anexo 16.
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Es importante instalar un sistema de precision de alto
rendimiento, incluya equipo electronico sensible, preciso,
fiable en el control de la temperatura ambiente, humedad y
flujo de aire para un rendimiento 6ptimo tal y como lo rige la
norma que se requiere un ambiente controlado de 20°C. Se
utiliza para la climatizacién en el CPD Liebert® HPC-S™

Freecooling Chiller.

La alta eficiencia del Sistema de Climatizacién Liebert® HPC-
S™ Freecooling Chiller permite operar a los CPD con la
disponibilidad y eficiencia maximizada, mediante la creacion
de un sistema de agua helada de extremo a extremo que

puede ayudar a bajar el PUE de la instalacion.

El sistema de climatizacién para el CPD esta disefiado para
suministrar agua fria al interior de equipos de gestion térmica,
proporcionando la capacidad que trabaje todo el afio de
forma fiable, independientemente de las condiciones de

trabajo ambientales.
DISTRIBUCION DEL AIRE EN EL CPD

Para distribuir el disefio se debe manejar dentro de la sala de
equipos son las siguientes:

e Pasillos frios y caliente
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Ubicacion de gabinetes

Laminas del piso falso

Instalacion de Racks sobre el piso falso

Especificaciones

CIRCULACION DEL AIRE

La circulacion del aire es también muy importante por lo cual
hay que hacer uso de este factor a fin de favorecer la
circulaciéon de aire, la industria de la tecnologia ha adoptado
un procedimiento conocido como (hot aisle/cold aisle) —
(pasillo caliente/pasillo frio).

Los racks de los equipos se disponen en filas alternas de

pasillos calientes vy frios.

PASILLO FRIO - CALIENTE
En el pasillo frio, los racks de los equipos se disponen frente

a frente.

ICO1L I3 AFSEE]

Figura 4.15 — Pasillo Frio
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En el pasillo caliente, estan dorso contra dorso.

—— [HOT AUSLE]

v

Figura 4.16 — Pasillo Caliente

4.10.6 PLACAS PERFORADAS

Las placas perforadas en el piso elevado de los pasillos frios

permiten que llegue aire frio al frente de los equipos.

Figura 4.17 — Placas Perforadas
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Este aire frio envuelve al equipo y se expulsa por la parte
trasera hacia pasillo caliente. En el pasillo caliente, desde
luego, no hay placas perforadas para evitar que se mezclen

el aire caliente con el frio.

Para obtener los mejores resultados con este método, los
pasillos deben tener dos azulejos de ancho para permitir el

uso de placas perforadas en ambas filas, si fuera necesario.

Cabe resaltar que mantener la temperatura adecuada a mas
gue permitira el buen funcionamiento de los equipos también
podra reducir los costos por consumo de electricidad. Por lo
cual debemos garantizar las condiciones especificas de

temperatura y humedad.

Figura 4.18 — Circulacion del aire



4.10.7

4.10.8

68

COMPROMISO CON EL MEDIO AMBIENTE

Ademas de la busqueda de ahorro energético, debe cuidarse
gue la tecnologia utilizada dentro de un centro de datos no

cause efectos negativos sobre el entorno natural.

Al contar con un sistema de enfriamiento eficiente se
consigue una empresa mas productiva, menos costosa

operativamente y en un entorno saludable sin contaminacion.

El gran reto sobre el enfriamiento de centros de datos
reside en hacer mas eficiente la distribucion del aire, asi
como buscar que la tecnologia sea tan amigable como sea
posible con el medioambiente y que asegure que las
afectaciones sobre los servidores no representen una falla

operativa.

CONSECUENCIAS POR UN MAL SISTEMA DE

CLIMATIZACION

Una falla en el sistema de enfriamiento puede ocasionar el
colapso completo de un centro de datos porque los

servidores despiden constantemente energia en forma de
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calor y, si esa energia no se disipa mediante los sistemas de
enfriamiento redundantes (de alta precision), no pasaran mas

de 10 minutos antes de que el centro de datos se apague.

De no resolverse la problematica, las consecuencias para la
empresa afectada serian fatales, pues se interrumpirian los
procesos que generan la productividad de los equipos de TI.

[27].

SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA

Disefiamos un CPD que necesita energia continua, libre de
interrupciones y alteraciones basandonos para certificacion
TIER IV [27]. EI CPD est4 preparado para interrupciones

prolongadas del suministro eléctrico sin afectar la produccion.

GENERADORES ELECTRICOS

Para la generacion, distribucion, redundancia de energia

eléctrica se definid6 un lugar especial para 4 generadores
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eléctricos que estan conectados a 4 sistemas de ByPass que
a su vez enlazados con 4 UPS proveyendo de energia
regulada al CPD cumpliendo con la especificacion de ICREA
Nivel 5, TIER IV sobre 2 N+1. El cual garantiza la
disponibilidad del servicio en el 99.995% es decir CPD
tolerante a fallos. [27]

Estos generadores proveen el 70% del consumo de energia
eléctrica es decir 2554 KVA por lo cual el porcentaje restante
debe ser para crecimiento, se alimentan por combustible
Diesel el mismo que tendra tanques de reservorio para su
almacenamiento, este sistema de generacion tiene una
ubicacion especial alejado del CPD dentro del mismo recinto.
Las acometidas de entrada al CPD son completamente
independientes 'y se estableci6 dos alimentadores
provenientes de sub estaciones diferentes.

Colocamos 4 generadores eléctricos Caterpillar Modelo

Figura 4.19 — Generador Eléctrico
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Estos generadores generan minimo 2500 KVA con un
maximo de 3100 KVA lo suficiente y requerido para
garantizar energia al CPD, bajo consumible de Diesel 4

tiempos enfriado por agua. [10].

Para el célculo de generadores eléctricos hacemos referencia

a la tabla del Anexo 10.

4.11 TABLERO ELECTRICO

El tablero de distribucion principal estd dimensionado para
abastecer la carga, se toma la energia para varios equipos desde

este mismo tablero.

Se incluye un panel para la Distribucion de red regulada, el cual
servird para colocar los breakers de proteccion par a alimentar los

Racks de comunicaciones.

Se colocaran dos tableros principales formados en paralelo para
alimentar los equipos de Tl a su vez se distribuiran en tableros mas
pequefios donde estaran los breakers para cada circuito de

gabinete.
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De igual forma los tableros van a tener redundancia 2 N+1 segun la

norma internacional de ICREA vs TIER IV. [27].

4111

4.11.2

4.11.3

CALCULOS TABLERO ELECTRICO

Debido a que el CPD cuenta con 8 Filas por 21 Gabinetes es
decir de tamafio considerable no se adjuntaran las imagenes.
La tabla con los célculos de tablero eléctrico se encuentra en

el Anexo 11.

CALCULO PROMEDIO DE CONSUMO GABINETES

Para el calculo de Promedio de Consumo de Gabinetes

hacemos referencia a la tabla del Anexo 12.

CALCULO PROMEDIO DE CARGAS DEL CPD

Para el célculo de Promedio de Cargas del CPD hacemos

referencia a la tabla del Anexo 13.
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4.11.4 CARGA ELECTRICA DE EQUIPOS EN EL CPD

Para el calculo de Promedio de Cargas Eléctrica de Equipos

del CPD hacemos referencia a la tabla del Anexo 14.

4.12 SISTEMA DE ENERGIA REGULADA (UPS)

En el disefio que realizamos consideramos un sistema de UPS
trifasico. Proporciona una alta eficiencia operativa, una alta
capacidad de potencia y una baja efectividad del uso de la energia

y un reducido costo total de propiedad.

El consumo total del CPD es 1258967 W valor que fue llevado a
KVA del 60% del consumo de la carga del UPS dandonos como
resultado 2968 KVA a lo cual se buscé un equipo que brinde las
capacidades suficientes que puedan suministrar energia en caso de

ser necesario o por mantenimiento.

4.12.1 CALCULOS DE UPS

Para el disefio de Sistema de UPS se encuentran el célculo

en el Anexo 15.
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Para ello se solicito construir un UPS con capacidad de 2500
kVA a 3000 kVA que soportar la carga necesaria y a su vez

hace balanceo distribuido.

De igual forma se coloca 4 sistemas UPS para cumplir con la
norma de ICREA del Nivel 5 en conjunto con las normas y

disposiciones de TIER 4 de 2 N+1. [27]

Figura 4.20 — Sistema de Energia Regulada - UPS

4.13 SISTEMA PUESTA A TIERRA

En el disefio de una red es muy importante tomar en cuenta el
sistema de puesta a tierra, ya que ayuda a maximizar el tiempo de
vida de los equipos, ademas de proteger la vida del personal a
pesar de que se trate de un sistema que maneja voltajes bajos. Sin
embargo el sistema de puesta a tierra es uno de los componentes

del cableado estructurado mas obviados en la instalacion.
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Tiene como propoésito principal crear un camino adecuado y con
capacidad suficiente para dirigir las corrientes eléctricas y voltajes
pasajeros hacia la tierra. Estas trayectorias a tierra son mas cortas
de menor impedancia que las del edificio.

Componentes basicos para el sistema de puesta a tierra:

e Telecommunications bonding backbone (TBB): Conductor
de cobre usado para conectar la barra principal de tierra de
telecomunicaciones (TMBG) con las barras de tierra de los
armarios de telecomunicaciones y las salas de quipos (TBG).

e Telecommunications grounding busbar (TGB): Barra de
tierra ubicada en la sala de equipos.

e Telecommunications main grounding (TMBG): Barra debe
cobre, con dimensiones minimas establecidas y cuyo largo puede
variar con relacién a la cantidad de cables que deban conectarse a
esta.

e Bondign conductor (BC): Puente de conexién equipotencial
utilizado para unir la puesta a tierra del edificio a la barra de

puesta a tierra principal de telecomunicaciones.

4.13.1 CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL SISTEMA DE

PUESTA A TIERRA
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e Todos los codos de unién seran de cobre y aislados.

e Eltamafio minimo del TBB sera numero 6 AWG.

e Los TBB Y BC no deberan colocarse en conductos
metalicos.

e Cada conductor BC etiquetado.

e Las etiquetas colocadas lo mas cercanas al punto de

terminacion.

MALLA DE ALTA FRECUENCIA

Debido a las variaciones altas de frecuencia, diferenciales de
potencial altos y especialmente precautelar la integridad de
los operarios ante descargas, se instala una malla de alta
frecuencia, la misma desvia dichas perturbaciones vy
eliminara diferenciales de potenciales altos con una
referencia con potencial cero como es la tierra.

La construccion de la malla por su alta conductividad se
realizo de cobre, la misma se conecta a una barra
equipotencial enlazada directamente a la malla de tierra.
Conexion Malla de Tierra a Barra equipotencial - (Cable con
blindaje verde calibre 2/0 — Por capacidad eléctrica a

instalada en Guayaquil)
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Conexion Malla de Alta Frecuencia a (Rack(s), Tableros, Aire

Acondicionado) - Cable de calibre 6

4.13.3 PROTECCION A DESCARGAS ELECTRICAS

Se coloca pararrayos para cargas atmosféricas y luego se
aterrizar a tierra, usando el telurometro hago mediciones al
suelo e indica resistividad del terreno el cual me indicara que
sistema debo usar para descargar a tierra es decir tipo malla

o varilla, proteccion tipo campana.

4.14 ETAPAS DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Para la implementacion del proyecto se plantea dos etapas de

ejecucion.

e Obra Civil Total

e Instalacion de Infraestructura. (Piso Falso, sistema
eléctrico, cableado estructurado, rack(s) de datos, control y
extincion de incendios, sensores para deteccion de
magnitudes fisicas y apertura de equipos, circuito cerrado de
television, control de accesos Yy sistema de aire

acondicionado).
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4.15 OBRA CIVIL COSTOS - PRECIO

Tabla 16 — Obra Civil

DESCRIPCION Valor

Dispositivos, materiales y equipos para construcciéon | USD. 140,560.25

Mano de obra por metro cuadrado USD. 57500

TOTAL USD. 198,060.25

Costo total de obra civil: Ciento noventa y ocho mil sesenta dolares

con veinticinco centavos.

4.16 INFRAESTRUCTURA

Tabla 17 - Costos de Infraestructura

DESCRIPCION VALOR
Equipos Infraestructura USD. 986,264.21
Mano de obra por metro cuadrado no de obra USD. 57500
TOTAL USD. 1043,764.21




4.17 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

Tabla 18 - Descripcion de Infraestructura

N° DESCRIPCION VALOR
Sistema de Deteccion y Extincion de
1 |Incendios 15.555,56
Equipo de Aire Acondicionado de
2 | Precision 45.219,98
3|4 PDU(s) 57,918.00
4| Sistema Eléctrico 62,059.00
5| Sistema de Seguridad 9,806.63
Infraestructura (Puertas, piso falso,
6 | techo falso) 61,320.00
7 | Gestion Centralizada de CPD 13,882.38
8| Control de accesos 6,574.00
9 | Rack(s) y Accesorios 55,396.89
Luminarias de emergencia y
10 |normales 11,520.00
11| TOTAL 986,264.21

79

Costo total de implementos de infraestructura: Novecientos ochenta

y seis mil dos cientos sesenta y cuatro con veintilin centavos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Concluimos que para realizar el Disefio del Centro de
Procesamiento de Datos y posterior implementacion se debe
contar con el presupuesto necesario ya que el valor puede variar
de acuerdo a las exigencias de quien vaya a implementar este

disefo.

2. Concluimos que no siempre se cubrird la totalidad del disefio
propuesto ya que dependiendo de las caracteristicas del sitio

donde se vaya a implementar el disefio sera la real. Debemos
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buscar la solucion que mas se asimile a las diferentes Normas

que hemos propuesto en este documento.

Gran parte de los equipos que vayan a ser instalados en el CPD
deben ser comprados fuera del pais por lo cual concluimos que no
todos los proveedores podran ofrecer los equipos lo cual

repercutiria en la fecha de entrega de la implementacion.
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RECOMENDACIONES

1. Tener personal altamente capacitado que sea capaz de afrontar
una emergencia y respuesta inmediata ante alguna

eventualidad negativa que se presente en el CPD.

2. Llevar un control y monitoreo del manejo de la temperatura de
la sala donde se encuentra los equipos ya que pueden
presentar altas temperaturas que pueden influir en problemas

con los equipos internos.

3. Mantener el sistema de video vigilancia como el sistema contra
incendio en Optimo estado, darle un mantenimiento constante
gue es una parte importante para prevenir algin caso

inesperado.
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ANEXO 2 CABLEADO ESTRUCTURADO
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ANEXO 3 SISTEMAS CONTRAINCENDIOS
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ANEXO 4 SISTEMAS VIDEO VIGILANCIA
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ANEXO 5 SISTEMA DE INTRUSION
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ANEXO 6 SISTEMA DE LUMINARIAS

T T3 e
[Sr=T==T=f=]

TE
£
=
BE

o TR R
e EEREREA ] FEEFFEEREF]
oo EEREE AR  FEEFREEEEF]
e [T R
s o FERFEERREE]
wwe FEREA R FEEFEERRER]
ot FERFF R FEEFEEREERF]
o EERA A FEEREEEEE]

|'.n-'\. Prr—

Chy

LUMINARIAS =

AUTORES: LEONARDO DARIO BONRLA AREVALD = JORGE IEDUARDO ALMACHI PUCO 1



94

ANEXO 7 SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADOS
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ANEXO 8 DIAGRAMA DE GANTT

lun 28/09/15 mié 30/03/

=

= = Proyecto Data Center 206dias  jue 15/01/1jue 29/10/|) T
# Decision de ubicacidn 5 dias jue 15/01/15 mié 21/01/9 =21 .
# Compra de Terreno 14 dias jue 22/01/15 mar 10/02/ | — |
# Construcion del Edificio 45 dias mié 11/02/1! mar 14/04/ :
2 disefio de planos arquitectonicos 5 dias mig mar
15/04/15  21/04/15
# disefio de Data Center 5 dias mié 22/04/1' mar 28/04/
# Presentacion Propuesta Tecnica 3 dias mié vie 01/05/
25/04/15
# seleccion de equipos da Tl 7dias Jun 04/05/15 mar 12/05/
# construccion de Piso Falso 5 dias mié 13/05/1! mar 19/05/
#* ubicacidn de racks 5 dias mig 20/05/1! mar 26/05/
+ construccion de sistema electrico 21 dias mié mié
27/05/15  24/06/15
* compra de equipos Tly ubicacion 15 dias jue mié
5/06/15  15/07/15
# Intalacion de Cableado FO'y CU 15 dias jue 16/07/15 mié 05/08/
# Instalacion de Climatizacion 15 dias jue 06/08/15 mie 25/08/
# instalacion subsistemas 15 dias jue 27/08/15 mie 15/09/
# Instalacion del sistema electrico 7 dias jue 17/09/15 vie 25/09/
o encendidoy prueba de los equipos 3 dias
i

o

—

[ —
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ANEXO 9 - EQUIPOS A CONSIDERAR

Tabla 19 — Equipos a Considerar.

Numero de Equipos

Equipos a Considerar RU
a Utilizar

Server Rackeable 2 672
Server Blade 12 64
Server Virtualizacion 2 80
Series NAS 40 20
SAN 14 20
Cisco Nexus Core 13 2
Cisco Nexus Acceso /

2 332

Dist
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ANEXO 10 — CALCULOS GENERADORES ELECTRICOS

Tabla 20 — Calculos de Generadores Eléctricos

CALCULO DE GENERADORES

F1 155568
F2 155568
3 258640
F4 46160
F5 71160 CONVERSION DE WATTS A KVA 1264151 WATTS
F6 258640 1788 KVA
F7 155568
F8 155568
Luminarias 5184
Luz Emer 360 REGLA DE 3
SCA 520
sl 300 1788 — 70
SVV 315 X _—— 100
sCl 600
1788*100/70=

Total 1264151

Total 2554,285714[KVA

ANEXO 11 — CALCULOS TABLEROS ELECTRICOS

Tabla 21 — Calculos Tablero Eléctricos

FILA 1 1414 68
FILA 2 1414,68
FILA 3 2351,98

TOTAL
FiLA 4 419,76

CARGA
FILA S 547,10

(amp])
FILA 6 2351,98
FILA 7 141468
FILA 8 1414 68
TOTAL CARGA (amp) 1142955
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ANEXO 12 — CALCULOS PROMEDIO CONSUMO

GABINETES

Tabla 22 — Calculos Promedio Consumo Gabinete

CONVERSION DEWATTS A BTU

Fila1l 155568
Fila 2 155568
Fila 3 258040
Fila 4 45160
Filas 71160
Fila® 258640
Fila7 155568
Filag 155568
SUMA 1256872 7481,38095 WATTS

A2886025.27

ANEXO 13 — CALCULO PROMEDIO DE CARGAS DEL CPD

Tabla 23 — Célculos Promedio Cargas del CPD.

PROMEDIO DE CARGAS DEL DATA CENTER

[F1 155568
|2 155568]
[ 258640
|Fa 26160|
|Fs 71160
|Fe 258640 CONVERSION DE WATTS A BTU 4313462 BTU
|Fz 155568|
|Fs 155568|
|[Luminarias 5184]
Luz Emer 360
sca 520
si 300)
svv 315
sl 500)
Total 1264151 W
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ANEXO 14 — CARGA ELECTRICA DE EQUIPOS EN EL CPD

Tabla 24 — Carga Eléctrica de Equipos en el CPD

Modelo de Equipo Watts RU N° de equipos |Total (Watts)
Server Rackeable 704 2 672 473088
Server Blade 6221 12 64 398144
Server Virtualizacion 750 2 80 60000
Series NAS 750 40 20 15000
SAN 2000 14 20 40000
Cisco Nexus Core 3000 13 2 6000
Cisco Nexus Acceso 704 2 332 233728
120 toma corrientes | 112200 1
Luminarias 5184 1 5184
Luz de emergencia 360 1 360
Sistema contra
600 1 600
Incendio
Sistema de Control 520 1 520
Sistema de Monitoreo 315 1 315
Sistema Intrusion 300 1 300

TOTAL CARGA CPD

1264151
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ANEXO 15 — CALCULO DE UPS

Tabla 25 - Calculos UPS

1258967 W
CONVERSION DEWATT A KWVA 1781 KVA

REGLA DE 3

78y — 60
X T 100

1781*100/60=

F1 155568
F2 155568
F3 258640
F4 45160
F5 71160
F6 258640
F7 155568
Fa& 155568
Luz Emer 360
SCA 520
51 300
SVV 315
SCI 600
Total 1258967 |W
TOTAL

[ 2968,333333]KvaA




Tabla 26 — Calculos Sistema de Climatizacion

DESCRIPCION

BTU'S/Hr

MOMBRE DEL AREA

Parg Ind Pascuales

UBICACION GEOGRAFICA

Km 16,5 Via Daule

METROS CUADRADOS 136200
PERSONAS 6000
WVENTAMNAS 0
EQUIPOS ELECTRONICOS 25605
COCINAS 0
TOTALL 167805
EXPOSICION DEL RECINTO +10% O - 10% DELTOTAL 1 16781
TOTAL 2 184586
TOMNELADAS REQUERIDAS 15,38

NOMBRE DEL AIRE ACOMNDICIONADQ REQUERIDO

Liebert® HPC-5

CAPACIDAD DE ACONDICIOMAMIENTO

HASTA 103 TONELADAS

Dado un Valor en Multiplicar por Para Obtener
BTU por hora 0,293 Vatios
Vatios 3,41 BTU por hora
Toneladas 3,530 Vatios
Vatios 0,000283 Toneladas
184586|0,293 54083.698
S4083,698|3,41 1844254102
15,30568653|3,530 54,02907347
S4083,698|0,000283 15,30568653
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ANEXO 16 — CALCULOS SISTEMA DE CLIMATIZACION



ANEXO 17 — DIRECCIONAMIENTO

Tabla 27 — Direccionamiento.

102

FILA EQUIPO RACK | VLAN Direcion IP |Mascara| Gateway
1| 1001 10.132.1.0 124 10.132.1.1
2| 1002 10.132.2.0 124 10.132.1.2
3| 1003 10.132.3.0 124 10.132.1.3
4| 1004 10.132.4.0 124 10.132.1.4
5| 1005 10.132.5.0 124 10.132.1.5
6| 1006 10.132.6.0 124 10.132.1.6
7| 1007 10.132.7.0 124 10.132.1.7
8| 1008 10.132.8.0 124 10.132.1.8
9| 1009 10.132.9.0 124 10.132.1.9

10| 1010 10.132.10.0 124 10.132.1.10

SERVERS

FILA 1 RACKEABLES 11| 1011 10.132.11.0 124 10.132.1.11
12| 1012 10.132.12.0 124 10.132.1.12

13| 1013 10.132.13.0 124 10.132.1.13

14| 1014 10.132.14.0 124 10.132.1.14

15| 1015 10.132.15.0 124 10.132.1.15

16| 1016 10.132.16.0 124 10.132.1.16

17| 1017 10.132.17.0 124 10.132.1.17

18| 1018 10.132.18.0 124 10.132.1.18

19| 1019 10.132.19.0 124 10.132.1.19

20| 1020 10.132.20.0 124 10.132.1.20

21| 1021 10.132.21.0 124 10.132.1.21

1| 1022 10.132.22.0 124 10.132.1.22

2| 1023 10.132.23.0 124 10.132.1.23

3| 1024 10.132.24.0 124 10.132.1.24

4| 1025 10.132.25.0 124 10.132.1.25

5| 1026 10.132.26.0 124 10.132.1.26

SERVERS

FILA 2 RACKEABLES 6| 1027 10.132.27.0 124 10.132.1.27
7| 1028 10.132.28.0 124 10.132.1.28

8| 1029 10.132.29.0 124 10.132.1.29

9| 1030 10.132.30.0 124 10.132.1.30

10| 1031 10.132.31.0 124 10.132.1.31

11| 1032 10.132.32.0 124 10.132.1.32
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12| 1033 10.132.33.0 124 10.132.1.33
13| 1034 10.132.34.0 124 10.132.1.34
14| 1035 10.132.35.0 124 10.132.1.35
15| 1036 10.132.36.0 124 10.132.1.36
16| 1037 10.132.37.0 124 10.132.1.37
17| 1038 10.132.38.0 124 10.132.1.38
18| 1039 10.132.39.0 124 10.132.1.39
19| 1040 10.132.40.0 124 10.132.1.40
20| 1041 10.132.41.0 124 10.132.1.41
21| 1042 10.132.42.0 124 10.132.1.42
1| 1043 10.132.43.0 124 10.132.1.43
2| 1044 10.132.44.0 124 10.132.1.44
SERVERS
VIRTUALIZACION 3| 1045 10.132.45.0 124 10.132.1.45
4| 1046 10.132.46.0 124 10.132.1.46
5| 1047 10.132.47.0 124 10.132.1.47
6| 1048 10.132.48.0 124 10.132.1.48
7] 1049 10.132.49.0 124 10.132.1.49
8| 1050 10.132.50.0 124 10.132.1.50
9] 1051 10.132.51.0 124 10.132.1.51
10| 1052 10.132.52.0 124 10.132.1.52
FILA 3 11| 1053 10.132.53.0 124 10.132.1.53
12| 1054 10.132.54.0 124 10.132.1.54
13| 1055 10.132.55.0 124 10.132.1.55
SERVERS BLADE 14| 1056 10.132.56.0 124 10.132.1.56
15| 1057 10.132.57.0 124 10.132.1.57
16| 1058 10.132.58.0 124 10.132.1.58
17| 1059 10.132.59.0 124 10.132.1.59
18| 1060 10.132.60.0 124 10.132.1.60
19| 1061 10.132.61.0 124 10.132.1.61
20| 1062 10.132.62.0 124 10.132.1.62
21| 1063 10.132.63.0 124 10.132.1.63
1064 10.132.64.0 124 10.132.1.64
1065 10.132.65.0 124 10.132.1.65
1066 10.132.66.0 124 10.132.1.66
FILA 4 NAS 1067 10.132.67.0 124 10.132.1.67

1068 10.132.68.0 124 10.132.1.68

1069 10.132.69.0 124 10.132.1.69

1070 10.132.70.0 124 10.132.1.70

Q0N (O W|IN |-

1071 10.132.71.0 124 10.132.1.71
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9| 1072 10.132.72.0 124 10.132.1.72
10| 1073 10.132.73.0 124 10.132.1.73
SW CORE 11| 1074 10.132.74.0 124 10.132.1.74
12| 1075 10.132.75.0 124 10.132.1.75
13| 1076 10.132.76.0 124 10.132.1.76
14| 1077 10.132.77.0 124 10.132.1.77
15| 1078 10.132.78.0 124 10.132.1.78
NAS 16| 1079 10.132.79.0 124 10.132.1.79
17| 1080 10.132.80.0 124 10.132.1.80
18| 1081 10.132.81.0 124 10.132.1.81
19| 1082 10.132.82.0 124 10.132.1.82
20| 1083 10.132.83.0 124 10.132.1.83
21| 1084 10.132.84.0 124 10.132.1.84
1| 1085 10.132.85.0 124 10.132.1.85
2| 1086 10.132.86.0 124 10.132.1.86
3| 1087 10.132.87.0 124 10.132.1.87
4| 1088 10.132.88.0 124 10.132.1.88
SAN 5| 1089 10.132.89.0 124 10.132.1.89
6| 1090 10.132.90.0 124 10.132.1.90
7| 1091 10.132.91.0 124 10.132.1.91
8| 1092 10.132.92.0 124 10.132.1.92
9] 1093 10.132.93.0 124 10.132.1.93
10| 1094 10.132.94.0 124 10.132.1.94
FILAS5 SW CORE 11| 1095 10.132.95.0 124 10.132.1.95
12| 1096 10.132.96.0 124 10.132.1.96
13| 1097 10.132.97.0 124 10.132.1.97
14| 1098 10.132.98.0 124 10.132.1.98
15| 1099 10.132.99.0 124 10.132.1.99
SAN 16| 1100 10.132.100.0 124 10.132.1.100
17| 1101 10.132.101.0 124 10.132.1.101
18| 1102 10.132.102.0 124 10.132.1.102
19| 11083 10.132.103.0 124 10.132.1.103
20| 1104 10.132.104.0 124 10.132.1.104
21| 1105 10.132.105.0 124 10.132.1.105
1] 1106 10.132.106.0 124 10.132.1.106
2| 1107 10.132.107.0 124 10.132.1.107
SERVERS
FILA 6 VIRTUALIZACION 3| 1108 10.132.108.0 124 10.132.1.108
4| 1109 10.132.109.0 124 10.132.1.109
5] 1110 10.132.110.0 124 10.132.1.110
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6| 1111 10.132.111.0 124 10.132.1.111

7| 1112 10.132.112.0 124 10.132.1.112

8| 1113 10.132.113.0 124 10.132.1.113

9| 1114 10.132.114.0 124 10.132.1.114

10| 1115 10.132.115.0 124 10.132.1.115

11| 1116 10.132.116.0 124 10.132.1.116

12| 1117 10.132.117.0 124 10.132.1.117

13| 1118 10.132.118.0 124 10.132.1.118

SERVERS BLADE 14| 1119 10.132.119.0 124 10.132.1.119

15| 1120 10.132.120.0 124 10.132.1.120

16| 1121 10.132.121.0 124 10.132.1.121

17| 1122 10.132.122.0 124 10.132.1.122

18| 1123 10.132.123.0 124 10.132.1.123

19| 1124 10.132.124.0 124 10.132.1.124

20| 1125 10.132.125.0 124 10.132.1.125

21| 1126 10.132.126.0 124 10.132.1.126

1] 1127 10.132.127.0 124 10.132.1.127

2| 1128 10.132.128.0 124 10.132.1.128

3] 1129 10.132.129.0 124 10.132.1.129

4| 1130 10.132.130.0 124 10.132.1.130

5| 1131 10.132.131.0 124 10.132.1.131

6| 1132 10.132.132.0 124 10.132.1.132

7| 1133 10.132.133.0 124 10.132.1.133

8| 1134 10.132.134.0 124 10.132.1.134

9| 1135 10.132.135.0 124 10.132.1.135

a7 SERVERS I r0asp 1570 | a4 101321157
RACKEABLES —_— S—

12| 1138 10.132.138.0 124 10.132.1.138

13| 1139 10.132.139.0 124 10.132.1.139

14| 1140 10.132.140.0 124 10.132.1.140

15| 1141 10.132.141.0 124 10.132.1.141

16| 1142 10.132.142.0 124 10.132.1.142

17| 1143 10.132.143.0 124 10.132.1.143

18| 1144 10.132.144.0 124 10.132.1.144

19| 1145 10.132.145.0 124 10.132.1.145

20| 1146 10.132.146.0 124 10.132.1.146

21| 1147 10.132.147.0 124 10.132.1.147

FILA 8 SERVERS 1| 1148 10.132.148.0 124 10.132.1.148

RACKEABLES 2| 1149 10.132.149.0 124 10.132.1.149
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3| 1150 10.132.150.0 124 10.132.1.150
4| 1151 10.132.151.0 124 10.132.1.151
5| 1152 10.132.152.0 124 10.132.1.152
6| 1153 10.132.153.0 124 10.132.1.153
7] 1154 10.132.154.0 124 10.132.1.154
8| 1155 10.132.155.0 124 10.132.1.155
9] 1156 10.132.156.0 124 10.132.1.156
10| 1157 10.132.157.0 124 10.132.1.157
11| 1158 10.132.158.0 124 10.132.1.158
12| 1159 10.132.159.0 124 10.132.1.159
13| 1160 10.132.160.0 124 10.132.1.160
14| 1161 10.132.161.0 124 10.132.1.161
15| 1162 10.132.162.0 124 10.132.1.162
16| 1163 10.132.163.0 124 10.132.1.163
17| 1164 10.132.164.0 124 10.132.1.164
18| 1165 10.132.165.0 124 10.132.1.165
19| 1166 10.132.166.0 124 10.132.1.166
20| 1167 10.132.167.0 124 10.132.1.167
21| 1168 10.132.168.0 124 10.132.1.168




