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RESUMEN

El presente proyecto toma lugar en el Laboratorio Centro Avanzado de
Mecanizacion y Prototipado (CAMPRO), ubicado en el edificio 18A de la
Facultad de Ingenieria Mecéanica y Ciencias de la Produccion, cuenta con un
area de 147 m?, su funcién principal es desarrollar habilidades practicas en los

estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecanica.

El Laboratorio CAMPRO se encuentra altamente equipado, dispone de un total
de nueve maquinas herramientas, entre estas, tres centros de mecanizado
didacticos para la realizacion de proyectos de estudiantes, cuenta también con
dos equipos para soldar y equipo para prototipado rapido de alta tecnologia,

siendo estos: un escaner 3D y una impresora 3D en polvo cerdmico.

Para el desarrollo del presente proyecto se utiliz6 una serie de leyes y
reglamentos aplicables a situaciones de emergencia, emitidos y/o aprobados
por organismos legales del Ecuador, asi mismo se utilizaron técnicas y demas

herramientas aprobadas para la evaluacion y tipificacion de factores de riesgo.



El proyecto parte de un diagnéstico situacional del Laboratorio CAMPRO con
respecto a sus condiciones de seguridad y en base a esto se elabor¢ el Plan
de Emergencia, en el cual se proponen guias de actuacion para antes, durante
y después de una situacion de emergencia, mismas que se alinean al Plan de

Emergencia ESPOL Campus Gustavo Galindo V.

El Plan de Emergencia también designa y define las funciones que cada
integrante del laboratorio cumplira frente a una situacion de emergencia,
finalmente y en base a la capacitacion y simulacro de evacuacion que se
ejecutaron dentro del Laboratorio CAMPRO se realizd6 una serie de
recomendaciones y se cre0 formatos de registros y evaluaciones para facilitar

el desarrollo e implementacion del Plan de Emergencia.
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INTRODUCCION

El desarrollo del siguiente Proyecto de Graduaciéon abarca principalmente lo

siguiente:

En el capitulo 1 se resume los antecedentes del proyecto, se plantean los
objetivos y se define la metodologia a utilizar, misma que se basa en la

Resolucion No. C.D. 333 del IESS.

En el capitulo 2 se redacta el marco tedrico del proyecto, en el cual se
describen las diferentes maquinas herramientas y equipos del laboratorio, se
mencionan también los diferentes organismos, leyes y decretos relacionados
al plan de emergencia, como son el “Reglamento de Prevencion, Mitigacién, y
Proteccién contra Incendios”, la “Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos”,
entre otros. Finalmente se hace referencia a las Metodologias de Evaluacién
de Riesgos de Incendios, en especial el método MESERI, el cual se usa para

evaluar al laboratorio.

En el capitulo 3 se realiza un diagndstico situacional del Laboratorio CAMPRO
con respecto a los procesos que realiza y los equipos y herramientas que se
utilizan en las practicas de estudiantes, para con esto realizar una evaluacion

de las condiciones de seguridad ocupacional.



Con todos estos antecedentes, en el capitulo 4 se disefia el Plan de
Emergencia del Laboratorio CAMPRO, el cual comprende un modelo
descriptivo del laboratorio, la identificacion vy tipificacion de emergencias, los
esquemas organizativos del plan de emergencia, modelos y pautas de accion
en caso de una situacion de emergencia, los programas y criterios de
integracion implantacion y los procedimientos de actualizacion, revision y
mejora de plan de emergencia; todo esto disefiado en base al Plan de

Emergencia ESPOL Campus Gustavo Galindo V.

Para finalizar, en el capitulo 5 se realizan las conclusiones del proyecto y se
desarrolla una serie de recomendaciones y formatos guia, que se pueden usar

en el caso de que se implemente el presente plan de emergencia.



CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

1.1. Antecedentes

El Laboratorio Centro Avanzado de Mecanizacién y Prototipos
(CAMPRO) de la ESPOL cuenta con un area de trabajo de 147 m?,
se encuentra ubicado en la Facultad de Ingenieria Mecéanica y
Ciencias de la Produccion, bloque 18A — 110. En el Laboratorio
CAMPRO, principalmente se realizan practicas por estudiantes de la

carrera de Ingenieria Mecanica que cursan la materia “Procesos de



1.2.

Mecanizaciéon” en la FIMCP, ademas de la prestacion de servicios a
la comunidad politécnica y empresa privada, de disefio y

mecanizacion de piezas o elementos mecéanicos e ingenieria inversa.

Como parte del proceso de elaboracién del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional de la ESPOL surge la necesidad de
elaborar Planes de Emergencia para los distintos laboratorios de la

universidad, incluido el Laboratorio CAMPRO de la FIMCP.

Objetivo general

Disefiar un Plan de Emergencia con el fin de minimizar en lo posible
dafios a la salud, dafios a la infraestructura y el medio ambiente
frente a una situacién de emergencia, sea esta de origen interno o
externo, de manera que se garantice la continuidad de las

operaciones en el menor tiempo posible y con el minimo de pérdidas.

1.3. Objetivos especificos



1.4.

e Realizar un diagnéstico de la situacién actual del Laboratorio
CAMPRO con respecto a medidas de emergencia.

e Identificar y evaluar los factores de riesgo y determinar las
acciones de control a tomar antes, durante y después de una
situacion de emergencia.

e Realizar capacitacion sobre Medidas de Emergencia y uso de
extintores para el personal del laboratorio.

e Realizar Simulacro de Evacuacion debido a un conato de

incendio en el laboratorio.

Metodologia

El punto de partida para el disefio del plan de emergencia es la
identificacion de conceptos, términos y normativa legal aplicable al

presente proyecto.

La metodologia a utilizarse se basa en la Resolucion No. C.D. 333
del IESS en el cual se indica que el plan de emergencia debe iniciar

con un modelo descriptivo de la empresa, donde se utiliza la



informacion existente del laboratorio con respecto a su organizacion,

actividades y estado actual referente a medidas de emergencia.

El segundo paso de la metodologia es la identificacion y evaluacion
de factores de riesgo. Para los diferentes factores de riesgo se utiliza
el método de “Analisis por Colores”, con respecto al método para el
andlisis del riesgo de incendio se debe usar el que mas se acomode

a las caracteristicas del laboratorio, en este caso el método MESERI.

Con los resultados obtenidos en la etapa anterior se alinean los
modelos y pautas de accion frente a las diferentes emergencias que
puedan darse, con el Plan de Emergencia ESPOL Campus Gustavo
Galindo, esto incluye la asignaciéon de recursos, los esquemas
organizativos, y asignacioén de funciones y responsabilidades para

cada parte involucrada.

Finalmente se establecen las recomendaciones necesarias para la

implantacion del plan de emergencia.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1. Equipos de Mecanizaciéon y Equipos de Prototipado Rapido

El maquinado es el méas versétil y preciso de todos los
procesos de manufactura por su capacidad de producir una
diversidad de piezas y caracteristicas geométricas (por ejemplo,

roscas de tornillos, dientes de engrane, superficies lisas). La



fundicion también puede producir una variedad de formas, pero

carece de la precision y exactitud del maquinado(1).

Los equipos de prototipado rapido, también llamados de ingenieria
inversa, permiten obtener un modelo tanto fisico como digital de un

objeto o pieza a partir de una muestra.

El Laboratorio CAMPRO cuenta con tres equipos de mecanizacion
convencional y seis equipos de mecanizacion por control numérico
(CNC), ademas de dos equipos de prototipado rapido, los cuales se

detallan a continuacion:

Equipos de Mecanizacion Convencional

- Torno paralelo
Es una maquina-herramienta que se opera de forma manual, en el
cual una herramienta de un solo corte permite remover material de
una pieza cilindrica la cual se encuentra en rotacion. Permite
obtener piezas cilindricas, coénicas, con perfil y roscadas, tanto

exterior como interiormente.

1 GROOVER, M.P. 2007. Fundamentos de manufactura moderna. 3 ed.
México, McCGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES. 1040 p.



FIGURA 2.1: Torno Convencional del Laboratorio CAMPRO

Fresadora Universal

En esta maquina — herramienta la pieza de corte denominada
fresa, es la que realiza el movimiento rotatorio, mientras que el
material de corte o pieza de trabajo se hace pasar por la
herramienta. Permite obtener piezas con superficies planas y de
formas geométricas varias, se pueden crear otras formas
mediante la trayectoria de la herramienta de corte o la forma de
dicha herramienta. El fresado es una de las operaciones mas

usadas.
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FIGURA 2.2: Fresadora Universal del Laboratorio CAMPRO

- Prensataladradora
Comunmente conocida como taladro, permite hacer todo tipo de
agujeros cilindricos o cénicos por medio de una herramienta
llamada broca la cual gira continuamente y se inserta en el material

de trabajo.
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FIGURA 2.3: Prensa Taladradora del Laboratorio CAMPRO

Equipos de Mecanizacion de Control Numérico Computarizado

(CNC)

Torno CNC

El torno CNC trabaja de forma automatizada guiado por una
computadora que ejecuta un codigo alfa-numérico, es especialmente
util para realizar piezas con tolerancias de trabajo estrechas. En la
actualidad, casi todas las maquinas de mecanizado se implementan

con CNC.
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FIGURA 2.4: Torno CNC del Laboratorio CAMPRO

Centro de Mecanizado

También conocido como Fresadora CNC, son maquinas en las
gue la trayectoria de corte se controla por codigos alfa -numéricos
en lugar de movimientos manuales. Normalmente se requiere el
operador para cambiar las piezas de corte y cargar y descargar las

piezas de trabajo.
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FIGURA 2.5: Centro de Mecanizado del Laboratorio CAMPRO

Debido a la alta demanda de los estudiantes en procesos de
fresado, el Laboratorio CAMPRO se encuentra equipado con tres
Centros de Mecanizado para piezas de menor tamafio y materiales
menos duros como el plastico. En la FIGURA 2.6 se muestra un

ejemplo.
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FIGURA 2.6: Centro de Mecanizado didéactico del
Laboratorio CAMPRO

Cortadora de Hilo CNC

También llamada méaquina de corte por electroerosion, se utiliza
para trabajar con cualquier material metalico conductor, opera de
manera que se crea un arco eléctrico entre la pieza de trabajo y el
hilo de corte, el cual se realiza mientras este se mueve de forma
automatizada por el material de trabajo. Permite obtener piezas
con detalles muy pequefos y trabajar con piezas de dimensiones

grandes.
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FIGURA 2.7: Cortadora de Hilo CNC del Laboratorio CAMPRO

Equipos de Prototipado Rapido

Escéner 3D

Mediante un escaneo 3D se puede obtener el modelo digital de
una muestra. El escaner 3D es un equipo portatil de uso manual,
el cual permite visualizar la imagen en computadora mientras

realiza el proceso de escaneo.
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FIGURA 2.8: Escaner 3D del Laboratorio CAMPRO

Impresora 3D
Permite obtener un prototipo de material ceramico en 3D a partir
de un archivo digital, el archivo puede provenir del escaner 3D o

un disefio independiente.
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FIGURA 2.9: Impresora 3D del Laboratorio CAMPRO

Ley de Prevencioén de Incendios

En Ecuador se dispone del “Reglamento de Prevencion, Mitigacion,
y Proteccion contra Incendios” el cual fue expedido en la ciudad de

Quito el jueves 2 de abril del 2009 en el Registro Oficial No. 114.

En dicho reglamento se estipulan las normas técnicas y medidas de
seguridad contra incendios, siniestros y demas eventos adversos, las
que deben ser adoptadas obligatoriamente en la planificacion de las

edificaciones a construirse y en lo que corresponde a su ocupacion.
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El contenido de dicho reglamento se encuentra certificado por la
Subsecretaria y la Direccion de Defensa Contra Incendios y cuyo
control y responsabilidad corresponde a los cuerpos de bomberos del
pais, a través del Departamento de Prevencion segun se menciona

en el articulo 2.

Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, actualmente
“Secretaria de Gestion de Riesgos”, se crea mediante Decreto
Ejecutivo No. 42 el 10 de septiembre de 2009, publicado el en

Registro Oficial No. 31 de 22 de septiembre de 2009.

Es un 6rgano publico descentralizado cuya mision es:

Liderar el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de
Riesgos para garantizar la proteccion de personas y colectividades
de los efectos negativos de desastres de origen natural o entrépico,
mediante la generacién de politicas, estrategias y normas que
promuevan capacidades orientadas a identificar, analizar, prevenir y
mitigar riesgos para enfrentar y manejar eventos de desastre; asi

como para recuperar y reconstruir las condiciones sociales,
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econdémicas y ambientales afectadas por eventuales emergencias o

desastres(2).

2.4. Aspectos Relacionados al Plan de Emergencia y Contingencia

- Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesgos del

Trabajo

El Consejo Directivo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
mediante Resoluciéon No. C.D. 333 expide el “REGLAMENTO
PARA EL SISTEMA DE AUDITORIA DE RIESGOS DEL
TRABAJO (SART)”, cuya regularizacion estara a cargo del Seguro
General de Riesgos del Trabajo (SGRT) y sera usado como medio
de verificacién del cumplimiento de la normativa técnica y legal en
materia de seguridad y salud en el trabajo por parte de las

empresas u organizaciones.

En el articulo 9 de dicho reglamento, se mencionan los siguientes
requisitos técnicos legales que deben ser implantados como parte

del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo:

(2 SECRETARIA DE GESTION DE RIESGOS. 2008. Ecuador, Secretaria de
Gestion de Riesgos. (Disponible en: http://www.gestionderiesgos.gob.ec/la-
secretaria/. Consultado el: 6 de marzo de 2015)
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3.4 Capacitacion

3.5 Adiestramiento

4.3 Planes de emergencia en respuesta a factores de riesgo de
accidentes graves

4.4 Plan de contingencia

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y

Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Mediante Decreto Ejecutivo 2393 se expide el “‘REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO”, el
contenido de dicho reglamento referente a planes de emergencia

se enlista en el ANEXO 1.

Benemeérito Cuerpo de Bomberos de Guayaquil

El BCBG a través de la Direccion de la Oficina Técnica
de Prevencion de Incendios (OTPI), la cual se encarga de ejecutar
actividades de inspeccion y asesoramiento técnico sobre normas
contra incendios, es el responsable de emitir la Tasa de Servicios

Contra Incendio y demas documentos, indispensables para el
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funcionamiento de los diferentes locales comerciales y educativos

de la ciudad.

Mision del BCGG:

El Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Guayaquil tiene
como mision brindar a la comunidad una atencion efectiva en los
casos emergentes de incendios, rescates u otros, para ello cuenta
con un recurso humano permanentemente capacitado, a fin de
proporcionar un excelente servicio en pos de salvaguardar las

vidas y propiedades de la ciudadania en general.

Contamos con servicios, implementos y programas de prevencion
de incendios destinados a informar, orientar y crear conciencia en
la ciudadania de que es necesario prevenir sucesos lamentables,
siendo nuestro objetivo principal reducir el nimero de actos y

practicas inseguras que puedan provocar siniestros(3).

) BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL. 2010.
(Disponible en: http://www.bomberosguayaquil.gob.ec. Consultado el: 6 de
marzo de 2015)
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Informacion General sobre Planes de Emergencia:

El Plan de Emergencia es un documento legal, interno y propio
de cada empresa, en el cual se definen las politicas,
organizacion y métodos de actuacion antes, durante y después

de cualquier situacion de emergencia.

El Plan de Emergencia debe ser realizado por un profesional en

el area, contratado por cada empresa.

El Plan de Emergencia es un requisito para la obtencién del
permiso de funcionamiento de cada local, el cual esta a cargo

del Cuerpo de Bomberos de cada localidad.

El Plan de Contingencia es un componente del Plan de
Emergencia en el cual se definen los procedimientos para la
pronta respuesta y asegurar la continuidad de las operaciones
de la empresa ante cada contingencia que pueda presentarse

dentro de la misma.

Brigada de Emergencia
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Uno de los principales componentes del Plan de Emergencia es la
Brigada de Emergencia, la cual esta formada por un grupo de
trabajadores debidamente organizado, capacitado y entrenado
para actuar frente a una emergencia, debe estar también dotado
de todo el equipo necesario para prevenir, controlar y reaccionar
ante cualquier situacion emergente y guiar al resto de

trabajadores.

Composicion de las Brigadas de Emergencia:

+ Jefe de Emergencia (JE)
La persona que ocupe este cargo debe ser preferiblemente un
profesional o técnico superior que conozca la empresa en
especial los sistemas de extincion, deteccion, alarmas y

eléctrico.

+ Jefe de Intervencion (JI)
Es la persona que debe conocer el funcionamiento, aplicacién
y condiciones de operatividad de los sistemas de seguridad, en
especial de extincién de incendios, alarmas y estructurales de

la planta.
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Equipo de Primera Intervencién (EPI)

Es fundamental que todo el personal del laboratorio tenga
conocimientos y habilidades en el uso y manejo de los
extintores y equipos contra incendio, para que puedan actuar
como primera respuesta en un conato o principio de incendio, y

demas situaciones de emergencia que puedan darse.

Equipo de Primeros Auxilios (EPA)

Es fundamental que el personal que vaya a formar parte de este
equipo tenga conocimientos basicos de primeros auxilios o
emergencias sanitarias, que intervendrd& cuando una
emergencia cause heridos. Es importe mencionar que a fin de
gue este equipo pueda cumplir sus funciones debe contar con

el equipo e insumos necesarios.

Equipo de Alarma y Evacuacién (EAE)

El personal que conforma este equipo tendra conocimiento real
y fisico de los medios de egreso, salidas de emergencia
(principal y alterna) como de los puntos de encuentro o reunion
para monitoreo del personal una vez transcurrida la

emergencia.
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- Factores de riesgo

Como parte de la elaboracién del Plan de Emergencia, se debe

determinar los tipos de riesgos existentes dentro de cada empresa.

En el articulo 12 de la Resolucion No. C.D.390 del Consejo
Directivo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social se
menciona: “Se consideran factores de riesgos especificos que
entrafian el riesgo de enfermedad profesional u ocupacional y que
ocasionan efectos a los asegurados, los siguientes: quimico,

fisico, biologico, ergonémico y sicosocial.”

A continuacion se definen los factores de riesgo antes

mencionados:

+ Riesgos quimicos
Aquellos que se producen por procesos quimicos y agentes
guimicos en el medio ambiente, debido a concentraciones y
tiempo de exposicidbn mayor que supere los limites permisibles.
Pueden causar dafios a la salud del trabajador como
intoxicaciones, dermatosis, quemaduras por inhalacién, entre

otros.
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Riesgos fisicos

Son aquellos producidos por agentes fisicos, como el ruido,
vibraciones, iluminacion, temperatura elevada, humedad,
radiaciones, entre otros, que actian sobre los tejidos y érganos
del cuerpo del trabajador y que pueden producir efectos
nocivos, de acuerdo con la intensidad y tiempo de exposicion

de los mismos.

Riesgos bioldgicos

Se generan debido a contaminantes vivos, sean estos de origen
animal o vegetal, como los hongos, virus, bacterias, parasitos,
polen, entre otros, presentes en determinados ambientes
laborales, que pueden desencadenar enfermedades
infectocontagiosas, reacciones alérgicas o intoxicaciones al

ingresar al organismo.

Riesgos ergonémicos

Se producen cuando no existe una correcta adecuacion del
lugar de trabajo al trabajador. Se derivan de la fatiga,
monotonia, movimientos repetitivos, sobrecarga fisica y mental,

inclusive un inadecuado ambiente de trabajo. Por consecuencia
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de estos riesgos se puede producir una disminucion en el

rendimiento laboral.

Riesgos psicosociales

El ambiente de trabajo, las condiciones laborales y las
necesidades, habitos, capacidades y demas aspectos
personales del trabajador junto al entorno social, en un
momento dado pueden generar cargas que afectan la salud y

por ende el rendimiento en el trabajo.

Riesgos mecanicos

Son causadas por el desarrollo de las tareas del trabajo bajo
condiciones subestandares, contempla todos los factores
presentes en maquinas, equipos, herramientas, que pueden
ocasionar accidentes laborales, esto puede ser debido a una
falta de mantenimiento, carencia de guardas de seguridad en el
sistema de transmisién de fuerza, punto de operacion y partes
moviles y salientes, herramientas de trabajo de baja calidad y
falta de equipos de proteccién personal. Se incluye en este

grupo el riesgo de incendio.
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Metodologias de Evaluacion de Riesgos de Incendios

Se define el andlisis o evaluacién de riesgos como el proceso de
estimar la probabilidad de que ocurra un evento no deseado con una
determinada severidad o consecuencias en la seguridad, salud,

medio ambiente y/o bienestar publico.

El 15 de Julio del 2009, en la ciudad de Quito se aprobd el “Formato
para la Elaboraciéon de Planes de Emergencia” en la Resolucion
Administrativa No. 036-CG-CBDMQ-2009, dicho formato fue
elaborado por el Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de
Quito, en beneficio de los ciudadanos que deben presentar el Plan
de Emergencia como requisito para la obtencion del permiso de

funcionamiento para sus instalaciones.

En el formato antes mencionado se hace referencia a diferentes
meétodos para el respectivo Analisis del Riesgo de Incendio; NFPA,
COEFICIENTE DE K, GRETENER, GUSTAV-PURT, FIRE & INDEX,

CBDMQ, WILLIAM FINE.
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Para la elaboracion del presente Plan de Emergencia, debido al
tamafo del laboratorio y el material de trabajo, se usa un método

simple; MESERI, el cual se detalla a continuacion:

Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio:

MESERI

El método MESERI pertenece al grupo de los métodos de evaluacion
de riesgos conocidos como «de esquemas de puntos» que se basan
en la consideracién individual, por un lado, de factores generadores
o agravantes del riesgo de incendio, y por otro, de aquellos que
reducen y protegen frente al riesgo. Una vez valorados estos
elementos mediante la asignacion de una determinada puntuacion se

trasladan a una férmula del tipo:

R=§obienR=X +v

Donde, X es el valor global de la puntuacién de los factores
generadores o agravantes, Y el valor global de los factores
reductores y protectores, y R es el valor resultante del riesgo de
incendio obtenido después de efectuar las operaciones

correspondientes. En el caso del método MESERI este valor final se
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obtiene como suma de las puntuaciones de las series de factores

agravantes y protectores, de acuerdo con la férmula:

Este método evalla el riesgo de incendio considerando los factores:

a) que hacen posible su inicio por ejemplo, la inflamabilidad de los
materiales dispuestos en el proceso productivo de una Industria o
la presencia de fuentes de ignicion.

b) que favorecen o entorpecen su extension e intensidad: por
ejemplo, la resistencia al fuego de los elementos constructivos o
la carga térmica de los locales.

c) que incrementan o disminuyen el valor econémico de las pérdidas
ocasionadas: por ejemplo, la destructibilidad por calor de medios
de produccién, materias primas y productos elaborados.

d) que estan dispuestos especificamente para su deteccién, control
y extincion: por ejemplo, los extintores portatiles o las brigadas de

incendios.

La consideracion de estos grupos de factores permite ofrecer una
estimacion global del riesgo de incendio. Su simplicidad radica en que sélo

se valoran los factores mas representativos de la situacion real de la
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actividad inspeccionada de entre los mdiltiples que intervienen en el

comienzo, desarrollo y extincion de los incendios(4).

“) FUNDACION MAPFRE ESTUDIOS. 1998. Método Simplificado de
Evaluacion del Riesgo de Incendio: MESERI (Disponible en:
http://www.mapfre.com/documentacion/.../i1l8n/catalogo_imagenes/grupo.cm
d?path=1020222. Consultado el: 6 de marzo de 2015)



CAPITULO 3

3. DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL LABORATORIO

CENTRO AVANZADO DE MECANIZACION Y

PROTOTIPOS (CAMPRO)

3.1.

Descripcion del Laboratorio

El Laboratorio CAMPRO de la FIMCP - ESPOL se encuentra dentro de
una edificacion de 275m? de area de construccion, la cual se divide en
dos areas principales; el Laboratorio de Mecatrénica con 128 m? y el
Laboratorio CAMPRO con 147 m?, la divisién entre estas dos area se
da por una puerta metdlica corrediza, construida con ldminas de acero
galvanizado y vidrio, como se puede observar en la FIGURA 3.1. En
total existen dos vias de acceso, una para cada laboratorio. Para una

mejor compresion se presenta el plano del edificio en el ANEXO 2.
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FIGURA 3.1: Puerta de separacion entre el Laboratorio
CAMPRO y Laboratorio de Mecatronica

La descripcion del Laboratorio CAMPRO se realiza en base a los
requisitos mencionados en el D.E. 2393, “Reglamento de Seguridad
y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de

Trabajo”, Titulo V.

Distribucién interior

+ Los 147 m? del area de trabajo del Laboratorio CAMPRO estan

distribuidos de la siguiente manera; 30m? son destinados

principalmente para almacenamiento de liquidos combustibles como
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aceites, grasas y suplementos varios, y otros 13m? para oficina, los
104m? restantes se utilizan como area de maquinas y trabajo, el cual

no cuenta con un sistema de ventilacion. Véase ANEXO 2.

Toda la estructura del laboratorio es de hormigdn armado,
incluidas las paredes que delimitan el area de la bodega, misma

gue no cuenta con un sistema de ventilacion.

Por tema de seguridad la mayoria de las operaciones de soldadura
los estudiantes la realizan en el exterior del laboratorio con el

equipo de proteccion indicado por el Técnico de laboratorio.

Adiestramiento y equipo

Al momento no se encuentra implantado un sistema de
adiestramiento para el grupo de estudiantes que realizan trabajos
dentro del Laboratorio CAMPRO, realizandose estas actividades
simplemente bajo supervision del Técnico de Laboratorio

CAMPRO.

Esta prohibido el ingreso de estudiantes al laboratorio si no

cuentan con el debido equipo de proteccion.
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+ Todos los estudiantes que realizan pasantias o labores de
docencia dentro del laboratorio cuentan con equipos de proteccion

personal facilitados de forma gratuita por la ESPOL.

Instalacion de Detecciéon de Incendios

- Equipo de control y sefializacion
El laboratorio cuenta con una sirena de alarma de incendio y un
pulsador manual de alarma, instalados alrededor de la puerta de

salida de emergencia como se muestra en la FIGURA 3.2.

FIGURA 3.2: Sirenay Pulsador manual de alarma del
Laboratorio CAMPRO
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Detectores

Se encuentran instalados 4 detectores de humos dentro del area
del Laboratorio CAMPRO; el primero de estos esta ubicado cerca
de la salida de emergencia del Laboratorio CAMPRO, el segundo,
en la parte central, el tercero fuera de la oficina y el cuarto detector

en la bodega.

FIGURA 3.3: Detectores de humos del area de trabajo del
Laboratorio CAMPRO
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Fuente de suministro

La instalacion de deteccion de incendios del Laboratorio CAMPRO
se encuentra alimentada por la red general del Area de
Laboratorios del bloque 18A de la FIMCP, no cuenta con una

fuente alterna.

FIGURA 3.4: Cuarto de celdas #03 de la FIMCP

Instalacion de Extinciéon de Incendios

- Bocas deincendio

La FIMCP no cuenta con instalaciones de bocas de incendio en

sus edificios y oficinas.
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- Hidrantes
Existe un hidrante instalado cerca del bar principal de la FIMCP a

unos 40 metros del Laboratorio CAMPRO.

FIGURA 3.5: Hidrante de |la FIMCP

- Columnaseca
La FIMCP no cuenta con instalaciones de columnas secas en sus

edificios.

- Extintores
El laboratorio cuenta con 2 extintores de polvo quimico seco; uno de
éstos ubicado a un lado de la puerta de salida de emergencia y otro
cerca de la entrada a la bodega, como se muestra en la FIGURA 3.6

y FIGURA 3.7.



FIGURA 3.6: Extintor de PQS en area de la puerta de

emergencia del Laboratorio CAMPRO

FIGURA 3.7: Extintores de PQS en pared de bodega del
Laboratorio CAMPRO

39



40

Evacuacion de locales

- Sefalizacion
Se encuentran varios letreros instalados en el interior del
laboratorio indicando la ruta de evacuacion, incluida la salida de

emergencia como se puede observar en la FIGURA 3.8.

ISALIDA ‘“

e

Normas de Seguridad

del Laboratorio CAMPRO

Ademas de los letreros antes mencionados, en la parte externa del
laboratorio CAMPRO también existen sefiales informativas de la
ruta de evacuacion y punto de encuentro como se muestra en la

FIGURA 3.9.
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FIGURA 3.9: Sefales externas de Ruta de Evacuacion del
Laboratorio CAMPRO

Salida de Emergencia

El laboratorio CAMPRO cuenta con una salida de emergencia, la
cual se abre desde el interior por medio de una barra antipanico,
misma que cumple con el ancho minimo de 1.2 metros segun el
D.E. 2393, articulo 161, misma que se encuentra rotulada como

se observa en la FIGURA 3.10.
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FIGURA 3.10: Puerta de Salida de Emergencia del
Laboratorio CAMPRO

Locales con Riesgo de Explosion

En el Laboratorio CAMPRO no se trabaja con materiales explosivos,
sin embargo se trabaja con materiales inflamables que en caso de

incendio podrian generar una explosion.
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Sefalizacion de Seguridad

El Laboratorio CAMPRO cuenta con sefializacion de seguridad,
misma que no es acorde ala NTE INEN 439:1984, “Colores, Senales
y Simbolos de Seguridad”. Se muestran algunos ejemplos a

continuacion:

Sefales de prohibicion (S.P.)
Se utilizan estas sefiales para indicar las acciones que no se

pueden realizar dentro del Laboratorio CAMPRO.

FIGURA 3.11: Sefales de prohibicién del Laboratorio
CAMPRO
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Sefales de obligacion (S.0.)
Se utilizan estas sefiales para indicar el uso obligatorio de los
diferentes equipos de seguridad para operar cada maquina y el

uso del laboratorio en general.

w®
CKE6136Z

USO OBLIGATORIO DE
EQUIPOS DE SEGURIDAD

- TORNO e [y AN MACHINE T00

FIGURA 3.12: Seiales de Uso Obligatorio de Equipos de
Seguridad para operar el Torno CNC del Laboratorio CAMPRO

Sefales de prevencion o advertencia (S.A.)
En el laboratorio CAMPRO se utilizan estas sefales para advertir
a los estudiantes de los diferentes riesgos a los que estan

expuestos.
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FIGURA 3.13: Sefales de Advertencia de Alta Tensién de la
caja de breakers del Laboratorio CAMPRO

Sefales de informacion (S.1.)
El Laboratorio CAMPRO utiliza sefiales de informaciéon sobre la
ruta de evacuacion y para informar sobre el uso del lavaojos de

seguridad.
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FIGURA 3.14: Sefial de informaciéon de Lavaojos de
Emergencia del Laboratorio CAMPRO

Rétulos y Etiquetas de Seguridad

La mayoria de los aceites, grasas y productos quimicos en general del
Laboratorio CAMPRO vienen con su propia etigueta de seguridad,
exceptuando el lubricante refrigerante, el cual se utiliza en casi todo

proceso de mecanizado.
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FIGURA 3.15: Rombo NFPA 704 del lubricante hidraulico usado
en el Laboratorio CAMPRO

Sefalizacion en Recipientes a Presion

En el Laboratorio CAMPRO no se mantienen fluidos envasados en

recipientes a presion, como aerosoles, gases, etc.

Sefalizacion en Transporte de Fluidos por Tuberias

En el Laboratorio CAMPRO se utiliza aire con alta presion, el cual es
transportado por una tuberia de acero color gris como se puede ver

en la FIGURA 3.16.



48

A

RIESGO pg
CON ALTA pn‘;g}gu

FIGURA 3.16: Tuberia de transporte de aire con alta presion del
Laboratorio CAMPRO

3.2. Procesos del Laboratorio

En la FIGURA 3.17 se enlistan los procesos que se realizan dentro

del Laboratorio CAMPRO.
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Practicas Docentes

Trabajos de Mecanizacion y Prototipado

Mantenimiento de Equipos

Gestién de Compras

Inventario

FIGURA 3.17: Procesos del Laboratorio CAMPRO

3.3. Equipos y Herramientas

A continuaciébn se muestra una lista de equipos y herramientas

utilizados de acuerdo a cada proceso del Laboratorio CAMPRO.

Practicas Docentes

En el Laboratorio CAMPRO se realizan las Practicas de Laboratorio

de la materia “Procesos de Mecanizacion”, a continuacion se detallan

los equipos utilizados por cada Practica de Laboratorio:
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- Metrologia
« Aplicacion practica: elaboracion de planos técnicos de una
pieza mecanica.
 Equipos utilizados: Calibrador Vernier, micrometro, reloj

comprador, galgas de radio.

- Chequeo y Recepcion de Maquinas-herramientas
» Aplicacion practica: chequeo de las condiciones de operacién
de la fresadora universal y del torno paralelo convencional del
laboratorio.
* Equipos utilizados: medidor de nivel de precision, reloj
palpador de dial, blogque patron para fresadora universal, eje

patrén para torno convencional.

- Modelo de Corte Ortogonal
« Aplicacion practica: torneado de ejes de acero inoxidable,
bronce, hierro fundido, acero de transmision y aluminio para
recolectar muestras de viruta y analizar el proceso de corte
involucrado.

» Equipos utilizados: Torno CNC.
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- Tiempo de Mecanizado
» Aplicacion practica: fresado de placas de aluminio con
herramientas de corte de distintos tamafos para evaluar la
incidencia del tamafio de herramienta en el tiempo de
mecanizado total.
« Equipos utilizados: Centro de mecanizado vertical (Fresadora

de CNC).

- Introduccion a Cédigos G
« Aplicacion practica: elaboraciéon de cédigo G tanto para casos
de fresado de una placa, como para torneado de ejes.

* Equipos utilizados: ninguno.

- Centro de Mecanizado vertical (Fresadora de CNC)

+ Aplicacion préactica: designar referencia cero para
herramientas de trabajo y procedimiento de envio de cédigos G
de mecanizado mediante interfaz DNC (Computador-
Fresadora).

* Equipos utilizados: Fresadora CNC, Centro de Mecanizado

didactico.
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- Torno CNC
« Aplicacion préactica: designar referencia cero para
herramientas de trabajo y procedimiento para envio de codigos
G de mecanizado por conexion directa a tarjeta de memoria.

« Equipos utilizados: Torno de CNC.

- Cortadora de Hilo CNC
» Aplicacion practica: procesos de corte por hilo.

» Equipo utilizado: Cortadora de Hilo CNC.

- Escaner 3D
» Aplicacion practica: escaneo y edicidon basica de un objeto.

* Equipo utilizado: escaner 3D.

- Impresora 3D
« Aplicacion practica: procesos de impresién en 3D.

* Equipo utilizado: Impresora 3D.

Es importante mencionar que cada Equipo de Mecanizado de CNC
cuenta con una computadora de escritorio conectado a su respectivo
UPS vy regulador de voltaje, dando un total de 7 computadoras de

escritorio asignadas a maquinas — herramientas.
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Trabajos de Mecanizacion y Prototipado

Ademas de los equipos utilizados en las Practicas de Laboratorio,
para la realizacion de trabajos propios de la universidad y empresas

privadas, se utilizan también:

Equipos para soldar

El laboratorio CAMPRO cuenta con dos equipos para soldar; uno
gue se utiliza con muy poca frecuencia para realizar trabajos tipo
artesanal, la cual se muestra en la FIGURA 3.18, y un equipo para
soldar portatil, el cual es utilizado para realizar trabajos de

soldadura de menor tamano, véase en la FIGURA 3.19.

FIGURA 3.18: Equipo para soldar semi industrial del
Laboratorio CAMPRO
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FIGURA 3.19: Equipo para soldar portétil del Laboratorio
CAMPRO

Taladro de mano

Es una herramienta eléctrica que se utiliza para hacer
perforaciones en diversos tipos de materiales. La herramienta que
realiza la perforacion se conoce como broca, las caracteristicas de

la broca dependen del material con el que se esta trabajando.

FIGURA 3.20: Taladro de mano del Laboratorio CAMPRO
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Amoladora Angular
Es una herramienta eléctrica de mano que usa principalmente para

pulir una superficie metalica por medio de un disco que se encuentra

en rotacion.

FIGURA 3.21: Amoladora angular del Laboratorio CAMPRO

Esmeril o Amoladora de banco
Es una herramienta eléctrica; consiste en un motor que hace girar
a un eje constantemente, dicho eje se acopla a dos discos que se

utilizan principalmente para pulir metales.
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FIGURA 3.22: Amoladora de banco del Laboratorio CAMPRO

Arco de Sierra
Es una herramienta manual; consiste en un arco de acero al cual
se tensa una hoja de sierra. Se usa para realizar cortes de

diferentes materiales dependiendo de la caracteristica de la hoja

de sierra.

FIGURA 3.23: Serrucho del Laboratorio CAMPRO
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Mantenimiento de Equipos

El mantenimiento de las maquinas herramientas del CAMPRO se

hace de manera externa, por medio de contratacion de servicios.

Los estudiantes realizan un mantenimiento simple de limpieza y

engrasado utilizando herramientas como brochas, pafios y guantes.

Gestion de Compras e Inventarios

Para la realizaciébn de los procesos de Gestion de Compras e
Inventarios se utiliza el computador de escritorio y la impresora,

ubicados en la Oficina General del laboratorio.

3.4. Evaluacion de las Condiciones de Seguridad Ocupacional del
Laboratorio Centro Avanzado de Mecanizacion y Prototipos

CAMPRO

Con respecto a capacitacion:
+ Como se habia mencionado no existe un sistema implando de
capacitacién, para los estudiantes que ingresan al Laboratorio

CAMPRO, sobre el tema de seguridad.
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Sin embargo, una vez que se ha seleccionado a los estudiantes
que realizan sus pasantias y al ayudante académico de practicas
de laboratorio, se les imparte una charla de induccién sobre el
manejo de las maquinas y herramientas del CAMPRO y el uso de
equipos de proteccion adecuados. La charla de induccion sera
dada por la persona que se encuentre a cargo como Técnico del

Laboratorio CAMPRO.

Con respecto a los estudiantes que ingresan a realizar las
practicas de laboratorio de la materia “Procesos de Mecanizacion™
el ayudante académico a cargo, realiza una charla de induccion
sobre cuestiones de seguridad y normas del laboratorio en el
primer dia.

La ESPOL ha entregado el Plan de Seguridad del campus, y el
Manual de Seguridad “Reglas Basicas de Seguridad en

Laboratorios y Talleres”, en todas sus localidades.

Con respecto a entrenamiento:

* Los estudiantes que ingresan al CAMPRO en calidad de
pasantes y ayudantes académicos reciben entrenamiento sobre

el correcto uso de maquinas y herramientas y equipos de
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proteccion que ahi se manejan, el entrenamiento esta a cargo

del Técnico de Laboratorio CAMPRO.

« No existe un plan implantado sobre entrenamiento en
cuestiones de medidas de seguridad, primeros auxilios,

evacuaciones y uso de equipos contra incendios.

Con respecto a equipos y recursos:
Se muestra una lista a continuacion en la cual se detallan los
recursos y equipos con los que cuenta el CAMPRO en cuanto a

seguridad.

- Ropade trabajo

+ Mandil para trabajo de mangas cortas.
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FIGURA 3.24: Mandil de trabajo del Laboratorio CAMPRO

Delantal o coleto para soldar.

FIGURA 3.25: Mandil para soldar del Laboratorio CAMPRO
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+ Mangas para soldar.

FIGURA 3.26: Mangas para soldar del Laboratorio
CAMPRO

- Equipos de Proteccion personal

+ Cascos de seguridad.

FIGURA 3.27: Cascos de seguridad del Laboratorio
CAMPRO
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« Gafas de proteccion.

FIGURA 3.28: Gafas de seguridad del Laboratorio
CAMPRO

 Mascara de soldar.

FIGURA 3.29: Mascara para soldar del Laboratorio
CAMPRO
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« Mascara descartable anti polvo.

Principaux avantages:

® Poids minime,

® Les pinces nasales en métal assurent un trés
bon maintien pour 1ous visages.

® La respiration, la voix et la vue ne sont pas

® Utilisable pour porteurs de lunettes

FIGURA 3.30: Mascaras anti polvo del Laboratorio CAMPRO

» Respirador de cartucho quimico: contra vapores organicos y

gases acidos.

FIGURA 3.31: Respirador de cartucho quimico del
Laboratorio CAMPRO



Orejeras para niveles de ruido de hasta 95 dBA.

FIGURA 3.32: Orejeras del Laboratorio CAMPRO

Guantes de seguridad de latex para mantenimiento.

FIGURA 3.33: Guantes de seguridad del Laboratorio
CAMPRO

64
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+ Guantes para soldar.

FIGURA 3.34: Guantes para soldar del Laboratorio
CAMPRO

+ Guantes de latex de un solo uso.

NG

FIGURA 3.35: Guantes desechables del Laboratorio
CAMPRO



Zapatos de seguridad con puntera de metal.

FIGURA 3.36: Zapatos con puntera de metal del
Laboratorio CAMPRO

Sefales de Seguridad

Sefales de prohibicién

PROHIBIDO

FIGURA 3.37: Sefales de prohibicién del Laboratorio
CAMPRO

66
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Sefales de obligacion.

USO OBLIGATORIO
DE

MANDIL

FIGURA 3.38: Sefal de uso obligatorio de equipos de
seguridad para el Laboratorio CAMPRO

FIGURA 3.39: Sefial de uso obligatorio de equipo de
seguridad para operar el Torno CNC del Laboratorio
CAMPRO
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FIGURA 3.40: Sefal de uso obligatorio de equipo de
seguridad para operar el Centro de Mecanizado del
Laboratorio CAMPRO

FIGURA 3.41: Sefal de uso obligatorio de equipo de
seguridad para operar la Cortadora de Hilo del Laboratorio
CAMPRO

Sefiales de prevencion o advertencia.

FIGURA 3.42: Sefal de Advertencia de Alta Tensién en la
caja de breakers del Laboratorio CAMPRO
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FIGURA 3.43: Sefial de advertencia de Riesgos Mecéanicos
de la Fresadora Universal del Laboratorio CAMPRO

RIESGOS MECANICOS
ATRAPAMIENTO
GOLPES

FIGURA 3.44: Sefal de advertencia de Riesgos Mecanicos
del Torno Convencional del Laboratorio CAMPRO
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FIGURA 3.45: Sefales de advertencia de Riesgos de aire
con alta presion del Laboratorio CAMPRO

Ademas de los letreros mostrados, algunas maquinas

herramientas vienen con sefales de advertencia de fabrica.
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FIGURA 3.46: Sefales de advertencia de maquinas
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NEVER REACH OVER
ROTATING CHUCK & NORKP IECE.

| | AVOID TO INJURE HANDS WHEN

CLOSING THE GUARDING DOOR

herramientas del Laboratorio CAMPRO

Sefales de informacion.

71




72

FIGURA 3.47: Sefial de informacién de Lavaojos de
Emergencia del Laboratorio CAMPRO

Dentro del grupo de sefiales de informacion se encuentra la
sefalética de la ruta de evacuacion del Laboratorio CAMPRO, la

cual se detalla a continuacion:

FIGURA 3.48: Flecha de Ruta de Evacuacion en pared
lateral izquierda del Laboratorio CAMPRO
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FIGURA 3.49: Flecha de Ruta de Evacuacion en pared
lateral derecha del Laboratorio CAMPRO

FIGURA 3.50: Sefal de informaciéon de Salida de
Emergencia del Laboratorio CAMPRO
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Sistema de deteccion de incendios y equipo contra fuego

Como se habia mencionado el Laboratorio CAMPRO cuenta con
un Sistema de Deteccidn de Incendios y Equipo Contra Fuego, el

cual se ha detallado al inicio del capitulo.

A continuacién se presenta una lista donde se enumeran todos los
componentes del Sistema de deteccion de incendios y equipo

contra fuego del Laboratorio CAMPRO:

Sirena de alarma de incendio con luz.

Cantidad: 1

SALIDAY

| DE EMERGENC\A \§

FIGURA 3.51: Sirena de Alarma de incendio del
Laboratorio CAMPRO
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Pulsador manual de alarma.

Cantidad: 1

FIGURA 3.52: Pulsador manual de alarma

Detectores de humos.

Cantidad: 4

oYY YVEOTY EEVSUONL Y]

FIGURA 3.53: Detector de humo del area administrativa
del Laboratorio CAMPRO
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FIGURA 3.54: Detectores de humo del area de trabajo del
Laboratorio CAMPRO

FIGURA 3.55: Detector de humo del area de bodega del
Laboratorio CAMPRO
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 Panel de alarmas.

Cantidad: 1

FIGURA 3.56: Panel de Alarmas del Bloque 18A de la FIMCP

» Fuente de suministro de energia.

Cantidad: 1

FIGURA 3.57: Cuarto de celdas #3 FIMCP
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Extintores de P.Q.S.

Cantidad: 2

FIGURA 3.58: Extintor 1 de PQS del Laboratorio CAMPRO

-

EXTINTOR

FIGURA 3.59: Extintor 2 de PQS del Laboratorio CAMPRO
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Ademas de los equipos y recursos indicados, es importante
mencionar que cada uno de los computadores de escritorio del
Laboratorio CAMPRO cuenta con su respectivo UPS y regulador de

voltaje, como se observa en la FIGURA 3.60.

FIGURA 3.60: Computador de escritorio del Laboratorio
CAMPRO

Con respecto al Plan de Emergencia ESPOL campus Gustavo
Galindo:

Dentro del esquema organizativo del Plan de Emergencia de la
ESPOL, las personas que laboran dentro del laboratorio CAMPRO
se consideran como un “Grupo de apoyo logistico”, cuyas funciones

se detallan en el Capitulo 4.



CAPITULO 4

4. DISENO DEL PLAN DE EMERGENCIA Y

CONTINGENCIA

4.1.

Plan de Emergencia

El Laboratorio CAMPRO de la FIMCP se inaugura a inicios del 2010,
con el objetivo principal de permitir a estudiantes de la facultad la
realizacion de practicas de laboratorio dentro de la materia “Procesos

de Mecanizaciéon” y brindar sus servicios a la industria en general.

Referencia Geogréfica

A continuacion se muestran imagenes de la ubicacion geografica del

Laboratorio CAMPRO de la FIMCP — ESPOL.
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FIGURA 4.1: Vista aérea de la ESPOL®

®) "Escuela Politécnica del Litoral ESPOL". 2015. "Escala indeterminada", Talia
Valdivieso, "Google Maps". (https://goo.gl/maps/9aMi4) (8 de abril del 2015).
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FIGURA 4.2: Vista aérea del area de ingenierias de la ESPOL®

® "Aulas FIMCP, Guayaquil". 2015. "Escala indeterminada”, Talia Valdivieso,
"Google Maps". (https://goo.gl/maps/u2IGJ) (8 de abril del 2015).
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FIGURA 4.3: Vista aérea de la FIMCP — ESPOL®™

[~ e

FIGURA 4.4: Vista frontal del Laboratorio CAMPRO de la FIMCP
- ESPOL

() "Facultad de Ingenieria Mecéanica y Ciencias de la Produccion". 2015.
"Escala indeterminada”, Talia Valdivieso, "Google Maps".
(https://goo.gl/maps/RVIIC) (8 de abril del 2015).
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Modelo Descriptivo

En el ANEXO 3 se muestra un resumen de la Informacion General

del Laboratorio CAMPRO.

Situacién general frente a emergencias

Antecedentes

El Laboratorio CAMPRO estéa ubicado en el bloque 18A la Facultad
de Ingenieria Mecénica y Ciencias de la Produccion (FIMCP), de
la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), campus
Gustavo Galindo, Km 30.5 de la Via Perimetral, ubicacion en la
que hasta el momento no se ha registrado una tasa alta de
desastres naturales como sismos, inundaciones, deslizamientos
de tierras, sin embargo en los Ultimos afios se han producido
diversos incendios forestales en el sector del Bosque Protector
Prosperina, ademas de un incidente por escape de materiales

peligrosos en el Km 6.5 de la Via a Daule.

El tipo de construccion del edificio donde se encuentra ubicado el
Laboratorio CAMPRO es de hormigon amado con estructura

metalica, mamposteria enlucida, en paredes y tumbados; material
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clasificado como M2, de BAJA INFLAMABILIDAD, segun Registro
Oficial N° 114 “Reglamento de Mitigaciéon y Prevencion de

Incendios”, articulo 227.

- Justificacion
Por lo que se ha detallado y como parte de la implementacion
SART en la ESPOL, se disefia el Plan de Emergencias del
Laboratorio CAMPRO, el mismo que se alinea al actual Plan de

Emergencia de la ESPOL Campus Gustavo Galindo.

- Objetivos
« Capacitar a los estudiantes y personas que laboran dentro del
Laboratorio CAMPRO, para que respondan eficientemente a los
diferentes tipos de eventos adversos que se presenten y

minimizar sus efectos negativos.

« Prevenir y mitigar los efectos de los desastres naturales y

antropicos en el interior del Laboratorio CAMPRO y su entorno.

+ Motivar a estudiantes y personal que visita el laboratorio por
asuntos de trabajo, cita de negocios o0 asuntos personales a

adoptar una CULTURA DE SEGURIDAD, la misma que sera
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empleada y difundida en las actividades diarias dentro del

Laboratorio CAMPRO.

» Desarrollar en todo el personal del Laboratorio CAMPRO
capacidades para enfrentar los desastres y reaccionar en forma
agil y oportuna ante toda clase de situaciones andmalas o de

emergencia.

Responsables del Desarrollo e Implementacién del Plan de

Seguridad:

ESPOL:

Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional.

FIMCP:

Director del Laboratorio CAMPRO

Técnico responsable del Laboratorio CAMPRO.

Descripcién de las areas de trabajo

Segun el documento emitido por la Unidad Técnica de Seguridad y

Salud del Ministerio del Trabajo, “CATEGORIZACION DEL RIESGO
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POR SECTORES Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS”, el Laboratorio
CAMPRO tiene una clasificacion de “RIESGO MEDIO/ALTO”, debido
a las actividades de mecanizacion de diferentes materiales y
manipulacion de productos quimicos en los procesos de impresion

3D.

A continuacion se muestra el tipo de material combustible de acuerdo

a cada area de trabajo, véase ANEXO 4.

Area de oficina
» Trabajos administrativos.

Material combustible Clase A/ C.

Area de bodega
+ Almacenamiento de materiales para mantenimiento de
maguinas, como grasas, aceites lubricantes y polvo quimico.

Material combustible Clase B.

+ Almacenamiento de equipos de proteccion y ropa de trabajo.

Material combustible Clase A.
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- Areade trabajo
» Procesos de mecanizacion de piezas.

Material combustible Clase B/ C/ D.

» Procesos de prototipado.

Material combustible Clase B / C.

Desechos generados

Los desechos comunes como papel y plasticos deben ser
depositados en los respectivos contenedores de basura de la

facultad.

De los desechos gque se generan por los procesos que se desarrollan
en el laboratorio CAMPRO los de mayor cantidad son el lubricante
refrigerante y la viruta, ambos se debe almacenar en contenedores o
recipientes especiales (sellados) para proceder a su incineracion, la

cual debe estar a cargo de una empresa especializada y autorizada.

Factores externos que generan posibles amenazas

El Laboratorio CAMPRO por su ubicacién tiene una probabilidad muy

baja de que se genere un incidente por factores externos.
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4.1.2. Identificacion y Tipificacion de Emergencias

Evaluacion Riesgo de Incendio (ERI)

En el ANEXO 5 se detallan los resultados de los factores del Analisis

de Riesgos de Incendios del Laboratorio CAMPRO mediante El

Método MESERI, a continuacion se presentan los resultados:

TABLA 4

Resultado del Método MESERI

Evaluacion Riesgo de Incendio (ERI) 6,49

Clasificaciéon del ERI

Condiciones muy malas <3

Condiciones malas =3y<5
Condiciones Aceptables =5

Condiciones buenas >5y=7 X
Condiciones muy buenas >7

Estimaciéon de dafios y pérdidas
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La mayoria de los riesgos que se generan como parte del desempefio
de trabajos de mecanizacion, provienen principalmente del uso de
herramientas manuales y de maquinas-herramientas, en muchos
casos también el empleo de herramientas de corte y utilizacion de
soldaduras y en el menor de los casos, los productos empleados en
los tratamientos superficiales, como lubricantes y refrigerantes. A
estas labores descritas se suman también los riegos implicados en el

tratamiento de objetos impresos en 3D.

De acuerdo a las causas-efectos que pudieren suscitarse dentro del

Laboratorio CAMPRO y en el entorno colindante ya sea por causas

naturales como por causas técnicas operacionales, se consideran las

siguientes:

* Incendios.

Movimientos telUricos o sismos.

+ Emergencias médicas.
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Por lo que se detalla anteriormente se debe considerar los riesgos
inmersos en las actividades del laboratorio con la finalidad de

priorizar los efectos andmalos de los mismos.

Priorizacion del andlisis de riesgos

Debido a las actividades que se realizan en el Laboratorio CAMPRO;
practicas de laboratorio de estudiantes y servicio de mecanizacion y
prototipado de piezas para la industria, se pueden presentar los

siguientes tipos de riesgos:

- Riegos fisicos
« Contactos térmicos extremos.
e lluminacién.
« Radiacién no ionizante.
* Ruido.

+ Temperatura.

- Riesgos mecanicos
« Contactos con equipo eléctrico o protecciones eléctricas.
+ Contactos eléctricos en cableado.

« Atrapamiento por o entre objetos.
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+ Caida de personas al mismo nivel.
+ Choques de objetos desprendidos.
+ Incendio.

* Proyeccion de particulas.

+ Cortes y punzamientos.

Riesgos quimicos

+ lrritacion de vias respiratorias.

+ Salpicaduras a ojos y cara de liquidos.

* Intoxicacion o envenenamiento por absorcion o inhalacion de
materia prima.

* No cumplir los procedimientos establecidos en las Hojas de

Seguridad de los productos quimicos que se manipulan.

- Riesgos bioldgicos
* Uso de lavaderos, bafios o ropa de trabajo que no haya sido
desinfectada para su uso (contagio de agentes patdgenos).

« Mal uso de los EPP (contagio de bacterias o virus).

- Riesgos ergonémicos
» Sobre esfuerzo y lesiones musculo-esqueléticas.

» Levantar sobrecargas de equipos o productos.
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* Mantener posiciones inadecuadas en las actividades de
proceso, almacenamiento o administrativas.

« Puesto de trabajo con Pantalla de Visualizacién de Datos
(PVD).

« Mal uso de los EPP “Equipos de Proteccion Personal”.

« Confort térmico.

« Calidad de aire interior.

- Riesgos psicosociales

« Cargas laborales repetitivas.

» Criticas negativas personalizadas.

+ Ambiente tenso laboral.

* No cumplimiento a tiempo o desfase de pago por labores

realizadas.

4.1.3. Esquemas Organizativos

Alinedndose al actual Plan de Emergencia de la ESPOL, se presenta

a continuacién el organigrama del Comité para la Respuesta a

Eventos Adversos contenido en dicho plan.
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COMITE DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS
DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
RECTOR
VICERRECTOR GEMERAL

VICERRECTOR DE ASUMNTOS ESTUDIANTILES ¥ BIENESTAR
POUTECNICO

VICEPRESIDENTE ADMINISTRATIVOD
VICEPRESIDENTE FINANCIERO
VICEPRESIDENTE JURIDMCO

COORDINADOR DE INCIDENTE

| 1
o L_J L | | |
EMERGENCA ,, ORUPODE T
APOYO INTERND APOYO LOGISTICO
BRIGADA SEGURIDAD DISPENSARID MEDICO
CONTRAINCENDIOS DVRECTOR DE FISICA VINCULACION COM LA
PLAMIFICACION COLECTIVIDAD
BRIGADA DE DIRECTOR DE SUPERVISORES TRAMSESPOL
PRIMEROS SERVICIOS FePOL
AUXILIDS i - UNIDAD DE COMSERJERIA
BRIGADA DE JEFE DE Dgfhgﬁ':[':i gE BOSOUE PROTECTOR
INFRAESTRUCTURA  ppce) jpESTO S MANTENIMIENTO
BRIGADA DE DIRECTORA DE ASOCIACIONES DE PROFESORES
EVACUACIONY b isICIONES ¥ . TRABAJADORES ¥ ESTUDIANTES
RESCATE SUMINISTROS

FIGURA 4.5: Organigrama del Comité para la Respuesta a
Eventos Adversos del Plan de Emergencia ESPOL Campus
Gustavo Galindo V.

Dentro del organigrama que se presenta en la FIGURA 4.5, el
Laboratorio CAMPRO forma parte integrante como ‘GRUPO DE
APOYO LOGISTICO”, cuyas funciones contenidas en el mismo

documento, se detallan a continuacion:
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Grupo de apoyo logistico
Esta compuesto por personal de varias unidades que serviran de
ejecutoras inmediatas de las acciones que el coordinador de

incidentes solicite o jefe de brigada solicite.

- Funciones

» Asistir a las capacitaciones planificadas.

+ Mantener en perfectas condiciones los elementos, equipos, y
herramientas que deban ser utilizados por las unidades en caso
de emergencia.

« Acudir al incidente y registrarse en el puesto de comando.

» Velar por su seguridad y por la de la comunidad politécnica que
se vea afectada por el incidente.

» Aplicar el plan de accién del incidente desarrollado por el

coordinador.

Directorio de Emergencias:

Se adjunta en ANEXO 6 el “Directorio de Emergencia” del Plan de

Emergencia ESPOL Campus Gustavo Galindo V.
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Modelos y Pautas de Accion

Recursos de prevencion, deteccion y equipo contra incendio

El laboratorio posee un sistema de deteccidn de incendios con sus
respectivos componentes, instalados en diferentes sectores de

trabajo de acuerdo a la aplicacidén de la Norma NFPA 72.

El laboratorio posee sefializacién de seguridad de tipo prohibitiva,
obligatoria, preventiva e informativa de los diferentes tipos de
riesgos existentes en la misma, como también de los respectivos

EPP (Equipos de Proteccion Personal).

El laboratorio posee equipo contra fuego el cual consta de 2

extintores del tipo PQS, con capacidad de 10 Ib cada uno.

Mantenimiento

El mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia se los realiza
de acuerdo al Manual Operativo de Calidad de la FIMCP, por medio de
los recursos y personal designados para dichos procesos, quienes se

encargan de la instalacion, operacion y monitoreo de los mismos.
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Protocolo de alarma

Activacion personal con pulsador

En caso de existir una emergencia (incendio, explosion, sismo,
etc.) en alguna érea del laboratorio, cualquier empleado (carga fija)
que observe este tipo de situacion andmala debera pulsar la
alarma para activar la misma de manera manual e

inmediatamente.

Deteccion automatica

Existen instalados cuatro detectores de humos en distintos
sectores del Laboratorio CAMPRO, los cuales daran la sefial de

alarma en caso de que surja un conato de incendio o incendio.

La sefal de alarma se activa de forma inmediata mediante una
alerta sonora para las personas que se encuentren dentro del
laboratorio y sectores cercanos, e igualmente se alerta mediante
el panel de alarmas a la persona encargada de mantenimiento de

los edificios de la FIMCP.
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Criterios para determinar un grado de emergencia

A continuacion se definen los distintos grados de emergencia que

pueden darse dentro del Laboratorio CAMPRO:

Conato de emergencia

Solo afecta a las personas que deban actuar en los primeros

momentos para intentar controlar un incidente (EPI).

Emergencia parcial

Es aquella que no puede ser neutralizada de inmediato, que obliga
al personal presente a solicitar ayuda a la brigada de emergencia
de la ESPOL y dar la alerta al personal del sector donde ha
ocurrido la emergencia para que se prepare para una posible
evacuacion o se realicen evacuaciones parciales si fuera

necesario.

Emergencia general
Es aquella situacion donde el incidente supera la capacidad de los

medios humanos y materiales contra incendio y emergencias
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establecidas en el laboratorio y obliga a alterar toda organizacion

habitual, solicitando ayuda del exterior.

Previa a una alarma general preestablecida, se sefiala el momento
de iniciar la evacuacion total del sector donde ha ocurrido el
siniestro, esto en funcidn de la magnitud o posible propagacion del

fuego al resto de los sectores de la facultad.

Medios de comunicacion

El Directorio de Emergencia debe estar en un lugar siempre visible,
y las personas que son consideradas como carga fija del laboratorio

deben tener los nimeros guardados en sus teléfonos celulares.

La persona que detecte una situacibn de emergencia debe
comunicarse de manera verbal con el jefe de emergencia (Director
del Laboratorio CAMPRO) y en caso de su ausencia contactarse con

el encargado de mantenimiento de la FIMCP.

Se consideran también todos los medios audibles, sonoros o visibles
gue considere la facultad, pero que sean de conocimiento de todo el

personal que labora en el laboratorio.
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Organizacion estructural de las brigadas

Las brigadas que se han conformado en la ESPOL, y sus funciones
se encuentran detalladas en el Plan de Emergencia de la ESPOL

campus Gustavo Galindo.

En el Laboratorio CAMPRO para enfrentar cualquier situacion
anOmala que se suscitare, las acciones estaran enmarcadas en la
capacitacién, entrenamiento y predisposicion personal, con el
objetivo de actuar como un “EQUIPO DE PRIMERA RESPUESTA”
cuya funcién es evitar la propagaciéon y control en lo posible de la
situacion de emergencia y ejecutar las acciones que le sean
solicitadas por el coordinador de incidentes o jefe de brigada del Plan

de Emergencia de la ESPOL.

Cadena de mando y equipos de emergencia

Se muestra a continuacion el cuadro “ORGANIZACION DE LA

EMERGENCIA” del Plan de Emergencia ESPOL campus Gustavo

Galindo:



COORDINADOR DEL INCIDENTE
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JEFE DE SEGURIDAD

| DIRECTOR DE VINCULACION
CON LA COLECTIVIDAD

JEFE DE JEFE DE ) DIRECTOR DE JEFE DE
BOSQUE PLANIFICACION SUMINISTROS PRESUPUESTO
JEFE DE BOSQUE
EQUIPO DE EQUIPO DE EQUIPO DE L APOYO
PRIMERA SEGUNDA PRIMEROS ;
INTERVENCION | INTERVENCION AUXILIOS EVACUACION EXTERNO

FIGURA 4.6: Organigrama de Emergencia de la ESPOL Campus
Gustavo Galindo

Funciones y personal designado

- Jefe de EPI del Laboratorio CAMPRO

Es la persona que debe conocer el funcionamiento, aplicacion y

condiciones de operatividad de los sistemas de seguridad, en

especial de extincién de incendios, alarmas y estructurales de la

planta.
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Personal designado:
Encargado de mantenimiento de edificios de la FIMCP.

Director del Laboratorio CAMPRO (como suplente).

Equipo de Primera Intervencion (EPI) del Laboratorio
CAMPRO

Es fundamental que todo el personal de la empresa tenga
conocimientos y habilidades en el uso y manejo de los extintores,
para que puedan actuar como primera respuesta en un conato o

principio de incendio.

Personal designado:
Técnico del Laboratorio CAMPRO.

Ayudante académico de la materia “Procesos de Mecanizacion”.

Coordinacioén interinstitucional

Una vez que se ha dado la sefial de alarma, el encargado de
mantenimiento de edificios de la FIMCP sera notificado por medio del
Panel de Alarmas. Una vez confirmada la situacion de emergencia
se pondra en contacto con el JE y dependiendo del grado de

emergencia con los organismos de respuesta.
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Procedimientos de emergencia

La actuacidon ante una emergencia se la realizara de acuerdo al tipo
de emergencia que se presente, segun lo que se indica en el Plan de
Emergencia ESPOL Campus Gustavo Galindo, lo cual se detalla a

continuacion:

Para caso de incendio

- Prevencion
Todo miembro de la comunidad politécnica debe:
e Ser entrenado en el uso de extintores y alarmas.
e Estar familiarizado con la ubicacién de los extintores.
e Estar familiarizado con las rutas de evacuacion.

e Integrar una brigada de emergencia.

- Deevacuacion
e En caso de presentarse un incendio forestal
1. Informar al Jefe de la Brigada contra Incendio, al Jefe de
Seguridad y al Jefe de Bosque Protector quienes asumiran el

control de la situacion.
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2. De existir fuego y ninguno de los brigadistas o coordinadores
de evacuacion se encuentra cerca del lugar, evacue la zona
junto con las demas personas que estén a su alrededor.

3. No se deje llevar por el panico y desaloje en orden el sitio

dirigiéndose a la zona de evacuacion mas cercana al area.

e En caso de presentarse un incendio en edificios, talleres o

laboratorios

1. Siga el procedimiento de emergencia especifico para el
edificio, taller o laboratorio.

2. Haga uso del extintor adecuado, si sabe usarlo, de lo
contrario solicite ayuda y active la alarma contra incendio.

3. Informe al Jefe de la Brigada Contra Incendio y al Jefe de
Seguridad quienes asumiran el control de la situacion.

4. Sies un incendio declarado, no se deje llevar por el panico y
desaloje en orden el sitio dirigiéndose a la zona de

evacuacion mas cercana al area.

Para caso de sismo

-  Prevencién

Todo miembro de la comunidad politécnica debe:
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e Ser participe en los simulacros de evacuacion.

e Estar familiarizado con las rutas de evacuacion.

e Integrar una brigada de emergencia.

e Evitar almacenar objetos de gran peso y tamafio en lugares
altos.

e Mantener el lugar de trabajo limpio y libre de obstaculos que
impidan evacuar.

e Mantener los pasillos libres de obstaculos

e Identificar anticipadamente los lugares mas seguros dentro de
su area de trabajo, asi como los lugares que més frecuenta

e Asegurar de que todos los empleados conozcan el plan de
emergencia y las instrucciones a seguir durante la emergencia.

e Asegurar los archivos, tablillas y muebles altos a las paredes

e Ver que los objetos pesados que se encuentren colocados
sobre su cabeza en el area de trabajo, sean reubicados en
lugares mas bajos o mas seguros (gavetas, gabinetes con

puertas etc).

- Durante el sismo
El profesor o Director de la Unidad administrativa o de servicio

debera;
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Suspender las actividades que esta realizando y ordenar
suspender las actividades que se estén realizando.

Conservar la calma, controlar los brotes de panico que se
puedan generar.

El profesor o Directivo designard a un alumno o empleado o
trabajador para abrir las puertas de salida de la sala o
dependencia.

Los alumnos, empleados o trabajadores deberan alejarse de las
ventanas, ya que la vibracion puede ocasionar la ruptura de los
vidrios.

Si se encuentra bajo techo protegerse de la caida de lamparas,
artefactos eléctricos, maderas, libros, cuadros, equipos de
laboratorio, etc.

Los alumnos, empleados o trabajadores que realizan las
actividades en talleres o laboratorios, deberan cortar la
electricidad de los equipos o cortar también suministro de gas.
Durante el sismo NO SE DEBE EVACUAR, solo en casos
puntuales como dafos visibles y considerables en la edificacién
tales como caida de muros, fractura de columnas.

Si los alumnos se encuentran dentro de los vehiculos de
transporte, la labor de desocuparlo tomara seguramente lo que

dure el evento por lo tanto se debe de permanecer dentro.
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e En el area externa de los edificios aléjese de paredes, postes,
arboles, altos, cables eléctricos, y otros elementos que puedan
caerse.

e Si se encuentra en una sala que no corresponda a su edificio,
(aula, laboratorio, taller), siga las instrucciones antes
mencionadas y siga la sefalizacion a la zona de seguridad

asignada al lugar.

- Después del sismo o terremoto: Evacuacion.

e Permanezca en silencio y alerta a la alarma que inicia la
posibilidad de evacuacion.

e Se debe proceder a la evacuacion total del edificio hacia las
zonas de seguridad asignada.

e Evacuar rapido pero sin correr, manteniendo la calma, el orden
y en silencio, evitar producir aglomeraciones.

e Cada profesor debe de asegurarse de que todos los alumnos
evacuen la sala siendo este el Gltimo en salir y verificar que se
encuentren todos los alumnos del curso a su cargo. Informara
de las novedades al jefe de seguridad o al coordinador de

incidentes.
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En el caso de no encontrarse en su sala debe dirigirse a la zona
de seguridad correspondiente.

Si queda atrapado procure utilizar una sefial visible o sonora.
Suspenderan la energia eléctrica y gas las personas asignadas
a estas tareas, hasta estar seguro que no hay desperfectos.

Si detecta focos de incendio informe de inmediato.

Observe si hay personas heridas, no mueva a los lesionados a
no ser que estén en peligro de sufrir nuevas heridas

Se debe de esperar 30 minutos en la zona de seguridad por
posibles replicas.

Se evaluaran las condiciones del edificio y se tomara la decision
de volver a las aulas.

Ubiquese cerca de una columna, esquina, aun lado de un
escritorio o de alguna estructura firme (en posicion fetal)

No intente salir hasta cuando el sismo o terremoto haya cesado.
Aléjese de las estructuras y objetos que se encuentran en los
parqueaderos. No utilice vehiculos.

Inicie evacuacion cuando lo ordene el jefe de brigada, si las
condiciones del area no son peligrosas.

Ayude a quien lo necesita y no regrese por ningin motivo al
area afectada. Dirijase al area de evacuacion mas proxima y

espere instrucciones.
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e No use ascensores.

e Manténgase distante de los postes de energia o edificios altos.

Instructivo de emergencia

Emergencias meédicas

Todo miembro de la comunidad politécnica que se sienta afectado
de la salud o se accidente dentro de los predios del campus,
visitara el centro médico para los primeros auxilios, ubicado en el
edifico de bienestar estudiantil (si la afeccién le permite moverse).
La enfermera evaluara la situacion y aplicara los primeros auxilios
en casos menos graves y canalizara con alerta médica el traslado

del afectado a un hospital, y elaborara el respectivo informe.

Muertes de estudiantes, empleados o visitantes

Si un miembro de la comunidad politécnica falleciera en el Campus
politécnico, el empleado o estudiante que se encontrare mas
cercano dard aviso al jefe de seguridad de la ESPOL, quien de
inmediato debera de informar al Vicepresidente Administrativo y
este a su vez al sefior Rector, quien dara las disposiciones para
que continden los tramites necesarios. Se comunicara al 911 para

pedir la ayuda necesaria. Se delegara el aviso a los familiares del



110

occiso a visitadora social de la Institucién. Solo el Rector otorgara
la entrada a la prensa a los predios del rectorado. El Jefe de
seguridad de la ESPOL protegera el lugar de los hechos de
manera que se mantenga inalterado. Ningun otro miembro de la
comunidad politécnica que no se el Rector estara autorizado a

emitir informacion a la prensa.

La Guardia de la ESPOL tanto como la privada sera la responsable
de mantener el orden durante y después de lo ocurrido. El Jefe de

seguridad velara porque la policia cumpla con las normas de ley.

Si la causa de muerte de un empleado se relaciona con la funcion
de su trabajo, se notificara de inmediato a la Direccion de Talento
Humano quien sera la encargada de realizar los tramites ante el

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS).

- Parala atencién médica y/o primeros auxilios
e La brigada lleva el paciente hacia el centro médico. Si no es
posible que el paciente se desplace por sus propios medios,
utilice camilla y solicite ayuda.

e Comunique al jefe de seguridad ESPOL.
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e Esté atento a que la persona afectada sea remitida al centro de
salud mas cercano.

e En caso de estudiantes, profesores, funcionarios o visitantes
use el procedimiento establecido de atencion. En caso de

trabajador use el reporte de accidente de trabajo.

Para la atencion en caso de mordedura de serpiente

Mantener la calma. En caso de tener el entrenamiento

apropiado aplicar torniquetes, realizar incision, succiéon de la
herida.

e Comunicar al Jefe de seguridad o a la persona que se encuentre
mas cerca.

e Colocar al paciente con el miembro afectado elevado.

e Comunicar al Departamento Médico.

e Comunicar a la Brigada de Primeros Auxilios y trasladar al
accidentado al dispensario médico.

e Asegurarse que en el departamento médico se valore al
accidentado, se le de tratamiento antiofidico (si el caso lo
amerita) / vacuna antitetanica.

e Comunicar a la vicepresidencia Administrativa.

e Transferir al paciente al Hospital mas cercano al Campus.
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Para el personal de vigilancia

Manejo de entradas y salidas y control de las diferentes areas

Reporte inmediatamente por radio la emergencia al coordinador
de incidentes y al jefe de seguridad de la ESPOL, o solicite a
alguien que lo haga.

Tanto en la garita de entrada al Campus como en los
parqueaderos, no se permitira el ingreso de vehiculos una vez
dada la voz de emergencia y hasta 30 minutos después de dada
oficialmente la voz de emergencia controlada. Se debe impedir
en lo posible el acceso de personas ajenas a la institucion
(curiosos, periodistas, etc).

Abrir completamente las puertas de acceso y salidas de
emergencia, permita que todos salgan sin perder el control de
la seguridad de la zona.

Permita el ingreso a los organismos de socorro, debidamente
identificados con su uniforme y que lleguen en vehiculos
oficiales.

Permanezca alerta a cualquier instruccion.

Para brigadistas
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Apoyo en el control y seguridad de las personas

Reciba y oriente en el punto de encuentro a las personas,
pidales que se protejan o evacuen a otro punto de encuentro
segun el caso.

Asigne un compafiero a las personas que no pueden
movilizarse por sus propios medios como son los
discapacitados.

Reporte inmediatamente la emergencia al Coordinador de
incidentes y al jefe de seguridad de la ESPOL.

Mantenga calmadas las personas, repita las consignas
especiales como no griten, no corran, no se regresen.
Organice la evacuacion del campus politécnico a través de la

ruta mas apropiada.

- Paralacomunidad politécnicay visitantes

Si escucha las instrucciones de evacuacion a través de los
diferentes medios siga las instrucciones del personal de
vigilancia o brigadistas.

No se dirja a recoger su vehiculo en el parqueadero,
desplacese a pie hacia la salida de emergencia.

Camine, no corra, dirijase al punto de encuentro con el personal

de brigadistas.
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e Durante la salida no se regrese por ningn motivo, no grite, no
haga comentarios alarmistas. En escaleras y rampas tomese de

las barandas.

Vias de evacuacion y salidas de emergencia

Para mayor entendimiento se adjunta como ANEXO 7 el plano del

Laboratorio CAMPRO donde se indican las vias de evacuacion y

salida de emergencia.

Programas y criterios de integracion — implantacién

Para los procesos de implementaciéon del plan de emergencia

consideran los siguientes aspectos:

e Realizacién de cursos, practicas y simulacros orientados a los

encargados de la emergencia.

e Adquisicion e instalacién de equipo contra incendio.
e Sefalizacion de seguridad.
e Carteles informativos.

e Dotacion de recursos a los encargados de la emergencia.
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4.1.6. Procedimiento de actualizacién, revision y mejora del Plan de

4.2.

emergencia

El procedimiento de actualizacion, revision y mejora del Plan de
emergencia del Laboratorio CAMPRO se debe realizar de manera
periodica, cada semestre por los encargados de la emergencia del
Laboratorio CAMPRO, luego de haberse realizado el curso de

capacitacion y el simulacro de evacuacion.

Plan de Contingencia

Protocolos de intervencion ante emergencias
Los procedimientos de emergencia se han detallado anteriormente
de acuerdo a cada tipo de situacion de emergencia que pueda

suscitarse dentro del Laboratorio CAMPRO.

Curso de capacitacién en Medidas de Emergencia y uso de
extintores

Debido al ingreso de estudiantes y personal nuevo cada semestre
al Laboratorio CAMPRO, se recomienda realizar un curso de
capacitacion y entrenamiento en Medidas de Emergencia

semestralmente.
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El contenido de dichos cursos se detalla a continuacion:
e Curso basico Contra Incendio

e Curso basico de Primeros Auxilios

e Medidas de emergencia

e Evacuacioén

Simulacro de incendio

Los simulacros se efectuaran por lo menos una vez al afio y su
objetivo principal es detectar, registrar y retroalimentar sobre los
errores U omisiones que se cometen por parte del personal,
capacitar a los ocupantes del laboratorio en evacuar
correctamente y en especial a concientizar que la SEGURIDAD es

tarea de todos y que todos formamos un “EQUIPO”.



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Con respecto al diagndéstico de la situacion actual del Laboratorio
CAMPRO no se cuenta con procesos estandarizados de seguridad,
sin embargo, se realiza una induccion el primer dia de practica sobre
medidas de seguridad, con la cual los estudiantes que ingresan al
laboratorio tienen un concepto general sobre normas de seguridad,
pero no suficiente. No se registra accidentes ni situaciones de

emergencia dentro del laboratorio.

2. Sibien es cierto, el laboratorio cuenta con sefializacion e instalaciones

de deteccién de incendios y equipo contra fuego, es indispensable que
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se maneje una evaluacion y mejoras de dichos recursos y estas sean

consideradas dentro del Manual Operativo de Calidad de la FIMCP.

Debido a la ubicacion geografica del Laboratorio CAMPRO la
probabilidad de ocurrencia de un desastre natural es muy baja,
mismos que no afectarian significativamente la infraestructura del
laboratorio. Referente a los factores de riesgos ocupacionales estan
parcialmente identificados y difundidos, no contandose con los

debidos planes de accion.

Como parte de la elaboracion del presente Plan de Emergencia del
Laboratorio CAMPRO se realiz6 un curso de capacitacion en medidas
de emergencia y uso de extintores a los estudiantes y personas que
frecuentan el laboratorio, de esta manera se puede garantizar que
existan los recursos con conocimientos basicos de actuacion frente a
una situacién de emergencia. El listado de participantes que asistieron
a dicha capacitacion se presenta en el ANEXO 8 del presente
documento y las imagenes tomadas durante la capacitacion en el

ANEXO 9.

Luego de haber realizado el curso de capacitacion sobre medidas de

emergencia en el laboratorio se procedio a la realizacion del Simulacro
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de Evacuacion en caso de conato de incendio dentro de las
instalaciones del laboratorio CAMPRO, de esta manera todas las
personas que participaron pudieron poner en practica lo aprendido
durante el curso de capacitacion y familiarizarse con las vias de
evacuacion y punto de encuentro mas cercanos. Se muestra en el
ANEXO 10 la hoja de asistencia al simulacro de evacuacion y en el
ANEXO 11 imagenes sobre el simulacro realizado.

El tiempo de evacuacion que se puedo obtener como referencia y a

mejorar es de: 1.5 minutos.

Recomendaciones

- Con respecto a instalaciones

1. Implementacion de sistema de extraccion de aire para el area
de trabajo del laboratorio, debido al lubricante refrigerante que
se evapora en la cortadora de hilo pudiendo causar dafos en
las vias respiratorias y el polvo ceramico (cancerigeno) que se
usa en la impresora 3D. Esto, de acuerdo al articulo 163 del

D.E. 2393.
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Implementacion de sistema de ventilacion para el area de
almacenamiento debido a la presencia de grasas y lubricantes
gue pueden explosionar por las altas temperaturas. Véase la
NTE INEN 1126 (1984): Ventilacion natural de edificios.

Requisitos.

. Adecuar una nueva via de ingreso al laboratorio, se sugiere en
la parte posterior del CAMPRO frente a las aulas del edificio

24E de la FIMCP. Véase articulo 33, numeral 4 del D.E. 2393.

Instalar muro cortafuego para evitar la propagacion del fuego
entre laboratorios CAMPRO y Mecatronica. Véase articulo 148
del “Reglamento de Prevencion, Mitigacion, y Proteccion

contra Incendios”.

. Adecuar manga de viento en caso de incendio y exposicion a
materiales peligrosos, la cual permitird observar la direccién

del viento.

. Dotacién de botiquin de primeros auxilios segun lo indicado en

el ANEXO 12.
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7. Adquisicion de manta ignifuga. Se presenta una cotizacién en

el ANEXO 13.

8. Colocacion de sefialéticas segun lo indicado en la NTE INEN

439:1984, “Colores, Sefales y Simbolos de Seguridad”.

9. Instalacién de boca de incendio equipada, segun articulo 156

del D.E. 2393.

10.Mantenimiento de los medios para control de emergencias y

de evacuacion, segun el Manual Operativo de Calidad de la

FIMCP.

11.Contar con la suficiente cantidad de armarios individuales para

almacenamiento de equipos y material de trabajo.

12.Instalacion de casilleros para guardar ropa de trabajo y EPP,

segun articulo 35, numeral 5 del D.E. 2393.

- Con respecto a registros
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13.Contar con registros correspondiente a la asistencia a charla
de induccion sobre medidas de seguridad para estudiantes
gue van a realizar sus practicas de laboratorio. Para este
menester se ha desarrollado el formato de registro presentado

en el ANEXO 14.

14.Contar con registro de entrega/recepcion de EPP a
estudiantes y personal que labora dentro del laboratorio. Para
este menester se ha desarrollado el formato de registro

presentado en el ANEXO 15.

15.Contar con registro de asistencia a curso de capacitacion para
el personal designado para emergencias. Para este menester
se ha desarrollado el formato de registro presentado en el

ANEXO 9.

16.Contar con Informe de Simulacro de Evacuacion realizado en
el Laboratorio CAMPRO. Para este menester se ha
desarrollado el formato de registro presentado en el ANEXO

16.
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17.Contar con carpeta de hojas de seguridad (MSDS) de los

productos quimicos utilizados en el laboratorio.

18.Contar con registro de recursos existentes en el Laboratorio
CAMPRO para el manejo de emergencias. Para este
menester se ha desarrollado el formato de registro presentado

en el ANEXO 17.

Con respecto a la organizacion

19.Actualizacion y mejora del Plan de Emergencia ESPOL
Campus Gustavo Galindo. Se propone especificamente que
se forme un grupo completo de Brigadas en Emergencia en

cada facultad o unidad académica del campus.

20.Coordinar cursos de capacitacion semestralmente para el
personal designado a emergencias del Laboratorio CAMPRO.
Para este menester se ha desarrollado el formato de registro

presentado en el ANEXO 18.

21.Realizar simulacro de evacuacion en cada término académico

que incluya al personal y estudiantes que frecuentan el
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Laboratorio CAMPRO. Para este menester se ha desarrollado

el formato de registro presentado en el ANEXO 19.

22.Realizar mejoras al Plan de Emergencia del Laboratorio
CAMPRO anualmente o cuando lo amerite. Para este
menester se ha desarrollado el formato de registro presentado

en el ANEXO 20.
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ANEXO 1
TABLA 1: TITULO V DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS

TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

TITULO V: PROTECCION COLECTIVA

CAPITULO | CAPITULO V
Prevencién de incendios.- Normas . L
Locales con riesgo de explosion
generales
Art.143 | Emplazamiento de los locales At 162 Se consideran locales con
Art.144 | Estructura de los locales ' riesgo de explosion...

Art.145 | Distribucion interior de locales | Art.163 | Medidas de seguridad
Pasillos, corredores, puertas y

Art.146 CAPITULO VI
ventanas
Art. 147 | Sefiales de salida Sefalizacion de seguridad.- Normas
Generales
Art.148 | Pararrayos Art.164 | Objeto
Art.149 _Instalaqones y equipos Art.165 | Tipos de sefializacion
industriales
Art.150 | Soldadura u oxicorte Art.166 | Se cumpliran ademas...
Art. 151 _I\/Ianlpulacmn de sustancias CAPITULO VI
inflamables
Art.152 | Residuos Colores de seguridad
Art.153 | Adiestramiento y equipo Art.167 | Tipos de colores (INEN 439)
CAPITULO Il Art.168 | Condiciones de utilizacion
Instalacién de deteccién de incendios CAPITULO VIII
Art 154 | EN los locales de alta Sefiales de seguridad
: concurrencia o peligrosidad... | Art.169 | Clasificacion de las sefiales
CAPITULO Ill Art.170 | Condiciones generales
., L, : . Catalogo de sefales
Instalacion de extincion de incendios Art. 171 normalizadas
Art. 155 Se _conIS|deran instalaciones de CAPITULO IX
extincion...
Art.156 | Bocas de incendio Rétulos y etiguetas de seguridad
Art.157 | Hidratantes de incendios Art.172 | Normas generales
Art.158 | Columna seca Art.173 | Senalizacion en recipientes a
presion
Art.159 | Extintores moviles Sefializacion en transporte de
2 Art.174 | -~ .
CAPITULO IV fluidos por tuberias

Incendios - Evacuacion de locales
Art.160 | Evacuacioén de locales
Art.161 | Salidas de emergencia




ANEXO 2

PLANO 1: EDIFICIO 18A DE LA FIMCP - ESPOL
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ANEXO 3

TABLA 2: INFORMACION GENERAL DEL LABORATORIO CAMPRO

Descripcion del Laboratorio CAMPRO

Nombre Centro Avanzado de Mecanizacion y Prototipado
_ . ESPOL, campus Gustavo Galindo, Km. 30.5 Via
Direccion )
Perimetral. FIMCP, bloque 18A - 110.
Parroquia Tarqui
Ciudad Guayaquil
Provincia Guayas
Servicio de Préacticas de Laboratorio de Procesos
o de Mecanizacién para estudiantes.
Actividad o L )
Servicio de mecanizacion y prototipado para la
industria.
] 0999614950 (Ing. Manuel Helguero, Director del
Teléfono _
Laboratorio CAMPRO)
Carga fija 2 personas.
Carga flotante 20 personas.
Horario de
o 08HOO0 — 17HO0
servicio
Tipo

construccion

Hormigon armado / estructura metélica

Area total 147 m?
Numero de _
_ Planta baja
niveles
Accesos a Entrada principal (sector frontal).
exteriores Entrada secundaria (sector lateral izquierdo).
Cuartel de Cuartel N° 5 “Coronel Vicente Adum Ancon”.

bomberos mas

cercano

Avenida del Bombero y Avenida 39 NO (Martha

Bucaram Ortiz).




LIQUIDOS, COMBUSTIBLES, MATERIAL ELECTRICO
MATERIALES SOLIDOS INFLAMABLE Y GRASAS Y ELECTRONICO

Afectan a
combustibles
sélidos, como
madera, papel,

carton.

ANEXO 4

CLASIFICACION DE LOS FUEGOS

Participan
combustibles
liquidos y
gaseosos,
principalmente
hidrocarburos.

Se producen
en equipos
eléctricos
conectados o
energizados.

Afectan a
combustibles
metalicos
guimicamente
muy activos.

GRASAS Y
ACEITES VEGETALES

Derivados de
los aceites y
grasas
vegetales
utilizados para
la cocina.




ANEXO 5

TABLA 3: ANALISIS DE RIESGOS DE INCENDIOS DEL LABORATORIO
CAMPRO MEDIANTE EL METODO MESERI

Concepto | Coeficiente| Puntos
FACTORES DE CONSTRUCCION
N° de pisos Altura
lo02 menor de 6 3
34,05 entre 6y 15m 2 3
6,7,809 entre 15y 28m 1
10 0 mas mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios
de 0 a 500 m2 5
de 501 a 1500 m2 4
de 1501 a 2500 m2 3 5
de 2501 a 3500 m2 2
de 3501 a 4500 m2 1
mas de 4500 m2 0
Resistencia al Fuego
Alta (hormigon, obra) 10
Media (metalica protegida, madera 10
gruesa) 5
Baja (metdlica sin proteger, madera fina) 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles (MO0) 3 3
Con falsos techos combustibles (M4) 0
FACTORES DE SITUACION
Distancia de los Bomberos
Menor de 5 km 5 min. 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
Entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 6
Entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
Mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 5
Mala 1
Muy mala 0




FACTORES DE PROCESOS/ACTIVIDAD

Peligro de activacion

Bajo 10

Medio 5

Alto 0 5
Carga Térmica

Baja (< 1.000 MJ/m2) 10

Moderada (entre 1.000 y 2.000 MJ/m2) 5 10
Alta (entre 2.000 y 5.000 MJ/m?2) 2

Muy alta (> 5.000 MJ/m2) 0
Combustibilidad

Bajo 5

Medio 3 5
Alto 0

Orden, limpieza y mantenimiento.

Alto 10

Medio 5 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura

Menor de 2 m. 3

Entre 2y 6m. 2 3
Mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES

Factor de concentracion $/m2

< 1.000 $/m2 3

Entre 1.000 y 2.500 $/m? 2 0
> 2.500 $/m2 0

FACTOR DE DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja 10

Media 5 10
Alta 0

Por humo

Baja 10

Media 5 10
Alta 0

Por corrosion

Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por Agua

Baja 10

Media 5 5
Alta 0




FACTORES DE PROPAGABILIDAD

Vertical

Baja

Media

w

Alta

Horizontal

Baja

Media

w

Alta

SUBTOTAL (X)

95

FACTORES DE PROTECCION

Instalaciones y
equipos de PCI

Central
receptora
de alarmas

(CRA)

Vigilancia Humana

SIN CON

Puntos

Deteccion
automatica (DTE)

SIN

3

CON

Rociadores
automaticos
(ROC)

SIN

CON

0
2 4
5 7
6 8

Extintores
portéatiles

1 2

Bocas de incendio
equipadas (BIE)

2 4

Hidrantes
exteriores (HE)

Organizacion SCI

Equipos de primera

intervencion (EPI)

Equipos de segunda

intervencion (ESI)

Plan de autoproteccion

y emergencia

SUBTOTAL (Y) _ _

18

VALOR DE RIESGO

(5/129)X*(5/32)Y

6.49




ANEXO 6

DIRECTORIO DE EMERENCIA DE LA ESPOL CAMPUS GUSTAVO GALINDO

CARGO

NOMBRE

LOCALIZACION

VICEPRESIDENTE ADMINISTRATIVO

ING. CRISTOBAL MARISCAL DiAZ

VICEPRESIDENCIA ADMINISTRATIVA

COMANDANTE DE INCIDENTE

ING. MARIO ORDENANA

UNIDAD DE MANTENIMIENTO

DIRECTOR DE SERVICIOS GENERALES

ING. TERESA MEZA CLARK

DIRECCION DE SERVICIOS GENERALES

JEFE DE BOSQUE PROTECTOR

SR GUSTAVO COBENA

UNIDAD DE BOSQUE PROTECTOR - VIVERO

JEFE DE CONSERJES

TLGO JULIO CORONEL

EDIFICIO DEL RECTORADO

ASISTENTE TECNICO DE MANTENIMIENTO

ING. GIANFRANCO DI MATTIA

UNIDAD DE MANTENIMIENTO

GARITA DE INGRESO AL CAMPUS

SR ORLY MENDOZA

GARITA

JEFE DE SEGURIDAD ESPOL

ABG. EDBERTO ASTUDILLO

UNIDAD DE SEGURIDAD

ATENCION PRE - HOSPITALARIA

DISPENSARIO MEDICO DE ESPOL

2269234

EDIFICIO DE BIENESTAR

ALERTA MEDICA

2682500 - 2209660

CDLA. MIRAFLORES AV CENTRAL 300 Y CALLE 3RA

ATENCION HOSPITALARIA
HOSPITAL UNIVERSITARIO 2150009 VIA PERIMETRAL KM 23
CLINICA PANAMERICANA 2565111 PANAMA 616
HOSPITAL CLINICA SAN FRANCISCO 2290178 ANDRADE DE COELLO Y JUAN ROLANDO (KENNEDY
NORTE)
HOSPITAL GENERAL LUIS VERNAZA 2560300 JULIAN CORONEL Y BAQUERIZO MORENO
HOSPITAL N\E:L'\SSZLSSL'EO ALFREDO 2560041 CERRO DEL CARMEN PRIMERA PARADA
HOSPITAL PSIQUIATRICO LORENZO PONCE 2294862 AV. PEDRO MENENDEZ GILBERT
HOSPITAL GUAYAQUIL DR. ABEL GILBERT 2842389 LA 29 Y GALAPAGOS
HOSPITAL DELUE'TKSAFAR,:\T'\QC'SCO ICAZA 2452700 AV. QUITO Y GOMEZ RENDON
HOSPITAL DEL IESS TEODORO MALDONADO 2490666 AV. 25 DE JULIO Y AV. ERNESTO ALBAN

ORGANISMOS DE RESPUESTA

BOMBEROS CUARTEL 5

BOMBEROS COMPANIA 48

POLICIA NACIONAL

GRUPOS DE OPERACIONES ESPECIALES GOE

GRUPO DE INTERVENCION Y RESCATE GIR

BANCO DE SANGRE

AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO ANT

CRUZ ROJA

SERVICIO
INTEGRADO
DESEGURIDAD

9111

KM 4.5 VIA DAULE

MARTHA DE ROLDOS

AVENIDA DE LA AMERICAS CUARTEL MODELO

KM 28 VIA PERIMETRAL

KM 18 VIA A LA COSTA

PRIMERO DE MAYO E/QUITO Y P MONCAYO

CHILE Y CUENCA

PRIMERO DE MAYO E/QUITO Y P MONCAYO

CORPORACION PARA LA SEGURIDAD
CIUDADANA

Para emergencias marque:
‘ ; Convencional

o)

112

CDLA. MARTHA DE ROLDOS

TERMINAL TERRESTRE

2130166

AV. BENJAMIN ROSALES Y AV. DE LAS AMERICAS

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD -
SUBESTACION MAPASINGUE

363532

MAPASINGUE




ANEXO 7

PLANO 2: RUTA DE EVACUACION DEL LABORATORIO CAMPRO
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ANEXO 8
FORMATO 1: REGISTRO DE ASISTENCIA A CURSO DE CAPACITACION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

Capacitacion: Medidas de emergencia y uso de extintores

Lugar: Laboratorio Centro Avanzado de Mecanizacion y Prototipos CAMPRO
Fecha: 6 de febrero de 2015

Duracion: 2 horas

Inicio: 11:30am

REGISTRO DE ASISTENCIA

INSTRUCTOR
NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIF!CACION ‘ CORREO ELECTRONICO FIRMA
/‘/42,@ éu,//:;mf 077:&#/: Carmeniav, | 0915808iZ5 vcencremaric £ gmal com [l %,/Jw 74
’ i 7 7 '

ASISTENTES f

No. NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION ~ CORREOELECTRONICO ,, FIRMA

1 P(c\ﬂfdl«z T&WC‘I ljrroqu jJQé 0926 LA 'Ffml(\f’ 7 o.mou Clowm

2 | \fihor Gicdio Sohundy Sorom the- 431683113 3 V‘CSabcv\@oe_S»OsQ ald ec

3 ?Sose \m&\fau\u\ g 24029926 A\quas@e&po\ edv.ec

4 M(mm /J>CWIJ((( e Utng (lay Socping | 100 11 5% way kmqun 6 o8l odu . e

5 o Ooudrer Salovor 0318202113 | emoary @ ec’m I i

6 %47_ Andeés 'W]nﬁl}/nma@ U/Jam 0930038039 «fnwm l:(nV\(“ amcﬂ ﬁ;/u oL

7lg&)ﬂ7/crn£ﬂ Rormero CQZZQ 092639964 2 C{ézamora Qefs,po/ecfu

8

9

10

11

12




ANEXO 9
IMAGENES DE CAPACITACION SOBRE MEDIDAS DE EMERGENCIA EN EL

LABORATORIO CAMPRO

):’ 4 ,Q mn"l

———

Rutas de Evacuacion

Tipos de Fuegos



Primeros Auxilios

Uso de extintores



ANEXO 10

FORMATO 2: REGISTRO DE PARTICIPACION EN SIMULACRO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

Capacitacion: Simulacro de Evacuacion
Lugar: Laboratorio Centro Avanzado de Mecanizacién y Prototipos CAMPRO
Fecha: 3 de marzo de 2015
Duracion: 1 hora
Inicio: 12:00pm
REGISTRO DE ASISTENCIA
INSTRUCTOR
NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION CORREO ELECTRONICO FIRMA
Mazio Collans  Crpeiinn_Cazmeniani | 9915808125 ovelenang maviofdemal. Jcvno /ﬂ%ﬂ?m 4
. L > 7
ASISTENTES
No. NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION ’CORREO ELECTRONICO FIRMA X
| jeeCespeled (L )C>
1| Lozes RO GORCj4 090¢ 934459 jroca@6spol. edu. ec 2k
2 Henrf’;/ Sanchez Aviles 092659238% heﬂqsam: @ espol.edv.ec %ﬁc@%/’( ﬁ
3 | José \fw_c\«u Jorado 042462893+ JWarqoas @ epol.edv. e ¢ wju
S v/ y 2 ; 3 s =
a | Conlio Pam'ez Saluzar 04)83203117 eminamir () ospol. e ec ety
/ -
5 %ﬂwowé’\ Zornera w&. 092639969~ 2 ﬂezaw‘ora@éq)‘ﬂ'éd” ec W
6 | Vider Soonde Soomilles o331 L% B Vicslom @ g @ho 2C Qb S D)
7 | B HMingllan e 1903 157 LdH ]kmkval{aﬁ' c<pol cdu.ec :
s | Franeiso Javier Auogo ooz | 0946 E3YHTY Jialar(0W pspol.eclo-ec 1‘5}(—75/\;
U v v
9
10
11
12




ANEXO 11

IMAGENES DE SIMULACRO REALIZADO EN EL LABORATORIO CAMPRO

Extincion del fuego



lFI!IM‘
i'}i

Evacuacion

Punto de encuentro



ANEXO 12

TABLA 5: ELEMENTOS BASICOS PARA BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

ELEMENTOS QUE DEBE CONTENER EL BOTIQUIN BASICO PARA 100 PERSONAS

ELEMENTOS UNIDADES | CANTIDAD
PAQUETE X
GASAS LIMPIAS 100 1
GASAS ESTERILES PAQUETE X 3 10
APOSITO O COMPRESAS NO ESTERILES
ESPARADRAPO DE TELA ROLLO 4 PLG
BAJALENGUAS PAQUETE X 20
VENDA ELASTICA 2 X5 YARDAS
VENDA ELASTICA 3 X 5 YARDAS
VENDA ELASTICA 5 X 5 YARDAS
VENDA DE ALGODON 3 X5 YARDAS
VENDA DE ALGODON 5 X 5 YARDAS
CLORHEXIDINA O YODOPOVIDONA (JABON QUIRURGICO) GALON
SOLUCION SALINA 250 CC
GUANTES DE LATEX PARA EXAMEN CAJA X 100
TERMOMETRO DE MERCURIO 6 DIGITAL
ALCOHOL ANTISEPTICO 275 ML
TIJERAS
LINTERNA
PILAS DE REPUESTO PAR

COLLAR CERVICAL ADULTO

COLLAR CERVICAL NINO

INMOVILIZADORES O FERULA MIEMBROS SUPERIORES (ADULTO)

INMOVILIZADORES O FERULA MIEMBROS INFERIORES (ADULTO)

INMOVILIZADORES O FERULA MIEMBROS SUPERIORES (NINO)

INMOVILIZADORES O FERULA MIEMBROS INFERIORES (NINO)

VASOS DESECHABLES

PAQUETE X 25

TENSIOMETRO

FONENDOSCOPIO

ACETAMINOFEN TABLETAS POR 500 mg SOBRE X 10
HIDROXIDO DE ALUMINIO TABLETAS SOBRE X 10
ASA TABLETAS POR 100 mg SOBRE X 10

ELEMENTO DE BARRERA O MASCARA PARA RCP

NRrlRrINRPRRRPRIRPRLRINIVIDR[P[RP[RP[R|O[R[NNNDNNNN|S




TIENDA:
DIRECCION:
TELEFAX:
CELULAR:
P.O. BOX:
E-MAIL:

SITIO WEB:

PRODUCTO:

DESCRIPCION:

COSTO:

ANEXO 13

COTIZACION MANTA IGNIFUGA

PARFI Ingenieros Inspectores Asociados Cia. Ltd.
Ciudadela los Alamos (atarazana) mz. k villa 11
(593) 4 2391805 — 4 2693139

(593) 99 996 2571

9689

inspections@parfi.com.ec

http://parfi.com.ec/tienda/equipos-de-salvamento/manta-
antifuego-marca-lalizas

Lauzas 4
HR‘[‘f}LANKg,

Esencial en zonas de alto riesgo, tales como la cocina, son
mantas ignifugas. EI modelo que se ofrece es 90x90cm de ancho
y se suministra en un estuche rigido, con las instrucciones
impresas en la parte superior.

$47.50 + IVA


http://parfi.com.ec/tienda/equipos-de-salvamento/manta-antifuego-marca-lalizas
http://parfi.com.ec/tienda/equipos-de-salvamento/manta-antifuego-marca-lalizas

ANEXO 14

FORMATO 3: REGISTRO DE ASISTENCIA A CHARLA DE INDUCCION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

Induccion: Uso de EPP y Medidas de Seguridad del Laboratorio CAMPRO.
Lugar: Laboratorio Centro Avanzado de Mecanizacion y Prototipos CAMPRO
Fecha:

Materia:

Horario:

Grupo No.

REGISTRO DE ASISTENCIA

INSTRUCTOR
NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION CORREO ELECTRONICO FIRMA
ASISTENTES
No. NOMBRE Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION CORREO ELECTRONICO FIRMA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12




ANEXO 15

FORMATO 4: REGISTRO DE ENTREGA/RECEPCION DE EPP

BB ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL \gzc::

RN —

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION PAGINA: 1 DE1

FORMATO PARA ENTREGA INDIVIDUAL DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

DATOS DEL TRABAJADOR A QUIEN SE LE ENTREGA EL ELEMENTO

NOMBRE CEDULA No. CARGO
AREA O
FACULTAD DEPARTAMENTO L ABORATORIO

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) ENTREGADOS

ITEM EPP ENTREGADOS: CANTIDAD FECHA FIRMA RECIBIDO

DATOS DEL RESPONSABLE DE LA ENTREGA DE LOS ELEMENTOS

NOMBRE CEDULA No.
CARGO FIRMA
COMPROMISO

Me comprometo a utilizar adecuadamente durante la jornada laboral los elementos de proteccion personal recibidos Yj
mantenerlos en buen estado, dando cumplimiento a las normas de salud ocupacional que contribuyen a mi bienestar fisico,
psicolégico y social. Declaro que he recibido informacién sobre el uso adecuado de los mismos.

El presente compromiso aplica para los elementos de proteccién personal entregados.

FIRMA DE QUIEN RECIBE EL ELEMENTO Y LEE EL COMPROMISO:

CEDULA No:




ANEXO 16

FORMATO 1: REGISTRO DE SIMULACRO

CODIGO
c m,‘“_*.“’:,* REGISTRO DE SIMULACRO
TIPO DE SIMULACRO: FECHA:
LUGAR: HORA:

DESCRIPCION DEL EVENTO PRESENTADO
PARA SIMULACRO:

REPONSABLE TECNICO:
JEFE DE BRIGADAS:

BRIGADISTAS:

DISTRIBUCION DE BRIGADISTAS

DISTRIBUCION DE VICTIMAS

EVENTOS PREVIOS AL SIMULACRO:

INSUMOS UTILIZADOS:
HORA DE INICIO: HORA DE FINALIZACION:

Pésimo Malo Regular Bueno Excelente

Difusién del plan

Preparacién de brigadistas
Preparaciéon de personal

Sefalizacién

Equipos contraincendio
Funcionamiento de alarma (timbre)
Funcionamiento luces de emergencia
Funcionamiento luces estroboscépicas
Visibilidad de letreros

Comunicacion a trabajadores
Comunicacion con entes externos
Comportamiento trab. informados
Comportamiento trab. desinformados
Prioridad de evacuar a trabajar
Atencién a heridos

Vias de evacuacién (salidas emergencia)
Personal llegd a punto de encuentro
Tiempo de evacuacién




Descripcion del evento (incluido fotos, diagramas)

Descripcion de principales fortalezas:

Descripcion de principales debilidades

Conclusion:

Firma Técnico de Seguridad y Salud Ocupacional Firma Presidente



ANEXO 17

FORMATO 5: REGISTRO DE EVALUACION DE RECURSOS

~

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION —="  FIMCP

EVALUACION DE RECURSOS PARA EL MANEJO DE EMERGENCIAS

Lugar:
Fecha:
Evaluador: Firma:
ESTADO OBSERVACIONES
No. ITEM DEFECTUOSO MEDIO BUENO

1 |Extintores

2 |Botiquin

3 |Salida de emergencia

4 |Detectores de humos

5 |Mantaignifuga

6 [Luces de emergencia

Pulsador manual de

7 .
emergencia

8 Sefializacion de salida de
emergencia

9 Sefializacidn de punto de

encuentro

10 |Manga de viento

11 |Sefiales de prohibicion

12 |Sefiales de advertencia

13 |Sefiales de obligacién

14 |Sefales de informacién

15 |Lavaojos de emergencia




ANEXO 18

FORMATO 6: PROGRAMACION DE CURSOS DE CAPACITACION

FORMATO DE PLAN DE CAPACITACION

ACTIVIDADES

NECESIDADES DE CAPACITACION

INTENSIDAD
HORARIA

MODALIDAD EDUCATIVA

PRESENCIAL [SEMIPRESENCIAL [A DISTANCIA




FECHA

ANEXO 19

FORMATO 7: PROGRAMACION DE SIMULACROS

RESPONSABLE

TIPO DE EJERCICIO

NIVEL DE INFORMACION

COBERTURA

SIMULACRO

SIMULACION

AVISADO

NO AVISADO

ESPECIFICO

GENERAL

TIPO DE
EVENTO




ANEXO 20

FORMATO 8: CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y MEJORA

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y MEJORA

ANO

ACTIVIDADES

ENERO [FEBRERO| MARZO | ABRIL [ MAYO | JUNIO | JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE
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