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RESUMEN

El proyecto se desarrolla en un Terminal de Contenedores, lugar donde se
almacena y realiza mantenimiento de contenedores refrigerados de 40 pies,
la empresa no posee procedimientos de trabajo seguro y por lo consiguiente
no tiene una herramienta que permita la identificacion de peligros presentes
en los puestos de trabajo que se ejecutan dentro de la empresa.

La metodologia a utilizar en este proyecto es el Analisis de Tarea Critica, en
donde se estudia las actividades por tareas realizadas para identificar los
riesgos existentes y evaluar la exposicion a perdidas; esta herramienta ayuda
a establecer procedimientos y practicas seguras en el trabajo que permitira
reducir los riesgos existentes. Para el desarrollo de este proyecto se
seleccioné las actividades de mantenimiento de contenedores que se
realizan en el Taller de Estructura y en el Taller de Refrigeracion, debido a la
gravedad y al numero de accidentes de trabajo ocurridos en un tiempo
determinado dentro de estas areas.

Luego de aplicar la metodologia seleccionada, se determiné las tareas
criticas en las actividades de: lavado, inspeccion, reparacion de estructura y
sistema de refrigeracion; y se pudo obtener un estandar de procedimientos
de trabajo seguro en dichas tareas, lo que permitira a la empresa reducir los
accidentes dentro de estas areas de trabajo.
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INTRODUCCION

El desarrollo del TFG comprende lo siguiente

En el capitulo 1 se describe en forma general las areas que comprende la
empresa donde se desarrolla este trabajo, luego se expone el problema de
gestion de riesgos que existe y se resefia la metodologia a utilizar en la

evaluacion de riesgos.

En el capitulo 2 se detalla el alcance de la evaluacion de riesgo, analizando
los accidentes ocurridos y el procedimiento a seguir de acuerdo a la
metodologia escogida, detallando los criterios de evaluacion y los riesgos
observados en las actividades analizadas. Con estos antecedentes se

procedio a evaluar las actividades y obtener las tareas criticas del proceso.

Luego en el capitulo 3 se analiza los resultados obtenidos de la evaluacion
identificando las tareas criticas en las actividades analizadas para luego
detallar los pasos de las tareas para determinar comportamientos seguro de
trabajo y asi obtener un estandar de trabajo seguro. Posteriormente se
analiza la gravedad de los accidentes en funcién de los costos en que se
podrian incurrir, lo cual permitirh a la empresa analizar entre la inversién en

la gestion de riesgos y la materializacion de los riesgos existentes.



Finalmente en el capitulo 4 se expondran las conclusiones vy
recomendaciones de la metodologia utilizada para la evaluacion de los

riesgos existentes.



CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES
1.1.Laempresa

El T/C en donde se desarrolla este TFG fue fundado en marzo de 1980, por
el Sr. Luis Noboa Naranjo forma parte del complejo industrial integrado por
una empresa cartonera y una industria de plasticos. Este T/C fue creado con
la finalidad de atender todas las actividades que forman parte de la cadena
de exportacion de insumos tales como; estibas de mercaderia en buques,
transporte 'y almacenamiento de contenedores, mantenimiento de
contenedores y buques, almacenamiento y despacho de combustible y la
generacion de la documentacion necesaria para la exportacion.

En la actualidad dentro del T/C se realizan actividades de almacenamiento,
mantenimiento y transporte de contenedores, cabezales y chasis, ademas se
alquilan parte de las instalaciones para trabajo de estibas de contenedores.
El T/C tiene una extension de 19,16 Hectareas (ver Plano 1) en donde 10,84
Hectareas son utilizadas para de las siguientes actividades:

B Servicio de mantenimiento y reparacion de contenedores refrigerados.

Taller de refrigeracion y estructura
> Reparacion de contenedores

> Inspeccidn general de contenedores para saber si esta operativo.
(PTI)

> Lavado de contenedores.

B Servicio de mantenimiento y reparacidon de maquinaria

Taller mecanico
> Reparacion de porta contenedores.
> Reparacion de cabezales, otawa, y vehiculos livianos.

> Reparacion de generadores.

Taller vulcanizadora



> Reparacion de llantas porta contenedores.
> Reparacion de llantas chasis.

> Reparacion de llantas cabezales, ottawa y vehiculos livianos.

Taller chasis
> Reparacion de chasis.

> Reparacion de plataformas.

B Alquiler de maquinarias y equipos

e Alquiler de chasis.
e Alquiler de generadores.

B Actividades de carga y descarga de mercancias (alquiler de espacio).

e Almacenaje de contenedores de la linea (alquiler de espacio).
e Servicios terminaleros

e Consolidacion de Fruta (Alquiler de espacio, para cargar o
descargar fruta).

¢ Handling y Manipuleo (Movimiento, bajada y subida de
contenedores al chasis).

e Gate In — Gate Out (Registro del EIR en bascula/despacho
de la entrada y salida de contenedor, y registro de guia
interna del chasis si es nuestro).

e Conexion, Electricidad o Monitoreo o Energia.
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1.2. Planteamiento del problema.

Un Patio de Contenedores esta conformado por el area de mantenimiento y
almacenamiento de contenedores refrigerados. Siendo el éarea de
mantenimiento, el sector con mayor presencia de peligros ya que aqui se
inspecciona y repara la estructura y el sistema de refrigeracion de un
contenedor reefer.

En el area de mantenimiento los procesos donde existen mayor probabilidad
de que se produzca un accidente es en PTI y en el taller de estructura,
ambos procesos incluyen peligros como manejo de cilindros a presion,
trabajos con soldadura entre otros.

El proceso de PTI consiste en la inspeccion de la estructura interna y externa
del contenedor asi como la puesta en marcha del sistema de refrigeracion
para detectar dafios en el mismo, luego el contenedor es llevado al taller de
estructura o al taller de refrigeracion de acuerdo al dafio encontrado.

Los contenedores que ingresan al T/C por lo general son contenedores de
exportacion que debido a los viajes que realizan obtienen dafios en su
estructura, por lo que de cada 10 contenedores que ingresan al area de PTI 5
deben pasar por el taller de estructura, 4 deben ingresar al taller de
refrigeracion y 1 contenedor no posee dafios y solo recibe un lavado antes
de su disposicion final.

En la actualidad no existe una herramienta que permita analizar e identificar
los peligros existentes en las actividades que se realizan dentro de los
talleres de refrigeracion y estructura del terminal de contenedores, con la
finalidad de obtener procedimientos de trabajo seguro.

1.3.Metodologia (Andlisis de Tarea Critica)

“La evaluacion de riesgos es un medio para controlar los riesgos existentes y
evitar dafios a la salud derivados del trabajo (accidentes y enfermedades
profesionales) ahorrando costos sociales y econémicos” INSHT, por lo que
es necesario que el empresario sepa que la evaluacion de riesgos es una



herramienta que permite el ahorro de recursos materiales y personales a
largo plazo.

Ademas se puede determinar que la evaluacion de riesgos es un requisito
para el cumplimiento de la normativa legal ya que una de las obligaciones
del empleador es: “Identificar y evaluar los riesgos existentes, en forma inicial
y periddicamente, con la finalidad de planificar adecuadamente las acciones
preventivas...” Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo -Art.
1lliteral b.

La herramienta que se utilizara en este TFG para la evaluacion de riesgos
dentro de los talleres de estructura y refrigeracion del T/C sera el Analisis de
Tarea Critica (ATC). Esta herramienta permite definir comportamientos
seguros de trabajo, mediante la descripcion de todos los pasos que hacen
parte del trabajo y el andlisis de riesgos existente dentro del mismo.

Entre los beneficios asociados a la aplicacion de esta herramienta se
encuentran la visibilidad de los procedimientos de trabajo mediante el detalle
de las actividades que formar parte del mismo. Esto permite que el trabajador
se involucre en la realizacién y ejecucion de esta herramienta, debido a que
el trabajador es la Unica persona que conoce como se realiza el trabajo,
mejorando asi su actitud frente a la seguridad dentro de la actividad que
realiza.

Otro de los beneficios que genera el ATC es la reduccién de accidentes
dentro de la empresa, ya que esta herramienta permite el analisis de riesgos
existentes, buscando la disminucién y prevencion de los mismos.



Inventario Definir Tarea
de tareas Critica

Divulgacién e Descomponer
implementacion de la tarea en
Estandares pasos

Determinar la
exposicidn a perdidas
y comportamiento
Seguro

Estandarizacién de
procedimientos de
trabajo seguro

Figura 1.1. Proceso de Analisis de Tarea Critica

El diagrama presentado anteriormente representa un esquema del proceso
de diseiio de la herramienta a utilizar. En este esquema se puede ver de
manera general los pasos que se detallaran en el desarrollo de este
proyecto, ademas se puede determinar que el trabajador tiene un papel
importante en el disefio de esta herramienta por lo que éste debe estar
involucrado en el desarrollo del ATC.

Finalmente las observaciones o inspecciones dentro del area de trabajo,
permitiran un analisis mas efectivo de los peligros que se pueden generar en
los talleres a analizar.



CAPITULO 2

2. PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION
2.1.Alcance de la evaluacion.

En el T/C donde se desarrolla este TFG se realizan actividades de
mantenimiento, transporte, consolidacion y almacenamiento de contenedores
refrigerados de 40 pies; ademas se desarrollan tareas de mantenimiento a
maquinaria de elevacion, cabezales y chasis por lo que la empresa debido a
su actividad productiva es considerada como una empresa de alto riesgo.

De acuerdo a mapa de riesgo (Anexo 1), realizado a mediados de 2014 las
areas en donde se concentran el mayor nimero de riesgos y personas es en
el Taller de Estructura y el Area de Patio de Contenedores, lugares en donde
se desarrollan las actividades de mantenimiento de contenedores. Manejo de
sustancias inflamables, exposiciones a quimicos, aplastamiento, riesgos
eléctricos, explosiones entre otros son las condiciones de riesgos halladas en
el area de mantenimiento de contenedores luego un analisis grupal por area
de trabajo.

Dentro de los accidentes ocurridos en el area de talleres del T/C durante el
periodo de enero de 2012 a marzo 2015, segun estadistica de accidentes
gue se encuentra en Anexo 2; se puede determinar que durante este periodo
en el area de mantenimiento de contenedores han ocurrido 65% de los
accidentes reportados a Riesgo de Trabajo y el 35% restante corresponde a
los accidentes ocurridos en el &rea de mantenimiento mecénico y chasis.
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Numero de Accidentes en Periodo
2012 - 2015

7 accidentes

W Mantenimiento de
Contenedores

W Mantenimiento Mecanico
y Chasis

13 accidentes

Figura 2.1. Numero de accidentes en Periodo 2012 - 2015

Dado a los antecedentes expuestos, el primer lugar en donde se evaluara
los riesgos existentes sera en el area de mantenimiento de contenedores, en
donde estan involucrados tres puestos de trabajo del taller de estructura y un
puesto de trabajo del taller de refrigeracion de acuerdo al proceso de
mantenimiento de contenedores encontrado en el siguientes diagrama;
demas en la evaluacibn de riesgos en estos talleres se analizara la
reparacion que se realiza con mayor frecuencia.



Operaciones Terrestres

Taller de Refrigeracién

Mecanice Refrigerante

Lavador de

Taller de Estructura

or de Estructura

(= dores

Mecanico de Contenedores

11

Diagrama de proceso: Mantenimiento de Contenedores Refrigerados

Facturacién Talleres

Ingreso de
contenedor

Transporte y
colocacién de
contenedor en

lineas de coneccién

v

Realiza PTl a
contenedor

El contenedor
tiene dafic en

no

sistema de
refrigeracion

Realiza reparacion
de dafio en sistema
de refrigeracion.

Realiza lavado del
contenedor

E1 contenedor
tiene dario en

en su
estructura

@

Almacena
contenedor en

spera de
disposicion final

si

Inspecciona
contenedor de
acuerdo a normas
cL

Genera informe de

Inspeccién

—

Reparacién de
dafio en estructura

Genera
presupuesto de
reparacion.

El presupuesto
es aprobado

Figura 2.2. Diagrama del proceso de mantenimiento de contenedores
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2.2.Criterios y procedimientos de evaluacion.

La evaluacion de riesgos, tienen que incluir tanto las condiciones del puesto
de trabajo como las capacidades que debe poseer el trabajador para
satisfacer las exigencias de las tareas a realizar., En este caso la
observacién en el lugar de trabajo permitirA conocer las condiciones de
trabajo y los riesgos existentes en las tareas a realizar.

Como se establecid anteriormente la herramienta a utilizar para evaluacion
de riesgos es el ATC, donde el procedimiento a seguir es el siguiente:

1) Inventario de tareas: es la identificacion de las tareas que se realizan
en determinada actividad en un lenguaje sencillo y comprensible, en
este caso las tareas presentes en los talleres de estructura y
refrigeracion.

2) Identificar la exposicidon a pérdida: golpes, caidas, cortes, explosion,
etc. Tomando en cuenta la actividad que se realiza, los materiales que
se utilizan, los equipos o herramientas y las condiciones de trabajo.

3) Definir las tareas criticas: para definir las tareas criticas se debe
valorar cada tarea de acuerdo a las siguientes variables:

e Gravedad: Valora la consecuencia (0 — 6)
¢ Repetitividad: mide la frecuencia con que se ejecuta la tarea (1 — 3)

e Probabilidad: Posibilidad que se genere la consecuencia sefialada (-1
a+l)

La suma de estas variables determina si la tarea es critica, no critica o semi
critica, de acuerdo a la tabla de valoracion.

4) Descomponer la tarea critica en pasos: se detalla las sub-tareas
gue estan presente en la tarea critica, mediante una discucion de las
tareas que se realizan con las personas gque estan dentro del proceso.

5) Determinacién de comportamiento seguro: en el detalle de las sub-
tareas se debe establecer medidas preventivas y control de riesgos
gue deben tener en cuenta, para evitar accidentes en la actividad que
se realiza.
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6) Estandarizacion de las tareas: con el detalle de las tareas y el
comportamiento seguro de trabajo. Se puede determinar un
procedimiento de trabajo tomando en cuenta la seguridad en la tarea.

2.3.Identificacién de Riesgos.

La primera etapa de en el desarrollo de herramienta elegida es la
identificacion de los peligros o también llamada exposicion a pérdidas de las
tareas a investigar.

La exposicion a pérdidas se puede determinar mediante el estudio de cuatro
factores que se presentan en la siguiente tabla.

Exposicion a

Factores .
Perdidas
Acciones Acciones que se deben realizar para
. 9 P Golpes, cortes, etc.
Fisicas el desarrollo de la tarea
Evaluacion de riesgo que se deriva .
, IR ; Contaminacion,
Materiales | de la utilizacion y manipuleo de inflamabilidad. etc
alguna sustancia utilizada en la tarea T
Materiales/equipos con que se .
: o Corte, electrocucion,
Equipos utilizan en el desarrollo de la atc
actividad. :
Condiciones ambientales que lluminacion. orden
Condiciones |amenazan a la salud y seguridad del ' '

empleado

limpieza, etc.

Tabla 1. Factores de Riesgo

Algunos de los riesgos 0 exposiciones a perdidas observadas en las
actividades analizadas, son las siguientes:
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Actividad: PTI

e Caidas de objetos: debido a los movimientos de contenedores que se
realizan en las lineas de conexion.

e Atropellamiento: dado que el operador debe trasladarse de linea a
linea para poder monitorear el avance del PTI.

e Electrocucién: los contenedores deben ser conectados a lineas de
energia de 440V y existe poco mantenimiento de las torres de
conexién o no existe la inspeccion del conector macho.

e Caidas a distinto nivel: para realizar las reparaciones correspondientes
el operario debe improvisar banco o escaleras para poder realizar su
trabajo.

¢ Inhalacion de polvo inorganico: debido al estado de las lineas y vias
de acceso, desde que se funddé el T/C no se ha realizado el
mantenimiento correspondiente al asfalto.

Figura 2.3. PTI
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Actividad: Inspeccion de estructura de contenedor.

e Caidas de objetos: debido a los movimientos de contenedores que se
realizan en las lineas de conexion.

e Minuciosidad en la tarea: de esta inspeccion depende la correcta
realizacion de la proforma para el cliente y el mantenimiento
necesario.

e Caidas de altura: el inspector debe revisar los posibles dafios en el
techo del contenedor, el mismo que tiene 2.5 m de altura.

¢ Inhalacion de polvos organicos: debido al no mantenimiento de las
vias y lineas.

Figura 2.4. Inspeccion de la estructura del contenedor
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Actividad 3: Lavado de contenedores en PTI

e Sobre esfuerzo fisico: debido al traslado de bomba de agua a presion
a la linea en donde se procedera a realizar el lavado de contenedores;
asi como la apertura del contenedor a lavar.

e Electrocucion: debido a la conexion de la bomba; asi como el ingresar
a lavar el contenedor sin revisar que el mismo estd conectado a la
fuente de 440V.

e Quemaduras: debido a manipuleo de quimico sin protegerse las
manos.

¢ Ruido: debido al accionar la bomba de presién de agua.

Figura 2.5. Lavado de contenedores en PTI

Actividad 4: Reparacién de la estructura externa del contenedor

e Caidas al mismo nivel: debido a que existe desorden en el area de
trabajo.
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Ruido: por la utilizacion de herramientas como el esmeril, la cortadora
por plasma, la maquina de corrugado.

Cortes: debido a la utilizacibn de herramientas de corte y la
manipulacion de planchas metélicas sin la proteccion adecuada.

Incendios: porque el interior del contenedor esta formado por una
material inflamable (espuma de poliuretano foam).

Explosiones: debido a la utilizacién de cilindros de gas a presion.

Figura 2.6. Reparacion de estructura externa del contenedor
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2.4.Andlisis de Tarea Critica.

Siguiendo el procedimiento del ATC, luego de determinar la exposicion de
pérdidas se debe valorar cada una de las tareas que estan incluidas en la
actividad que se estudia. Esta valoracion esta dada en tres factores que se
detallan a continuacién:

Gravedad:

0.- Sin lesion o enfermedad, o pérdida de calidad, de produccién o de otro
tipo.

2.- Lesion o enfermedad leve, sin pérdida de tiempo, dafio a la propiedad que
no provoque interrupcion, o pérdida de calidad, de produccién, o de otro tipo.

4.- Una lesion o enfermedad con pérdida de tiempo, sin capacidad
permanente, o dafio a la propiedad con interrupciéon, o una pérdida de
calidad, de produccion, o de otro tipo.

6.- Incapacidad permanente o una pérdida de vida o de una parte del cuerpo,
y/o pérdida extensa en estructura equipos o materiales. Perdidas de calidad,
produccion u otro tipo.

Repetitividad:

De acuerdo a la tabla la valoracion de la repetitividad estd dada por el
namero de personas que realizan la tarea en funcion del nimero de veces
gue se ejecuta la misma.

Numero de veces que la tarea es ejecutada por

cada persona

c'i\:laer?a(\)rig:tee AIgugﬁzi\;eces Muchas veces al dia
Pocas 1 1 2
Numero moderado 1 2
Muchas 2 3

Tabla 2. Valoracion de la repetitividad de la Tarea



19

Probabilidad:

Se usa una escala de -1 a +1, de la siguiente manera:
-1: Probabilidad de ocurrencia baja

0: Probabilidad de ocurrencia moderada

+1:  Probabilidad de ocurrencia alta

La suma de cada uno de valores detallados anteriormente se determina la
Criticidad de la Tarea, en la siguiente tabla se detalla la escala de valoracién
del resultado obtenido.

Valor CT Clasificacion de la Tarea Interpretacion
Tarea descartada desde un punto de
1-3 , )
vista de control de perdidas
4-7 Semi Critica Tarea que demanda atencion a corto
plazo.
Tarea prioritaria, demanda atencion
8-10 Critica inmediata, Analisis de Seguridad en

el Trabajo.

Tabla 3. Clasificacion de la tarea
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Luego de dar valores a las tareas (ver Anexo 3) que se realizan en cada una

de las actividades observadas se obtuvo las siguientes tareas criticas:

Actividad: PTI
N° Tarea Critica
2 | Conexion de contenedor a fuente de energia de 440v.

4 | Reparacion de dafio encontrado.

Actividad: Lavado en PTI

N° Tarea Critica
6 |Lavado de contenedor.

Actividad: Inspeccion de la estructura del contenedor

Tarea Critica

4 |Inspeccidn de parte superior de contenedor.

Actividad: Reparacion de la estructura externa del contenedor

Corte del area de la estructura del contenedor a reparar.

N° Tarea Critica

Preparacion de plancha de metal a soldar.

Preparacion del lugar donde se colocara la nueva plancha.

g hlwiN

Soldar plancha preparada.

Tabla 4. Tareas Criticas encontradas

En la actividad de PTI se obtuvo dos tareas criticas debido a la conexién a
las lineas eléctricas, la utilizacién de soldadura autégena para la reparacion
de componente, asi como improvisacion de bancos para alcanzar los lugares

de reparacion.

El lavado del contenedor es una tarea critica dentro de la actividad de lavado
en PTI, debido a que se colocan quimicos de limpieza que deben ser
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limpiados con agua y esto es adsorbido por el trabajador; también se observé
que antes de proceder a lavar no se revisa si el contenedor no esta
conectado. Se ha comprobado que cualquier equipo puede transmitir carga
eléctrica aun sin estar encendido, por lo que es necesario que todo
contenedor se encuentre desconectado para ser lavado.

Dentro de la actividad de inspeccion de estructura las actividad mas critica es
la inspeccion del techo del contenedor, el cual estd a 2.5 m del piso. Esta es
una tarea que se puede evitar ya que de ella depende la correcta reparacion
de la estructura.

Por dltimo la actividad de reparacién de estructura posee cuatro tareas
criticas, debido a la maquinaria que se utiliza sin la correcta proteccion del
caso y el trabajo con materiales altamente inflamables.

Siguiendo el proceso del ATC cada tarea critica encontradas se deben
detallar en pasos para determinar comportamientos seguros de trabajo. Las
personas involucradas en estas actividades son mecanicos refrigerantes,
mecanicos de contenedores, inspector de estructura y lavador.

3.2.Procedimientos Seguros de Trabajo.

Una de las finalidades de la herramienta de evaluacion utilizada es la
realizaciéon de procedimientos seguros de trabajo, para esto se tomd en
cuenta todos los peligros existentes en las tareas criticas y se analizd
medidas que pueden disminuir los riesgos presentes en el trabajo.

La estandarizacion de las tareas que se realizan en el proceso de
mantenimiento de contendores se encuentra en el Anexo 3.

3.3.Cuantificaciéon del costo de Riesgos.

A lo largo de este TFG se ha analizado los riesgos existentes en los talleres
de estructura y refrigeraciobn, pero es necesario que estos riesgos se
puedan cuantificar en materia de costos o pérdidas para la empresa. La
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cuantificacion de costos de los riesgos le permitira a la empresa decidirse
entre prevencion y el trabajo no seguro.

En la siguiente tabla se detallan algunos de los costos en que se pueden
incurrir en caso de que los riesgos existentes se materialicen.

Descripcion Costo
Lesion leve (golpes, quemaduras de primer grado, etc.) $500,00
Invalidez total y permanente $5.160,00
Desmembracion $5.160,00
Gastos meédicos por accidente $2.500,00
Muerte accidental $5.160,00

Perdida de herramientas (maquina soldadora, esmeril, cortadora

de plasma, bomba de agua a presion, etc. $6.000,00
Gastos médicos por enfermedades $5.500,00
Gastos por contratacion de personal de reemplazo $1.200,00

Tabla 5. Costos por materializacion de riesgos

Estos costos estan basados en indemnizaciones que en la actualidad dan las
empresas aseguradoras por accidente de trabajo, ademas se tomo en cuenta
el costo de las herramientas en caso de que exista una pérdida o dafio a la
propiedad y el costo de contratar a una persona que reemplace a la persona
accidentada. Para que estos gastos no sean pagados por la empresa es
necesario una correcta prevencion y cuidado en el trabajo que se realice.

Una de las etapas en el desarrollo de ATC es la valoracién de las tareas
realizadas, en donde uno de los factores a valorar es la gravedad del riesgo
en materia de perdidas personales y material. Tomando en cuenta este
factor y los costos en que se pueden incurrir en caso de que se materialice
un accidente, la tabla de valoracién de gravedad cambiaria de la siguiente
manera:
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Valor Descripcion Costo

Sin lesion o enfermedad, o una pérdida de calidad

de produccion o de otro tipo. Inferior a $500,00

Lesion o enfermedad leve, sin pérdida de tiempo,
dafio a la propiedad que no provoque interrupcion,
0 una pérdida de la calidad de produccién o de
otro tipo

$500,00 - $2.500,00

Una lesion o enfermedad con pérdida de tiempo
sin incapacidad permanente, o dafio a la
propiedad con interrupcién o una pérdida de
calidad, de produccion o de otro tipo.

$2.500,01 — $12.360,00

Incapacidad permanente o una pérdida de vida o
de una parte del cuerpo, y/o pérdida extensa en
estructura equipos o materiales, perdidas de
calidad, produccion u otro tipo

Mayor $12.360,00

Tabla 6. Gravedad de la tarea en funcion de costos

Una evaluacion de riesgos de cada de las areas existentes dentro del T/C,
evitara que se generen estos gastos y si se invierte en prevencién de los
riesgos hallados, el costo a pagar por accidente de trabajo seria el minimo.

3.4.Planificacién de la prevencién.

La evaluacion de riesgo es el primer paso a seguir en la prevencion de
riesgos laborales, pero es prioritario actuar antes de que aparezcan las
consecuencias 0 se materialicen los riesgos. Por eso es necesario que en
todas las tareas criticas encontradas se establezcan comportamientos
seguros de trabajo.

La divulgacion de los procedimientos seguros realizados es la ultima etapa
en el proceso de ATC, esto mejora la actitud de los trabajadores con
respecto a la seguridad ya que estos estuvieron involucrados en el analisis
de esta herramienta de evaluacion de riesgos.

El cumplimiento de estos estandares de seguridad en el trabajo reducira los
riesgos existentes en el trabajo dentro de los talleres. Para iniciar la etapa de
divulgacién se debe cumplir con los siguientes pasos:
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Mostrar los estandares al Gerente de Talleres para su aprobacion.

Presentar por medio de talleres de induccion los procedimientos de
trabajo, a las personas involucradas en las tareas de mantenimiento
de contenedores.

Dejar los procedimientos en lugares de facil acceso y visibilidad para
los mecanicos de estructura y de refrigeracion.

Aplicar los procedimientos seguros de trabajo.

Realizar controles en la aplicacion del procedimiento establecido,
como inspecciones del trabajo realizado tomando como referencia el
proceso desarrollado.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones.

El desarrollo de este proyecto permiti6 establecer una herramienta de
identificaciébn y evaluacion de los riesgos existentes en el proceso de
mantenimiento de contenedores refrigerados, esta herramienta permite
involucrar a las personas que ejecutan este trabajo en el desarrollo de la
misma.

Luego de analizados los riesgos existentes en actividades de PTI, lavado,
inspeccién y reparacion de estructura, se pudo establecer medidas que
permitan disminuir los riesgos observados en el proceso.

Estas medidas establecidas ayudaron a determinar procedimientos seguros
de trabajo en cada una de las actividades analizadas.
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4.2. Recomendaciones.

La herramienta de analisis de riesgo (ATC), permite conocer todos los
riesgos presentes en la actividad que se evalla. Inicialmente de analizaron
las actividades de mantenimiento de contenedores refrigerados pero es
necesario que se analicen todas las actividades que se realizan dentro del
T/C para asi poder disminuir y controlar los riesgos existentes.

Se debe concientizar a los trabajadores el uso de equipo de proteccion
personal como medida de prevencién de accidentes y enfermedades
ocupacionales.

Tanto el inspector de contenedores como el mecanico refrigerante deben
usar escaleras adecuadas para las actividades que realizan.

Luego de aprobadas los procedimientos de trabajos seguros de las tareas
analizadas es necesario socializar los estandares con los trabajadores
incluidos en los procesos analizados, asi como la colocacién de estos
procedimientos en lugares de facil acceso a ellos.

Es recomendable que cada puesto de trabajo se le realice un analisis de
tarea critica, para estandarizar los procedimientos, iniciando por los procesos
que generan mayores pérdidas a la empresa.

Ademas de los procedimientos de trabajo seguro, se deben elaborar
procedimientos de calidad de la reparacion de la estructura de acuerdo a
norma IICL.

La empresa debe capacitar tanto a los técnicos de refrigeracion como los de
estructura en actualizar sus conocimientos adquiridos.
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I. INTRODUCCION

I :n toda empresa a nivel mundial que ha asumido el reto de la competitividad, la
seguridad y salud ocupacional al igual que las demds 4reas de la empresa deben ser

consideradas como otros elementos claves en ese proceso de mejoramiento continuo.

En el entorno actual la concepcion de seguridad y salud ocupacional debe estar orientada
hacia el objetivo fundamental de contribuir al mantenimiento arménico del binomio salud /
ambiente laboral, dandole la necesaria relevancia a la educacion para la seguridad y salud,
base fundamental para la prevencién abordando con criterio integral el estado de salud de
los trabajadores, sus familias y poblacion en general, a través de un equipo

multidisciplinario donde el trabajador forma parte de él.

El punto de partida de una éptima prevencion en la empresa va a depender de la habilidad
que se tenga para el reconocimiento de los Factores de Riesgos Ocupacionales siendo esto

un requerimiento comun en todos los puestos de trabajo.

EIT/C » como empresa orientadora a la calidad y seguridad constituye un ambiente
adecuado para integrar esfuerzos que optimicen las areas de seguridad y salud ocupacional
a través de la aplicacion y desarrollo de un proceso de aprendizaje para el reconocimicnto
de los factores de riesgos ocupacionales presentes en los puestos de trabajo mediante una
participacion activa de los trabajadores, lo cual traerd como resultado la identificacion del

trabajador con los diferentes riesgos en su entorno laboral.

Un trabajador motivado por la capacidad de generar un conocimiento util para la solucion

de problemas en su 4drea respectiva.



II. OBJETIVOS GENERALES

9,
o0

Desarrollar una metodologia de investigacién con la participacién activa de los
trabajadores de el T/C  , en la identificacién y solucién de problemas en el area
de seguridad y salud ocupacional como elementos de apoyo a procesos de
mejoramiento continuo.

Lograr la creacion de conciencia de seguridad en todos los trabajadores y obtener el
compromiso de todos los niveles de = el T/C ,» en la adopcién de conductas
preventivas en todas las actividades que se desarrollan en ella.

Determinar las condiciones del ambiente de trabajo que pueden afectar la salud de los
trabajadores de . el T/C , en la busqueda y aplicacién de medidas de intervencién
que permitan eliminar o minimizar los riesgos.

Lograr el cabal cumplimiento por parte de ~ o] T/C » de las disposiciones legales
vigentes en materia de seguridad e higiene industrial por parte del Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social — IESS, a través de la Resolucién C.D. 390

ITI. OBJETIVOS ESPECIFICOS .

[dentificar los factores de riesgos presentes en los diferentes procesos y ambiente
laboral.

Relacionar los factores de riesgo con los riesgos propios en relacion con la gravedad de
sus efectos y el nimero de expuestos.

Ubicar geogréficamente en forma clara y definida los diferentes factores de riesgo
(Mapa de Riesgos)

De acuerdo con el nimero de expuestos y a la gravedad fijar bases para prioridades de
solucion en los programas de seguridad industrial y salud ocupacional. Poner bases
definidas para las evaluaciones periédicas y asi poder comparar, evaluar, hacer

seguimientos, analisis y comprobaciones de las labores realizadas y de sus beneficios.

IV. INSTRUMENTO (MAPA DE RIESGO)

Este instrumento representa gréficamente el proceso de trabajo y los riesgos existentes en

¢l mediante el empleo de simbolos que los trabajadores eligen ubicando en cada puesto de

trabajo, el o los simbolos se colocan en una leyenda de grafico donde se reconoce su

identidad, intensidad y los dafios a la salud que los trabajadores consideran como

determinados por tales riesgos, los mecanismos de control existentes en su ambiente de

trabajo y las sugerencias que estos harén para mejorarla



V. PROCEDIMIENTO

FASE 1

Como punto de partida para la aplicacién de la metodologia se realizan actividades de
sensibilizacion como:

+%

% Presentacion de la propuesta metodologica en cada seccidon del area de produccion, a

*

través de charlas y reuniones de trabajo.

< Reuniones de trabajo dirigidas a establecer niveles de entrada (actitudes, conocimiento,
habilidades y destrezas) en el area de seguridad y salud ocupacional requeridas para
iniciarse en el proceso de aprendizaje activo.

% Conformacién de grupos homogéneos los cuales requieren que sus integrantes
compartan caracteristicas similares de trabajo.

¢ Cada grupo homogéneo disefla su programa de trabajo de acuerdo a los requerimientos

de cada unidad de trabajo asesorado por la participacion del Consultor.

FASE 11
A través de dinamicas grupales se identifican los factores de riesgo de cada area de trabajo.

% Cada grupo codifica los riesgos a través de simbolos que posteriormente seran

utilizados para el disefio del mapa de riesgo.

7
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Una vez codificados los riesgos son ubicados graficamente en un plano del area de

trabajo respectivo.

@,
Rod

Con toda la informacion anterior se elabora un mapa de riesgo por area de trabajo en el
cual se muestran ademas los dafios en la salud que se consideren ocasionados por los
riesgos identificados, los mecanismos de control existentes en el area y las sugerencias

para mejorar la situacion existente y/o prevenir otros.

FASE 3

Aplicacion de resultados.
% Presentacion formal de los mapas de riesgos resultantes de cada grupo al equipo y
resto de los trabajadores.

¢ Puesta en practica de las acciones de mejora y/o prevencion que previamente han
sido jerarquizadas.

FASE 4

Control y seguimiento de las acciones.

% Los equipos de trabajo disefiardn estrategias que permitan retroalimentar el proceso

estableciendo acciones correctivas dirigidas a mejorar continuamente la aplicacion de



la metodologia participativa que lleve a su utilizacion definitiva como una herramienta

de apoyo al mejoramiento a nivel de seguridad y salud ocupacional.
VI. RESULTADOS Y ANALISIS

FASE I

Los grupos homogéneos quedaron conformados de la siguiente forma:

DEPARTAMENTOS/SECCIONES # TRABAJADORES
1.- ADMINISTRACION
GERENTE GENERAL

ASISTENTE DE PRESIDENCIA
SUBGERENTE ADMINISTRATIVO
CONTRALOR DE COSTOS
CONTADORA
SUPERVISORA CONTABLE
—~JEFE DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
AUXILIAR DE ENFERMERIA
ASISTENTES CONT /LIQUIDADORA DE NOMINA
DIGITADOR DE FACTURA
DIGITADORA
DIGITADORES DE OPERACIONES TERRESTRES
ASISTENTE DE BODEGA
ASISTENTE DE IMPORTACION
ASISTENTE DE SERVICIO AL PERSONAL
AUDITOR DE CAMFPO
TECNICO DE SISTEMA
CAJERA/PAGADORA
SERVICIO AL CLIENTE

[ N s e N e B A I o T e B N B e I B e e R

2.- TALLERES DE CHASIS
JEFE DE TALLERES CHASIS
SUPERINTENDENTE DE TALLERES
MECANICO AUTOMOTRIZ
MECANICO DE CHASIS

[y [P W w—

3.- TALLER DE VULCANIZADO

SUPERVISOR DE VULCANIZADO i i

VULCANIZADOR 1 g

|

|

4.- TALLER MECANICO g
SUPERVISOR MECANICO 1
MECANICO AUTOMOTRIZ 2
1

PINTOR ENDEREZADOR




5.- TALLER DE PORTACONTENEDORES
SUPERVISOR DE PORTACONTENEDOR
MECANICO AUTOMOTRIZ 4

[a—

6.- TALLER DE GENERADORES
SUPERVISOR DE GENERADORES
MECANICO AUTOMOTRIZ
MECANICO A DIESEL
ELECTROMECANICO

ot [ ok |k |k

7.- TALLER DE ESTRUCTURAS
SUPERVISOR DE ESTRUCTURA
MECANICO DE CONTENEDOR 4

e

LAVADOR DE CONTENEDORES 2

8.- TALLER DE REFRIGERACION
JEFE DE TALLERES REFRIGERACION 1 N
SUPERVISOR DE REFRIGERACION 1
MECANICO DE REFRIGERACION 6

Todas las secciones pertenecen al area de €l T/C

En la charla de sensibilizacion se les entrega a los trabajadores instructivos para la
realizacién de mapas de riesgo y conformacion de los grupos homogéneos, realizacion
de mapas y una actualizacién de términos en relacion a riesgos ocupacionales.

FASE 11

Se identifican por equipo de trabajo:

= Los diferentes riesgos por secciones.
= Pfectos en la salud, relacionados con los riesgos identificados.

= Medidas de control existente para los riesgos.

= Sugerencias y recomendaciones propuestas para mejoras.

Toda la informacion anterior conforma, debidamente organizada un mapa de riesgo por
cada equipo de trabajo. (Anexo 1)

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



Los resultados obtenidos en las fases hasta ahora alcanzadas en la aplicacion de la
identificacion y localizacion de los factores de riesgo desarrollados en el T/C
permiten concluir:

%+ El conocimiento adquirido en el proceso ha sido un producto grupal y participativo.

% Una plena integracién entre los equipos de trabajo y el mapa de riesgos como
herramienta en la deteccién de problemas.

% La importancia de la experiencia de los trabajadores unida al apoyo técnico del
personal de mantenimiento y el Consultor para lograr un conocimiento integral del
trabajo realizado.

% Aun cuando no se tienen resultados definitivos los resultados parciales obtenidos hasta
ahora han sido positivos en:

e Receptividad y apoyo de la Gerencia de Recursos Humanos y la Gerencia de
Finanzas.

e Receptividad y concientizacion por parte de los trabajadores en la importancia
del valor de la seguridad y salud.

* Motivacion creciente en los trabajadores por su participacién activa en la

identificacion y solucion de problemas de seguridad y salud ocupacional.
El rendimiento hasta ahora obtenido por los grupos de trabajo son indicativos importantes
de la factibilidad de aplicacion de las dos ltimas fases, ya que los equipos que han

desarrollado el mapa de riesgo estan iniciados en la elaboracién del plan de mejora y/o

prevencion.

COORDINADORA DE SSO ASESOR DE SSO

Guayaquil, junio 18 del 2014



ESTADISTICA DE ACCIDENTE EN TALLERES DE REPARACIONES DEL TERMINAL DE CONTENEDORES
PERIODO: ENERO 2012 - MAYO 2015

PARTE DEL

- PUESTO DE FECHA DEL " FECHA DEL DIAS TIPO DE TIPO DE LABOR QUE
0
X eI B ACEIEANAED SECCION TRABAJO ACCIDENTE IR el ALTA PERDIDOS CUERRY INCAPACIDAD GAER ACENIE LESION REALIZABA
LESIONADO
Planchade | Traumatismo Recogiendo
1 [Orellana Velasquez Guillermo Eduardo Taller de Chasis | Mecéanico de Chasis 6. ene. 2012 Viernes 17H35 1. feb. 2012 27 Pie derecho Parcial Golpe acero superficial herramientas de
P trabajo
2 |Cadena Zarate Christian Michael PTI Me_camco 2. feb. 2012 Jueves 11H00 4. feb. 2012 3 O.Jo y.mano Parcial Impacto/que | Explosion de Quemaduras Conectando plug
Refrigerante izquierda maduras plug
3 |Medina Chéez Jairon Marlon Taller de Mecénico de 17. feb. 2012 Viernes 16H00 14. mar. 2012 27 Pie izquierdo Parcial Pisada Desn.lvel de Esguince {Empulando su
Estructura Contenedores piso maquina de soldar
- Quemaduras Labores de
4 |Mite Macias Carlos Orlando Taller de Mecanico de 24. feb. 2012 Viernes 9H30 5. mar. 2012 12 Brazo izquierdo Parcial del°y2° Vapor de Quemaduras limpieza de
Estructura Contenedores radiador
grado talleres
5 |Molina Aveiga Luis Antonio Taller Mecéanico | Electromecénico 16. mar. 2012 Viernes 15H30 22. mar. 2012 7 Rodilla derecha Parcial Golpe Tcri:v:;f:go Contusién Cambiando aceite
6 [Paredes Burgos Khristofer Antonio Tgller d('_), Meganlco 16. jun. 2012 Séabado 4H30 27.jun. 2012 12 Rostro Parcial Golpe Plug Herida cortante Conectando
Refrigeracion Refrigerante contenedores
7 |Ramirez Rodriguez Wilmer Eusebio Taller de Mecanico de 18. jul. 2012 Miércoles 9HO00 17. ago. 2012 31 Rodilla derecha Parcial Pisada Riel de gria Torcedura Tranqurtando
Estructura Contenedores herramientas
8 |[Montiel Palma Marcelino Daniel Taller de Chasis Supce}:\gzi(;r de 2. ago. 2012 Jueves 16H40 14. ago. 2012 6 Pie derecho Parcial Golpe Pla:(:c:ri de Contusién Haciendo un perno
9 [Valverde Cevallos Henry Mantovanny PTI Meganlco 6. sep. 2012 Jueves 11H00 16. sep. 2012 11 Dedo medio Parcial Golpe Fuerza Torcedura Sacan cable de
Refrigerante derecho contenedor
10 |Orellana Velasquez Guillermo Eduardo TALLER DE Mecénico de Chasis 15. oct. 2012 Lunes 10HO00 30. oct. 2012 16 Anteprazo Parcial Movimiento Fuerza Desgarro Sacando un
CHASIS izquierdo brusco muscular engrane
11 [Hernandez Rodriguez Luis Javier Taller de Mecénico de 16. may. 2013 Jueves 09H50 31. may. 2013 16 Politraumatismo Parcial Caida Caida de un Esgu.lnce Lavado de
Estructura Contenedores s contenedor cervical contenedores
12 |Sergio Efren Romero Bravo Taller de Mecanico de 8. ago. 2013 Jueves 15H00 17. ago. 2013 10 Ojo izquierdo Parcial Esquirla de Esquirla Contusiones Puliendo tuberia
Estructura Contenedores acero soldada
- Desprendiendo
13 |Mite Macias Carlos Orlando Taller de Mecanico de 1. oct. 2013 Martes 16H10 16. oct. 2013 16 Mufieca derecha Parcial Me_ila Exceso de Torceduras una plancha de
Estructura Contenedores maniobra fuerza
contenedor
14 |Pilligua Santos Gregorio Aladino Taller de Mecanico de 3. ene. 2014 Viernes 21H50 23. ene. 2014 21 Pierna izquierda Parcial Caida Alcaptanlla Traumatismo se dmg"?‘a su
Estructura Contenedores abierta domicilio
Dedo medio de Desenganchando
15 |Orellana Velasquez Guillermo Eduardo Taller de Chasis | Mecénico de Chasis 1. feb. 2014 Sébado 23H00 19. feb. 2014 19 mano derecha Parcial Golpe Palanca Contusion un chasis de un
cabezal
Escalera de Completando
16 |Quinto Luna Alan Taller Mecénico |Mecanico Automotriz 8. feb. 2014 Séabado 14H30 7. mar. 2014 28 Tobillo derecho Parcial Golpe Taylor Contusién aceite a motor de
maqguina
Taller de Mecénico de Dedo mefiique Realizando
17 |Ramirez Rodriguez Wilmer Eusebio 10. abr. 2014 Jueves 15H00 4. may. 2014 25 q Parcial Corte Pulidora Corte soporte de
Estructura Contenedores derecho plancha
18 |Valencia Robayo Agustin Gerardo Taller de Mecanico de 30. jun. 2014 Lunes 07HOO | 10.ago. 2014 42 Codo izquierdo Parcial Caida |GOPECONA) 1 imatismo | C3Minoala
Estructura Contenedores vereda empresa
Realizando
19 |Mero Garcia Robert Fabian Taller Mecénico | Mecénico de Porta 6. ene. 2015 Martes. 15H15 9. feb. 2015 35 Perna izquierda Parcial Caida Golpe Traumatismo maniobra para
levantar spreader
£ Golpe contra .
20 |Benavides Garcia Wilson Armando Taller de Mecénico de 9. mar. 2015 Lunes. 09H30 31. mar. 2015 23 Codo derecho Parcial Caida un Corte en codo | - Inspeccionando
Estructura Contenedores derecho contenedor

contenedor




Areal/Talleres 2012 2013 2014

VEWEWEEI Y Taler de Estructura

2015

de
06 11=0al=1s e =15 | Taller de Refrigeracion
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de Mecanico y
Chasis Taller de Chasis y Vulcanizadora
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Accidente en Talleres del T/C

Taller de Estructura Taller de Taller Mecanico Taller de Chasis y
Refrigeracion Vulcanizadora

W 2012
W 2013
w2014
m 2015




Areas Numero de Accidente en
Periodo 2012 - 2015
Mantenimiento de Contenedores 13
Mantenimiento Mecanico y Chasis 7

Numero de Accidentes en Periodo
2012 - 2015

7 accidentes

B Mantenimiento de
Contenedores

B Mantenimiento Mecanico y
Chasis

13 accidentes




Identificacion de tareas criticas
Actividad: Inspeccién de estructura de contenedor

caidas a mismo nivel, caidas de objetos,

1 |Recepcion de orden de trabajo. . . L
inhalacién de polvos orgéanicos.

2(1]0/|3 No Critica

golpes, caidas a mismo nivel, minuciosidad

2 |Inspeccion de estructura externa de contenedor. . o, L
en la tarea, inhalacion de polvos organicos

2|1 2] 0| 4 | SemicCritica

golpes, caidas a mismo nivel, minuciosidad

3 |Inspeccion de estructura interna. . - P
en la tarea, inhalacion de polvos organicos

2|1 2]| 0| 4 | SemicCritica

-, ) caidas de altura de 2.5 metros, minuciosidad L
4 |Inspeccion de parte superior de contenedor. . L - 612|109 Critica
en la tarea, inhalacion de polvos organicos.

minuciosidad en la tarea, inhalaciéon de

5 |Generar reporte de estructura de Contenedores. L.
polvos orgénicos

2(1]0/|3 No Critica

Realizado por Revisado por




Desglose de Tarea Critica

Tarea: Inspeccién de parte superior de contenedor.
1 |Subir al techo del contenedor.
2 |Verificar que los rieles, los corner fitting, floor filler de acuerdo a norma IICL.
3 |Bajar del techo del contenedor.
4
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por




Ocupacion: Inspector de Contenedores

Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Inspeccién de estructura de contenedor

Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucién: 15/05/2015

Responsable: Supervisor Estructura - PTI

Tarea Critica:

Inspeccién de parte superior de contenedor.

1 [Subir al techo del contenedor.

golpes, caidas desde
2.5m

Utiliza equipo de proteccién personal botas de seguridad
antideslizante, protector visual, casco.

Verificar el estado de la escalera, los soportes deben estar
en buen estado, no debe existir peldafios flojos.

Colocar la escalera en un angulo de 75°, la escalera debe
sobrepasar al menos 1 m. del punto de apoyo superior.

El ascenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a
la misma teniendo libres las manos y utilizandolas para
subir. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando
al cuerpo o cintura.

Verificar que los rieles, los corner fitting, floor
filler de acuerdo a norma IICL.

caidas desde 2.5m,
inhalacién de polvo
organico

No acercarse demasiado a los corner fitting.

3 [Bajar del techo del contenedor.

caidas desde 2.5m,
inhalacién de polvo
organico, golpes

El descenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a
la misma teniendo libres las manos y utilizdndolas para
bajar. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando
al cuerpo o cintura.

Realizado por

Revisado por




PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Ocupacion: Inspector de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Inspeccion de estructura de contenedor Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucién: 15/05/2015 Tarea Critica: Inspeccién de parte superior de contenedor.
Responsable: Supervisor de Estructura - PTI

Préposito e importancia de la tarea

La tarea de coneccion de la parte superior del contenedor, es una tarea que se realiza los dias en el proceso de mantenimiento de
contenedores reffer, por lo que es necesario un analisis de los peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

1 Antes de realizar la tarea de inspeccion de la parte superior del contenedor, el inspector debe colocarse su equipo de proteccion
personal, botas de seguridad antideslizante, protector visual, casco.

2 |Elinspector debe verificar el estado de la escalera, observar el buen estado de los soportes y que los peldafios no estén flojos.

3 [Se debe colocar la escalera en un angulo de 75° y la escalera debe sobrepasar al menos 1m del punto de apoyo superior.

4 El inspector sube al techo del contenedor, el ascenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres las
manos y utilizandolas para subir. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.

5 Verificar que los rieles, corner fitting, floor filler de acuerdo a norma IICL (Anexo 4), cuando se realice la inspeccién se debe cuidar
no acercar demasiado a los extermos del contenedor como los corner fitting.

6 El inspector baja del techo del contenedore, el decsenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres
las manos y utilizandolas para bajar. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.

7

8

9

10

11

12

NOTA:
1.-

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asf garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por



Identificacién de tareas criticas

Actividad: Lavado en PTI
N° Tarea Exposicién a perdidas G R P CT Evaluacién
1 |Recepcion de orden de trabajo. ?aldas .&} mismo nivel, ca,|d‘as de objetos, 01|12 | NocCritica
inhalacién de polvos orgéanicos.
2 |Traslado de herramientas al lugar de trabajo. .caldas ,a} mismo nivel, so'br.e esfuerzo fisico, 2| 1] 1] 4 | SemicCritica
inhalacion de polvos orgénicos, golpes.
Inspeccién del contenedor a lavar, con la finalidad de elegir el caidas a mismo nivel, sobre esfuerzo fisico, R
3 L L ) . L. 2 (2] 0| 4 | SemiCritica
quimico a utilizar. inhalacién de polvos orgéanicos.
4 |Preparacion de herramientas de trabajo. 9'6(:”0.@0'0“' sobre esfugrzo fisico, 2(1]0|3 No Critica
inhalacién de polvos orgéanicos.
5 |Preparacion de solucion para limpiar el contenedor. quemaduras, inhalacién de polvo organicos. 2| 1| 1] 4 | SemicCritica
6 |Lavado de contenedor. electrocucioén, sobre esfuerzo fisico, 6lal1lo9

inhalacién de polvos orgénicos, ruido.

Realizado por

Revisado por



Desglose de Tarea Critica

Tarea: Lavado de contenedor.
1 |Se esparce la mescla quimica en todo el contenedor y dejar que actue.
5 Se rocia agua con ayuda de pistola a presion, en paredes y piso del
contenedor.
3 |Cerrar puerta de contenedor limpio.
4
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por




Ocupacion: Lavador

Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Lavado de Contenedores en PTI

Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucién: 12/05/2015

Responsable: Supervisor Estructura - PTI

Tarea Critica:

Lavado de contenedor.

N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO
- : Utiliza equipo de proteccion personal botas de pvc, protector
Se esparce la mescla quimica en todo el guemaduras, caidas del|. . quip P o P ) : Pve, p
1 ) , . . visual, guantes de nitrilo, mascatrilla con filtros para
contenedor y dejar que actue. mismo nivel, golpes : . .
particulas, proteccion auditiva.
Al iniciar el proceso de trabajo lavado de contenedor se
debera verificar de que éste no se encuentre conectado a la
torre de coneccion.
La puerta de ingreso al contenedor debe mantenerse
siempre abierta.
Se rocia agua con ayuda de pistola a presion, proyecciones de . Iniciar el lavado del contenedor desde la parte mas interna a
2 . basura, golpes, caidas
en paredes y piso del contenedor. . . ) la parte externa.
de mismo nivel, ruido.
- golpes, sobre esfuerzo |Dejar secar el contenedor antes de cerrar la puerta del
3 |Cerrar puerta de contenedor limpio.

fisico

mismo.

El lavador debe de colocarse frente de la puerta para
proceder a cerrar, asi se evitara dafios en el a columna .

Realizado por

Revisado por




Ocupacion: Lavador Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Lavado de Contenedores en PTI Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucién: 05/05/2015 Tarea Critica: Lavado de contenedor.

Responsable: Supervisor de Estructura - PTI
Préposito e importancia de la tarea

La tarea de coneccion de lavado de un contenedor, es una tarea que se realiza los dias en el proceso de mantenimiento de contenedores
reffer, por lo que es necesario un andlisis de los peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

1 Antes de realizar la tarea de lavado el lavador debe colocarse su equipo de proteccion personal; personal botas de pvc, protector
visual, guantes de nitrilo, mascarilla con filtros para particulas, proteccion auditiva.

2 |Aliniciar el proceso de lavado se debera verificar de que el contenedor no se encuentre conectado a la torre de coneccion.

3 Se esparce la mescla quimica en todo el contenedor y dejar que actle, hay que recordar que la puerta de ingreso debe mantenerse
siempre abierta.

4 Se rocia agua con ayuda de pistola a presion, en paredes y piso del contenedor. El lavado debe iniciar desde la parte interna a la
parte externa del contenedor, luego se deja secar el contenedor.

5 Cerrar puerta de contenedor limpio; el lavador debe colo colocarse frente de la puerta para proceder a cerrar, asi se evitara dafios en
el a columna .

6

7

8

9

10

11

12

NOTA:
1.-

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las hormas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Identificacién de tareas criticas

Actividad: Reparacién de estructura externa

1 |Recepcion de orden de trabajo.

caidas al mismo nivel, caidas de objetos,
inhalacién de polvos organicos.

2 |Corte del &rea de la estructura del contenedor a reparar.

cortes, golpes, caidas de objetos, inhalacién de
polvos organicos, ruido, incendio.

3 |Preparacion de plancha de metal a soldar.

cortes, golpes, caidas de objetos,
atrapamientos, ruido, incendio.

4 |Preparacion del lugar donde se colocara la nueva plancha.

cortes, golpes, caidas de objetos, ruido,
incendio

5 |[Soldar plancha preparada.

cortes, quemaduras, caidas de objetos,
inhalacién de gases de soldadura,
proyecciones, incendio, explosiones

6 |Pulimiento de impuresas

proyecciones de virutas en los ojos, cortes,
golpes.

No Critica

Critica

Critica

Critica

Critica

Semi Critica

7 |Se inyecta de foam el parche realizado.

golpes, sobre esfuerzo fisico

Semi Critica

8 |Pintado de parche.

inhalacién de quimicos, golpes.

Semi Critica

Realizado por

Revisado por




Desglose de Tarea Critica

Tarea: Corte del &rea de la estructura del contenedor a reparar.
1 |ldentificacién y medicion del &rea de la estructura a cortar
2 |Cortar el &rea dafada.

3
4
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por




Ocupacion: Mecanico de contenedores

Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparacion de estructura externa

Area: Taller de Estructura

Fecha de ejecucién: 25/05/2015

Responsable: Supervisor de T. Estructura

Tarea Critica:

Corte del &rea de la estructura del contenedor a reparar.

Identificacion y medicién del area de la
estructura a cortar

Minusiocidad en la
tarea

Utiliza equipo de proteccién personal botas de seguridad
punta de acero, pantalla de proteccion facial, guantes de
cuero, tapones auditivos.

No utilizar el esmeril si el cable presenta raspaduras que
dejen al descubierto los hilos de cobre, o presenten
enmendaduras con cinta aislante

Utilizar extensiones eléctricas sin enmendaduras.

Utilise las guardas de seguridad que vienen con el esmeril.

2 |Cortar el area dafiada.

ruido, quemaduras,
electrocucion, cortes,
incendio.

Colocar el disco en forma perpendicular al area a cortar.

Realizar pausas para verificar el corte y si existe alguna
presencia de fuego.

Al finalizar el corte del area dafiada se debe desconectar la
herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de
coneccion.

Realizado por

Revisado por




PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Ocupacion: Mecanico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparacion de estructura externa Area: Taller de Estructura

Fecha de ejecucién: 25/05/2015 Tarea Critica: Corte del area de la estructura del contenedor a
Responsable: Supervisor de Estructura - PTI reparar.

Propésito e importancia de la tarea

El corte del area de la estructura a reparar es importante para el proceso de reparacion de estructura, por lo que es necesario el analisis
de los riesgos.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA
1 Antes de iniciar esta tarea el mecéanico de contenedor debe colocarse su equipo de proteccién personal; botas de seguridad punta
de acero, pantalla de proteccion facial, guantes de cuero, tapones auditivos.
2 Antes de iniciar esta tarea el mecanico de contenedor debe colocar un extintor o identificar los lugares donde se encuentran los
extintores en el area de trabajo
Se debe verificar el estado del esmeril a utilizar, cuidando de que el cable de la herramienta no presente raspaduras gue dejen al
3 |descubierto los hilos de cobre, o presenten enmendaduras con cinta aislante. Se utilizara extensiones eléctricas sin
enmendaduras.
4 |La herramienta debe tener las guardas de seguridad de fabrica.
5 |Se corta el area dafiada colocando el disco de forma perpendicular al area a cortar.
6 |Realizar pausas para verificar el corte y si existe alguna presencia de fuego.
7 Al finalizar el corte del area dafiada se debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de
coneccion.
8
9
10
NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Desglose de Tarea Critica

Tarea: Preparacion de plancha de metal a soldar.
1 |[Medicion del area cortada.
2 |Corte de plancha con pistola de plasma.
3 |Preparacion de maquina corrugadora.
4 |Corrugado de plancha cortada.
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por



ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Ocupacion: Mecanico de contenedores Departamento: Taller de Estructura
Actividad: Reparacion de estructura externa [Area: Taller de Estructura
Fecha de ejecucion: 25/05/2015 [Tarea Critica: Preparacion de plancha de metal a soldar.
Responsable: Supervisor de T. Estructura
N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO
1 |Medicion del area cortada. Minusiocidad en Ia tarea Utiliza equipo de proteccion personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de proteccion de ojos y cara con densidad protectora de lente 12, mandil,

guantes de cuero,

Se debe colocar cinta de papel de forma transversal a los canales de la estructura, para tener una medida exacta y la copia de los rieles antes de corrugado.

N

Corte de plancha con pistola de plasma.

ruido, quemaduras,
electrocucioén, cortes,
incendio.

Alejar todo material combustible del &rea de corte.

Verificar el estado de los cables conectores.

Verificar el estado del los conectores de alimentacion de airea y electricidad.

Colocar la pistola de corte de formando de un angulo de 90° para tener un corte preciso.

Evitar contacto con el &rea cortada con las manos desnudas.

w

Preparacién de maquina corrugadora.

atrapamientos, golpes

Copiar el formato del formato de las canaletas en la maquina corrugadora.

Verificar que la maquina no se encuentre prendida.

Evitar contacto con el boton de encendido de la maquina mientras se realiza la preparacion.

Corrugado de plancha cortada.

atrapamientos, golpes

Accionar la maquina corrugadora.

No introducir ningun objeto cuando la maquina esta en funcionamiento

No colocar las manos cerca de los moldes rotatorios.

Realizado por

Revisado por




PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Ocupacion: Mecanico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparacion de estructura externa Area: Taller de Estructura

Fecha de ejecucién: 25/05/2015 Tarea Critica: Preparacion de plancha de metal a soldar.
Responsable: Supervisor de Estructura - PTI

Propésito e importancia de la tarea

La tarea de preparacion del lugar donde se colocara la nueva plancha es importante ya que la espuma aislante debe estar adherida a la
nueva plancha a colocar, por lo que es necesario el andlisis de los riesgos existentes.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA
1 Antes de iniciar esta tarea el mecéanico de contenedor debe colocarse su equipo de proteccién personal; botas de seguridad punta
de acero, pantalla de proteccién de ojos y cara con densidad protectora de lente 12, mandil, polainas y guantes de cuero.
2 Se mide el area a cortada de la estructura a lo largo y ancho. Se debe colocar cinta de papel de forma transversal a los canales
de la estructura, para tener la medida exacta y la copia de los canales del parche antes de corrugado.
3 [Las medidas obtenidas son copiadas en la nueva plancha, asi como el patron de las canaletas de la estructura.
4 |Se debe alejar todo material combustible del &rea de corte (papel, espuma de foam, etc)
5 Se inspecciona el estado de maquina a utilizar, verificando el estado de los cables conectores y de los conectores de alimentacion
de aire y electricidad.
6 Se procede a cortar la plancha con la pistola de plasma. La pistola de corte se debe colocar formando de un angulo de 90° con
respecto a la plancha para tener un corte preciso. Se debe evitar contacto con el area cortada con las manos desnudas.
7 |Se debe verificar que la maquina corrugadora este apagada.
8 Se prepara la maquina corrugadora copiando el formato de las canaletas obtenidas anteriormente, evitando el contacto con el
boton de encendido mientras se esta realizando la preparacion de la maquina.
9 Se coloca la plancha en la maquina y se acciona la corrugadora. No introducir ningun objeto cuando la maquina esta en
funcionamiento, ni colocar las manos cerca de los moldes rotatorios.
10
NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Desglose de Tarea Critica

Tarea: Preparacion del lugar donde se colocar la nueva plancha.
1 |Limpieza de espuma foam del &rea cortada
2 |Limpeza del perimetro a soldar
3 |Colocacion de cubos de foam dentro del agujero formado.
4
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por




ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Ocupacion: Mecanico de contenedores Departamento: Taller de Estructura
Actividad: Reparacion de estructura externa Area: Taller de Estructura
Fecha de ejecucion: 25/05/2015 Tarea Critica: Preparacién del lugar donde se colocara la nueva plancha.

Responsable: Supervisor de T. Estructura
N° PASOS RIESGO

COMPORTAMIENTO SEGURO

ruido, cortes, golpes,
1 |Limpieza de espuma foam del &rea cortada proyeccion de
particulas

Utiliza equipo de proteccién personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de proteccion facial, guantes de
cuero, tapones auditivos.

No utilizar el esmeril si el cable presenta raspaduras que dejen al descubierto los hilos de cobre, o presenten
enmendaduras con cinta aislante

Utilizar extensiones eléctricas sin enmendaduras.

Utilise las guardas de seguridad que vienen con el esmeril.

Se debe dejar 10cm de fuga entre la plancha cortada y foam viejo para evitar incendios cuando se proceda a soldar.

ruido, cortes, golpes,
2 |Limpeza del perimetro a soldar proyeccion de Se debe limpiar 5 cm de la pintura que se encuentra alrededor del corte de la estructura.
particulas

Al finalizar la limpieza se debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de coneccién.

Colocacién de cubos de foam dentro del . Cortar cubos de 10 cm de espuma y pegarlos dentro del agujero formado. No quitarse los guantes cuando se realice
. atrapamientos, golpes
agujero formado. este paso.

Realizado por Revisado por



PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Ocupacion: Mecanico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparacion de estructura externa Area: Taller de Estructura

Fecha de ejecucién: 25/05/2015 Tarea Critica: Preparacion del lugar donde se colocara la nueva
Responsable: Supervisor de Estructura - PTI plancha.

Propésito e importancia de la tarea

La tarea de preparacion del lugar donde se colocara la nueva plancha es importante ya que la espuma aislante debe estar adherida a la
nueva plancha a colocar, por lo que es necesario el andlisis de los riesgos existentes.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de iniciar esta tarea el mecéanico de contenedor debe colocarse su equipo de proteccién personal; botas de seguridad punta
de acero, pantalla de proteccion facial, guantes de cuero, tapones auditivos.

Se debe verificar el estado del esmeril a utilizar, cuidando de que el cable de la herramienta no presente raspaduras que dejen al
2 |descubierto los hilos de cobre, o presenten enmendaduras con cinta aislante. Se utilizara extensiones eléctricas sin
enmendaduras.

Se limpia la espuma foam del area cortada dejando 10 cm de fuga entre el inicio del corte de la estructura y el foam viejo, esto
evitara incendios cuando se proceda a soldar.

Se debe limpiar con el esmeril 5 cm de pintura que se encuentra alrededor del corte de la estructura. Al finalizar la limpieza se
debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de coneccion.

5 [Cortar cubos de 10 cm de espuma y pegarlos dentro del agujero formado. No quitarse los guantes cuando se realice este paso.

NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Desglose de Tarea Critica

Tarea: Soldar plancha preparada.
1 |Colocar plancha preparada en la parte a reparar.
2 |Puntear la plancha con la estructura del contenedor.
3 |Limpiar con esmeril las impurezas del area punteada.
4 |Rellenar el &rea punteada.
5
6
7
8
9
10

Realizado por Revisado por



Ocupacion:

Mecénico de contenedores

ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Departamento: Taller de Estructura

Actividad:

Reparacién de estructura externa

Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucion:

26/05/2015

Responsable: Supervisor de T. Estructura

Tarea Critica:

Soldar plancha preparada.

N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO
1 Colocar plancha preparada en la parte a cortes, caidas de Utiliza equipo de proteccion personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de proteccion de ojos y cara con densidad
reparar. objetos protectora de lente 12, mandil, polainas, guantes de cuero, protector facial.
No se debe colocar la plancha nueva en el lugar a reparar con las manos desnudas.
Verificar el estado de los cables conductores, no debe existir desgaste. Verificar que el hilo pasa correctamente.
Puntear la plancha con la estructura del . - .
2 P quemad_uras, . No puntear la plancha con la estructura del contenedor sin la proteccion facial.
contenedor. proyecciones en 0jos
Inspeccionar que el area punteada esta correctamente colocada.
No utilizar la pistola como martillo para alinear las juntas o sacar impurezas.
Siempre se debe trabajar con un extintor a lado.
Limpiar con esmeril las impurezas del area proyecciones virutas P . ) L )
3 ) No limpiar el area punteada sin la proteccion facial.
punteada. en ojos, cortes
. quemad_uras, . Realizar cordones de 15 cm cada 20 cm del perimetro a rellenar, para evitar que la espuma de foam se sobrecaliente, dejar enfriar
4 |Rellenar el area punteada. proyecciones en 0jos,

electrocucion

el trabajo.

Terminar de rellenar los espacios vacios.

Realizado por

Revisado por




PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Ocupacion: Mcénico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura
Actividad: Reparacion de estructura externa Area: Patio de Contenedores
Fecha de ejecucién: 26/05/2015 Tarea Critica: Soldar plancha preparada.
Responsable: Supervisor de Estructura - PTI

Propésito e importancia de la tarea

La tarea de soldar la plancha previamente preparada es importante para la reparacion externa de los contenedores, ya que de existir
fallas en el cordon de soldadura el contenedor reparado puede ser retenido o regresado por el buque exportador. Ademas en esta
tarea se utiliza soldadura MIG, por lo que es necesario el andlisis de los riesgos existentes.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

1 Antes de iniciar esta tarea el mecéanico de contenedor debe colocarse su equipo de proteccién personal; botas de seguridad punta
de acero, pantalla de proteccién de ojos y cara con densidad de filtro de 12, mandil, polainas y guantes de cuero.

2 Antes de iniciar esta tarea el mecanico de contenedor debe colocar un extintor o identificar los lugares donde se encuentran los
extintores en el area de trabajo

3 El mecanico de contenedor debe verificar el estado de los cables conductores, en ellos no debe existir desgaste. Ademas se
verificard que el hilo pasa correctamente.

4 Se coloca la plancha preparada en el area a reparar. No se debe colocar la plancha nueva en el lugar a reparar con las manos

desnudas.

5 |Se puntea la plancha en la estructura del contenedor. No se debe puntear las estructura sin la proteccién facial.

Se inspecciona que el area punteada esta correctamente colocada. No utilizar la pistola como martillo para alinear las juntas o
sacar impurezas.

7 |Se limpia con esmeril las impurezas del &rea punteada. No limpiar el area punteada sin proteccion facial.

Se rellena el area punteada, realizando cordones de 15 cm cada 20 cm del perimetro a rellenar, esto evita que la espuma de
foam se sobrecaliente y luego se deja enfriar el trabajo.

9 |El mecénico de contenedores termina de rellenar con soldadura los espacios vacios

NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Identificacién de tareas criticas

Actividad: PTI
N° Tarea Exposicién a perdidas G R P CT Evaluacién
1 |Recepcién de orden de trabajo. caidas al mismo nivel, caidas de objetos 2(1]0/|3 No Critica
2 |Conexion de contenedor a fuente de energia de 440v. caidas de objetos,_ golpes, electrocucion, 612|109 Critica
cortes, atropellamiento
3 Puesta en marcha de la opcion PTI del sistema de refrigeracion del |caidas de o_kgjetqs, golpe;s. cortes, _ 4130l 7| semicritica
contenedor. electrocucidn, inhalacién de polvo organico.
cortes, inhalacién de gases, quemaduras,
4 |Reparacién de dafio encontrado. golpes, inhalacién de polvo organico, caidasa | 4 | 3 | 1| 8 Critica
distinto nivel
Puesta en marcha de la opcion PTI del sistema de refrigeracion del |caidas de objetos, golpes, cortes, C o
5 . . o L . 4 13| 0| 7 | Semi Critica
contenedor, desde el ultimo nivel evaluado. electrocucidn, inhalacién de polvo organico.
6 Generacion y entrega de PTI REPORT al Supervisor de caidas al mismo nivel, caidas de objetos, o110l 3 No Critica

Refrigeracion.

inhalacién de polvo organico

Realizado por

Revisado por



Desglose de Tarea Critica

Tarea: Conexion de contenedor a fuente de energia de 440v.
1 |Se inspecciona el estado del cable de conexion y del plug.
2 |Se inspecciona el estado de conector de energia.
3 |Se procede a conectar el plug a la fuente de energia de 440V.
4 |Se acciona palanca de paso de energia.
5
6
7
8
9

[N
o

Realizado por Revisado por




Ocupacioén: Mecanico Refrigerante

Departamento: Taller de Refrigeracion

Actividad: PTI

Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucion: 05/05/2015

Responsable: Supervisor de Refrigeracion

NO

PASOS

Se inspecciona el estado del cable de conexién
y del plug.

Tarea Critica:
RIESGO

golpes, corte

Conexion de contenedor a fuente de energia de 440v.

COMPORTAMIENTO SEGURO
Utilizar equipo de proteccidn personal, botas de seguridad,
guantes dielectricos clase 00 con protector de cuero,
protector visual, casco.

Asegurarse de que cerca del cable de conexion no se
encuentre ningun palo, vidrio, etc.

Verificar que el cable de conexion no tenga ningun corte o
desgaste.

No accionar la palanca cuando el cuerpo se encuentre frente
al teminal de conexion.

Asegurarse de que dentro de plug no exista agua, en ese
caso dejar secar y proseguir con otro contenedor.

Verificar que los pines de plug no tenga colo negro o verde
eso es evidencia de saturacién o sobrecarga generada en el
viaje anterior

Se inspecciona el estado de conector de
energia.

golpes

Asegurarse de que dentro del conector de energia no exista
agua, en ese caso usar un desplazador de humedad y dejar
secar por 5 minutos.

Revisar que el conector hembra no presente ninguna
evidencia de sobrecarga, en ese caso reportarlo a DM&I y
elegir otro conector.

Se procede a conectar el plug a la fuente de

electrocucion, golpes

Asegurarse de que los conectores se acoplaron

Se acciona palanca de paso de energia.

electrocucion,
proyecciones

No accionar la palanca cuando el cuerpo se encuentre frente
al teminal de coneccion.

Realizado por

Revisado por




Ocupacion: Mecanico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeracion

Actividad: PTI Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucion: 05/05/2015 Tarea Critica: Conexién de contenedor a fuente de energia de 440v.

Responsable: Supervisor de Refrigeracion

Propésito e importancia de la tarea

La tarea de conexién de un contenedor a fuente de energia de 440V, es una tarea que se realiza los dias en el proceso de
mantenimiento de un contenedor y en el proceso de monitoreo de carga refrigerada, por lo que es necesario un andlisis de los
peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA
1 Antes de iniciar la tarea es necesario que el mecanico refrigerante se coloque el equipo de proteccion personal (overol, botas
dieléctricas, guantes dieléctricos clase 00 con pretector de cuero, protector visual)
9 Se debe sacar cualquier palo, alambre o cualquier otra basura que se encuentre cerca del cable de conexion y de la torre de
coneccion.
3 Verificar que el cable de conexion se encuentre en buenas condiciones, el cable no debe presentar cortes, desgaste en el
recubrimiento del cable. En caso reportar cambio de cable para proceder a la conexién del contenedor.
4 Revisar la parte externa del conector macho (plug), el recubrimiento de plastico que se encuentra cerca de cable no debe estar
negro eso evidencia sobre carga eléctrica.
5 Asegurarse de que dentro de la parte interna del plug no exista agua. En ese caso dejar secar y proseguir con la conexiéon de
otro contenedor.
6 Verificar que los pines del plug no presenten una coloracion negra o verde eso evidencia una saturacion o sobrecarga generada
en el viaje anterior.
7 |En caso de presentarse el paso 2 o el paso 6, reportar los dafios hallados para proceder con el cambio del conector macho.
8 Asegurarse de que dentro del contector de energia no exista agua, en ese caso usar un desplazador de humedad y dejar secar
por 5 minutos.
9 Se recomienda que el conector hembra no presente ninguna evidencia de sobrecarga, dafio en su tapa protectora ni averia en
palanca de seguridad.
10 |Se procede a conectar el plug a la fuente de energia, asegurandose de que los conectores se encuentren bien acoplados.
11 Se acciona palanca de paso de energia. No accionar la palanca cuando el mecanico refrigerante o una persona se encuentre
frente al terminal de coneccién.
NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por




Tarea:

Desglose de Tarea Critica

Reparacion de dafio encontrado.

Se calienta el conector de valvula de expansion para desconectar la misma

1 del sistema de refrigeracion

5 Se limpia la superficie del conector para un mejor acople de la nueva
valvula.

3 |Se calienta y se conecta la valvula de expansion al sistema.

4 |Se rellena de gas refrigerante el sistema de refrigeracion.

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por




Ocupacién:  Mecénico Refrigerante

Departamento: Taller de Refrigeracion

Actividad: PTI

Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucion: 08/05/2015
Responsable: Supervisor de Refrigeracion
N° PASOS

Se calienta el conector de valvula de
1 [expansion para desconectar la misma del
sistema de refrigeracion

Tarea Critica:

RIESGO
guemaduras, explosion,
cortes, caidas a distinto
nivel.

Reparacion de dafio encontrado (valvula Txv de expansion averiada)

COMPORTAMIENTO SEGURO

Utilizar equipo de proteccién personal, botas de seguridad, guantes de cuero de manga larga, casco,
careta de soldador, mandil de cuero.

Asegurarse de que el contenedor no se encuentra conectado a la fuente de energia.

Colocar banco en una superficie lisa para alcanzar la valvula a cambiar. No improvise bancos o escaleras
para alcanzar el dafio a reparar.

Asegurarse de que los componentes de la soldadura autégena se encuentren en buen estado. (valvulas,
soplete, conectores)

Los cilindros de acetileno y oxigeno deben estar colocados en la puerta del contenedor tiene la averia a
10 metros de la zona de trabajo.

Las mangueras no deben presentar desgaste o averias.

Antes de iniciar el proceso de calentamiento se debe comprobar que no existe perdidas en las conexiones
de las mangueras utilizando agua jabonosa.

Cuando se esté utillizando la soldadura no se debe colocar las mangueras sobre los hombros o entre las
piernas.

Se limpia la superficie del conector para un

2 . cortes, quemaduras Dejar enfriar la superficie donde ira la valvula, antes de iniciar la cepillada del area.
mejor acople de la nueva valvula.
Se calienta y se conecta la valvula de uemaduras, explosion . .
3 ntay s q » €XP 'Tomar en cuenta las recomendaciones anteriores
expansion al sistema. cortes.
Al finalizar |a tarea con la oxigenta recordar cerrar las valvulas de paso de los cilindros, no colgar los
sopletes sobre los cilindros aunque estén cerrados.
Se rellena de gas refrigerante el sistema de - . .
4 9 9 Colocar el cilindro de refrigerando alejado del soplete o fuente de calor.

refrigeracion.

Realizado por

Revisado por




Ocupacion: Mecanico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeracion

Actividad: PTI Area: Patio de Contenedores

Fecha de ejecucion: 08/05/2015 Tarea Critica: Reparacion de dafio encontrado (valvula Txv de expansion
Responsable: Supervisor de Refrigeracion averiada)

Proposito e importancia de la tarea

La tarea de cambiar una valvula de expancién es importante por que ella es la que regula presion del sistema de refrigeracién, es una
actividad que se realiza regularmente y utiliza soldadura autégena por lo que es necesario el analisis de los riesgos existentes.

N° PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA
1 Antes de realizar la tarea el mecanico refrigerante debe de colocarse su equipo de proteccion personal (botas de seguridad,
guantes de cuero de manga larga, casco, careta de soldador, mandil de cuero).
9 El mecénico de refrigerante debera asegurarse de que el contenedor a reparar no se encuentra conectado a la torre de
energia.
3 Se colocara el banco de seguridad en una superficie lisa para alcanzar la valvula a cambiar. No improvise bancos o escaleras
para alcanzar el dafio a reparar.
4 La carreta de los cilindros de acetileno y oxigeno deberan colocarse en la puerta del contenedor que tiene la averia o a 10
metros de la zona de trabajo.
5 El mecénico de refrigerante debera inspeccionar los componentes de la soldadura autégena, los mismo que deben encontrarse
en buen estado (valvulas, soplete, conectores)
6 Las mengueras no deben presentar desgaste o averias. Se debe comprobar que no existe fuga de gas en las conexiones de las
mangueras utilizando agua jabonosa.
2 Se calienta el conector de valvula de expansion para desconectar la misma del sistema de refrigeracion. No se debe colocar
las mangueras sobre los hombros o entre las piernas cuando se este utilizando la soldadura.
8 Se limpia la superfifie del conector para mejor acople de la nueva valvula. Se debe dejar enfriar la superficie donde ira la
valvula, antes de iniciar la cepillada del area.
9 Se calienta y se conecta la valvula de expansion al sistema de refrigeracion, tomando en cuenta las recomendaciones
anteriores.
10 Al finalizar la tarea con la soldadura autdgena, recordar cerrar las valvulas de paso de los cilindros y no colgar los sopletes
sobre los cilindros aunque estén cerrados.
11 |Colocar el cilindro del gas refrigerante alejado del soplete o fuente de calor.
12 Se completa con gas refrigerante al sistema de refrigeracion de acuerdo indicaciones del fabricante; gas R-134A para sistema
Carrier y R-404A para sistema Thermoking.
13
NOTA:
1.-
Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para asi garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.
2.- Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.
3.- Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Realizado por Revisado por
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QUALY ACID QUAT

(Limpiador Desinfectante de Equipos)

QUALY ACID QUAT es un producto formulado para la limpieza, desinfeccion y
sanitizacion de pisos paredes mesones y equipos en general de todo tipo de
empresas de alimentos como empacadoras , plantas de sacrificio , exportadora
de frutas, transportadores de Alimentos ( contenedores)

Tiene en su formulacién componentes que lo hacen un excelente limpiador
grado alimenticio multiuso no afecta a la salud de las personas que lo utilizan
como tampoco ataca ningln tipo de superficies ni metales blandos como
aluminio, cobre bronce por ser un producto que contiene inhibidores de ataque
al metal

Es muy efectivo como desinfectante por los componenetes de su formulacion
frente al E. Coli y Estafilococos Aureas, patégenos resistentes que se
encuentran generaimente en plantas procesadoras de alimentos, bebidas vy
lacteas y contenedores que trasportan alimentos

APLICACIONES

Este producto es un excelente limpiador desinfectante con propiedades
desengrasantes para utilizarlos en los equipos de produccién de toda empresa
de alimentos, Es muy utilizado en el lavado de contenedores que trasportan
alimentos debido a que es un producto benigno para los metales blandos y por
su excelente accionar como desmanchador de superficies a que estan
expuestos estos equipos debido a las diferentes cargas que trasportan

Puede utilizarse con agua caliente, tibia y fria, minimiza los tiempos de enjuague
de los CIP (Limpieza en circuito cerrado) y mejora la eficiencia de los C.I.P.

Esta producto se diluye con agua dependiendo de la necesidad a limpiar se
determina la dilucion, es un excelente abrillantador del los metales de todo tipo
de equipos de produccion

CARACTERISTICAS FiSICOS - QUIMICOS.

Aspecto Fisico; Liquido
Color: Incoloro.
Gravedad Especifica:  1.15-1.20
PH: concentrado 6,0- 6,5

PH en dilucién 1:20 6.5-75



GARANTIA:
Pruebas de laboratorio asequran siempre una calidad uniforme de los productos

de  Laboratorios X garantizando la completa satisfaccion de
nuestros clientes.



HQJA DE SEGURIDAD DE MATERIALES

f ____SECCION |: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE DEL PRODUCTO  : Q SANIT QUAT
NOMBRE DEL FABRICANTE :

DIRECCION
TELEFONO
CLASIFICACION NFPA CLASIFICACION HMIS
H:3 F:0 R:0 H3 F.0 R:0 PP:B
H: SALUD F: FUEGO R: REACTIVIDAD PP: PROTECCION PERSONAL

4.EXTREMO  3.ALTO  2MODERADO  1.LEVE  O.INSIGNIFICANTE
P.P: Guantes y gafas

SECCION li: INGREDIENTES PELIGROSOS
Nro. De % PESO NOMBRES DE QUIMICOS TWA STEL TECHO CARCIN
Registro Mg/M3 || mg/M3 | mg/iv3
CAS
68391-01-56 10% ALKYL. DIMETIL BENCIL NO ESTABLECIDO
NO
AMONIUM CLORIDE
| SECCION lil: DATOS FISICOS |
PUNTO DE EBULLICION GRAVEDAD ESPECIFICA(H20=1) PORCENTAJE SOLIDO
EN PESO (%)
98 °C 0.99-1.00 . 9.0-10.0
PRESION DE VAPOR: TASA DE EVAPORACION(But.Ace=1)
18 mmHg a_24 oC Menor que 1
DENSIDAD DE VAPOR (Aire=1)
No conocida
SOLUBILIDAD EN AGUA ASPECTO Y OLOR EL MATERIAL ES: LIQUIDO
SOLIDO
Completa en agua Liquido claro GAS PASTA
POLVO
Olor caracteristico
pH (concentrado)
6.8-7.8
|L SECCION IV: DATOS SOBRE PELIGROS DE INCENDIO Y EXPLOSIONES B

PUNTO DE INFLAMACION: METODO UTILIZADO: LIMITES DE
INFLAMABILIDAD:
___°C  Noaplicable ASTM-D-92 No
aplicable

MEDIOS DE EXTINCION: No aplicable.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR INCENDIOS:
No aplicable.

PELIGROS ESPECIALES DE INCENDIO Y EXPLOSIONES:
No aplicable.



i SECCION V: DATOS SOBRE PELIGROS PARA LA SALUD i

EFECTOS DE EXPOSICION EXCESIVA CONDICIONES QUE HAY QUE EVIITAR
LIMTE MAXIMO

Evitar el contacto con los ojos, pedria causar irritacion
No establecidos

PRINCIPALES MEDIOS DE ENTRADA :INHALACION  ----. ABSORCION
CUTANEA ------

OTRO (ESPECIFICAR) : -
EFECTOS AGUDOS POR EL USO: No conocidos

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

INGESTION: Dar de beber agua solucion de clara de huevo o gelatina. Consultar un
médico inmediatamente.

INHALACION:

CONTACTO OCULAR: Lavar con abundante agua por 15 minutos. Si la irritacién
persiste, consultar un médico inmediatamente.

CONTACTO DERMICO: Lavar la piel con abundante agua y jabdn y cambiarse de ropa
si esta ha sido expuesta.

| SECCION VI : DATOS SOBRE REACTIVIDAD ]

ESTABILIDAD: INESTABLE-----w--meuss  ESTABLE --—-X vrenne

INCOMPATIBILIDAD(MATERIALES QUE HAY QUE EVITAR)-
Oxidanes fuertes

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSA: No conocidos

POLIMERIZACION PELIGROSA: PUEDE PRODUCIRSE--mmes=x NO SE PRODUCIRA---
) o

[ SECCION VIIi: PROCEDIMIENTOS EN CASO DE DERRAME O FUGAS |

PASOS A TOMAR EN CASO DE SALPICADURAS O DERRAMES.-
Diluir con agua, eliminando por desagues normales.

METODOS DE ELIMINACION DE DESECHOS:

Diluir con agua y eliminar por desagties normales.

SECCION Vill: INFORMACION SOBRE PROTECCIONES ESPECIALES

PROTECCION RESPIRATORIA (ESPECIFICAR TIPO).-

No necesaria.

VENTILACION.- Una buena ventilacién natural es suficiente.

GUANTES PROTECTORES (ESPECIFICAR TIPO).- Guantes de nitrilo.
PROTECTORES DE OJOS (ESPECIFICAR TIPO).- Gafas de seguridad.
OTRO EQUIPO PROTEGTOR.- No necesario.

SECCION IX: PRECAUCIONES ESPECIALES

PRECAUCIONES PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO.

No exponer a altas temperaturas. Mantener el envase bien cerrado, alejado de 4cidos
fuertes..

OTRAS PRECAUCIONES:.



No necesarias.

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Descripcién DOT
Clase Peligro DOT
UN serie

SECCION XI: OTRA INFORMACION

Laboratorio X no se responsabiliza por ef mal uso del producto. Cualquier
inquietud o informacién que requiera favor comunicarse con nuestro Representante
Técnico y estaremos gustosos de poder ayudarle.

PREPARADO POR:
APROBADG POR:
FECHA ULTIMA REVISION: Enero 2007




HOJA DE SEGURIDAD DE MATERIALES

|| SECCION I: IDENTIFICACION DEL. PRODUCTO

NOMBRE DEL PRODUCTO : QUALY ACID QUAT
NOMBRE DEL FABRICANTE

DIRECCION
TELEFONO
CLASIFICACION NFPA CLASIFICACION HMIS
H:0 F:0 R:0 H:1 F:0 R:0 PP:A
H: SALUD F: FUEGO R: REACTIVIDAD PP: PROTECCION PERSONAL
4 EXTREMO 3.ALTO 2.MODERADO 1.LEVE 0.INSIGNIFICANTE
SECCION Ii: INGREDIENTES PELIGROSOS
Nro. De % PESO NOMBRES DE QUIMICOS TWA STEL TECHO CARCIN
Registro Mg/M3 || mg/M3 || mg/M3
CAS
1310-73-2 1.0-3.9 HIDROXIDODE SODIO 1.6 2 ——— NO

(l SECCION iil: DATOS FISICOS

PUNTO DE EBULLICION  GRAVEDAD ESPECIFICA(H20=1) PORCENTAJE SOLIDO EN PESO (%)

100°C 1.02-1.04 14.0-15.0 .
PRESION DE VAPOR: TASA DE EVAPORACION(But.Ace=1)
18 mmHga24 oC Menor que 1,
DENSIDAD DE VAPOR (Aire=1)
No cenocida
SOLUBILIDAD EN AGUA ASPECTO Y OLOR EL MATERIAL ES: LIQUIDO SOLIDO
Completa fransparente , GAS PASTA POLVO
Inodoro
pH {concentrado)
6.0-7.0
SECCION IV: DATOS SOBRE PELIGROS DE INCENDIO Y EXPLOSIONES
PUNTO DE INFLAMACION: METODO UTILIZADQ: LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
°C No tiene ASTM -D-92 No aplicable

MEDIOS DE EXTINCION: No aplicable.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR INCENDIOS:
Ninguno en especial.

PELIGROS ESPECIALES DE INCENDIO Y EXPLOSIONES:
Ninguno en especial.

L SECCION V: DATOS SOBRE PELIGROS PARA LA SALUD |
EFECTOS DE EXPOSICION EXCESIVA CONDICIONES QUE HAY QUE EVITAR LIMITE MAXIMO
Puede causar irritacién ocular. No aplicable
PRINCIPALES MEDIOS DE ENTRADA :INHALACION - ABSORCION CUTANEA X---

OTRO (ESPECIFICAR} :
EFECTOS AGUDOS POR EL USO:
No conocidos.



PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

INGESTION: Beber grandes cantidades de agua. Consultar un médico .

INHALACION: Retirar a la persona a un lugar ventilado.

CONTACTO OCULAR: Lavar con abundante agua por 15 minutos. Si se produce irritacion consultar al
médico

CONTACTO DERMICO: Lavar con abundante agua.

L SECCION VI : DATOS SOBRE REACTIVIDAD |

ESTABILIDAD: INESTABLE---wmereme-n- ESTABLE --—-X -=----n-
INCOMPATIBILIDAD(MATERIALES QUE HAY QUE EVITAR)-

Acidos y oxidantes fuertes.

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSA-

No conocidos.

POLIMERIZACION PELIGROSA: PUEDE PRODUCIRS E=--suusus NO SE PRODUCIRA---X-----

i SECCION ViI: PROCEDIMIENTOS EN CASO DE DERRAME O FUGAS |

PASOS A TOMAR EN CASO DE SALPICADURAS O DERRAMES.-
Lavar y diluir con agua, eliminando por desaglies normales. .
METODOS DE ELIMINACION DE DESECHOS:

LLos mismos antes indicados.

[l SECCION VIII: INFORMACION SOBRE PROTECCIONES ESPECIALES I

PROTECCION RESPIRATORIA (ESPECIFICAR TIPQ).-

No necesaria.

VENTILACION.- No necesaria.

GUANTES PROTECTORES (ESPECIFICAR TIPO)}.-Guantes de goma.
PROTECTORES DE 0JOS (ESPECIFICAR TIPOQ).- Gafas de seguridad.
OTRO EQUIPQ PROTECTOR.- No necesario.

SECCION IX: PRECAUCIONES ESPECIALES

PRECAUCIONES PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO.
Mantener en lugar fresco y sece. No congelar.

OTRAS PRECAUCIONES:.

No necesarias.

| SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE |

Descripcion DOT
Clase Peligro DOT
UN serie

I SECCION XI: OTRA INFORMACION |

Laboratorios X no se respensabiliza por el mal uso del producto. Cualquier inquietud o informacion
que requiera favor comunicarse con nuestro Representante Técnico y estaremos gustosos de poder
ayudarle.

PREPARADO POR:
APROBADO POR:
FECHA ULTIMA REVISICN: JULIO 2007



HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

Edicion.: Fecha: Emi.: M. Badillo B Rev.: Juan Burgos | Apr.: C. Crespo
HDS -~ C2H2-01  |18/05/2011

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPARNIA

NOMBRE DEL PRODUCTO: Acetileno
NOMBRE QUIMICO: ) Acetileno, CeHz
NOMBRES COMUNES / SINONIMOS: Acetileno, Etino
CLASIFICACION UN: 21

USOS: Usado en combinacién con oxigeno para soldadura y corte; tratamiento
por calor, escarificado; enderezado, temple y limpieza por llama y revestimiento
de piezas metdlicas. Usado también como materia prima para la fabricacién de
cloruro de vinilo.

2. COMPOSICION, INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

- INGREDIE Especie .

Acetileno
FORMULA: C,H, 99.0-99.5 No Disponible | Asfixiante Simple | No Disponible
CAS: 74-86-2

RTECS #: AO9600000¢

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

RESUMEN DE EMERGENCIAS

Gas incoloro, inflamable, con un olor parecide al ajo. El acetileno presenta un
peligro grave de incendio porque se enciende faciimente por calor, chispas o
llamas cuando hay un escape accidental ya que es mas liviano que el aire y
puede propagarse a largas distancias, localizar una fuente de ignicién y
regresar en llamas.

Adicionalmente el acetileno puede presentar descomposicion molecular,
generando alta temperatura y posibles explosiones. Las redes de distribucién
de acetileno no pueden sobrepasar una presion de 15 psig {103 KPa). El
peligro primordial para la salud asociado con escapes de este gas, es asfixia
por desplazamiento de oxigeno.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

RUTA DE ENTRADA:

Contacto con [ Absorcién por la | Contacto con los |Inhalacién | ingestién
la Piel Piel Ojos

No No No Si No

EFECTOS SOBRE LA SALUD:

Limites de Exposicién |Irritante Sensibilizacién
Si Si No
Teratdgeno Peligro Reproductivo Mutageno

No No No

Efectos Sinérgicos
Ninguno Beportado

EFECTOS EN LOS OJOS:
Ninguno conocido, ya que el producto es un gas a temperatura ambiente. El
contacto de acetileno liquido con los ojos puede causar irritacion temporal.

EFECTOS SOBRE LA PIEL:
Etectos sobre la piel no son probables.

EFECTOS DE INGESTION:
La ingestion es improbable, ya que el Acetileno es un gas a temperatura ambiente.

EFECTOS DE INHALACION:

El acetileno es un asfixiante y puede causar efectos anestésicos en altas
concentraciones. Las altas concentraciones pueden excluir un suministro de
oxigeno adecuado a los pulmones. Los efectos de deficiencia de oxigeno resultante
de asfixiantes simples pueden incluir: respiracién répida, agudeza mental
disminuida, coordinacién muscular afectada, fallas de juicio, depresién de todas las
sensaciones, inestabilidad emocional y fatiga. A medida que la asfixia progresa,
pueden resultar nausea, vémitos, postracién, y pérdida de la conciencia, llevando
eventualmente a convulsiones, coma, y muerte.

Bajo condiciones de operacion normales, no se libera acetona del cilindro. Sin
embargo, si el cilindro estd sobrecargado con acetona o acetileno, la acetona
puede ocasionalmente "escupirse” hacia afuera. La acetona es primordialmente
una toxina al sistema nervioso central que causa jaquecas, mareos, vomitos y
fatiga. Concentraciones moderadas pueden causar irritacion respiratoria. La
deficiencia de oxigeno durante el embarazo ha producido anormalidades del
desarrollo en humanos y animales experimentales.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

(MSDS)

0 = Sin Peligro

Salud: 1 1 =Peligro Leve
Inflamabilidad: 4 2 = Peligro Moderado
Reactividad: 3 3 = Peligro Serio

4 = Peligro Severo

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
0JOS:
Efectos sobre los ojos no son probables.

PIEL:
Efectos sobre la piel no son probables.

INGESTION:
Es improbable la ingestion, debido que el acetileno es un gas.

INHALACION:
l.a pronta atencidén médica es obligatoria en todos los casos de sobre-exposicién, el
personal deberia estar equipado con aparatos respiratorios independientes.

Las victimas deberian ser removidas a un 4rea no contaminada e inhalar aire
fresco. La rapida remocién del &rea contaminada es de la mayor importancia. Si la
respiracion se ha detenido, administre resucitamiento y oxigeno suplementario.
Tratamiento adicional deberia ser sintomético y de apoyo. Mantenga la victima
caliente y quieta.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Condiciones de Inflamabilidad: Inflamable

Punto de Inflamacion: Métado: Auto-ignicion Temperatura;
0°C No Aplicable 305°C
LEL (%): 2.5 | UEL {%): 82

Productos de Combustidn Peligrosos: CO{Mondxide de Carbone); CO,{Diéxido de Carbono)
Sensibilidad de Impacto Mecénico: No Disponible

Sensibilidad a Descarga: La descarga estdtica puede causar que este producto se encienda
explosivamente, en caso de escape.

PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIOS:

El acetileno puro puede encenderse por descomposicion sobre 15 psig; en
consecuencia, el UEL es de 100% si la fuente de ignicién es de suficiente
intensidad.

EL ACETILENO GASEOSO ES COMBUSTIBLE ESPONTANEQ EN EL AIRE A
PRESIONES SOBRE 15 PSI (207 kPa.).

3/9



HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

Requiere una muy baja energia de ignicién, de manera que incendios que han sido
extinguidos sin detener el flujo de gas, pueden volver a encenderse facilmente con
posible fuerza explosiva.

El acetileno tiene una densidad muy similar a la del aire, de manera que al filtrarse,
no se disipa rapidamente. El gas puede viajar a una fuente de ignicién y volver a
encenderse.

Los incendios que involucran acetileno ocurren ocasionalmente en tapones
metalicos fusibles para alivio de presién en la parte superior e inferior de los
cilindros, debido cominmente a metal caliente 0 escoria que ha caido en los
tapones fusibles.

Cuando los tapones fusibles liberan un gran volumen de acetileno, saldra
rapidamente, produciendo un sonido de "rugide”. La lama se puede extender hasta
un metro del cilindro, hasta que se reduce la presion.

MEDIOS DE EXTINCION:
Rocio de agua, dioxido de carbono y PQS (Polvo Quimico Seco).

INSTRUCCIONES PARA APAGAR INCENDIOS:

ADVERTENCIA: SIEMPRE EXTINGA UN FUEGQO ANTES DE CERRAR LA
VALVULA DEL CILINDRO. Si la llama es pequefia desde el tapon fusible o vastago
de la vélvula, trate de apagarla.

Lieve SCBA y ropa protectora completa para apagar incendios. Si se permite que el
fuego siga ardiendo, es posible que los tapones fusibles se fundan y resuiten en
una gran liberacion de acetileno. Un guante o ropa pesada o cualquier material
mojado golpeado en la llama frecuentemente la extinguiran.

Si la llama es grande, quemando desde un tapén fusible, NO intente apagarla, a
menos que el cilindro esté en ef exterior, 0 en un area muy bien ventilada, libre de
fuentes de ignicion.

Usualmente es muy dificil extinguir fuegos grandes, porque el acetileno que escapa
puede volver a encenderse, debido a fuentes de ignicion adyacentes, posiblemente
creando asi una explosion de espacio confinado. Mantenga los contenedores frios
con rocio de agua.

6. MEDIDAS POR LIBERACION ACCIDENTAL

Evacue todo el personal de las areas afectadas. Aisle el area por mas de 100
metros en todas las direcciones en caso de filtracién de un cilindro, carro de tren o
camién de transporte de cilindros. Use equipo protector adecuado.

Si es posible hacerlo sin peligro, apague las fuentes de ignicién y detenga la

filtracién cerrando la vélvula, En filtraciones pequefias, los cilindros se pueden
mover a un area en el exterior y lejos de cualguier fuente de ignicién.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

Las circunstancias en que se puede intentar remover el cilindro son las en que los
cilindros se encuentran en una proximidad cercana a otros gases comprimidos,
cuando materiales altamente inflamables o materiales peligrosos se encuentran en
la vecindad del cilindro{s) de acetileno, o donde la proteccién del edificio es
inusualmente dificil y la expansion del fuego puede producir una pérdida de vida, o
de propiedad importante. Cuando se remueve el cilindro, puede ser mangueado
con agua, para mantenerlo frio. Abra la vélvula lentamente para dejar que escape
el acetileno.

Etiquete el cilindro con "ADVERTENCIA~ Filtracién de gas inflamable". Cierre la
valvula cuando esté vacio.

Evacue todo el personal del &rea afectada. Use equipo protector adecuado. Si hay
filtracion en el equipo del usuario, aseglrese de purgar la cafieria con gas inerte
antes de intentar ella reparaciones. Si la filtracién es en una valvula del contenedor,
contacte el nimero de teléfono de emergencia de Compaiiia XYZ

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Clasificacion Eléctrica:

Clase 1, Grupo A.

El acetileno se envia en un cilindro empacado con un material de masa porosa, vy
un solvente liquido, cominmente acetona. El acetileno se disuelve en la solucion
de acetona y se dispersa a través del medio poroso. Cuando se abre la valvula de
un cilindro de acetileno cargado, el acetileno sale de la solucién y sale en la forma
gaseosa.

ES CRUCIAL QUE LOS TAPONES FUSIBLES EN LAS PARTES SUPERIORES E
INFERIORES DE TODOS LOS CILINDROS DE ACETILENO SEAN
INSPECCIONADOS  CONCIENZUDAMENTE, CUANDO SE  MANEJEN.
REMUEVA Y PONGA EN CUARENTENA EN UNA LOCACION SEGURA,
CUALQUIER CILINDRO DEFECTUQSO.

Ponga avisos de "NO FUME O LLAMAS ABIERTAS" en el area de
almacenamiento o de uso. No deberia haber fuentes de ignicién en el 4rea de
almacenamiento o de uso.

Use sdlo en &reas bien ventiladas. Los recipientes estacionarios en el sitio del
cliente, deberfan operar de acuerdo con las instrucciones del fabricante y las
instrucciones de Compafiia XYZ No intente reparar, ajustar 0 en
cualquiera otra forma modificar la operacion de estos recipientes. Si existe un mal
funcionamiento u otro tipo de problema de operaciones con el recipiente,
contactese con Compafiia XYZ

Proteja los cilindros del dafo fisico. Almacénelos en un éarea fria, seca, bien
ventilada, lejos de las areas con gran tréfico y de las salidas de emergencia. NO
permita que la temperatura donde se encuentren almacenados los cilindros exceda
los 52 oC. Los cilindros deberian almacenarse hacia arriba y asegurados
firmemente, para impedir que caigan o sean golpeados.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

Los cilindros llenos y vacios deberian ser segregados. Use el sistema de inventario
de "primero que entra - primero que sale” para impedir que los cilindros completos
sean almacenados por excesivos periodos de tiempo.

Las tapas de proteccion de vélvulas deben permanecer en su lugar, a menos que el
contenedor esté asegurado con.una salida de vélvula con cafierias al punto de uso.
Cierre la valvula después de cada uso y cuando el contenedor esté vacio. No
arrastre, deslice o ruede cilindros.

Use un carrito adecuado para el movimiento de cilindros. Use un regulador de
reduccion de presidn al conectar el contenedor a cafierias o sistemas. No use el
gas directamente del contenedor. No caliente el cilindro por ningn medio para
aumentar la velocidad de descarga del producto desde el cilindro.

Nunca intente reparar o alterar los cilindros. Nunca fuerce los dispositivos de alivio
de presion o los tapones fusibles. Bajo ninguna circunstancia permita que una
llama de soplete contacte el tapdn fusible. Al soldar e vite contacto del equipo de
soldadura del cilindro o circuitos eléciricos.

Si manejo rudo u ofras ocurrencias hacen que cualquier tapén fusible se filtre,
mueva el cilindro a un espacio abierto bien alejado de cualquier fuente de ignicién y
ponga una etiqueta en el cilindro indicando "Filtra Gas inflamable". A menos que se
separen el oxigeno y el acetileno, deberfa haber una particion no combustible de a
lo menos 1,5 mts. de altura, con una resistencia nominal a incendios de media hora
entre los cilindros.

No almacene cilindros de lado. Esto hace el acetileno menos estable y menos
seguro, y aumenta la probabilidad de perdida de solvente y la resultante
descomposicion.

8. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL
LIMITES DE EXPOSICION:

Acetileno
FORMULA: C;H; 99.0-99.5 No Disponible Asfixiante Simple | No Dispanible
CAS: 74-86-2

RTECS #: AO9600000

CONTROLES DE INGENIERIA:

Proporcione ventilacién general de pieza y escape local para impedir fa
acumulacion sobre el limite de exposicidn y para mantener los niveles de oxigenc
sobre 19.5%. La ventilacion mecénica deberia ser designada de acuerdo con los
coédigos eléctricos.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

PROTECCION A LOS OJOS/FACIAL:
Gafas o anteojos de seguridad segun sea apropiado para el trabajo.

PROTECCION A LA PIEL:
PVC o goma en el laboratorio; como se requiera para corte y soldadura.

PROTECCION RESPIRATORIA:

Linea de aire de presién positiva con mascara facial completa y botella de escape o
aparato respiratorio independiente, deberian estar disponibles para uso de
emergencia.

PROTECCION GENERAL / OTRA:
Zapatos de seguridad. Ropa de algoddn para prevenir la acumulacion de cargas
electroestaticas.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

PARAMETRO Valores

Estado Fisico Gas

Presion de Vapor a 1 atm 635 psia

Densidad del Vapor No Disponible

Punto de Evaporacién No Disponible

Punto de Ebullicién -118.8°F /-83.8°C

Punto de Congelamiento -113 °F /-80.6 °C

pH No Aplica

Peso Especifico 0.906

Coeficiente de Particion Aceite/Agua | No Disponible

Solubilidad Soluble

Umbral de Olor No Disponible
El acetileno puro tiene un olor
etéreo. El acetileno comercial tiene
un olor semejante al ajo; gas sin

Olor y Apariencia color.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD:

Inestable ~ sensible a golpes en el estado liquido. No permita que el gas libre
{fuera del cilindro) exceda 15 psig. No exponga los cilindros a golpes subitos o al
calor. El acetileno se descompondra violentamente con faila del cilindro.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS}

MATERIALES INCOMPATIBLES:

Oxidantes fuertes (tales como cloro, pentafluoruro de bromo, oxigeno, difluoruro de
oxigeno vy trifluoruro de nitrégeno), latén (con un contenido de cobre de mas del
83%), hipoclorito calcico, metales pesados (cobre, Plata, Mercurio) v las sales de
estos materiales, Haldgenos (bromo, cloro, yodo, fluor), hidruros (tales como
hidruro sodico, hidruro de cesio), 0zono, acido perclérico, potasio.

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS:
El acetileno se descompone a alta presion, en sus elementos constituyentes de
carbono e hidrogeno. Se puede producir monéxido de carbono al quemarlo.

Bajo ciertas condiciones, el acetileno forma compuestos de acetiluro faciimente
explosivos, al entrar en contacto con cobre, mercurio y plata. En consecuencia, el
uso de acetileno y estos metales, o de sus sales, compuestos y aleaciones de altas
concentraciones debe evitarse.

La presencia de humedad, ciertos acidos o materiales alcalinos, tiende a fomentar
la formacién de compuestos de acetiluros de cobre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:

Temperaturas tan bajas como 121°C a alta presioén, o a baja presién en presencia
de un catalizador son suficientes para iniciar una reaccién de polimerizacién. El
peligro aqui es que la polimerizacion normalmente libera calor y puede, en
consecuencia, llevar a la ignicién y descomposicion de acetileno si las condiciones
lo permiten.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Bajas concentraciones (10-20% in aire) causan sintomas similares al de estar
intoxicado. Como gas narcético o intoxicante, causa hipercapnia (una cantidad
excesiva de didxido de carbono en la sangre). Exposiciones repetidas a niveles
tolerables, no han mostrado efectos perjudiciales.

TCro, humano - Inhalacién de 20 ppb han mostrado causar jaqueca y disnea. La
deficiencia de oxigeno durante el embarazo ha producido anormalidades del
desarrolio en humanos y animales experimentales.

12. INFORMACION ECOLOGICA

No se espera ningln efecto ecoldgico. El acetileno no contiene ningdn quimico
Clase | o Clase Il que reduzca el ozono. No se anticipa ning(n efecto en la vida de
las plantas.

El acetileno no causa dafio a la vida acuatica. Es moderadamente toxico en peces.

Su volatilidad y baja solubilidad sugieren que en el agua no se pondra en estado de
polucion critica debido a escapes accidentales.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

El acetileno no se ests listado como contaminante marino por el DOT.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

No intente disponer de desperdicios residuales ¢ cantidades no usadas. Devuelva
en el contenedor de envio, PROPIAMENTE ETIQUETADO, CON CUALQUIER
TAPON O TAPA DE SALIDA DE VALVULA ASEGURADOS Y CON LA TAPA DE
PROTECCION DE LA VALVULA EN SU LUGAR a distribuidor
autorizado para su disposicion apropiada.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

NOMBRE DE PRODUCTO Acetileno, Disuelto
CLASE DE PELIGRO 2.1

NUMERQ UN 1001

ETIQUETA DE PRODUCTO GAS DISUELTQ INFLAMABLE

15. INFORMACION REGULADORA

INFORMACION REGULADORA NACIONAL

Elaborada de acuerdo con los requerimientos establecidos por la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 2266:2010 Transporte, Almacenamiento y Manejo
de Productos Quimicos peligrosos. Requisitos — Requisitos del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion,

16. OTRA INFORMACION
Los cilindros de gas comprimido no deberian ser rellenados sin el permiso expreso,
por escrito del duefio. El envio de un cilindro de gas comprimido que no haya sido
llenado por su duefio o con su consentimiento {escrito} es una violacion de las
regulaciones de transporte.

Los datos consignados en esta Hoja informativa fueron obtenidos de fuentes
confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de
su exactitud o correccién. Las opiniones expresadas en este formulario son las de
profesionales capacitados. La informacién que se entrega en él es la conocida
actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informacion y de los productos esta fuera del
control del proveedor, la empresa no asume responsabilidad alguna por este
concepto. Determinar las condiciones de uso seguro del producto es obligacién del
usuario.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
(MSDS)

Edicion.: Fecha: Emi.: M. Badillo 8 | Rev.: Juan Burgos | Apr.: C. Crespo
HDS — INDURMIG 02— 01 | 19/11/2013

NOMBRE DEL PRODUCTO: INDURMIG 02

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPARNIA

NUMERO DE TELEFONO LAS 24 HORAS PARA EMERGENCIAS:

NOMBRE DEL PRODUCTO: Indurmig 02

NOMBRE QUIMICO: Dioxido de Carbono en Argén

NOMBRES COMUNES / SINONIMOS: Didxido de Carbono en Argén
CLASIFICACION UN: 2.2

USOS: Usado en soldadura de metales.

2. COMPOS

Dioxido de Carbono

FORMULA: CO, 2-20.0 5000 ppm 5000 ppm No Disponible
CAS: 124-38-9

RTECS #: FF6400000

Argon

FORMULA: Ar 80.0—98.0 [Asfixiante Simple | Asfixiante Simple |No Disponible

CAS: 7440-37-1
RTECS #: CF2300000

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
RESUMEN DE EMERGENCIAS

El Argon es un gas inerte, incoloro, que no tiene olor, El peligro primordial a la
salud asociado con escapes de este gas es asfixia por desplazamiento de aire.
Asfixiante Simple - Este producto no contiene oxigeno y puede causar asfixia si se
libera en un area confinada. Mantenga los niveles de oxigeno sobre 19.5%. No
inflamable.
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RUTA DE ENTRADA:

Contacto con | Absorcion por | Contacto con |Inhalacién | Ingestion
la Piel la Piel los Ojos

No No No Si No

EFECTOS SOBRE LA SALUD:

Limites de Exposicién |Irritante Sensibilizacion
Si No No
Teratégeno Peligro Reproductivo Mutageno

No No No

Efectos Sinérgicos
Ninguno Reportado

EFECTOS EN LOS 0OJOS:
No se anticipan efectos adversos.

EFECTOS SOBRE LA PIEL:
No se anticipan efectos adversos.

EFECTOS DE INGESTION:
No se anticipan efectos adversos.

EFECTOS DE INHALACION:

El producto es un asfixiante simple, no -téxico. Los efectos de deficiencia de
oxigeno resultante de asfixiantes simples pueden incluir: respiracién rapida,
agudeza mental disminuida, coordinacién muscular afectada, fallas de juicio,
depresion de todas las sensaciones, inestabilidad emocional y fatiga. A medida
que la asfixia progresa, pueden resultar nausea, vomitos, postracion, y pérdida de
la conciencia, llevando eventuaimente a convulsiones, coma, y muerte.

La deficiencia de oxigeno durante el embarazo ha producido anormalidades del
desarrollo en humanos y animales experimentales.
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(MSDS)

0 = Sin Peligro
Salud: 1 1 = Peligro Leve
Inflamabilidad: 0 2 = Peligro Moderado
Reactividad: 0 3 = Peligro Serio

4 = Peligro Severo

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
0JOS:
Improbable, ya gue el producio es un gas a la temperatura ambiente.

PIEL:
Improbable, producto se encuentra en estado gaseoso.

INGESTION:
Improbable, ya gue el producto es un gas a la temperatura ambiente.

INHALACION: )

LA PRONTA ATENCION MEDICA ES OBLIGATORIA EN TODOS LOS CASOS
DE SOBRE-EXPOSICION AL NITROGENO. EL PERSONAL DE RESCATE
DEBERIA ESTAR EQUIPADO CON EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA
(ERA). Las victimas deberian ser removidas a un drea no contaminada e inhalar
aire fresco. La rapida remocién del area contaminada es de la mayor importancia.
Las personas inconscientes deberfan ser removidas a un drea no contaminada, y
si la respiracidn se ha detenido, debe darseles resucitacion artificial y oxigeno
suplementario. Tratamiento adicional deberia ser sintomatico y de apoyo.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Condiciones de Inflamabilidad: No Inflamable

Punto de inflamacién: Método: Auto-ignicion Temperatura:
Ninguno No Aplicable Ninguno
LEL {%6): Ninguno I UEL (%): Ninguno

Productos de Combustion Peligrosos: Ninguno

Sensibilidad de impacto Mecanico; Ninguno

Sensibilidad a Descarga: Ninguna

PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIOS:
Ninguno. No inflamable.
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MEDIOS DE EXTINCION:
El Argén no es inflamable, ni tampoco comburente. Se pueden utilizar todos los
elementos extintores conocidos.

6. MEDIDAS POR LIBERACION ACCIDENTAL

En caso de escape evacuar a todo el personal de la zona afectada (hacia un tugar
contrario a la direccion del viento). Aislar un area de 100 metros a la redonda.
Localizar y sellar la fuente de escape del gas. Dejar que el gas se disipe.
Monitorear el area para comprobar los niveles de oxigeno. La atmésfera debe
tener un minimo de 19.5% de oxigeno antes de permitir el acceso del personal con
aparatos de respiracion autosuficiente. Eliminar posibles fuentes de ignicion.
Ventilar el area encerrada o mover el cilindro con fuga a un area ventilada.
Escapes sin control deben ser atendidos por personal profesionalmente entrenado
usando un procedimiento establecido previamente. Si el escape es en el
contenedor o en a valvula del contenedor, contactar el nimero de teléfono de
emergencia de Comparia XYZ

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
CLASIFICACION ELECTRICA:
No peligroso.

Use sblo en areas bien ventiladas. Las tapas de proteccién de valvulas deben
permanecer en su lugar, a menos que el contenedor esté asegurado con una
salida de valvula con cafierias al punto de uso. No arrastre, deslice o ruede
cilindros. Use una carretilla adecuada para el movimiento de cilindros. Use un
regulador de reduccion de presién al conectar un cilindro a cafierias o sistemas de
baja presién (<3000 psig). No caliente el cilindro por ningdn medio para aumentar
la velocidad de descarga del producto-desde el cilindro. Use una vélvula anti-
retroceso en la linea de descarga para impedir retroflujo peligroso en el cilindro.

Proteja los cilindros del dafio fisico. Almacénelos en un area fria, seca, bien
ventilada, de construccidén no combustible, lejos de las 4reas con gran trafico y de
las salidas de emergencia. No permita que la temperatura donde se encuentren
almacenados los cilindros exceda los 52 oC. Los cilindros deberian almacenarse
hacia arriba y asegurados firmemente, para impedir que caigan o sean golpeados.
Use el sistema de inventario de "primero que entra - primero que sale" para
impedir que los cilindros completos sean almacenados por excesivos perfodos de
tiempo.
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8. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL

LIMITES DE EXPOSICION:

Dioxido de Carbono

FORMULA: CO, 2-20 5000 ppm 5000 ppm No Disponible
CAS: 124-38-9

RTECS #: FF6400000

Argén

FORMULA: Ar 80-98 Asfixiante Simple [ Asfixiante Simple | No Disponible

CAS: 7440-37-1
RTECS #: CF2300000

CONTROLES DE INGENIERIA:
Use exiraccion local para impedir la acumulacién de concentraciones altas que
puedan reducir el nivel de oxigeno en el aire a menos de 19.5%.

PROTECCION A LOS OJOS/FACIAL:
Gatfas o anteojos de seguridad, como sea apropiado para el trabajo.

PROTECCION A LA PIEL:
Guantes protectores de material apropiado para el trabajo.

PROTECCION RESPIRATORIA:

Linea de aire de presién positiva con méscara facial completa y botella de escape
0 aparato respiratorio independiente, deberian estar disponibles para uso de
emergencia.

PROTECCION GENERAL / OTRA:
Zapatos de seguridad u otro calzado apropiad o para el trabajo.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
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9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PARAMETRO Valores

Estado Fisico Gas

Presién de Vapor a 1 atm CO,=856 psia Ar= Por encima de Temp Critica
Punto de Ebullicion CO,=-78.5°C (-109.3°F} Ar=-185.9°C (-302.6°F)
Punto de Congelacion C0,=-56.6°C (69.8 °F) Ar=-189.4°C {-308.9°F)
Punto de Evaporacion No Disponible

pH No Aplicable

Peso Especifico 1.51

Coeficiente de Particién Aceite/Agua | No Disponible

Solubilidad Ligeramente Soluble

Umbral de Olor Inodoro

Olor y Apariencia Mezcla de Gas Incoloro e Inodoro levemente acidulante

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
ESTABILIDAD:
Estable.

MATERIALES INCOMPATIBLES:

Neodimio, litio, zirconio y ozono pueden reaccionar con nitrogeno lentamente a
temperatura ambiente (16°C). Calcio, estroncio, bario y titanio reaccionaran a altas
temperaturas para formar nitritos.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA
La deficiencia de oxigeno durante el embarazo ha producido anormalidades del
desarrollo en humanos y animales experimentales.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El nitrdgeno compone cuatro quintos (78.03%) del volumen de aire en la
atmosfera. El nitrégeno no puede considerarse como contaminante en sentido
estricto, ya que no es tdxico y se halla en la atmdsfera de modo natural.

No obstante el problema ambiental es el relativo al ciclo del N2. La acumulacién
de nitratos en el subsuelo, por lixiviacién, pueden incorporarse a las aguas
subterrédneas o bien ser arrastrados hacia los causes y reservorios superficiales.
En estos medios los nitratos también actian de fertilizantes de la vegetacion
acuatica, de tal manera que, si se concentran, puede originarse la eutrofizacion del
medio.
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En un medio eutrofizado, se produce la proliferacion de especies como algas y
otras plantas verdes que cubren la superficie. Esto trae como consecuencia un
elevado consumo de oxigeno y su reduccion en el medio acuatico, asi mismo
dificulta la incidencia de la radiacién solar por debajo de la superficie. Estos dos
fendmenos producen una disminucién de la capacidad autodepuradota det medio
y una merma en la capacidad fotosintética de los organismos acuaticos.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

No intente disponer de desperdicios residuales o cantidades no usadas. Devuelva
en el contenedor de envio, PROPIAMENTE ETIQUETADO, CON CUALQUIER
TAPON O TAPA DE SALIDA DE VALVULA ASEGURADOQOS Y CON LA TAPA DE
PROTECCION DE LA VALVULA EN SU LUGAR a

distribuidor autorizado para su disposicién apropiada.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

o] NTE2266:2000

NOMBRE DE PRODUCTO

Indurmig 02(CO, en Argén Bee), Gas

CLASE DE PELIGRO

2.2

NUMERO UN

1956

ETIQUETA DE PRODUCTOQ

GAS COMPRIMIDO NO INFLAMABLE

15. INFORMACION REGULADORA

INFORMACION REGULADORA NACIONAL

Elaborada de acuerdo con los requerimientos establecidos por ta Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2266:2010 Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos peligrosos. Requisitos — Requisitos del Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion.

16. OTRA INFORMACION

l.os cilindros de gas comprimido no deberian ser rellenados sin el premiso
expreso, por escrito del duefio. El envio de un cilindro de gas comprimido que no
haya sido llenado por su duefio o con su consentimiento (escrito) es una violacién
de las regulaciones de transporte.

lL.os datos consignados en esta Hoja informativa fueron obtenidos de fuentes
confiables. Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de
su exactitud o correccion. Las opiniones expresadas en este formulario son las de
profesionales capacitados. La informacion que se entrega en él es la conocida
actualmente sobre la materia. Considerando que el uso de esta informacion y de
los productos esta fuera del conirol del proveedor, la empresa no asume
responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las condiciones de uso
seguro del producto es obligacion del usuario.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE NCh 2245 01.03
MATERIALES
Edicior. : HDS-R404A-00 | Fecha: Emi: W. Pérez Rev.; C. Diaz Apr.: R. Keller W.
28-02-2008

|NOMBRE DEL PRODUCTO: GAS REFRIGERANTE R-404a

1. PRODUCTO QUIMICO E SDENTIFICACION DE LA COMPANIA

NOMBRE DEL PRODUCTO: Gas Refrigerante R-404a
NOMBRE QUIMICO: Mezcla de Gases Refrigerantes R-125; R-143ay R-134a.
NOMBRES COMUNES / SINONIMOS: No disponible

CLASIFICACION UN :

22

2. COMPOSICION , INFORMACION SOBRE LOS INGREDINTES

INGREDIENTE

| Gas Refrigefé'nte 'Rﬂ-1 43a
FORMULA: CF3-CH3
CAS: 420-46-2

52 No disponible 1000 ppm

No disponible

Gas Refrigerante R-134a
FORMULA: CF3CFH2
CAS: 811-97-2

4 No disponible 1060 ppm

No disponible

Gas Refrigerante R-125
FORMULA: CF3CHF2
CAS: 345-33-6

44 No disponible 1000 ppm

No disponible
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3. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

RESUMEN DE EMERGENCIAS
Gas licuado, con leve olor a éter e incoloro. Mezcla de gases bajo presion. Si es
inhalado en altas concentraciones puede ser fatal, debido al desplazamiento del aire. se
debe evitar el contacto con ojos, piel y ropas en general.

RUTA DE ENTRADA:
Contacto con | Absorcion por la | Contacto con los Inhaiacion Ingestion
la Piel Piel Ojos
Si No Si Si No
EFECTOS SOBRE |.A SALUD:
Limites de Exposicién Irritante Sensibilizacion
No Si No
Teratégeno Peligro para la Reproduccion | Mutageno
No No No
Efectos sinérgicos:
Ninguno reportado
EFECTOS EN LOS OJOS:

El contacto de liquido sobre [os ojos causa irritacion. Se estima que los vapores pueden
ser ligeramente irritantes.

EFECTOS SOBRE LA PIEL:
El contacto excesivo puede causar irritacion (debido a su accion desengrasante) y
posiblemente congelacién{debido al efecto de refrigeracién de la evaporacion).

EFECTOS DE INGESTION:
Ninguno conocido. Ingestién improbable.

EFECTOS DE INHALACION:

Presenta bajos indices de toxicidad segin pruebas realizadas en animales. Cuando los
niveles de oxigeno en aire se reducen a 12-14 % por desplazamiento se pueden
presentar sintomas de asfixia, perdida de coordinacion, incremento en la velocidad del
pulso, depresion respiratoria y hasta llegar a la muerte. En niveles por encima de los
mencionados, puede presentar arritmia cardiaca.
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ACIO

0

Salud: B 2 0 = Sin Pelig

Inflamabilidad: 1 1 = Peligro Leve
Reactividad: 0 2 = Peligro Moderado

3 = Peligro Serio
4 = Peligro Severo

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

0JOS:
Enjuague inmediatamente los ojos con abundante agua, por lo menos por 15 minutos.
Trasladar a centro asistencial de salud.

PIEL:

Enjuague rapidamente la zona afectada con abundante agua hasta que se elimine todo
el producto. Si existe evidencia de congelacion, lave (tratando de no frotar demasiado
su piel) con agua tibia (no caliente), en ausencia de agua cubra su piel con apositos
suaves y limpios. Traslado a centro asistencial de salud, para pronta y oportuna
atencion.

INGESTION:
No requerida normalmente.

INHALACION:

LA PRONTA ATENCION MEDICA ES OBLIGATORIA EN TODOS LOS CASOS DE
SOBRE-EXPOSICION. EL PERSONAL DE RESCATE DEBERIA ESTAR EQUIPADO
CON APARATOS RESPIRATORIOS INDEPENDIENTES. Las victimas deberfan ser
removidas a un area no contaminada e inhalar aire fresco. La rapida remocién del area
contaminada es de la mayor importancia. Si la respiracion se ha detenido, debe
darseles resucitacion artificial y oxigeno suplementario. Tratamiento adicional deberia
ser sintoméatico y de apoyo.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS:

Condiciones de Inflamabilidad; Gas no inflamable

Punto de Inflamacion: Método: Auto-ignicion
No disponible No aplica No disponible
LEL(%): No aplica | UEL{%): No aplica

Productos de combustion peligrosos: compuestos halogenados; aluros de hidrégeno;
Haluros de carbonilo. Mondxido de carbono, diéxido de carbono(co2)

Sensibilidad a impacto mecanico: ninguna

Sensibilidad a descarga Estatica: no disponible
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PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIOS:

El compuesto es no inflamable, por o que se puede usar cualquier agente extintor, se
recomienda elegir el mas apropiado dependiendo de los materiales que estén cerca del
area y sean inflamables.

INSTRUCCIONES PARA EXTINCION:

Si no hay riesgo, se debe detener la fuga cerrando la valvula. Los cilindros cercanos al
fuego deben ser retirados y los que se encuentren expuestos al fuego deben ser
enfriados rocidndolos con agua desde un lugar seguro.

6. MEDIDAS POR LIBERACION ACCIDENTAL:

En caso de un escape despejar el area afectada, evacuando hacia un lugar contrario a
la direccién del viento que cubra por lo menos 100 metros a la redonda. Proteger a la
gente y responder con personal entrenado. Si es posible, cerrar la valvula de! cilindro
para detener el escape. Si no se logra detener (o si no es posible llegar a la vaivula),
permitir que el gas se escape en su lugar o mover el cilindro a un sitio seguro, alejado
de fuentes de ignicion.

Se debe tener mucha precaucion cuando musva un cilindro de gas refrigerante con
escape. Monitorear el nivel de oxigeno presente en el area con el fin de detectar
posibles mezclas explosivas, teniendo en cuenta que el contenido de oxigeno debe
estar por encima del 19.5%.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

CLASIFICACION ELECTRICA:
No peligroso.

Use soOlo en &reas bien ventiladas. Las tapas de proteccion de valvulas deben
permanecer en su lugar, a menos que el contenedor esté asegurado con una salida de
valvula con cafierias al punto de uso. No arrastre, deslice o ruede cilindros. Use una
carretilla adecuada para el movimiento de cilindros. Use un regulador de reduccion de
presion al conectar un cilindro a cafierfas o sistemas de baja presién (<3000 psig).

No caliente el cilindro por ningtin medio para aumentar la velocidad de descarga del
producto desde el cilindro.

Proteja los cilindros del dafio fisico. Almacénelos en un area fria, seca, bien ventilada,
de construccion no combustible, lejos de las areas con gran trafico y de las salidas de
emergencia. No permita que la femperatura donde se encuentren almacenados los
cilindros exceda los 52 °C. Los cilindros deberian almacenarse hacia arriba y
asegurados firmemente, para impedir que caigan o sean golpeados. Use el sistema de
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inventario de "primero que entra - primero que sale" para impedir que los cilindros
completos sean almacenados por excesivos perfodos de tiempo.

8. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL

LIMITES DE EXPOSICION:

" INGREDIENTE . | VOL kD5 0LCq -
L Ruta  especie -
Gas Refrigerante R-143a

FORMULA: CF3-CH3 52 No disponible 1000 ppm No disponible
CAS: 420-46-2

Gas Refrigerante R-134a

FORMULA: CF3CFH2 4 No disponible 1000 ppm No disponible
CAS: 811-97-2

Gas Refrigerante R-125

FORMULA: CF3CHF2 44 No disponihle 1000 ppm No disponible
CAS: 345-33-6

CONTROLES DE INGENIERIA:
Para la manipulacion de este gas se debe proveer ventilacién mecanica, adecuada para
cumplir con los requisitos de la TVL, y asi minimizar la exposicion.

PROTECCION A LOS OJOS/FACIAL:
Gafas o anteojos de seguridad.

PROTECCION A LA PIEL:
Guantes protectores hechos de plastico o caucho. Guantes protectores hechos de
cualquier material adecuado.

PROTECCION RESPIRATORIA:
Linea aérea de presion positiva con mascara completa y botella de escape o aparato de
respiracion independiente debe estar disponible para usar en emergencias.

PROTECCION GENERAL / OTRA:
Zapatos de seguridad, ducha de seguridad y lavadero de ojos.
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9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
PARAMETRO VALOR UNIDADES
Estado fisico (gas, liquido, sdlido) Gas
Presion de vapor No disponible
Densidad de vapor (Aire = 1) 0.671 Kg/m3
Punto de evaporacion No disponible
Punto de ebullicion No disponible
Punto de congelacién No disponible
pH No Aplicable
Peso especifico No disponible
Coeficiente de particion de aceite / agua No disponible
Solubilidad (H20) Insignificante
Umbral de olor No Aplicable
Olor y apariencia Gas incoloro, con
leve olor a éter

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABI.IDAD:
Es un gas estable.

MATERIALES INCOMPATIBLES:

Superficies de aluminio recién esmeriladas, metales quimicamente activos.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

11. Informacion Toxicolégica:

No se han dado datos sobre los efectos crénicos en el Registro de Efectos Toxicos de

Sustancias Quimicas.

12. INFORMACION ECOLOGICA

No se espera ningun efecto ecolégico. Esta mezcla no contiene ningtin quimico Clase 1
o H que reduzca el ozono. No se anticipa ninglin efecto en la vida de las plantas.
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13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

No intente disponer de desperdicios residuales o cantidades no usadas. Devuelva en el
contenedor de envio, PROPIAMENTE ETIQUETADO, CON CUALQUIER TAPON O
TAPA DE SALIDA DE VALVULA ASEGURADOS Y CON LA TAPA DE PROTECCION
DE LA VALVULA EN SU LUGAR a distribuidores autorizados.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

NOMBRE DE ENVIO - | G@s Refrigerante R-404a
CLASE DE PELIGRO 2.2
NUMERO NU 3337
Gas comprimido no
ETIQUETA DE ENVIO inflamable, no toxico

15. INFORMACION REGULADORA

INFORMACION REGULADORA NACIONAL.

D.S. 298 “Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos”
NCh 2190 Of. 2003 “Sustancias Peligrosas - Marcas para informacién de Riesgos
NCh 382. Of. 2004 “Terminclogia y Clasificacion General” de materiales peligrosos.

16. OTRA INFORMACION

Los cilindros de gas comprimido no deberian ser rellenados sin el premiso expreso, por
escrito del duefio. El envio de un cifindro de gas comprimido que no haya sido llenado
por su duefic o con su consentimiento (escrito) es una violacion de las regulaciones de
transporte.

Los datos consignados en esta Hoja informativa fueron obtenidos de fuentes confiables.
Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o
correccion. Las opiniones expresadas en este formulario son las de profesionales
capacitados. La informacion que se entrega en él es la conocida actuaimente sobre Ia
materia.
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Considerando que el uso de esta informacion y de los productos esta fuera del control
del proveedor, la empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto.
Determinar las condiciones de uso seguro del producto es obligacion del usuario.
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MATERIALES
Edicién. : HDS-R134A-00 | Fecha: Emi: W. Pérez Rev.: C. Diaz Apr.. R. Keller W,
28-02-2008

| NOMBRE DEL PRODUCTO: GAS REFRIGERANTE R-134a

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA

NOMBRE DEL PRODUCTO: Gas Refrigerante R-134a
NOMBRE QUIMICO: 1,11 ,2-Tetrafluoroetano.
NOMBRES COMUNES / SINONIMOS: Refrigerante 134a; Propelente 134a.

CLASIFICACION UN :

22

2. COMPOSICION , INFORMACION SOBRE LOS INGREDINTES

LDgy 0 LCgy .
- Ruta / especie

Gas Refrigerante R-134a

FORMULA: CH2FCF3 100 No disponible 1000 ppm No disponible
CAS: 811-97.2
3. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

RESUMEN DE EMERGENCIAS

Gas licuado, con leve olor a éter e incoloro. Si es inhalado en altas concentraciones
puede ser fatal, debido al desplazamiento del aire. se debe evitar el contacto con ojos,

piel y ropas en general.
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RUTA DE ENTRADA:
Contacto con | Absorcién por la | Contacto con los Inhalacion ingestidn
la Piel Piel Ojos
Si No Si Si No
EFECTOS SOBRE LA SALUD:
Limites de Exposicién Irritante Sensibilizacion
No Si No
Teratdgeno Peligro para la Reproducciéon | Mutageno
No No No
Efectos sinérgicos:
Ninguno reportado
EFECTOS EN LOS OJOS:
El contacto de liquido sobre los ojos causa congelamiento.
EFECTOS SOBRE LA PIEL:
El contacto excesivo puede causar congelacion(debido al efecto de refrigeracion de la
evaporacion).
EFECTOS DE INGESTION:

Ninguno conocido. Ingestion improbable.

EFECTOS DE INHALACION:
Presenta bajos indices de toxicidad segin pruebas realizadas en animales. Cuando los
niveles de oxigeno en aire se reducen a 12-14 % por desplazamiento se pueden
presentar sintomas de asfixia, perdida de coordinacién, incremento en la velocidad del
pulso, depresion respiratoria y hasta llegar a la muerte. En niveles por encima de los
mencionados, puede presentar arritmia cardiaca.

Salud:

2

0=SinPeligro

Inflamabiidad: 1

1 = Peligro Leve

Reactividad: 0

2 = Peligro Moderado

3 = Peligro Serio

4 = Peligro Severo
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

0JOS:

Enjuague inmediatamente los ojos con abundante agua, por Io menos por 15 minutos.
Trasladar a centro asistencial de salud.

PIEL:

Enjuague répidamente la zona afectada con abundante agua hasta gue se elimine todo
el producto. Si existe evidencia de congelacién, lave (tratando de no frotar demasiado
su pief) con agua tibia (no caliente), en ausencia de agua cubra su piel con apositos

suaves y limpios. Traslado a centro asistencial de salud, para pronta y oportuna
atencion.

INGESTION:
No requerida normalmente.

INHALACION:

LA PRONTA ATENCION MEDICA ES OBLIGATORIA EN TODOS LOS CASOS DE
SOBRE-EXPOSICION. EL PERSONAL DE RESCATE DEBERIA ESTAR EQUIPADO
CON APARATOS RESPIRATORIOS INDEPENDIENTES. Las victimas deberian ser
removidas a un area no contaminada e inhalar aire fresco. La rapida remocion del area
contaminada es de la mayor importancia. Si la respiracién se ha detenido, debe
darseles resucitacion artificial y oxigeno suplementario. Tratamiento adicional deberia
ser sintomatico y de apoyo.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS:

Condiciones de Inflamabilidad: Gas no inflamable

Punto de Inflamacion: Método: Auto-ignicién
No disponible No aplica No disponible
LEL(%): No aplica | UEL(%). No aplica

Productos de combustion peligrosos: compuestos halogenados; aluros de hidrégeno;
Haluros de carbonilo. Monéxido de carbono, diéxido de carbono(co?)

Sensibilidad a impacto mecanico: ninguna

Sensibilidad a descarga Estatica: no disponible

PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIOS:

El compuesto es no inflamable, por lo que se puede usar cualquier agente extintor, se
recomienda elegir el mas apropiado dependiendo de los materiales que estén cerca del
area y sean inflamables.
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INSTRUCCIONES PARA EXTINCION:

Si no hay riesgo, se debe detener la fuga cerrando la valvula. Los cilindros cercanos al
fuego deben ser retirados y los que se encuentren expuestos al fuego deben ser
enfriados rociandolos con agua desde un lugar seguro.

6. MEDIDAS POR LIBERACION ACCIDENTAL:

En caso de un escape despejar el drea afectada, evacuando hacia un lugar contrario a
la direccion del viento que cubra por lo menos 100 metros a la redonda. Proteger a la
gente y responder con personal entrenado. Si es posible, cerrar la valvula del cilindro
para detener el escape. Si no se logra detener (o si no es posible liegar a la vaivula),
permitir que el gas se escape en su lugar o mover el cilindro a un sitio seguro, alejado
de fuentes de ignicion.

Se debe tener mucha precaucién cuando mueva un cilindro de gas refrigerante con
escape. Monitorear el nivel de oxigeno presente en el area con el fin de detectar
posibles mezclas explosivas, teniendo en cuenta que el contenido de oxigeno debe
estar por encima del 19.5%.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

CLASIFICACION ELECTRICA:
No peligroso.

Use sblo en &reas bien ventiladas. Las tapas de proteccidn de vaivulas deben
permanecer en su lugar, a menos que el contenedor esté asegurado con una salida de
valvula con cafierias al punto de uso. No arrastre, deslice o ruede cilindros, Use una
carretila adecuada para el movimiento de cilindros. Use un regulador de reduccion de
presion al conectar un cilindro a carierias o sistemas de baja presion (<3000 psig).

No caliente el cilindre por ningin medio para aumentar la velocidad de descarga del
producto desde el cilindro.

Proteja los cilindros del dafio fisico. Almacénelos en un érea fria, seca, bien ventilada,
de construccion no combustible, lejos de las areas con gran trafico y de las salidas de
emergencia. No permita que la temperatura donde se encueniren almacenados los
cilindros exceda los 52 °C. Los cilindros deberian almacenarse hacia arriba y
asegurados firmemente, para impedir que caigan o sean golpeados. Use el sistema de
inventario de "primero que entra - primero que sale” para impedir que los cilindros
completos sean almacenados por excesivos periodos de tiempo.
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MATERIALES

8. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL

- LIMITES DE EXPOSICION:
s INGREDIENTE 0] Al LD o LGsy
e e i Ea ‘Ruta /especie
Gas Refrigerante R-134a
FORMULA: CH2FCF3 100 No disponible 1000 ppm No disponible
CAS: 811-97-2

CONTROLES DE INGENIERIA:

Para la manipulacion de este gas se debe proveer ventilacién mecénica, adecuada para
cumplir con los requisitos de la TVL, y asi minimizar la exposicion.

PROTECCION A LOS OJOS/FACIAL:
Gafas o anteojos de seguridad.

PROTECCION A LA PIEL:

Guantes protectores hechos de pléstico o caucho. Guantes protectores hechos de

cualquier material adecuado.

PROTECCION RESPIRATORIA:

Linea aérea de presion positiva con mascara completa y botella de escape o aparato de
respiracion independiente debe estar disponible para usar en emergencias.

PROTECCION GENERAL / OTRA:

Zapatos de seguridad, ducha de seguridad y lavadero de ojos.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

PARAMETRO VALOR UNIDADES

Estado fisico (gas, liquido, sélido) Gas
Presion de vapor 665.5 kPa
Densidad de vapor (Aire = 1) 5.28 Kg/m3
Punto de evaporacion No disponible
Punto de ebullicion -26.1 °C
Punto de congelacion -96.6 °C
pH No Aplicable
Masa Molecular 102.03 g/mol
Coeficiente de particion de aceite / agua No disponible
Solubilidad (H,0) Insignificante
Umbral de olor No Aplicable
Olor y apariencia Gas incoloro, con

leve olor a éter
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD:
Es un gas estable.

MATERIALES INCOMPATIBLES:
Los oxidantes fuertes, incluyendo el oxigeno, aumentan de manera muy considerable el
riesgo de incendio o explosién en caso de que las condiciones favorezcan.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

11. Informacién Toxicol6gica:
No se han dado datos sobre los efectos cronicos en el Registro de Efectos Toxicos de

Sustancias Quimicas.

12. INFORMACION ECOLOGICA
No se espera ningn efecto ecoldgico. Esta mezcla no contiene ningtin quimico Clase |
o Il que reduzca el ozono. No se anticipa ningiin efecto en la vida de las plantas.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

No intente disponer de desperdicios residuales o cantidades no usadas. Devuelva en el
contenedor de envio, PROPIAMENTE ETIQUETADO, CON CUALQUIER TAPON O
TAPA DE SALIDA DE VALVULA ASEGURADOS Y CON LA TAPA DE PROTECCION
DELAVALVULAENSULUGARa ~~ ~ sus distribuidores autorizados.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

NOMBRE DE ENVIO Gas Refrigerante R-134a

CLASE DE PELIGRO 22
NUMERO NU 3159
ETIQUETA DE ENVIO Gas comprimido no

inflamable, no toxico
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15. INFORMACION REGULADORA

INFORMACION REGULADORA NACIONAL
D.S. 298 “Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos”
NCh 2190 Of. 2003 “Sustancias Peligrosas - Marcas para informacion de Riesgos
NCh 382. Of. 2004 “Terminologia y Clasificacién General’ de materiales peligrosos.

16. OTRA INFORMACION

Los cilindros de gas comprimido no deberian ser rellenados sin el premiso expreso, por
escrito del duefio. El envio de un cilindro de gas comprimido que no haya sido lienado
por su duefio o con su consentimiento (escrito) es una violacién de las regulaciones de

transporte.

Los datos consignados en esta Hoja informativa fueron obtenidos de fuentes confiables.
Sin embargo, se entregan sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o
correccion. Las opiniones expresadas en este formulario son las de profesionales
capacitados. La informacién que se entrega en él es la conocida actualmente sobre la

materia.

Considerando que el uso de esta informacion y de los productos esta fuera del controt
del proveedor, la empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto.
Determinar las condiciones de uso seguro del producto es obligacion del usuario.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES PARA EQUIPO DE CORTE EN PLASMA

CIONAMIENTO DEL APARATQ, LEER EL CONTE-

NIDO DE ESTE MANUAL Y CONSERVARLO,
DURANTE TODA LA VIDA OPERATIVA, EN UN SITIO
CONOCIDO POR LOS INTERESADOS. ESTE APARATO
DEBERA SER UTILIZADO EXCLUSIVAMENTE PARA
OPERACIONES DE SOLDADURA.

c IMPORTANTE: ANTES DE LA PUESTA EN FUN-

LA SOLDADURA Y EL CORTE DE ARCO
A I_!!_ PUEDEN SER NOCIVOS PARA USTEDES

Y PARA LOS DEMAS, por io que el utiliza-
dor debera ser informado de los riesgos, resumidos a
continuacion, que derivan de las operaciones de solda-
dura. Para informaciones mds detaltadas, pedir el manual
cod 3.300.758

DESGARGA ELECTRICA — Puede matar,

- Instalar y conectar a tierra la soldadora segin las
A normas aplicables.

- No tocar las partes eléctricas bajo corriente o los
electrodos con la piel desnuda, los guantes o las ropas
mojadas.

- Aislense de la tierra v de la pieza por soldar.
- Aseglirense de que su posicién de trabajo sea segura.

HUMOS Y GASES - Pueden dafiar la salud.
- Mantengan la cabeza fuera de los humos.
- Trabajen con una ventilacién adecuada v utilicen
aspiradores en la zoha del arco para evitar la pre-
sencia de gases en la zona de trabajo.

RAYOS DEL ARCO - Pueden herir los ojos y quemar la
piel.
- Protejan los ojos con mascaras para soldadura
dotadas de ientes filtrantes y el cuerpo con pren-
das apropiadas.
- Protejan a los demés con adecuadas pantallas o corti-
nas.

RIESGO DE INCENDIO Y QUEMADURAS
- Las chispas {salpicaduras) pueden causar incen-
dios y quemar la piel; asegurarse, por tanto de
que no se encuentren materiales inflamables en
las cercanias y utilizar prendas de proteccion idéneas.

RUIDO
Este aparato de por si no produce ruidos superio-
tes a los 80dB. El procedimiento de corte plas-
ma/soldadura podria producir niveles de ruide
supetiores a tal limite; por consiguiente, los utilizadores

deberan poner en practica las precauciones previstas por
lafey.

PAGE-MAKER (MARCA - PASOS)

- Los campos magnéticos que derivan de corrientes ele-
vadas podrfan incidir en ef funcionamiento de los pace-
maker. Los portadores de aparatos electrénicos vitales
(pace-maker) deberian consultar el médico antes de
acercarse a las operaciones de soldadura de arco, de
corte, desagrietamiento o soldadura por puntos.

EXPLOSIONES
- No soldar en proximidad de recipientes a presién
&o en presencia de polvo, gas o vapores explosi-
vos. Manejar con cuidado las bombonas y los
reguladores de presion utilizados en las operaciones de
soldadura.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Este aparatc se ha construido de cenformidad a las indi-
caciones contenidas en la norma armonizada EN50198 y
se deberé usar solo de forma profeslonal en un ambiente
industrial. En efecto, podrfan presentarse potenciales
dificuftades en sl asegurar la compatibilidad electromag-
nétlca en un ambiente diferente del Industrial.

EN EL CASO DE MAL FUNCIONAMIENTO, PEDIR LA
ASISTENCIA DE PERSONAL, CUALIFICADO.

Quitar la maquina del embalzje, montar las ruedas ye |
mango siguiendo las instrucciones indicadas en la Fig. 1.
El mango no debera ser usado para el ievantamiento.

“\

@ Fig.1
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2.1 DESCRIPCION ANTORCHA

Este generador es idéneo solo para antorchas CEBORA
y se entrega con el modelo CP95 C (en espera de ia
patente en ltalia)

Esta antorcha se ha construido observando rigurosamen-
te las prescripclones en materia de segurldad contenldas
en la noma ENB0192. Tal norma, prescribe que la tobe-
ra puesta verticalmente en un plano horizontal, slendo
partes bajo tensién, no pueda ser tocada por el dedo de
prueba convencional cuyas caracteristicas son indicadas
por la norma misma. En cumplimiento de esta prescrip-
clén, no es posible utilizar las piezas producidas anterior-
mente ya que no se podria evitar el contacto con el dedo
de prueba en la utilizacién de electrodos y toberas de tipo
largo. Se ha por conslgulente realizado un portatobera
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con tubo de proteccién que impide cualquier contacto
accidental con partes bajo tensién y permite la utilizacién
de una nueva tobera de tipo largo con la que es posible
efectuar cortes en commespondencia de dngulos o mues-
cas. Para evitar rlesgos que deriven de ia utllizacl6n de
las plezas precedentes, este portatobera ha sido realiza-
do con rosca izquierda v por consigulente se atomilla en
¢l sentido contrario a las agujas de! reloj.

2.2 DESCRIPCION DISPOSITIVOS EN EL APARATO

A) Cable de alimentacién

B) Empalme aire comprimido frosca 1/4" gas hembra)
C} Interruptor de red

Y} Empufiadura regulacién presin

F} Mandémetro

G) Led termostato

H) Borne de masa

I} Cubeta recoge condensacién

L) Led presidn aire insuficiente,

M} Luz testigo de red.

2.3 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Esta instalacion estd dotada de los siguientes dispositi-

vos de seguridad:

Témico:

Con el fin de evitar sobrecargas. Estd evidenciado
por el encendido continuo del Led G (vease fig. 2).

Neumético:

swedColocado en la alimentacién de la antorcha para svi-

% ar gue la presion del aire sea insuficlente viene evi-

denciado por el encendido del led L {ver fig.2).

Eléctrico:

Colotado en el cuerpo antorcha para evitar que existan

tensiones peligrosas en la antorcha, cuando se sustitu-

yen la tobera, el difusor, el electrodo o el portatobera,

La méaquina estd dotada también de un sistema de loca-

lizacion de errores, resumido en la tabia del parrafo 6.1.1.
. No sliminar o cortocircuitar los dispositives

. Utilizar solamente repuestos originales.

. Sustitulr slempre eventuales partes dafiadas del apara-
to de la antorcha con material original,

. No hager funclonar el aparato sin las tapas. Serfa pell-
groso para el aperadory para las personas que se encon-
trasen en el drea de trabajo y impedirfa al aparato un
enfriamiento adecuado.

2.4 EXPLICACION DE LOS DATOS TECNICOS

iEC 60974.1El aparato ha sido construido segin estas

EN 50192 normas.

EN 50199

N°. Numero de matricula.
Citar siempre para cualquier peticién corre-
spondiente al aparato.

D Caracteristica descendiente.

_g: Adapto para el corte al plasma.

TORCH TYPE  Tipoe de antorcha que debe ser utilizada con

este aparato para formar un sistema seguro,
Up. Tensidn en vacio secundaria.

Factor de trabajo porcentual.

El factor de trabajo expresa ef porcentaje de

10 minutos en el que el aparato puede fra-

bajar a una determinada corriente 12 y ten-

sién Uy sin causar recalentamientos.

In. Corriente de corte.

Uy Tensién convencional secundaria con cor-
riente de corte lo. Esta tension depende de

ia distancia entre la tobera v la pieza por cortar.

§i esta distancia aumenta, también la ten-
sion de corte aumenta y el factor de tra
bajo X% puede disminuir,

rf
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Uy. Tensidn nominal de alimentacion.

1~ 50/60Hz Alimentacién monofésica 50 o 60 Hz

3~ 50/60Hz Alimentacion trifdsica 50 o 60 Hz

1y max Corriente max, absorbida a la correspon

diente corriente Iy y tensidn U,

Es el maximo valor de la corriente efectiva

absorbida considerando el factor de trabajo.

Normalmente, este valor corresponde a la

capacidad de! fusible (de tipo retardado) que

se utilizara como proteccion para el aparato.,

Grado de proteccion def armazén.

Grado 1 como segunda ¢ifra significa que

este aparato no es idéneo para trabajar al

exterior bajo la lluvia,

La letra adicional G significa que el aparato

esta protegido contra el acceso de una her-

ramienta {didmetro 2,5 mm ) en las partes en
tension del circuito de alimentacion,

E’] Idéneo para trabajar en ambientes con ries
go aumentado.

NOTAS: Ei aparato ha sido ademés proyectado para ra-

bajar en ambientes con grado de contaminacién 3, {Ver

IEC 664).

Iy eff.

P21 C.

2.5 PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

La instalacién del aparato deberd hacerla el personal
cualificado. Todas las conexiones deberdn ser realizadas
en conformidad a las vigentes normas y en el respeto de
la ley para la previsién de accidentes {(ver CEl 26-1Q
CENELEG HD427).

Conectar la alimentacion del aire al empaime B,

En el caso de que la alimentacion det aire provenga de un
reductor de presién de un compresor o de una instalacién
centralizado, el reductor debera ser reguladc a una pre-
sion de salida no superior a 8 bar (0,8 MPa). Si la ali-
mentacién del aire proviene de una bombona de aire
comprimido esta debera ser equipada con un regulador
de presion; jho conectar nunca una bombona de alre
comprimido dlrectamente al reductor del aparatol L.a pre-
si6én podrfa superar la capacldad del reductor que como
consecuencia podria explotarl

Asegurarse de que la tensidn de alimentacion correspon-
da a la indicada en el panel frontal de la maquina. El cam-
bio de tension se obtiene girando el disco situado deba-
jo de la manecilta del interruptor de red (ver fig.3).
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Fig. 3

Conectar el cable de alimentacion A: el conductor amari-
lio verde del cable debe ser conectado a una eficiente
toma de tierra de la instalacion; los restantes conducto-
res deberan ser conectados a la linea de afimentacién a
través de un interruptor colocado, posiblemente, cerca
de la zona de corte para permitir un apagado rapido en
caso de emergencia.

La capacidad del interruptor magnetotérmico o de los
fusibles en serie con el interruptor debe ser igual a la
corriente 14 eff. absorbida por el aparato.

La corriente Iy eff. absorbida se deduce de fa lectura de
los datos técnicos citados en el aparato en correspon-
dencia de la tensién de alimentacién Uy a disposicion.
Eventuales cables de prolongacidn deberan ser de sec-
cidn adecuada a la corriente |4 max. absorbida.

Antes del uso leer atentamente las normas CEl 26/9 -
CENELEC HD 407 y CEl 26.11 - CENELEC HD 433 ade-
més, verificar la integridad del aislamiento de los cables.
Asegurarse de que el pulsador de start no esté presiona-
do.

Encender el aparato mediante el interruptor C. Esta ope-
racion serd evidenciada por el encendido de la luz testi-
goV.

Presionando por un instante el pulsador de la antorcha
se acciona la apertura del flujo del aire comprimido. En
esta condicion, regular ia presion indicada por el mané-
metro F, a 4,7 bar (0.47 MPA) maniobrando en la empu-~
fiadura Y del reductor, a continuacién blequear dicha
empufiadura presiohando hacia abajo.

Conectar e} borne de masa a la pieza por cottar.

El circuito de corte no debe ser puesto deliberadamente
en contacto directo ¢ indirecto con el conductor de pro-
teccidn, si no en la pieza por cortar.

Si fa pieza en la que se trabaja, se conectase deliberada-
mente a tierra a fravés del conductor de proteccion, la
conexion deberd ser lo mas directa posible y realizada
con un conductor de seccidn al menos igual a la del con-
ductor de retorno de la corriente de corte y conectado a
la pieza en el mismo punto def conductor de retorne uti-
lizando el borne del conductor de retorno o utilizande un
segundo borne de masa situado inmediatamente cerca.
Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para
evitar corrientes vagantes.

Usar la tobera o 1,2 en dotacién con la antorcha.

Visto que el corte es por contacto, la tobera tiende a
ensuciarse facilmente a causa de la formacion de esco-
rias de metal fundido. Se aconseja por tanto manteneria
limpia de las posibies escorias que podrian solidificarse
sobre ella.

Asegurarse de que el borne de masa vy la pieza estén en
buen contacto eléctrico, particularmente con chapas pin-
tadas, oxidadas o con revestimientos aislantes.

No conectar el borne de masa a 1a pieza de material que
debe ser eliminado.

Presionar el pulsador de la antorcha para encender el
arcc piloto.

Mantener la antarcha vertical durante el corte.

Si pasados 2,5 segundos no se iniciase el corte, el arco
piloto-se apaga y por consiguiente, para volver a encen-
derlo, es necesario presionar de nuevo el pulsador.
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Cuando sea posible, el corte debera ser efectuado tiran-
do la antorcha: tirar, en vez de empujar, resulta normal-
mente més facH (ver Fig.5)

Gompletado el corte y después de haber soltado e} pul-
sador, el aire continuard a salir de la antorcha durante
aproximadamente 90 segundos para permitir que la
antorcha se enfrie.

No conviene apagar el aparato antes de que acabe este
tiempo.

En el caso de que se deban realizar agujeros o se deba
iniciar el corte desde el centro de la pieza, se debera dis-
poner la antorcha en posicién inciinada y lentamente
enderezarla de forma que el metal fundido no venga sal-
picado sobre |z tobera (ver fig. 4). Esta operacion debera
ser realizada cuando se agujerean piezas de espesor
superior a los 2 mm,

En el caso de que se deban efectuar cortes circulares se
aconseja de utilizar el especifico compas proporcionado
a peticion. Es importante recordar que la utilizacién del
compas pedria hacer necesario el empleo de la téenica
de partida indicada mas arriba (fig. 4).

No tener inutiimente encendido el arco piloto en el aire
para no aumentar el consumo del electrodo, det difusor y
de la tobera.

A trabajo acabado, apagar la méquina.

miﬁv SET— ¥ i
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4.1 INSUFICIENTE PENETRACION

Las causas de este inconveniente pueden ser:

. velocidad elevada. Asegurarse siempre de que el arco
penetre completamente en la pieza por cortar y que no
fenga nunca una inclinacién en el sentido de avance,
superior a lo 10 - 15° (ver fig.3). Se sevitaran consumos
incorrectos de la tobera y quemaduras en ef portatobera.
. Espesor excesivo de la pieza {ver diagramas velocidad
de corte, fig. 6)

Borne de masa no en buen contacto eléctrico con la
pieza.

. Tobera y electrodo consumados

NOTA: Cuando el arco no penetra las escorias de metal
fundido obstruyen la tobera.

4.2 EL. ARCO DE COHTE SE APAGA

Las causas de este inconveniente pueden ser:
. Tobera, electrodo o difusor consumados

. Presion aire demasiado aita.

. Tension de alimentacién demasiado baja.

4.3 CORTE INGCLINADO

En el caso de que el corte se presentase inclinado apa-
gar el aparato y sustituir la tobera.

4.4 EXCESIVO DESGASTE DE LAS PIEZAS DE CON
SUMO

Las causas de este probiema pueden ser:

a) presion aire demasiado baja respecto a la aconsejada.
b} excesivas quemnaduras en la parte terminal del porta-
tobera.

- Si el aire del |3 instalacion contiene humedad vy aceite
en cantidad notable, conviene utilizar un filtro secador
para evitar una excesiva oxidacion y desgaste de las par-
tes de consumg, el dafio a la antorcha y que se reduzcan

la velocidad y fa calidad del corte.
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- Las impurezas presentes en el aire favorecen la oxida-
¢ion del electrodo v de la tobera vy pueden volver dificul-
toso el encendido del arco piloto. Si se verificase esta
condicion, limpiar la parte terminal del electrodo v el inte-
rior de 1a tobera con papel abrasivo fino.

- Asegurarse de que el electrodo vy la tobera nuevos que
estan para ser montados, estén bien limpios vy desengra-
sados.

. Para evitar dafiar ia antorcha utilizar siempre repuestos
originales.

Quitar siempre la alimentacién eléctrica al aparato antes
de cualquier intervencién que deberd ser efectuada por
personal cualificado.

6.1 MANTENIMIENTO GENERADOR

En caso de mantenimiento en el interior de!l aparato, ase-
gurarse de que el interruptor G esté en posicion "0 y que
el cable de alimentacién esté desconectado de la red.
Vetrificar ademas que no exista fension en los exiremos
de los condensadores del grupo IGBT.

Aungue e! aparato esta dotado de un dispositivo auto-~
matico para el desagiie de la condensacién, que entra en
funcionamiento cada vez que se cierra la alimentacion del
aire, €5 una buena norma, periédicamente, controlar que
en la cubsta | {fig.1) del reductor no existan restos de
condensacion,

Perigdicamente, ademas, es necesario limpiar ef interior
det aparato eliminando el polvo metslico que se acumuia
usando para ello aire comprimido.

6.1.1 Diagnéstico
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6.2 MANTENIMIENTO ANTORCHA

En referencia a la Fig.7, las partes sujetas a desgaste son
el electrodo A, el difusor By la tobera € deberan ser sus-
tituidos después de haber aflojado el portatobera D.

£l electrodo A debera sustituirse cuando se presente un
crater en el centro profundo aproximadamente de 1,5 mm.
ATENCION: para aflojar el electrodo no ejercer fuerzas
repentinas, aplicar una fuerza progresiva hasta provocar
el desblogueo de la rosca. El electrodo nuevo debe ser
atorniflado en la sede y blogueado sin apretar a fondo,
La tobera C va sustituida cuando presenta el orificio cen-
tral desgastade o ensanchado respecto al de la pieza
nueva, Una retrasada sustitucion del electrodo v de la
tcbera provocaria un excesivo recalentamiento de fas
partes, de tal forma perjudicaria la duracion del difusor B.
Asegurarse de que, después de sustitucion, el portatobe-
ra D sea apretado lo suficiente.
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ATENCION: apretar el portatobera D en el cuerpo antor-
cha solo con el electrodo A, el difusor B y la tobera C
montados.

La falta de tales partes comprometerfa el funcionamiento
del aparato y en particular la seguridad del operador.

6.3 PRECAUCIONES A SEGUIR DESPUES DE UNA
INTERVENCION DE REPARACION

Después de haber efectuado una reparacion, tengan cui-
dado al reordenar el cableo de forma que exista un aisla-
miento entre el lado primaric y el lado secundario de la
maguina. Evitar que los hilos puedan entrar en contacto
con partes en movimiento o paries que se calientan
durante el funcionamiento. Volver a montar todas las
abrazaderas como en el aparato original de forma que se
pueda evitar que si accidentalmente un conductor se
rompe o se desconecta, se produzca una conexion entre
el primario y el secundario.

Volver a montar ademas los tornillos con las arandelas
festoneadas como en el aparato original,



