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RESUMEN
Teniendo en cuenta el potencial ganadero del pais, es necesario e
indispensable el conocimiento de un correcto manejo de potreros para
optimizar los rendimientos de la pastura y el ganado que las consume. Sin
embargo, los pastizales presentan una serie de problemas al no ser
manejados adecuadamente y estos conllevan a una amplia gama de
inconvenientes, entre los cuales se menciona el crecimiento de las
poblaciones de malezas y la futura competencia que ejerceran sobre los
pastos sembrados; ademas de los posibles dafos, fisicos o metabdlicos, que

puedan causar sobre el hato bovino.

Partiendo de lo anterior se planted éste tema de investigacion teniendo en
cuenta los objetivos expuestos a continuacion: determinar las principales
malezas presentes en los potreros y su relacion con las practicas de manejo
que se aplican en los pastizales de la provincia del Guayas, no sin antes
cuantificar las malezas existentes en los pastizales. También, identificar las
razas de ganado vacuno que conforman el hato de los predios visitados y los
pastos y forrajes que en los potreros estan sembrados. Por ultimo,
documentar las experiencias de los ganaderos con respecto a los posibles

dafios patolégicos que las malezas puedan causar a sus animales.



Para lograr los objetivos sefialados se procedi6é a realizar encuestas a los
ganaderos y levantamientos de campo en sus predios. Al momento de
realizar las encuestas se preguntd por las principales practicas de manejo
realizadas en los potreros, ademas de reportar, mediante sus propias
experiencias, los posibles dafios que las malezas puedan causar tanto a los
pastos (competencia) o al ganado (al ser las malezas consumidas).
Asimismo se tomaron datos acerca de las razas bovinas presentes en sus

hatos y tipo de pastos sembrados.

Al final se calcularon correlaciones estadisticas para determinar el grado de
relacion o asociacién entre las principales malezas y las practicas de manejo.
También se realiz6 un analisis multivariado para determinar diferencias
significativas. Como resultados se obtuvo que las malezas escobas (Sida
acuta y Sida rhombifolia), cadillo (Pavonia sidaefolia), frejolillo (Cassia tora) y
espino de sabana (Mimosa pigra) fueron las especies con mayor importancia
ecoldgica en el Guayas. Hubieron correlaciones significativas entre S. acuta
con respecto a rotacion, fertilizacion y riego (r = -0.518, -0.611 y -0.569,
p<0.01); y entre S. rhombifolia con las practicas fertilizacién y riego (r = -
0443 y -0.429, p<0.05). EI analisis multivariado demostré que hubo
diferencias significativas entre las principales especies de malezas con

respecto a fertilizacion de potreros (F = 3.1, p<0.1).
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INTRODUCCION

La ganaderia bovina en nuestro pais se desarrolla a base de pastizales, en
donde la presencia de malezas en los potreros limita el potencial productivo
de la ganaderia. De la misma forma, la produccion bovina se ve limitada,
entre otros factores, por un manejo inadecuado de los potreros. Por estas
razones, la presente investigacion trata de determinar las principales malezas
y su relacién con las practicas de manejo realizadas en las ganaderias

bovinas de la provincia del Guayas.

Uno de los principales recursos con que cuenta la produccioén bovina es la de
llevar un correcto manejo de los potreros, aplicando técnicas como rotacion,
riego, fertilizacion y control de malezas, no sin antes determinar las
principales falencias que pudieran presentarse, entre las cuales se

encuentran las malezas mas perjudiciales.

La finalidad del estudio fue cuantificar cuanto influyen las practicas de
manejo en la presencia de malezas, y para cumplir lo anterior, se realizaron
encuestas a los ganaderos haciendo hincapié en aspectos de produccion y
manejo. También, para los levantamientos de campo, se emplearon técnicas
muestreo intencional y se identificaron las malezas mas importantes.
Finalmente, se emplearon técnicas de correlaciones y analisis multivariado

para averiguar alguna relacién existente entre ambas partes.



OBJETIVOS

Para validar la hipotesis planteada se formuld el siguiente objetivo general:
Determinar las principales malezas presentes en los potreros y su relacion
con las practicas de manejo que se aplican en los pastizales de la provincia

del Guayas.

Los objetivos especificos de la investigacion fueron los siguientes:

= Determinar la distribucién, densidad, dominancia, frecuencia e
importancia.

= Documentar las experiencias de ganaderos con respecto a los dafios
patolégicos que las malezas pudieran causar a los animales.

» |dentificar las razas de ganado presentes y los pastos y/o forrajes

sembrados en los predios evaluados.



CAPITULO 1

1. LA GANADERIA EN EL ECUADOR

1.1. Importancia de la ganaderia
La FAO (2007) destaca en la regién andina a Ecuador como el
segundo productor de leche (21%) y el tercer productor de carne

(12%).

Segun el Il Censo Agropecuario Nacional (SICA, 2002), Ecuador
cuenta con una poblacion aproximada de 4,5 millones de bovinos, de
los cuales un 37% se encuentran en la costa; la cual estd asentada
en 3,35 millones de hectareas de pastos cultivados y 1,12 millones
de hectareas de pastos naturales. Del stock total, el 55% son de
raza criolla, 43% mestizos Holstein Friessian, Brahman, Cebuina y
otros; una minima proporcion corresponde a razas puras para la

linea carne, leche y doble propdsito.



De acuerdo con Rizzo (1999), el litoral ecuatoriano tiene mas de 2
millones de ha de potreros (46 % del total nacional). Segun el Il
Censo Agropecuario (SICA, 2002), el sistema de explotacion de las
ganaderias lecheras es intensivo y/o semi-intensivo y se desarrollan
a lo largo del callejon interandino; mientras que en las explotaciones
de carne predomina el sistema extensivo, preferentemente en zonas

tropicales y subtropicales.

Guayas posee mas de 300.000 ha de pasto, donde existen alrededor
de 344.798 animales de los cuales el 74% es criollo y el 23,14%

mestizo. (SICA, 2002)

1.1.1. Importancia de la ganaderia de carne
Los diferentes mataderos del pais, segun SICA (2002),
registran mas de medio millén de bovinos faenados por afo,
calculandose una produccion aproximada de 105.430 t de

carne a la canal.

1.1.2. Importancia de la ganaderia de leche
Para Grijalva (2003), la produccion de leche es uno de los

renglones de mayor importancia del sector agropecuario, a tal



punto que el pais ahorra 500 millones de ddlares anuales al no
tener que importarla. También, el sector da trabajo directo a

mas de 1’500.000 ecuatorianos.

Rizzo (1998) asegura que existen a nivel nacional 1°591.000
vacas madres correspondiéndole a la sierra el 52%, a la costa
el 38,40% vy al oriente el 9,6%. Guayas tiene 158.000 vacas

madres que corresponde al 9,9% del total nacional.

El Ecuador tiene una produccion de 1.269°835.000 litros al afio
de leche, con una produccion diaria de 3'479.000 litros, de los
cuales el 74% esta en la sierra, en la costa el 18% y en el
oriente el 8%. La produccién promedio de leche por dia a
nivel nacional es de 2,60 litros por vaca ordefada. Guayas
produce 112.000 litros al dia 6 sea el 3,20% del total nacional;
obteniendo un rendimiento general de 2,66 litros por animal

ordefado. (Rizzo, 1998)

Segun los datos de SICA (2000), entre un 25% y un 32% de la
produccion bruta de leche se destina a consumo de terneros.

La disponibilidad de leche para consumo humano e industrial



representa alrededor del 75%, de la cual, un 25% va para
elaboracion industrial y el 75% se destina para consumo

humano directo, elaboracion de quesos artesanales, etc.

1.2. Factores que afectan la produccién ganadera

Entre los factores mas importantes se destacan la carga animal y los

pastizales.

Para el SICA (2000), la carga animal corresponde al numero de
animales por hectarea de potrero, siendo una explotacion
intensiva con alta carga animal, y extensiva con baja carga. La
explotacion ganadera del Ecuador esta identificada como
extensiva, ya que desde 1974 al afio 2000 sdélo ha evolucionado
de 0,8 a 0,9 reses por ha. Para Guayas su valor es de 1 res por

hectarea. (SICA, 2000)

Siguiendo con los reportes del SICA (2000), la superficie
destinada a pastizales constituye cerca del 41% de la superficie
total del pais con uso agropecuario. El area aproximada del pais
apta para el desarrollo de potreros es de 509'200.000 ha

correspondiéndole a la sierra el 37%, a la costa el 46,56% y al



oriente el 16,44%. A Guayas le corresponde el 12,27% del total.

(SICA, 2000)

1.3. Sistemas de produccién ganadera en la provincia del Guayas
Mas del 90% de la alimentacién proviene de pasturas y el 10% de la

actividad agricola no ganadera. (Sere y Steinfield, 1996)

El CIB (2002), comenta que en Cafar, Guayas, Manabi y Pichincha,
un 3% de predios utilizan sistemas productivos tecnificados, 10% son

semi — tecnificados y el 87% son muy poco tecnificados.

1.3.1. Sistemas intensivos
En este sistema el crecimiento del ganado es rapido, se
realiza un destete temprano de toretes estando los animales
listos ya para su venta en 14 a 15 meses. Las cargas
animales son generalmente altas (> 2 UBA por ha), con
periodos de pastoreo cortos (1 - 3 dias), tiempos adecuados
de recuperacion de la pastura (32 — 92 dias) y en divisiones

de 1000 m% (Avilés R. y Rodriguez J., 2005)



1.3.2. Sistemas extensivos
La ventaja principal de este sistema es que requiere
poca inversion de capital, pero los animales llegan al
sacrificio a los 3 afos aproximadamente. Su
explotacion es libre en grandes extensiones. La
produccion ganadera en el Ecuador ha sido

basicamente de caracter extensivo (SICA, 2000)

1.3.3. Sistema estabulado
Conocido también como feedlot. Se refiere al ganado
qgue vive en establos, alimentandose de forrajes y suele
tener gran densidad de cabezas y razas seleccionadas.
Entre las ventajas destacan la poca extension de
terreno a utilizar, el mayor control y los cuidados
sanitarios que dispone y el aumento de los rendimientos

por animal. (Buzo, 2004)



CAPITULO 2

2. PRACTICAS DE MANEJO EN LA GANADERIA

2.1. Sistemas de pastoreo
Para San Miguel (2003), el pastoreo puede definirse como el
consumo directo del pasto por el ganado en el campo. Es el sistema
mas simple y barato de convertir la materia vegetal producida en
carne, leche, lana, trabajo, etc. El autor comenta que los principales
sistemas de pastoreo son el continuo y el rotacional, con sus

multiples variantes.

2.1.1. Pastoreo rotacional
Consiste en dividir el pastizal en un niumero de unidades que
se pastorean sucesivamente bajo una carga animal especifica.
Después del pastoreo del ultimo potrero, los animales se
colocan nuevamente en el primer potrero, donde las especies

han tenido tiempo para rebrotar y crecer. (Berlijn et al, 1992)
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Las ventajas son la de aprovechar racionadamente la
produccion herbacea, el ganado se alimenta de forma
bastante uniforme, se puede fijar el tiempo de reposo para
conseguir que la capacidad de rebrote de la hierba sea
maximo. Sus principales inconvenientes son que requiere
mas personal, conocimientos técnicos y experiencia, es mas

costoso en infraestructuras. (San Miguel, 2003)

2.1.2. Pastoreo continuo
En este sistema, segun Berlijn et al (1992), el ganado pastorea
libre durante todo el afio. La desventaja principal es que el
animal tiene la oportunidad de seleccionar las especies mas
palatables y de mejor calidad, lo que trae como consecuencia

un sobrepastoreo localizado en manchones.

De acuerdo a San Miguel (2003), sus mayores ventajas son el
bajo costo, los escasos requerimientos de personal y

conocimientos técnicos, y la mayor tranquilidad del ganado.



11

2.2. Fertilizacion de los potreros
Juscafresa (1983), comenta que si la planta no encuentra en el suelo
sustancias nutritivas en forma equilibrada, esta deficiencia sera
transmitida al animal que la consuma; pudiendo alterar su organismo,

producir desarreglos metabdlicos y enfermedades.

Por otra parte, el mencionado autor cita que no todas las especies
forrajeras y suelos requieren la misma nutricion, por lo que no basta
fertilizar los cultivos a base de macrofertilizantes como el nitrégeno,
fésforo y potasio sino que, en ciertos casos, precisa complementarlos
con oligoelementos como el hierro, magnesio, cobre, manganeso,

molibdeno, zinc.

2.2.1. Nitrégeno
De acuerdo a Juscafresa (1983), es la base de la nutricién de

las plantas, fomentando su desarrollo.

Rodriguez Supo, (1982) indica que el nitrdgeno es parte de los
aminoacidos, luego éstos entran en la sintesis de las proteinas
del vegetal, en la formacion de las hormonas, de los acidos

nucléicos y de la clorofila.
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2.2.2. Fosforo
Es la fuerza motriz que, segun Juscafresa (1983), impulsa las
corrientes de savia. Actia de material de resistencia en la

elaboracion y formacién de la materia organica.

Rodriguez Supo (1985), sefala que el fosforo interviene en la
formacion de los acidos nucleicos, sintesis de azucar, grasas,

proteinas, y la acumulacion de energia.

2.2.3. Potasio
Contribuye a dar una importante resistencia a los tejidos de la
planta, haciéndola menos sensible a los efectos de las sequia,

frio e invasiones parasitarias. (Juscafresa, 1983).

Segun Rodriguez Supo (1985), el potasio interviene en las
sintesis de azucar y almiddn, en el traslado de azucares, en la

sintesis de proteinas.
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2.2.4. Elementos secundarios y oligoelementos
Son nutrientes complementarios que, en proporciones
infinitesimales, son indispensables para que la planta pueda

desarrollarse. (Juscafresa, 1983)

El azufre es un elemento imprescindible para la respiracion de
las plantas. Forma parte de algunas proteinas y vitaminas.

(Rodriguez Supo, 1985)

El calcio regula la presion osmotica celular y actua en el

crecimiento de los meristemas. (Rodriguez Supo, 1985)

El magnesio influye en la formacién de la clorofila. Entra en la
constitucién molecular de 15 enzimas e interviene en la

sintesis de los aceites vegetales. (Rodriguez Supo, 1985)

El zinc ejerce un importante papel en el proceso de la

fotosintesis y la formacion de la clorofila. (Juscafresa, 1983).



14

El cobre, por su alto poder antiséptico y desinfectante del
suelo evita ciertas enfermedades a las plantas de caracter

patoldgico o parasitario. (Juscafresa, 1983)

El hierro interviene en la sintesis de clorofila, forma parte de
enzimas y sustancias metabodlicas como los citocromos.

(Rodriguez Supo, 1985)

El manganeso ejerce una notable influencia en el proceso de
la sintesis de ciertos complejos oxidantes del organismo de la

planta. (Juscafresa, 1983)

El molibdeno interviene en el ciclo de absorcion del nitrégeno.

(Rodriguez Supo, 1985)

2.3. Riego de los potreros
Se practica en todas aquellas partes del mundo donde las
precipitaciones no suministran suficiente humedad al suelo. Los
métodos principales usados para el riego son inundacion, surcos,

aspersion, y por goteo. (Encarta, 2007).
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El riego por inundacion consiste en cubrir el suelo con una capa 6

lamina de agua. (ONI, 2003)

En el riego mediante el uso de aspersores el agua se hace llegar a
las plantas por medio de tuberias y mediante unos pulverizadores,
llamados aspersores y, gracias a una presion determinada, el agua
se eleva para que luego caiga pulverizada sobre la superficie que se

desea regar. (Euroresidentes, 2000)

2.4. Control de malezas en los potreros
Entre los métodos de combate comunmente empleados estan el

control quimico y el control manual.

2.4.1. Control quimico
Para la FAO (1996), es un método de control que emplea el

uso de herbicidas.

Rodriguez Tineo (2000), define a los herbicidas como

sustancias quimicas y biolégicas creadas para matar o
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retardar significativamente el crecimiento de las plantas

indeseables.

Para Graupera (1984), los herbicidas modernos son de dos
clases. Los de contacto no penetran en la circulacion del
interior de la planta, sino que actuan por su superficie,
matando los tejidos. Los sistémicos actuan sobre toda la

planta que acaba muriendo.

Los herbicidas frecuentemente empleados en potreros, segun
Benejam (2006), son picloram, 2, 4 — D amina, metsulfuron,

entre otros.

2.4.2. Control manual
Consiste en arrancar las malezas alrededor de las plantas,
utilizando las manos o cortarlas con machete. Se continua
usando sobre todo en pequefas unidades de produccion;
también lo usan productores medianos cuando se imposibilita
la utilizacibn de maquinaria agricola o la aplicacion de

herbicidas. (Rodriguez Tineo, 2000)



CAPITULO 3

3. MALEZAS

3.1. Concepto e importancia de las malezas
Las malezas son plantas silvestres que crecen en habitats
frecuentemente disturbados por la actividad humana. Una planta es
maleza si, en cualquier area geografica especifica, sus poblaciones
crecen sin que sean cultivadas con deliberacion (Baker citado por

Alan et al, 1995).

Pitty, (1997) menciona que las malezas son importantes porque
tienen efectos negativos sobre las actividades del ser humano y por
los costos en los que se incurre en su manejo para mantener las
poblaciones a un nivel que no reduzca el rendimiento del cultivo, no
interfieran con las actividades de los humanos ni causen repulsion a

la vista.
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El mismo autor enumera algunos aspectos negativos:
= Costos por manejo.

= Dificultan y demoran las labores agricolas.

= Son hospederas de plagas y enfermedades.

= Reducen el rendimiento de los cultivos.

» Reducen la calidad del producto.

= Envenenan a los animales.

= Causan problemas de salud al hombre.

= Disminuyen el valor de la tierra.

Entre los aspectos positivos de las malezas Pitty, (1997) nombra las

siguientes:

= Contribuyen a la conservacion del suelo.

= Son fuente de alimento como lo son algunas gramineas y
leguminosas.

= Sirven como medicinas.

= Incrementan la cantidad de material genético.

= Incrementan la estabilidad del agro ecosistema.

= Son fuente de materia prima para la elaboracion de fertilizantes

organicos.
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Existen algunas malezas que poseen compuestos toxicos
producidos, que al ser ingeridos por el ganado pueden provocar su

muerte o alteraciones en su salud o desarrollo. (Ordefiana, 1992)

3.2. Principales caracteristicas de las malezas
Los principales atributos morfoloégicos y reproductivos para que una

especie sea exitosa como maleza, son los siguientes (Alan et al,

1995):

= Produccion de semilla abundante
= Germinacién, dispersion y latencia de las semillas

= Crecimiento vegetativo

3.3. Clasificacion

De acuerdo con su habitat, pueden ser: agrestes, ruderales, malezas
de pasturas y malezas acuaticas. (Alan et al, 1995)

Segun el tipo de hoja: hoja ancha y hoja angosta. (Alan et al, 1995)
Segun la consistencia del tallo: lefosas, semilefiosas y herbaceas.

(Alan et al, 1995)

Segun el ciclo de vida: anuales o perennes. (Alan et al, 1995)
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Segun su nocividad: puede ser alta, mediana o levemente nocivas.

(Alan et al, 1995)

3.4. Malezas y su interaccioén en los potreros
Las malezas anuales y perennes constituyen uno de los factores mas
importantes a tener en cuenta en el ciclo de desarrollo de un cultivo,

pues afectan al mismo en la produccion en calidad y cantidad. (CAS,

2008)

3.4.1. Efectos de las malezas en los potreros
Para Arrienta (2004), el crecimiento del forraje en las praderas
esta controlado por una gran cantidad de factores: los
exogenos; tales como la humedad, la temperatura, la luz solar,
y los enddgenos; como la capacidad de los pastos para
desarrollarse, su follaje, su densidad y su grado de crecimiento
en relaciéon con su patron de germinacion. En general, las
variedades de pastos que poseen un desarrollo rapido y un
follaje denso, son mejores competidores que las de porte bajo

y escaso vigor. (Arrieta, 2004)
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Existen dafios directos que son los causados por efecto de la
competencia, pero el mayor dafio que causan las malezas es
el indirecto, que esta relacionado con el perjuicio hacia los
animales. Son hospederos de plagas e insectos daninos.

(Ordenana, 1992)

3.4.2. Descripcion morfolégica de las principales malezas
Nombre cientifico: Sida acuta Burm.
Familia: MALVACEAE
Nombre comun: escoba, escoba amarilla.
Descripcion: planta anual o perenne, comun en potreros y en
bordes de carretera y zanjas. La raiz es pivotante y el tallo es
lefioso, erecto, ramificado y de 50 a 100 centimetros de alto.
Las hojas son glabras, aserradas en todo el margen,
lanceoladas-acuminadas y de color verde palido. Las flores
son amarillas y axilares y existen solitarias o en pares. El fruto
es una capsula y se propaga por semillas. (Cardenas et al,

1972)
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Nombre cientifico: Pavonia sidaefolia L.

Familia: MALVACEAE

Nombre comun: malva, cadillo — pegador.

Descripcion: planta anual herbacea, comun en terrenos
cultivados, bordes de carreteras y en cercas. La raiz es
pivotante y el tallo es erecto, cilindrico y pubescente y crece
de 50 a 100 centimetro de altura. Las hojas son cordadas,
alternas y de 8 a 10 centimetros de largo y tienen un peciolo
de 2 a 3 centimetros de longitud. Las flores son amarillas y
axilares con cinco pétalos y estdn sostenidas por un
pedunculo largo. Se reproduce por semillas. (Cardenas et al,

1972)

Nombre cientifico: Cassia tora L.

Familia: LEGUMINOSAE

Nombre comun: frejolillo.

Descripcién: planta anual, comun en terrenos -cultivados,
potreros, cultivos perennes, bordes de carreteras y taludes. La
raiz es pivotante y el tallo es herbaceo a lefioso, erecto,
ramificado, de 40 a 150 centimetros de altura y glabro. Las
hojas son pinado-compuestas con foliolos glabros, opuestos y

en pares, generalmente 6, de 2.5 a 4 centimetros de largo y de
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1.5 a 3 de ancho. Las flores son axilares y amarillas y
producen una legumbre larga, delgada, curvada, de 20 a 25
centimetros de larga. Las semillas son romboides, brillantes y

pardas. Se reproduce por semillas. (Cardenas et al, 1972)

Nombre cientifico: Sida rhombifolia L.

Familia: MALVACEAE

Nombre comun: escoba, escoba negra.

Descripcion: planta perenne, comun en potreros y bordes de
carretera y zanjas. La raiz es pivotante y el tallo es erecto,
ramificado de 50 a 100 centimetros de altura y es lefioso al
madurar. Las hojas son alternas, romboides a ovadas, de 3 a
5 centimetros de largo y 1 a 2 centimetros de ancho. Los
bordes son aserrados, menos en la base, y las hojas tienen un
peciolo corto. Las flores son amarillas palidas, solitarias en un
pedunculo corto y tienen cinco pétalos arreglados en un
vértice. El fruto es una capsula que produce semillas negras
periformes, aplanadas por sus dos caras y presentan en un
extremo dos aristas agudas. Se reproduce por semillas. Las

hojas tiernas pueden ser toxicas. (Cardenas et al, 1972)
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Nombre cientifico: Mimosa pigra L.

Familia: LEGUMINOSAE

Nombre comun: espino, zarza, espino de sabana.

Descripcion: arbusto perenne, comun en potreros, bordes de
carreteras y taludes. La raiz es pivotante. El tallo es erecto,
lefioso, con espinas, ramificado y de 1 a 2 metros de altura.
Las hojas son bipinadas y los foliolos secundarios y terciarios
son opuestos. Lineares, de 2 a 8 centimetros de largoy de 1 a
2 de ancho. La inflorescencia consiste de cabezuelas
esféricas, axilares, pedunculadas de color rosado palido. El
fruto es una legumbre, larga, plana y ancha, linear-oblonga, de
4 a 7 centimetros de larga y pubescente. Se reproduce por

semillas. (Cardenas et al, 1972)

3.4.3. Competencia pasto — maleza
Vitta (2004), define la competencia como una interaccion entre
individuos, provocada por la demanda comun de un recurso
limitado, y que conduce a la reduccion de la performance de

esos individuos.
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El mismo autor menciona que, en condiciones de campo,

cultivos y malezas pueden competir por luz, agua o nutrientes.

Luz: la interceptacion luminica por parte de la cobertura

modifica la disponibilidad del recurso. (Vitta, 2004)

Agua: por lo general, las especies C4 son mas eficientes en el
uso del agua que las C3. Las plantas menos eficientes en el
uso del agua poseen una alta tasa de transpiracion y
mantienen abierto sus estomas aun bajo condiciones de

stress. (Vitta, 2004)

Nutrientes: La proporcidon de nutrientes moviles capturados va
en funcién de la densidad de raices. La absorcién de los no

moviles se realiza por difusion. (Vitta, 2004)

Ademas Vitta, (2004) agrega que gran parte del éxito
competitivo de una especie depende la proporcién del total de
recursos que ella pueda capturar en las primeras etapas de su

crecimiento, antes incluso que se manifieste la competencia.
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Las caracteristicas especificas que confieren ventajas

competitivas a las especies son (Vitta, 2004):

= El momento de emergencia del cultivo relativo al de la
maleza.

= Velocidad inicial de generacién de la cobertura y del
sistema radical.

= En el caso que el recurso luz sea limitante, la via de
fotosintesis puede ser importante.

= En el caso de la competencia por agua y nitratos, la
absorcion temprana del recurso, una alta densidad de
raices en activo crecimiento y una relacion raiz — tallo

elevada.

Rodriguez Lagreca, (2007) adiciona que la mayoria de las
malezas exitosas poseen prolongada viabilidad y dormicién,
permitiendo su supervivencia en condiciones inadecuadas
para el crecimiento de las plantas y la persistencia por largos
periodos en el suelo. Poseen una mayor plasticidad
(capacidad de ajuste fenotipico) y mejores respuestas a los
cambios ambientales. Finalmente, el sistema de mejoramiento
de las malezas constituye uno de los componentes cruciales

del éxito.
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3.5. Malezas y su interaccion con los animales
A continuacion se mencionaran brevemente los efectos que causan

las malezas en los animales.

3.5.1. Efectos de las malezas en los animales
El daino principal que ocasionan las malezas en el ganado
para Ordefana, (1992) es que estas sirven en muchas veces
como hospederos de insectos y plagas que pueden ser
vectores de enfermedades en el ganado; mientras que existen
otras que en cambio poseen principios tdxicos que causan una
gran gama de enfermedades, alteraciones metabdlicas,

intoxicaciones, etc.

3.5.1.1. Danos fisicos
Causan dano a los animales directamente con sus
espinas, son toxicas o urticantes y en algunos casos le
dan mal olor y sabor a la leche, causan dificultades en
el manipuleo del ganado y en algunos casos le pueden

causar lesiones graves. (Agrolnvesa, 2008)
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3.5.1.2. Dainos metabdlicos
Para Garcia y Gutiérrez, (2007) algunas malezas
poseen una serie de metabolitos secundarios tales
como alcaloides, taninos, saponinas, glicésidos
cianogénicos, compuestos fendlicos, etc. Muchos de
estos compuestos tienen un efecto “antinutricional”

cuando son ingeridos en el forraje por los animales.

Los mismos autores sefalan que estos “antinutrientes”
son sustancias naturales generadas como un
mecanismo de defensa, que al estar contenidos en
ingredientes utilizados en la alimentacién de animales
ejercen efectos contrarios a su O6ptima nutricién,
reduciendo el consumo e impidiendo la digestion, la

absorcion y la utilizacién de nutrientes por el animal.

Tienen efectos diversos: pérdida de apetito,
reducciones en producto de la materia seca y
digestibilidad de la proteina. Las saponinas actuan en
los sistemas cardiovasculares y nerviosos asi como

en el sistema digestivo. Los glucdsidos cianogénicos
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imparten un gusto amargo a la carne y leche. (Garcia

y Gutiérrez, 2007)

3.6. Toxicidad de las malezas
Las plantas venenosas causan graves pérdidas en la ganaderia en
paises como Estados Unidos. Cada afio, estas plantas causan la

muerte del 3 al 5 por ciento del ganado. (Navia, 1974)

Segun Alan et al, (1995) una de las principales caracteristicas de las
malezas toxicas es la alelopatia. Se refiere a las interacciones
bioquimicas benéficas o perjudiciales entre plantas, incluyendo

microorganismos.

Dentro de los inhibidores que se han considerado como agentes
alelopaticos efectivos se incluyen &acidos fendlicos simples,

alcaloides, cumarinas, flavonoides, entre otras (Alan et al, 1995).

Entre los mecanismos de accién de la sustancias alelopaticas
tenemos: efecto en el crecimiento celular, en la tasa de respiracion

celular, alteraciéon de la produccion de ATP en las mitocondrias,
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inhibicion de las sintesis de las proteinas, etc. (Alan et al, 1995), y
Garay (2006), afiade que los dafnos que causan a la ganaderia estan,

en los casos mas graves, la mortandad de los animales.

Algunas malezas toxicas para el ganado (Alan et al, 1995):

= Bledos (Amaranthus spp). Presentan altos niveles de nitratos y
nitritos, alterando la capacidad de la sangre para transportar
oxigeno.

= Escobilla morada (Melochia pyramidata). Contienen varios
alcaloides.

= Frejolillo (Cassia tora). Contienen toxinas hepaticas.

= Matacaballos, algodoncillo (Asclepias curassavica). Toxica para
vacunos y caballares.

= Lantana (Lantana camara). Efectos alelopaticos negativos.

3.7. Manejo de las malezas
El problema de malezas en potreros debe ser analizado segun se
trate del establecimiento o de su manejo posterior, ya que el vigor y
densidad del pasto va a determinar su capacidad de carga y la
incidencia futura de malezas, para lo cual se debe usar semillas de

calidad que garanticen una rapida y abundante poblaciéon o también
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se puede realizar con suficiente material vegetativo. (Marzocca,

1976)

El mismo autor cita que el potrero quedara habilitado para su
explotacion solo después de haber semillado una vez y este préoximo
a una segunda, lo que sera de unos 4 a 5 meses, un ligero pastoreo
previo a la primera floracion debe realizarse. La capacidad de carga
del potrero también va a depender de la densidad del pasto.

(Marzocca, 1976)

Segun el IDRC, (2005) la presencia de malezas en los potreros
depende principalmente de la diversidad y complejidad de la

vegetacion nativa.

Segun el plan de manejo pueden distinguirse tres clases de
estrategias: prevencion, erradicacion y control. A la vez existen
medidas de manejo como el control cultural, fisico, quimico o

bioldgico. (Alan et al, 1995)



CAPITULO 4

4. PASTOS Y FORRAJES

4.1. Pastos y forrajes en alimentacién bovina
Para Juscafresa, (1983) los forrajes cumplen la funcién de
suministrar aquellos materiales que le son necesarios para mantener
su temperatura de manera constante, atender a su crecimiento y
desarrollo, al funcionamiento normal de sus organismos, a la
reparacion de las pérdidas de energia y a la formacién econdmica de

produccion de trabajo, carne, grasas, leche, etc.

El mismo autor comenta que los forrajes son mas apetecibles y
digestibles antes de iniciarse la floracion, y disminuyen

posteriormente.
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Graupera, (1984) agrega que la pastura mas usada es Panicum

maximum y en menor proporcion el género Cynodon y Brachiaria.

Por otro lado, las leguminosas tienen mayor valor nutritivo que la

hierba, contienen mas proteina cruda, calcio y fosforo.

4.2. Descripcion morfologica y caracteristicas de los principales

pastos y forrajes

a. Pastos

Pasto saboya (Panicum maximun Jacq)

Graminea exdtica originaria de Africa, perenne, alta (hasta 250
cm) y vigorosa. (Vasco y Liberio, 2005). La raiz es adventicia,
el tallo posee generalmente pelos largos en los nudos, las
hojas son alternas, dispuestas en 2 hileras sobre el tallo, la
inflorescencia es una panicula grande, con numerosos, las
flores son muy pequenas y hay una sola semilla fusionada a la

pared del fruto (CONABIO, 2007)

Segun Ulloa, (1997), el pasto se encuentra distribuido desde el
nivel del mar hasta los 1800 m.s.n.m. Tolera rangos de pH de
4,3 a 6,8 y temperaturas entre 18 a 30 °C. Es resistente al

pastoreo y tolera buenas cargas animales (2.8 - 4.5 UBA por
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ha). Como pasto de corte resiste hasta 7 cortes por afo.
Posee un porcentaje de proteina en un 6,7%, aportando a la
dieta del animal 3491 kcal por kg con un rendimiento por

hectarea de 140 a 180 t por afio.

Pasto estrella (Cynodon nlemfuensis Vanderyst)

Hierba perenne, originaria de Africa, de porte erecto hasta
unos 80 cm. De raiz adventicia, tallo delgado, sin pelos,
erecto o0 recostado sobre el suelo y con las puntas
ascendentes por 30 - 60 cm. Las hojas son alternas,
dispuestas en 2 hileras sobre el tallo. La Inflorescencia
consiste de entre 4 y 8 espigas. Las flores son muy pequefas
y se encuentran cubiertas por una serie de bracteas. La
semilla es una sola fusionada a la pared del fruto. (CONABIO,

2007)

Ulloa, (1997) informa que el rango de distribucién del pasto
esta de 5 a 1800 m.s.n.m., suelos de pH entre 6,5 a 7,5y
temperaturas entre 19 a 30 °C y precipitaciones entre 500 -
1500 mm por afo. Es resistente al pastoreo y tolera cargas

animales de 1,2 a 2,0 UBA por ha. Posee un porcentaje de
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proteina en un 12,7 %, suministra energia equivalente a 3516

kcal por kg y rendimientos por hectarea de 30 a 40 t por afo.

Pasto braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf)

Es resistente a la sequia y su buen contenido de proteina y
rendimiento. (Guenni, O. et al, 1990). De acuerdo a Ulloa,
(1997), este pasto es originario de Africa, de ciclo evolutivo
perenne y de crecimiento erecto hasta los 70 cm. Distribuido
desde el nivel del mar hasta los 1800 m.s.n.m. El rango
optimo de pH es 4, 0 — 6,0 y las temperaturas desde 18 hasta
los 35 °C. Los regimenes de precipitacion estan entre los
1000 - 3. 500 mm por afo. Posee buena resistencia al
pastoreo y tolera cargas animales de hasta 4 UBA por ha.
Posee un 15,4% de proteina, 3901 kcal por kg de energia y

una produccién por hectarea de 80 a 100 t por ano.

b. Leguminosas forrajeras

Pasto kudzu (Pueraria phaseoloides Roxb)
Es originario de Asia, Malasia e Indonesia. De crecimiento
rastrero y trepador alcanza hasta los 90 cm. El rango de

distribucion va desde el nivel del mar hasta los 1800 m.s.n.m.
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El pH éptimo del suelo esta entre 4,5y 7,5 con temperaturas
que van desde 18 hasta 30 °C.; necesitando regimenes de
riego entre 1100 a 4200 mm por afo. Posee porcentajes de
proteina que alcanza el 17%, 3800 kcal por kg. de energia y
una produccién por hectarea de 30 t por corte de materia

verde y 6 t por corte de heno. (Ulloa, 1997)

Mani forrajero (Arachis pintoi Krap et Greg)

Segun Rincoén (1999), es originario de América del Sur. Planta
herbacea perenne de crecimiento rastrero y estolonifero. Se
adapta bien en regiones tropicales con alturas de 0 a 1800
m.s.n.m. y con precipitacion de 2000 a 3500 mm anuales.
Tolera la sombra. En condiciones favorables se han obtenido
de 500 a 700 kg por ha de materia seca. (Argel y Villareal,

2003)



CAPITULO 5

5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Eleccién de las zonas ganaderas en la provincia del Guayas
De los cantones con mayor vocacion ganadera’ se seleccionaron
mediante sorteo (Malhotra, 2004), a: El Triunfo, Naranjal, Balzar y
Colimes. Luego, a estos cantones se los dividiéo en 30 unidades de
muestreo a saber:
= El Triunfo, 4 predios: San Adolfo, La Fronda, Pilar y San Antonio.
= Naranjal, 6 predios: San Jacinto, LA, Amada Angélica, Guabital,
Alamo y CECADAL.
= Balzar, 15 predios: La Fatima, Kibutz Ranch, Buena Vista, San
Perico, Buena Suerte, Narcisa Noralma, La Nueva, Bella Alegria,

Quichahuan, Chamaco, AGPASA, Pan Crudo, La Enriqueta, La

Fortunita y La Herradura.

' Balzar, Bucay, Colimes, El Empalme, El Triunfo, Marcelino Mariduena y Naranjal.
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= Colimes, 5 predios: Isabel, El Triunfo, Nube de Esperanza, Rosa

Cristina y Maria.

Materiales

Los materiales usados para llevar a cabo las encuestas y los
levantamientos de campo fueron:

= Formulario de encuestas

= Machetes

= Botas

= Papel periddico

= GPS

= Camara fotografica digital

Procedimientos
Los datos fueron levantados en base a un formulario para encuesta

(ver Apéndice A), en los que se recopilan los siguientes datos:

5.3.1. Manejo de los predios ganaderos
Razas de ganado, carga animal, tipos de pasto sembrado y

manejo realizados en los potreros.
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5.3.2. Muestreo de malezas
Se empled la técnica muestreo intencional o de juicio (Malhotra,

2004). Se fundamentd en cuatro aspectos:

a. Determinacion del indice de malezas en potreros.?

En base a la fébrmula

%
Indice = C—
100

donde:
C = % de cubrimiento de las malezas

A = altura media de las malezas, expresada en centimetros

El muestreo se realizé en 3 sub-unidades de 400m? (Alan et
al, 1995). Se incluyé la identificacion taxonomica y malezas

toxicas mencionadas por el administrador del predio.

2 Informacion proporcionada por el Ing. Daniel Navia M., malezélogo de ESPOL.
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FIGURA 5.1 RECOLECCION DE MUESTRA DE MALEZAS

b. Uso de rotacion de potreros.
En los predios que realizaban rotacién de potreros se
tomaron muestras antes de la entrada de los animales a
consumir el forraje, y a la salida de los mismos, igualmente
en las partes altas y en las partes bajas cuando los potreros

eran de topografia irregular.

FIGURA 5.2 ENTRADA DE LOS ANIMALES AL POTRERO



41

c. Determinacion de densidad, dominancia, frecuencia e indice
de valor de importancia (IVI).
Se llevaron a cabo los levantamientos numéricos, luego, se

empled el sistema descrito por Krebs (2005);

Numero de individuos
Den =
Area muestreada

_ Ndmero de individuos de la especie en cuestion

Dom =
Ndamero de individuos de todas las especies

_ Unidades de muestreo en que estd la especie
Ndmero total de unidades de muestreo

Fre

IVI = Den relativa + Dom relativa + Fre relativa

donde:
Den = densidad

Dom = dominancia

Fre frecuencia

VI

indice de valor importancia
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d. Estructura de la vegetacion de malezas
Se las dividid en dos comunidades: malezas herbaceas y
malezas arbustivas® y se compararon mediante los indices
de dominancia, diversidad y equidad. (Krebs, 1985 vy

Barajas, 2004).

Para determinar la comunidad de malezas dominante se
empled el indice de dominancia de Simpson utilizando la
siguiente férmula (Smith, 2001)

D= Z ni(ni - 1)

N(N -1)
donde:

D = indice de Dominancia de Simpson.
N = numero total de individuos de todas las especies.

n = Numero total de individuos de la especie en cuestién.

La comunidad de malezas mas diversa se hallé utilizando el
indice de diversidad de Shannon — Wiener, que viene dado

por

® Informacion sugerida por el Dr. Juan Valdez — Herndndez, ecélogo mexicano.
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H - —;;(pi)(ln pi )

donde:

H = contenido de informacién de la muestra (bits/individuo).
S = numero de especies.

pi = proporcién del total de la muestra que corresponde a la
especie i.

In = logaritmo natural.

Por ultimo, para determinar que comunidad es mas

equitativa se utilizé la equidad, dada por

donde:

E = equidad (gama de 0 a 1).

H = diversidad de especies observada

Hmax = diversidad de especies maxima,

no sin antes hallar la diversidad maxima con el uso de la

férmula
Huyw =InS

donde:
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Hmax = diversidad de especies bajo condiciones de
igualdad maxima.
S = numero de especies de la comunidad.

In = logaritmo natural

5.3.3. Analisis estadisticos.
Se transformaron las abundancias de las malezas importantes
(escobas, cadillo, frejolillo y espino) en datos categéricos® y se
utilizé el estadistico Rho de Spearman, calculando la relacion

entre las malezas y las practicas de manejo.

Se realiz6 también un analisis multivariado (MANOVA)
reportando el valor F¢ llamado Traza de Pillai (Brace et al,
2006). Para llevarlo a cabo se transformaron los datos de

abundancia de las principales malezas®, y se emplearon como

* La finalidad de la transformacion de las abundancias a una escala ordinal (escala
del 1 al 8) fue para que los datos tuvieran una mejor distribucién de frecuencias y
puedan ser analizados estadisticamente.

® En eventos como conteo de malezas los datos no se distribuyen normalmente y
sus varianzas no son homogéneas, requisitos basicos para el MANOVA. Ademas;
debido a que las principales malezas no estuvieron presentes en la totalidad de
predios, habiendo al momento de los analisis varios ceros, a cada observacion se la
codifico anadiendo 0.5. Luego los datos sufrieron una transformacion de raiz
cuadrada para lograr una distribucién normalizada. (Silva, 2005).
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factores a las practicas de manejo rotacion y fertilizacion de

potreros.®

Se tomé como referencia 0.10 de nivel de significancia’ debido
a que hay mucha variabilidad en los datos por estar tomados en
cantones con caracteristicas agro — ecoldgicas, tecnoldgicas,
sociales y culturales totalmente diferentes, siendo estos puntos
no controlados al momento de realizar la recoleccién de los

datos.

® Los datos fueron tomados en la estacién lluviosa del afio 2007, con lo cual la
variable riego perdio validez al no poder ser controlada. Se descarta también el
control de malezas debido a que casi el 100% de los predios monitoreados
realizaban algun tipo de control en sus potreros.

" Informacion sugerida por el Ing. Eison Valdiviezo, funcionario de INIAP — Boliche.



CAPITULO 6

6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Caracterizacion de los potreros evaluados en las ganaderias
6.1.1. Razas existentes
El 32,8% de los productores posee la raza Brahman, un 23,4%
las razas Brown — Swiss y un 15,6% la raza Holstein —
Friesian. Un pequefio porcentaje de ganaderos, (3,1% vy
1,5%), tienen las razas Santa Gertrudis y Simmenthal (Figura
6.1). Estos porcentajes corresponden a ganado bovino
mestizo. Es preciso indicar que la raza Criolla es utilizada por
un 9,4% de los ganaderos; lineas puras productoras de carne
y leche estuvieron presentes en porcentajes muy bajos. Estos
resultados contrastan con los reportes del Il Censo
Agropecuario Nacional (SICA, 2002) los cuales indican que
mas de la mitad del ganado bovino es de raza criolla, sin

embargo, se confirma la tendencia de no utilizar lineas puras.
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FIGURA 6.1 RAZAS QUE COMPONEN LOS HATOS
GANADEROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS -
ECUADOR, 2007

6.1.2. Carga animal

Se presentd un promedio8 de 2 animales por hectarea.

8 Solo 9 predios implementaron una carga animal real, cuyo promedio resulté
ser 4 animales por ha. El resto de cargas fueron resultado de dividir el nimero
de animales de cada predio para la totalidad de hectareas de potreros.
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Hubo 6 predios cuyos valores fueron menores a 0,5 animales
por ha, y 5 donde fue mayor a 4 animales por ha. Esto indica
que los predios tienden a una ganaderia mas intensiva, y por
ende a un sistema de produccion semi — tecnificado. Las
cargas difieren con las mencionadas en el Il Censo

Agropecuario (SICA, 2000)

6.1.3. Principales pastos y forrajes sembrados
Un 49,1% afirmd que el pasto Saboya (Panicum maximum) es
el mas sembrado, seguido por el pasto Estrella (Cynodon
nlemfuensis) sembrado en un 17,7%, y por ultimo, un 9,8%
aseguré sembrar el pasto Braquiaria (Brachiaria decumbens).
Una minoria, correspondiente al 1,8%, comentdé sembrar el

pasto Aleman (Echinochloa polystachya).

Entre los pastos hibridos estuvieron Maralfalfa (Pennisetum
violaceum) y Elefante (Pennisetum purpureum), sembrados en

un 5,9% y 3,9% de los predios evaluados, en ese orden.
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Ademas, 3,9% utilizd especies leguminosas como pasto
Kudzu (Pueraria phaseoloides) y Mani Forrajero (Arachis

pintoi).

Los estudios publicados por Romero (1994), Pefia et al (1999)
y Diaz et al (2002) afirman lo anteriormente expuesto. La
importancia de la utilizacion de recursos leguminosos es
descrita en los trabajos de Ledesma (1994) y PROMSA

(2003).

60 -

50 149,1%

PORCENTAJE
w
S

20 17,7%
9,8%
10 59% ~ 3.9% -~
N e
0
4 4 R > 4 <O L 2 o
,00* G}$Q}\ &’é\ fb{\é\ \’b(,\\ (\Q\& {\(\@ é’ng O(Q{b
& & & g ¥ L
PASTO

FIGURA 6.2 PASTOS Y FORRAJES SEMBRADOS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS — ECUADOR,
2007
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La especie arbérea saman (Pithecellobium saman) fue el arbol
frecuentemente encontrado, utilizado como fuente de
alimentacion y sombra. En Colimes se encontré la especie
aromo (Acacia farnesiana). Estos arboles fueron resultados
de la regeneracion natural, siendo encontrados como arboles

dispersos en potreros.

En Naranjal se encontrd la especie yuca de raton (Gliricida
sepium), que a diferencia del saman y aromo, es sembrado en
areas determinadas para la cosecha de su follaje. En Balzar
se encontraron las especies algarrobo (Prosopis juliflora) y
cascol (Caesalpinia paipai) sembrados como arboles linderos

y cortavientos, ademas de aportar alimento a los bovinos.

Se acota que un productor en Colimes asegurd que el exceso
de alimentacibn con las vainas del saman causaba

intoxicacion a los animales que las consumian.
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FIGURA 6.3. ARBOL DE SAMAN BRINDANDO SOMBRA

Investigaciones realizadas por Lamprecht (1990), FAO (1998)
y Navas junto con Restrepo (2003), sefialaron las diferentes
funciones y usos de los arboles encontrados; y, con respecto
al potencial dano reportado por el consumo de semillas de
saman, los analisis hechos por Navas y Restrepo (2003)

reafirman lo documentado.

6.1.4. Control de malezas en potreros
La practica de manejo de potreros comunmente realizada fue
el control de malezas (Figura 6.4) y es practicada por un

47,5%. Este porcentaje hace referencia a los controles



52

manuales como deshierbas, chapeo, etc., y al control quimico.

Diaz et al (2003) presentan resultados similares.

Los herbicidas frecuentemente empleados fueron los
derivados del acido picolinico (Picloram) y los compuestos
fenoxidos (2, 4 — D Amina) cuyas versiones comerciales
Combo®, Tordon® y Combatran® son las mas usadas; y en
menor escala, Roundup®, Basagran® y Ally® (aminofosfonatos,
tiadizinas y sulfonilureas, respectivamente). Estos resultados

concuerdan con los presentados por Benejam (2006).
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FIGURA 6.4. PRACTICAS DE MANEJO REALIZADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR,
2007
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6.1.5. Rotacion de potreros
Un 22% de ganaderas emplearon algun sistema de rotacion
de potreros (Figura 6.4), cuyos rangos de pastoreo y
ocupacién van desde 1 hasta 90 dias, dependiendo de
factores como: area de los potreros, carga animal, sistema de
produccion (leche, carne, doble propdsito), tipo y material de
pasto sembrado, labores culturales realizadas, condiciones
agroecoldgicas, sociales, etc. Los datos estan acordes con los
presentados por Romero (1994) y Linares (2008) quienes
hacen referencia a los dias de descanso y ocupacion de los
potreros, sin embargo, los estudios de Diaz et al (2003)
mostraron que el sistema mas comunmente practicado fue el

pastoreo continuo.

6.1.6. Fertilizacion de potreros
El 16,9% de predios comentaron realizar una fertilizacion
organica y quimica en sus pastizales (Figura 6.4). Para la
fertilizacion organica utilizaron estiércoles recogidos en los
corrales. Por otra parte, la fertilizacién quimica es realizada
dos veces al afno a la entrada y salida de la estacion lluviosa
empleando fertilizantes a base de nitrogeno (urea). Otros

predios, en menor escala, fertilizaron con foésforo y potasio
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(abonos completos), reportando so6lo dos ganaderas que
utilizaron nutrientes secundarios y microelementos (fertiforraje,
oligoelementos). Investigaciones realizadas por Cruz (1981),
Padilla en colaboracion con Quimi (1987) y Jaramillo (2006)
sefalaron la importancia de utilizar abonos los cuales

aumentan el rendimiento de las pasturas.

6.1.7. Riego de potreros
Fue realizada por un 13,6% de los predios (Figura 6.4),
utilizando riego por gravedad (surcos), riego por inundacion y
mediante el uso de aspersores, con periodos de riego cuyos
rangos iban desde pasando un dia hasta otros mucho mas
amplios como cada mes, cada tres meses y 3 veces por afo.
Padilla junto con Quimi (1987) indicaron turnos de riego entre

10 y 15 dias, y Roman (2005), cada 4 dias.

6.1.8. Practicas de manejo integradas
Cabe senalar que los porcentajes anteriormente descritos
representan la totalidad fincas que realizaron en sus potreros
las cuatro practicas de manejo, sin importar si en dichos

predios aplicaron todas las practicas en conjunto.
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Por lo tanto, el grafico a continuacién muestra las practicas
integradas implementadas en las fincas. Un 36,7% de predios
sOlo realizé control de malezas, mostrando nuevamente ser la
mas empleada y el 16,7% empled la combinacion rotacién y
control de malezas. Entre las menos utilizadas tenemos que
un 3,3% realiz6 la combinacion fertilizacion y control, siendo el
mismo porcentaje para los predios que solo regaron los

potreros. Por ultimo, un 3,3% no realiz6é ninguna practica.

Se observé también que los predios que realizaron en
conjunto las cuatro practicas de manejo representaron

solamente un 10%.

Encuestas realizadas por Pefia et al (1999) y Osechas et al
(2006) muestran ligeras diferencias con los resultados del

presente estudio.
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FIGURA 6.5 PRACTICAS DE MANEJO REALIZADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS — ECUADOR,
2007

6.2. Presencia de las principales malezas en los potreros de la
provincia
Se registraron un total de 20 especies de malezas correspondientes
a 14 familias botanicas (ver Apéndice B). Las muestras fueron
tomadas entre los meses de marzo y agosto del afo 2007 e
identificadas taxondémicamente por el Ing. Daniel Navia M. La
vegetacion estuvo constituida principalmente de especies como
escoba amarilla (Sida acuta), escoba negra (Sida rhombifolia),

cadillo — pegador (Pavonia sidaefolia) y frejolillo (Cassia tora) entre
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las especies de malezas herbaceas; y espino de sabana (Mimosa
pigra), lantana (Lantana camara) y tapa tapa (Pithecellobium

lanceolatum) entre las especies de malezas arbustivas.

Se observé que las cinco malezas mas importantes pertenecen al
grupo de las herbaceas (escoba amarilla, cadillo, etc.), y solo una
(espino de sabana) destaca entre las arbustivas. El patron de

distribucion fue la distribucion “agregada”. (Powers, 2001)

Las investigaciones y reportes realizados por Cardenaz et al (1972),
Toro y Briones (1995), Diaz et al (2002), Tejos (2005), Benejam
(2006) y Valbuena en colaboracion con Acosta (2006) confirman la

presencia de las malezas citadas afectando los potreros.

En la tabla 1; las malezas escoba amarilla, escoba negra, cadillo —
pegador y hierba de sapo mostraron los mayores valores de

importancia en los cantones de la provincia del Guayas.

De los 4 cantones visitados Naranjal es el que presentd condiciones
de mayor humedad; con potreros inundados o cercanos a cuerpos

de agua, y pastos adaptados como Janeiro, Braquiaria y Aleman
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(Diaz et al, 2002). Se justifico la presencia de malezas como clavo
de agua, que es una de las mas frecuentes en Latinoamérica
(Lallana, 2005) y platanillo (T. geniculata), ésta ultima muy comun

en los humedales (Hanan et al, 2006).

Se encontr6 también la maleza lantana; aunque este arbusto
contiene compuestos aromaticos y alcaloides que podrian afectar al
ganado al ser consumida (Cardenas et al, 1972), no se reportaron
dafios de ninguna indole, sin embargo, Medellin (2005) la reporté

como malezas toxica presente en los potreros.

En Balzar se encontro flor de cera, la cual produce un latex toxico
(Cardenas et al, 1972) pero los ganaderos no indicaron ningun dafio
en sus hatos por una posible ingesta, en todo caso, Marcano (1979)

report6 paralisis muscular y abortos en animales que la consumian.

Un comentario sefald la importancia medioambiental de la maleza
bledo (Amaranthus spinosus) debido a que preserva la humedad del
suelo en donde se encuentra distribuida. Reportes de Alan et al

(1995) afirmaron lo expuesto.
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TABLA 1

ALGUNAS MALEZAS, CON SUS RESPECTIVOS iNDICES DE
VALOR DE IMPORTANCIA (IVI), ENCONTRADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR,
2007

BALZAR NARANJAL

Nombre Comun VI Nombre Comun \Y]|

Escoba amarilla |107,92| Hierba de sapo |45,09
Escoba negra 45,82 | Escoba amarilla |40,76

Frejolillo 30,93 Clavo de agua 37,5

Cadillo 29,46 | Espino de sabana |32,71

Flor de cera 13,14 Escoba negra 22,54

Espino de sabana| 12,22 Bledo 18,9

Bledo 7 Platanillo 8,24

Lantana 4,86 Lantana 3,61
COLIMES EL TRIUNFO

Escoba amarilla |155,35| Escoba amarilla |69,84
Escoba negra 93,39 | Cadillo - pegador [42,86
Tapa —tapa 36,1 Hierba de toro 29,96
Espino de sabana| 17,24 Escoba negra |29,06
Camacho 27,62
Pega pega 24,65
Bledo 10,1
Espino de sabana | 4,48

Los ganaderos reportaron dafos ocasionados por espino de sabana
en zonas sensibles del ganado como pezufias y ubres debido a que
posee acuelos (aguijones o0 espinas) en su composicion morfoldgica
(Cardenas et al, 1972). Céspedes (1999), en sus reportes, confirma

el dafio que ocasionan este tipo de malezas al ganado.
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El control de tapa — tapa, en Colimes, es dificultoso debido a su
resistencia a los herbicidas comunmente utilizados (picloramo 2 — 4
D amina); siendo el arbusto mucho mas agresivo y predominante a
medida que se avanza hacia la provincia de Manabi, segun reportes

de los ganaderos.

Con respecto a la totalidad de malezas presentes en la provincia, la
comunidad de malezas herbaceas presenté la mayor riqueza de
especies, en donde escoba amarilla y escoba negra tuvieron la
mayor importancia. Soélo hubo 3 malezas representando a la
comunidad arbustiva, entre las cuales se destaca espino de sabana

(Ver Apéndice C).

En la tabla 2, la comunidad arbustiva presenté una relativa
dominancia de una especie sobre otra, representada por el arbusto
espino de sabana, indicando también la probabilidad de que 2
individuos pertenezcan a la misma especie (Barajas, 2004), siendo

mas baja en las especies herbaceas que en las arbustivas.

Sin embargo, el valor H es mayor en la comunidad herbacea debido

a que este grupo posee una mayor riqueza de especies (17
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especies) que los arbustos (3 especies). Krebs (1985), cita que un
mayor numero de especies hace que aumente la diversidad de las

mismas.

Por dltimo, la comunidad herbacea posee wuna distribucion
ligeramente mas equilibrada que la comunidad arbustiva. Una
comunidad es mas equitativa si el numero de individuos presentes

es el mismo para cada especie. (Barajas, 2004)

TABLA 2

INDICES DE DOMINANCIA, DIVERSIDAD Y EQUIDAD DE LAS
DOS COMUNIDADES DE MALEZAS ENCONTRADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR,

2007
iNDICES ARBUSTOS HERBACEAS GUAYAS
Simpson (D) 0,6 0,2 0,21
Shannon - Wiener (H) 0,7 1,99 2,13
Diversidad Maxima (Hmax) 1,1 2,83 3

Equidad (E) 0,64 0,7 0,71
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6.3. Influencia de las practicas de manejo sobre la presencia
de malezas en los potreros
6.3.1. Competencia pasto — maleza
Para que haya competencia por espacio y nutrientes entre las
especies de malezas y los pastos sembrados en los potreros,

debe haber por lo menos 1 maleza por metro cuadrado.’

Partiendo de esta premisa, en la tabla 3 se destacaron los
valores iguales o superiores a 1 planta por m? en los cantones
Balzar y Colimes: tres fincas en Balzar (1,5y 1,3) y la totalidad
de predios monitoreados en Colimes (todos iguales o mayores

a 1 planta por m?).

Noétese también como la no implementacién de algun tipo de
rotacion, fertilizacion o riego de potreros incidi6 en una
elevada densidad de las malezas y, por ende, una mayor

competencia. (Arrieta, 2004).

9 Informacion sugerida por el Ing. Daniel Navia M., malezélogo de ESPOL
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En general, las variedades de pastos que poseen desarrollo
rapido y follaje denso son mejores competidores que las de
porte bajo y escaso vigor (Arrieta, 2004). Rodriguez
Lagreca (2007) agrega que la maxima reduccién de
rendimientos en los cultivos se consigue generalmente con

una poblacién de malezas de entre 12 a 20 plantas por m?

TABLA 3

DENSIDAD DE MALEZAS Y PRACTICAS DE MANEJO EN
LOS POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS -
ECUADOR, 2007

CANTON | PREDIO |PASTO| PRACTICA | MALEZAS DENSIDADz
(malezas/m?)
Control Escobas
Balzar 12 Saboya (m, q) Cadillo 1,5
9 Frejolillo
Control Escobas
Balzar 15 Saboya (m, q) Cadillo 1,5
-q Frejolillo
Balzar 17 |Estrella| Control | Escobas 13
(m, q) Frejolillo
Colimes | 26 |Estrella| Ninguna | —=o002° 15
spino
Colimes 27 Saboya Control Escobas 1
(m, q)
Colimes 28 Saboya Control Escobas 1
(m, q)
Colimes 29 Saboya Control Escobas 1
(m, q)
Colimes 30 Saboya Control Escobas 1
(m, q)

m = manual, g = quimico
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Las malezas mas dominantes fueron las escobas, seguidas por
especies como frejolillo y cadillo. Lo anterior concuerda con lo
expuesto por Rodriguez Lagreca (2007), quien comentd que existen
3 0 4 especies dominantes acompafiadas de especies secundarias.

El rango de distribucién de malezas como la escoba fue mucho mas
amplio, abarcando los cuatro cantones muestreados. (MARN -

IABIN, 2002).

El porcentaje de cubrimiento y la recuperacion de los pastos son
superiores cuando se implementan medidas de rotaciéon (Tabla 4).
En la tabla se observa un cubrimiento del pasto del 74,62 y de
25,76% de malezas, frente a 69,71 y 30,29%, respectivamente, con

sin rotacion.

TABLA 4

PORCENTAJE DE CUBRIMIENTO, ALTURA E iNDICE
DEMALEZAS, CON RESPECTO A ROTACION O SIN ELLA
PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR, 2007

ALTURA iNDICE %
MALEZA  (cubrimiento®* CUBRIMIENTO
(cm) promedio/100) PASTO

Sin 30,29 105,88 32,08 69,71
Con 25,76 84,23 21,69 74,62

%

ROTACION CUBRIMIENTO
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6.3.2. Relacion entre las practicas de manejo y las principales

malezas

Existen correlaciones negativas de la maleza escoba amarilla
con las practicas rotacion, fertilizacion y riego (Tabla 5)
mostrando valores iguales a -0.518, -0.611 y -0.569,
respectivamente, lo que significa que, a medida que la
frecuencia de implementacion de estas practicas de manejo
aumentd, la cantidad (abundancia) de escoba amarilla

disminuyo.

De la misma manera sucede con la maleza escoba negra que
reportd valores significativos iguales a -0.443y -0.429 para
las practicas fertilizacion y riego, en ese orden, y con la misma

interpretacion para escoba amarilla.

Las malezas cadillo, frejolillo y espino de sabana no mostraron
significancia para ninguna de las practicas ni sus posibles

combinaciones.
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TABLA S

CORRELACIONES ENTRE LAS PRINCIPALES MALEZAS Y
LAS PRACTICAS DE MANEJO REALIZADAS EN LA
PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR, 2007

. Escoba amarilla Escoba negra
Practicas/Malezas 9

(S. acuta) (S. rhombifolia)
Rotacion -0.518 ** -0.284 n.s.
Fertilizacién -0.611 ** -0.443 *
Riego -0.569 ** -0.429~

** Correlacion significativa al nivel 0.01
* Correlacion significativa al nivel 0.05

La tabla 6 muestra el andlisis de varianza multivariado
(MANOVA) en la cual se observa el valor Fc = 3,10 para
Fertilizaciéon, resaltando su significancia con respecto a la
abundancia de las malezas encontradasm; y se afiade también
que mientras se aplicd fertilizacién, los promedios'' de

abundancia fueron menores (ver Apéndice D).

"% pelas 5 principales malezas, 3 de ellas (frejolillo, cadillo y espino
de sabana) no presentaron homogeneidad en sus respectivas
varianzas, lo cual hay que tener muy en cuenta al momento de
concluir en base a los datos obtenidos de este analisis.

" Como el area muestreada en donde se encontraron las malezas
no siempre fue la misma, se llevaron las medias a un area comun
(4800 m?) con la finalidad de realizar las comparaciones necesarias
y asi determinar de qué manera incidio la practica fertilizacion en la
abundancia de las malezas.
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Davila et al (2005) y Agrolnvesa (2008), en sus estudios,
comentaron la importancia de una correcta aplicacion de las
practicas de manejo en los pastizales para que, entre
otros, los pastos puedan competir con las malezas y plantas

indeseables.

TABLA 6

ANALISIS MULTIVARIADO ENTRE LAS PRACTICAS DE
MANEJO Y LAS PRINCIPALES MALEZAS ENCONTRADAS
EN LOS POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS -
ECUADOR, 2007

PRACTICAS ESTADISTICO Fc  SIG.

Rotacién Traza de Pillai 1,76 n.s.
Fertilizacion Traza de Pillai 3,10 *

Rotacion x Fertilizacion Traza de Pillai 1,34 n.s.

* F significativa al nivel 0.10




CAPITULO 7

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

Las razas Brahman, Brown — Swiss y Holstein — Friesian fueron las
comunmente encontradas en los predios de la provincia. Se presentd
un promedio de carga animal igual a 2 animales por ha, lo cual
demuestra que las ganaderias investigadas tienden a una explotacién
de tipo intensivo y, por ende, a un sistema de produccion semi —

tecnificado.

Los pastos y forrajes mayormente sembrados fueron el pasto Saboya
(Panicum maximum) seguido por el pasto Estrella (Cynodon
nlemfuensis y el pasto Braquiaria (Brachiaria decumbens). Ademas,
los pastos Janeiro (Eriochloa polystachya), Tanner (Brachiaria
radicans), Aleman (Echinochloa polystachya), Maralfalfa (Pennisetum

violaceum) vy Elefante (Pennisetum purpureum) también se
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encontraron sembrados, pero en menor escala; asi como pasto
Kudzu (Pueraria phaseoloides) y Mani Forrajero (Arachis pintoi), entre

las leguminosas.

. Entre las practicas de manejo mas realizadas estuvo el control de
malezas (47,5%) seguido por rotacion de potreros (20%).
Fertilizacién y riego, casi no son aplicadas. De las practicas de
manejo integradas, solo control de malezas es aplicado por la
mayoria (36,7%), seguido por la combinaciéon de rotacién y control
(16,7%). Por otra parte, las cuatro practicas de manejo fueron
realizadas so6lo por un 10%, y la no aplicacién de ninguna practica

representd una minoria (3,3%).

. Las principales malezas encontradas en los potreros fueron: escoba
amarilla (Sida acuta), escoba negra (Sida rhombifolia), cadillo —
pegador (Pavonia sidaefolia), frejolillo (Cassia tora) y hierba de toro
(Melochia pyramidata) entre las especies de malezas herbaceas; y
espino de sabana (Mimosa pigra), lantana (Lantana camara) y tapa —
tapa (Pithecellobium lanceolatum) entre las especies de malezas
arbustivas. Tuvieron distribucion agregada. Las familias de malezas

que mas aportaron especies fueron MALVACEAE con 4 especies,
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LEGUMINOSAE, MIMOSASEAE y VERBENACEAE con 2 especies
cada una. La maleza escoba amarilla estuvo distribuida en los 4
cantones evaluados de la provincia del Guayas. No se comento
mayor dafio hacia los animales a causa de alguna maleza. Hubo sdlo
un comentario acerca del dafio que causaba espino de sabana a los

animales; sus espinas lastimaban las ubres y pezufias.

5. En lo que concierne a la competencia que ejercieron las malezas
sobre los pastos, solo en 8 predios se destacan los valores iguales o
superiores a 1 planta por m?, siendo Colimes el que posee el
promedio mas alto. Por otro lado, cuando se realizé una rotacion de
potreros la recuperacién del pasto es mayor que cuando no se realizd
alguna practica de rotacién; de la misma forma, el crecimiento de las
malezas no fue tan agresivo para el primer caso como para el

segundo.

6. Existid relacidn entre las principales malezas y las practicas de manejo
realizadas. Hubieron correlaciones negativas entre la maleza escoba
amarilla y las practicas rotacion, fertilizacién y riego, lo cual demostré
que a medida que la frecuencia de implementacion de estas practicas

aumentd, la cantidad (abundancia) de la maleza disminuyé. De la
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misma forma, existi6 también correlacion negativa de escoba negra
con fertilizacion y riego. Sin embargo, el analisis MANOVA arrojo que
la practica Fertilizacion mostré significancia con respecto a las
abundancias de las principales malezas: si la practica se
implementaba, las abundancias eran menores, sucediendo también lo

contrario.

Recomendaciones

Se recomienda:

1.

Realizar la toma de datos en la estacion lluviosa y la estacion seca
para observar alguna variabilidad con respecto a la presencia de

malezas.

Implementar técnicas eficientes para manejo y control de escoba
(Sida acuta y Sida rhombifolia) por ser las malezas de mayor

importancia en los potreros de la provincia del Guayas.

Emplear periodos cortos de pastoreo y dias de recuperacion mas
amplios asi como utilizar herbicidas en combinacion con otras
practicas de manejo, como fertilizacion y riego en los potreros, con la

finalidad de recuperar y aumentar la calidad nutricional de la pastura.



APENDICE A

HOJA DE EVALUACION DE LOS PREDIOS

. DATOS DEL PREDIO

V. EVALUACION DE MALEZAS EN POTREROS

Nombre Lugar/Cantén Parametro Area potrero | No. muestras | Fecha | Evaluador
Superficie Topografia
Il. PRODUCCION
Razas Carga animal Submuestra Distribucién | % Cubrimiento | Altura [ Abundancia
No. cabezas Pasto Antes pastoreo
lll. MANEJO Partes altas
Rotacion Fertilizacion Partes bajas
Riego Control Después pastoreo

IV. COMENTARIOS Partes altas
Ganadero Partes bajas
Evaluador Sin rotacion




APENDICE B

MALEZAS ENCONTRADAS EN LOS POTREROS DE LA PROVINCIA DEL
GUAYAS - ECUADOR, 2007

FAMILIA MALEZAS NOMBRE COMUN LOCALIDAD
MALVACEAE Sida acuta Escoba amarilla Ba,C,N, T
MALVACEAE Sida rhombifolia Escoba negra Ba,C,N, T
MALVACEAE Pavonia sidaefolia Cadillo, pegador Ba,N, T

CAESALPINIACEAE Cassia tora Frejolillo Ba,N, T
STERCULIACEAE Melochia pyramidata Hierba de toro Ba,N, T
MIMOSACEAE Mimosa pigra Espino de Sabana Ba,C,N, T
ASTERACEAE Tridax procumbens Hierba de sapo N, T
LEGUMIOSAE Desmodium tortuosum Cadillo, Pega pega Ba, T
AMARANTHACEAE Amaranthus spinosus Bledo Ba, T
VERBENACEAE  Stachytarpheta cayennensis Rabo de gato Ba,N, T
ASCLEPIADACEAE Asclepias curassavica Flor de cera Ba
ONAGRACEAE Jussiaea suffruticosa Clavo de agua N
LEGUMINOSAE Indigofera hirsuta Manicillo Ba
ARACEAE Caladium picturatum Camacho Ba, T
VERBENACEAE Lantana camara Lantana Ba, N
MALVACEAE Malachra alceifolia Malva N
MIMOSACEAE Pithecellobium lanceolatum Tapa tapa C
ACANTHACEAE Blechum pyramidatum Camaron N
MARANTACEAE Thalia geniculata Platanillo N
ZINGIBERACEAE Hedychium coronarium Platanillo T

Ba = Balzar, C = Colimes, N = Naranjal, T = El Triunfo




APENDICE C

MALEZAS HERBACEAS Y ARBUSTIVAS, CON SUS RESPECTIVOS
iNDICES DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVl), ENCONTRADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR, 2007

MALEZAS HERBACEAS MALEZAS ARBUSTIVAS
Nombre Nombre
IvI IvI
Comun Comun
Escoba amarilla 106,53 Espino de sabana 220,43
Escoba negra 54,36 Lantana 35,85
Cadillo, pegador 24,4 Tapa tapa 43,72
Frejolillo 23,96
Hierba de toro 18,25
Bledo 10,26
Pega pega 10,14
Hierba de sapo 10,13
Rabo de gato 8,62
Flor de cera 8
Clavo de agua 6,93
Manicillo 6,01
Camacho 4,9
Malva 3,3
Platanillo 2
Camaron 1,7
Platanillo 0,93




APENDICE D

ABUNDANCIA DE LAS PRINCIPALES MALEZAS ENCONTRADAS EN LOS
POTREROS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS - ECUADOR, 2007

MALEZA ROTACION FERTILIZACION | PROMEDIO *
No 206
Sin -
Sida acuta Si 178
(escoba amarilla) No 170
Con -
Si 95
. No 86
Sin -
Sida rhombifolia Si 58
(escoba negra) No 86
Con -
Si 43
] No 20
Sin -
Pavonia sidaefolia Si 0
(cadillo) No 65
Con -
Si 79
_ No 29
Sin -
Cassia tora Si 8
(frejolillo) No 5
Con -
Si 82
_ No 15
Sin -
Mimosa pigra Si 103
(espino) No 14
Con -
Si 3

* plantas en 4800 m?
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