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RESUMEN

El presente trabajo desarrolla el estudio de fallas de la capa de rodadura de
un tramo de las vias del campus Gustavo Galindo Velasco de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral mediante el desarrollo metodolégico y

presentar posteriormente las soluciones para la reparacion vial adecuada.

En su primera parte se especifican las propiedades, caracteristicas y
ventajas del pavimento rigido con una capa de rodadura de Hormigon
Compactado con Pavimentadora (HCP). Se especifica también el
mantenimiento vial, el cual comprende conocer las causas que producen los
diferentes tipos de fallas, y asi proveer los procedimientos del mantenimiento

que debera aplicarse para cada falla.

Luego mediante estudio en campo se identifican, detallan y describen los
tipos de fallas que se han producido en el tramo de la via de estudio el cual
comienza desde el rompe velocidades de la Facultad de tecnologias hasta el
rompe velocidades frente al Rectorado de ESPOL, con una longitud de 960

metros.

Finalmente, se presentan las posibles soluciones a las fallas o combinacion
de ellas dependiendo del nivel de severidad del dafo, todo esto

complementado con un analisis de costos de reparacion del tramo.
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INTRODUCCION

La construccion de vias de comunicacién no termina al abrir al transito, sino
que conlleva a la prolongacién de su uso al pasar de los afos. El
mantenimiento vial es un factor integral de la vida util de una carretera,

siempre que se efectue periddica y oportunamente.

Los métodos para realizar el mantenimiento dependen del tipo de pavimento

al cual se aplique, siendo éstos pavimentos flexibles, rigidos o articulados.

El tipo de pavimento al cual se hace referencia en este documento es rigido
con la particularidad de que la capa de rodadura no es realizada con
hormigdn convencional, sino con Hormigon Compactado con Pavimentadora

(HCP), obteniendo ventajas de rapidez y costos.

En cuanto a la aplicacidon del tipo de mantenimiento, se localiza y analiza el
tipo de dano y grado de severidad que se presenta para posteriormente

proponer el método mas adecuado al tratamiento de los dafios encontrados.

Como caso practico se estudia la via principal del campus Gustavo Galindo
Velasco de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) ubicado en el

kilometro 30.5 de la via Perimetral de la ciudad de Guayaquil.
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OBJETIVOS

Objetivos generales:

Conocer de forma practica los tipos de fallas a los que se ve expuesta la
capa de rodadura de pavimento rigido.

Estudiar las posibles soluciones para las diferentes fallas vy

deformaciones del pavimento.

Objetivos especificos:

Obtener informacion del estado de las vias seleccionadas en el analisis
de pavimento rigido.

Realizar las mediciones de las fallas para conocer la severidad con que
ha sido afectada la capa de rodadura.

Localizar geograficamente las fallas para un analisis de concentracion.
Clasificar las fallas de acuerdo a la informacion obtenida y los datos
recopilados en campo.

Recomendar posibles soluciones de reparacion que mas se adecuen al
tipo de dafio.

Proporcionar un presupuesto de los procesos de reparacion mediante un

analisis de costos.



CAPITULO 1

1 GENERALIDADES

1.1 Antecedentes
Las vias de comunicacion juegan un papel importante en la conexion
de grandes, medianas y pequefas poblaciones, permitiendo el
desarrollo econdmico y social. La infraestructura vial comprende de

forma general dos tipos de pavimentos, rigidos y flexibles.

El Hormigébn Compactado con Pavimentadora (HCP) forma parte de
la estructura del pavimento rigido. Tiene su origen en el Hormigon
Compactado con Rodillo (HCR), que se empezd a usar en el pais en
el afio de 1991 debido a sus caracteristicas, tales como: facilidad de

colocacion, apertura rapida al trafico, y economia.

Desde 1991 hasta el afio de 1999, las obras realizadas con HCR
eran de pequefas magnitudes, pero a partir del afno 2000, por la

introduccion de nuevos equipos, se produjo un cambio a HCP y como



consecuencia se amplié su uso a obras de mayor magnitud como
vias de mayor importancia y pistas de aterrizaje. Las caracteristicas y

propiedades del hormigon en HCR y HCP son las mismas.

El mantenimiento forma parte de la vida util de una via, al realizarse
periodica y oportunamente permite al usuario tener confort durante

su circulacion.

El mantenimiento de una via compete al departamento al cual
pertenezca directamente la via e involucra la identificacién de los
dafios y la posterior programacion de tiempo, material, equipo,

personal capacitado y costos.

1.2 Planteamiento del problema y justificacion
El mantenimiento vial comprende la prolongacion de la vida util de
cualquier tipo de carretera, asi una vez finalizado el trabajo de
construccion se realizan estos trabajos periodicamente o en el caso

extremo cuando las fallas causen problemas en los usuarios.

Kraemer (2003) dice que los pavimentos, que incluyen la capa de
rodadura, son construidos con un tiempo de vida util y servicio
proyectado, pero a lo largo de este periodo se producen deterioros,
ya sean por agentes ambientales o las cargas de trafico, y es cuando
se hace necesario su conservacion, mantenimiento, rehabilitacion o

reconstruccion.



La prolongacion en el tiempo de ejecucion de estas obras de
mantenimiento tiene consecuencias tanto del aumento de riesgos de
sufrir accidentes asi como el incremento de costos de reparacion.
Por cada unidad monetaria que no se invierta en un dafno de estado
regular, se convertira en 4 6 5 unidades monetarias para realizar las
acciones a un dano de estado muy malo (SEDESOL, 1992). Entre
otros efectos, el malestar e inseguridad se refleja en el usuario por la
necesidad de mayor concentracion, y considerando también los
gastos adicionales que generan a los usuarios por mantenimiento

vehicular.

Por lo dicho anteriormente, el mantenimiento vial es la coordinacion
de mano de obra, equipos y materiales, incluyendo los costos y
seguridad preventiva, llevado a cabo en un tiempo determinado de

acuerdo a los dafos que se presenten en la via.

En el desarrollo del proyecto se realiza la reparacion de fallas que
afectan Unicamente a la capa de rodadura del pavimento,
comprendiendo en forma general, grietas, baches, dafnos profundos y

juntas.

1.3 Metodologia del proyecto
La realizacion del proyecto comprende cuatro fases, que se

describen a continuacion:



Fase I: Comprende el reconocimiento del problema, es decir
determinar la importancia de una via para un grupo de personas
determinado, que en este caso es el estudiantado, docentes y los

directivos de la ESPOL.

Fase Il: Comprende la identificacion de los dafos, es decir mediante
inspeccion de campo se recolecta informacion en cuanto a medidas

de longitud, abertura y profundidad de los diferentes tipos de fallas.

Fase lll: Comprende la clasificacidon de las fallas, lo que esta ligado a
la investigacion previa del nivel de severidad determinada para cada

tipo de falla identificado.

Fase IV: Comprende la propuesta de reparacion y mantenimiento,
esto quiere decir que en base al nivel de severidad del dafo se

describen los procedimientos de reparacion y mantenimiento.



IDENTIFICACION
DE LAS FALLAS

Tramo de via
afectado:
extension del
dano

MEDICION/
REGISTRO DE
. LAS FALLAS

Procesos de Recoleccion de
reparacion: equipo, datos: Longitud y
material, costos abertura de grietas,
Diametro y
profundidad de
baches, Areas

CLASIFICACION
DE LAS FALLAS

OFICINA

Afectacion: Ligera,
Moderada, Grave -\

Figura 1-1: Esquema metodolégico del proyecto
(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)



CAPITULO 2

2 MARCO TEORICO

2.1 Pavimento

2.1.1 Definicion y clasificacion de los pavimentos
Un pavimento es el conjunto de capas colocadas
horizontalmente, que se disefian y construyen técnicamente,
respetando normas de colocacion y compactacion. Estas capas
se apoyan sobre la superficie de Sub-Rasante que puede ser en
ocasiones terreno natural o material de mejoramiento de
acuerdo a las propiedades necesarias del material para resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas del transito le
transmite durante el periodo para el cual ha sido disefado el

pavimento. (Fonseca, 2002)



Los pavimentos se los clasifican en:

2.1.1.1 Pavimento flexible
Generalmente consiste en una capa bituminosa
apoyada sobre dos capas no rigidas, la base y sub-

base.

2.1.1.2 Pavimento rigido
Fundamentalmente consiste en una losa de hormigon
hidraulico apoyada sobre la sub-rasante o sobre una
capa la cual se la denomina sub-base del pavimento

rigido.

2.1.1.3 Pavimento articulado
Estd compuesto por una capa de rodadura que esta
elaborada por adoquines, asentados sobre una capa
delgada de arena, la cual a su vez se apoya sobre una
capa granular de base, sub-base o sobre la sub-rasante

dependiendo de la calidad del material.



PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO RIGIDO

CARPETA ASFALTICA LOSA DE HORMIGON

BASE

BASE O SUB-BASE
SUB-BASE

SUB-RASANTE ' SUB-RASANTE

PAVIMENTO ARTICULADO

ADOQUINES
COLCHON DE ARENA

BASE O SUB-BASE

i
SUB-RASANTE

Figura 2-1: Tipos de pavimentos

(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

2.1.2 Caracteristicas del pavimento rigido
El pavimento rigido debido a la alta rigidez del concreto, asi
como de su elevado coeficiente de elasticidad, los esfuerzos se
distribuyen sobre la superficie de rodadura, dando como
resultado tensiones muy bajas en las capas inferiores, a
diferencia del pavimento flexible en el que la distribucién de
esfuerzos se distribuye en forma de vulva llegando hasta las

capas de base y sub-base.



PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO RIGIDO

CARPE'FA ASFALTICA LOSA BE H‘ORMIGON

BASE

SUB-BASE BASE O SUB-BASE

SUB-RASANTE SUB-RASANTE

Figura 2-2: Distribuciéon de esfuerzos de pavimentos flexibles y rigidos

(Fuente: Alfonso Montejo Fonseca, 2002)

La losa de hormigdn hidraulico o de Hormigéon Compactado con
Pavimentadora (HCP) se asienta sobre una capa de base, sub-
base o directamente sobre la sub-rasante; se coloca por pafios
dejando un espacio entre pafo y pafo llamados juntas que son

necesarias para evitar fisuras.

El pavimento rigido tiene un costo inicial mas elevado al
pavimento flexible con un periodo de vida entre 20 y 40 afios a
diferencia del pavimento flexible que se considera un periodo de
vida entre 10 y 15 afnos. El pavimento rigido necesita un

mantenimiento minimo.

2.1.3 Superficie de rodadura de pavimento rigido

2.1.3.1 Definicioén
La capa de rodadura es la superficie por la cual va a

circular el trafico vehicular, estando expuesta



10

directamente a los esfuerzos ocasionados por los
vehiculos, distribuyendo estos esfuerzos hacia las
capas inferiores del pavimento en una zona muy amplia.
La capacidad estructural del pavimento rigido depende
directamente de la resistencia de la superficie de

rodadura.

2.1.3.2 Tipos de superficies de rodadura de pavimento

rigido

La capa de rodadura del pavimento rigido son creadas
a partir de cemento portland, variando sus relaciones
agua/cemento y el proceso constructivo para su

economia y rendimiento.

2.1.3.2.1 Losa de hormigén hidraulico
Es el tipo mas comun al hablar de pavimento
rigido, esta superficie de rodadura consiste en
la elaboracién de losas de hormigdén hidraulico
en conjunto con acero de refuerzo, cuyos
pafios estan unidos mediante juntas para
evitar fisuras por retraccion y temperatura del

hormigon.
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2.1.3.2.2 Hormigén compactado con pavimentadora
(HCP)
Este tipo de superficie de rodadura es usada
con un menor contenido de agua,
disminuyendo la relacion agua/cemento,
logrando incrementar la resistencia, asi como
también alcanza un mayor grado de

compactacion.

El uso del HCP se extiende a la construccién
de aeropuertos, puertos, vias principales y

secundarias.

2.1.3.3 Principales caracteristicas y ventajas del HCP
Las principales caracteristicas del HCP de acuerdo al

Centro Técnico del Hormigdén (2002), comprende que:

e El hormigdn utilizado tiene un poco contenido de agua
(relacion agua/cemento menor de 0.4).

e El hormigdn utilizado se somete a una compactacion
obtiéndose valores mayores o iguales a 97%de su valor

maximo.
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Para lograr su correcta aplicacion y compactacién se
emplea pavimentadoras similares a las utilizadas en el
concreto asfaltico.

En las condiciones detalladas anteriormente, se llega a
una resistencia adecuada del hormigén con contenidos
inferiores de cemento, al usado en un hormigdén
convencional.

El revenimiento en el ensayo del cono de Abrams es
cero.

Todas las demas propiedades igualan o superan a las
del hormigén convencional representando un avance
para la economia y el desempefio de los pavimentos.
Vida util de 40 afos.

Resistencia a la fatiga.

2.1.3.4 Desventajas del HCP

Estrictos controles al momento de la aplicacion,
principalmente lo relacionado a la compactacion de las
capas inferiores.

Baja manejabilidad del hormigdn al momento de su

aplicacion.
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e Proceso de curado muy riguroso para evitar que el bajo
contenido de agua se convierta en un problema con la

ayuda de los factores climaticos.

2.2 Mantenimiento vial

2.2.1 Definicién
El mantenimiento consiste en realizar trabajos para la
conservacion o recuperacion de los elementos de una via, los
cuales se ejecutan rutinariamente o periodicamente. Los
procedimientos que competen al mantenimiento de la capa de
rodadura varian de acuerdo al tipo de pavimento que esté

construido.

2.2.1.1 Mantenimiento rutinario
Implica la ejecucion de trabajos menores considerados
como repetitivos, es decir la correccion de fallas o
deterioros ocasionados el transito y/o agentes
climaticos. No por ser trabajos menores dejan de ser
importantes, ya que evitan la prolongacion del deterioro.
Son trabajos de prevencién. (Secretaria De
Comunicaciones y Transporte (SCT), Subsecretaria de
Infraestructura, Direccion General de Conservacion de

Carreteras, 2012)
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Los procedimientos generalmente se realizan

mensualmente.

Estas obras incluyen: limpieza de vegetacion, limpieza
de obras de drenaje, reparaciones puntuales, entre
otras. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones de

la Republica del Peru, 2006)

2.2.1.2 Mantenimiento periédico
Implica trabajos de mayor tiempo de ejecucion, con los
cuales se evitan la aparicion o agravamiento de dafios
mayores, y se conserva la integridad estructural de la

via.

Los procedimientos se realizan en tiempos mas

prolongados, generalmente un afio 0 mas.

Estas obras incluyen: reconformacion de las capas del
pavimento, reparacién de los diferentes elementos
fisicos, atencién de emergencias viales menores, entre
otras. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones de

la Republica del Peru, 2006)
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2.2.2 Evaluacioén de dainos
En general, las vias estan designadas a diferentes entes

distribuidos en las siguientes categorias:

NACIONAL
Primaria Secundaria

|¢

PROVINCIAL
Terciaria

|¢

MUNICIPALY PARROQUIAL
Vecinales

|¢

LOCAL
Poblados

Figura 2-3: Distribucién de la red vial del Ecuador

(Fuente: INTERVAL, 2004)

Esta distribucidon permite reconocer a quién compete la
ejecucion de obras de mantenimiento vial. La evaluacion de
dafos se obtiene mediante recorridos e inspeccion visual
realizados por las entidades respectivas, obteniéndose un

informe del estado de la via.

Posteriormente se especifican los danos encontrados y su
grado de afectacién para la realizacién de la reparacién y

mantenimiento necesario para mantener el servicio en la via.
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CAPITULO 3

3 TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CON LOSA DE HORMIGON COMPACTADO CON

PAVIMENTADORA (HCP)

Las fallas que se presentan en la losa de hormigén pueden producirse
por diversos factores como la accion de las cargas de transito, la
deficiencia de materiales empleados, o la inadecuada construccién de
las capas del pavimento. Las fallas se clasifican de acuerdo a la

afectacion localizada, de acuerdo a lo siguiente:
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Fallas de regularidad y

superficie Deformaciones de losas

Baches

Bombeo

Levantamiento de losas

Escalonamiento de losas

Fisuramiento por
retraccion

Losas subdivididas

Descascaramiento de
superficie

Hundimiento

Grietas Deficiencia de juntas

Grietas longitudinales

Deficiencias del material
Grietas transversales de sello
Grietas de esquina

Grietas diagonales

Despostillamiento

Grietas sinuosas

Figura 3-1: Clasificacion de los tipos de fallas de la capa de rodadura de HCP.

(Modificado por: Basantes C., Zambrano T., 2013. Fuente: Asociacion de productores
de cemento ASOCEM, 2000;
Ing. Luis F. Altamirano Kauffmann, 2007)
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3.1 Fallas de regularidad y superficie
Son fallas producidas por defectos de forma, originadas

principalmente por deficiencia en la construccion.

3.1.1 Baches

3.1.1.1 Definicion
Desintegracion de la capa de rodadura en zonas
especificas normalmente redondeadas, su diametro
varia entre 25 mm y 150 mm, y la profundidad supera
los 15 mm (Consejo De Directores De Carreteras De

Iberia E Iberoamérica, 2002).

Junta

\

BTche Ju?ta

Planta Elevacion

Figura 3-2: Esquema grafico de baches
(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

3.1.1.2 Posibles causas
= Deficiente calidad de material de sub-base.
= Debilidad de Ila capa de rodadura por

combinacion de fallas.
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= Mala reparacion de roturas del pavimento.

= Hormigon poco homogéneo.

3.1.1.3 Grado de severidad
El dafo o falla que se produce puede comprenderse
mediante el grado de severidad de acuerdo a lo
siguiente (Asociaciéon de Productores de Cemento

ASOCEM, 2000):

= Ligera: Hoyo pequefio, de aproximadamente del porte
de un pufo.

= Moderada: Hoyo mas grande y profundo que el anterior.

= Grave: Hoyos de mas de 15 cm. de diametro y 10 cm.

de profundidad.

3.1.1.4 Medicién
Establecer la cantidad (N°) de baches, y la superficie

(m?).
3.1.2 Bombeo

3.1.2.1 Definicioén
Por accion del agua bajo la losa de hormigon, se

produce la expulsion de material (finos) en suspension a
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través de juntas o grietas debido a la presion generada

por la accion de las cargas.

Infiltracién
Junta delagua

Zoha
de socavacién

Elevacién

Figura 3-3: Esquema grafico de bombeo en vias

(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

3.1.2.2 Posibles causas
= Material susceptible a erosionarse en los componentes
de la sub-base.
= Disponibilidad de agua por infiltracion en las capas bajo
la losa.

= Deflexiones excesivas en bordes y esquinas.

3.1.2.3 Grado de severidad
El dafo o falla que se produce puede comprenderse
mediante el grado de severidad de acuerdo a lo
siguiente (Asociacién de Productores de Cemento

ASOCEM, 2000):
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= Ligera: Expulsion del agua, sin finos, a través de las
juntas, por accién del trafico.

= Moderada: Escasa expulsion de agua con material fino,
a través de juntas o fisuras, esto puede observarse en
la superficie del pavimento.

= Grave: Importante cantidad de material bombeado a
través de juntas o grietas, se observa en la superficie

del pavimento.

3.1.2.4 Medicién
Establecer el numero (N°) de juntas y grietas, y la
longitud (m) transversal medida desde el borde del

pavimento, donde ocurre el problema.

3.1.3 Escalonamiento de losas

3.1.3.1 Definicion
Desnivel que se produce entre dos superficies del

pavimento, en juntas o grietas.
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Junta Escalonamiento

Planta Elevacion

Figura 3-4: Esquema grafico de escalonamiento de losa

(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

3.1.3.2 Posibles causas
= Deficiente capacidad de soporte de la sub-rasante.
= Erosion de la sub-base en las inmediaciones de junta o
grieta.
= Drenaje insuficiente.

= Asentamiento diferencial.

3.1.3.3 Grado de severidad
Se establece el grado de severidad segun la altura del
desnivel (Asociacion de Productores de Cemento
ASOCEM, 2000):
= Ligera: Desnivel de 3 mm a 6 mm
» Moderada: Desnivel de 6 mm a 13 mm

=  Grave: Desnivel de mas de 13 mm
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3.1.3.4 Medicién
Se establece el numero (N°) de juntas o grietas con
escalonamiento y la altura de desnivel (mm). Se puede

considerar estas mediciones por tramos.
3.1.4 Fisuramiento por retraccion

3.1.4.1 Definicion
Se forman fisuras limitadas en la superficie de la losa,
de longitud de 20 a 100 cm. Se orientan en sentido
longitudinal las fisuras de mayor dimension, unidas por

fisuras mas finas aleatorias.

Figura 3-5: Esquema grafico de fisuramiento por retraccion

(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

3.1.4.2 Posibles causas
= Curado inapropiado del hormigon.

= Contraccion del concreto por secado prematuro.
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= Exceso de amasado superficial y/o adicion de agua

durante el alisado de la superficie.

3.1.4.3 Grado de severidad
El dafo o falla que se produce puede comprenderse
mediante el grado de severidad de acuerdo a lo
siguiente (Consejo De Directores De Carreteras De

Iberia E Iberoamérica, 2002):

» Ligera: Fisuras claramente visibles tipo malla, bordes
sin descascarar.

= Moderada: Fisura claramente visible con algunas zonas
descascaradas (menos del 10% de la superficie).

= Grave: Agrietamiento y descascaramiento (10% o mas

de la superficie).

3.1.4.4 Medicién
Se identifica la superficie (m2) con dafo, por cada nivel

de severidad.
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3.1.5 Losas subdivididas

3.1.5.1 Definiciéon
Se produce fractura de la losa de HCP en forma de
malla, combinado grietas transversales y/o diagonales y

longitudinales.

Figura 3-6: Esquema grafico de losas subdivididas

(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)

3.1.5.2 Posibles causas
= Fatiga del concreto acompanado del deterioro del apoyo
bajo la capa de HCP debido a erosion.
= Juntas contaminadas con material incompresible, no
permitiendo la expansion por temperatura.

» |nadecuado disefio de juntas.
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3.1.5.3 Grado de severidad
El dafo o falla que se produce puede comprenderse
mediante el grado de severidad de acuerdo a lo

siguiente (Kauffmanm, 2007):

» Ligera: El area afectada esta dividida en 4 o 5 partes, y
la severidad de la fisura o grieta que limita la malla es
ligera.

» Moderada: El area afectada esta dividida entre 6 a 8
partes, y la severidad de la fisura o grieta que limita la
malla es moderada.

» Grave: El area afectada esta dividida en mas de 8
partes y la severidad de la fisura o grieta que limita la

malla es grave.

3.1.5.4 Medicién
Se establece el numero (N°) de losas afectadas, por
cada nivel de severidad. Si la severidad es moderada o

alta, se descartan otros tipos de fallas.

3.1.6 Descascaramiento de superficie

3.1.6.1 Definicion
Es la delaminacion o desprendimiento de pequenos

trozos de concreto de la superficie de la losa, la
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profundidad puede alcanzar de 5 a 15 mm (Kauffmanm,

2007).

Descascaramiento

Junta

Eje de

Planta calzada

Eliminacién
de pequefios

. trezos del

Figura 3-7: Esquema grafico de descascaramiento de

superficie
(Fuente: Basantes C., Zambrano T., 2013)
3.1.6.2 Posibles causas

= Pueden originarse a partir de fisuras capilares, las
cuales se forman como consecuencia de un exceso de
acabado del concreto produciéndose exudacion
(sangrado) del mortero y agua.

= Estas fisuras ocasionan debilidad de la superficie ante

los cambios de temperatura ambientales.
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3.1.6.3 Grado de severidad
El dafo o falla que se produce puede comprenderse
mediante el grado de severidad de acuerdo a lo

siguiente (Kauffmanm, 2007):

= Ligera: Presencia de fisuras capilares en la superficie
de la losa, sin descascaramiento.

= Moderada: Presencia de descascaramiento en menos
del 10% del area de la losa.

= Grave: Presencia significativa de descascaramiento,

afecta mas del 10% del area de la losa.

3.1.6.4 Medicién
Se mide de acuerdo al numero (N°) de losas afectadas,
totalizando el numero de losas con fallas segun el nivel

de severidad.

3.1.6 Pulimiento de la superficie

3.1.6.1 Definicion
La superficie de rodadura es excesivamente lisa debido
al pulimiento de los agregados, lo cual ocasiona

reduccion considerable de la adherencia con las llantas.
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Pulimiento de la superficie

Junta

Eje de
calzada

Planta

Figura 3-8: Esquema grafico de pulimiento de 