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RESUMERN

_ = = = = =

La regién del Golfo de Santa Fé se localiza en el
distrito Sucre, Estado Sucre, y esti formando parte de

1a Serranfa del Interior o "Bloque Oriental'.

Litolégicamente es una secuencia sedimentaria Cretd
cica (Barremo-Aptiense) de cuarzarenitas de grano grue-
so, submaduras, con estratificacién cruzada; niveles la-
minados de cuarzarenitas finas maduras, lutitas carbono-
sags y lutitas areno-limosas; entre ellas se dispone una
secuencia de arenfscas calcdreas, biomieritas y biopelmi

critas que constituyen un horizonte de correlacién.

Representan un ambiente de sedimentacién transicio-~
nal con un caricter continental en la base (11anura cos-
tera fluvial) paSandé‘luego a llanuras o lagunas tidales
que evolucionan a una interrelacién de zonas de eanales,
marismas, lagunas e Islas-barrera de rédpida transicién;
termina la secuencia en condiciones de plataforma marina

abierta evidenciando una transgresién marima.

Se diferencian por lo menos dos eventos compresi-
vos; el mas antiguo e importante parece ser resultado
de varias fases y un mismo rumbo general NNW-SSE; el o-
tro mas reciente es de menor magnitud y de sentidoc EW.
La tecténica es de cardcter "supracortical eompresiva' a

fectando a la cobertera y sin intervencién del basamento.
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E1l presente trabajo es el resultado de una de las
pasantfas cumplidas gracias a un acuerdo entre el Minis-
terio de Energfa y Minas de la Repiblica de Venezuela ¥
la Escuela Superior Politécnica del Litoral, el cual pex
mitid que estudiantes del Departamento de Geologfa, Mi-
nas y Petrdleos de esta dltima Institucién recibieran un
entrenamiento previo a la obtenciém de su titulo de In-
genieros Gedlogos, trabajando incorporados por el lapso
de un afio en los equipos investigativos de la Direccidn

de Geologfa de Venezuela,

Al autor se le asigné un 4rea localizada en la zona
Nor-Oriental, con acceso desde lag ciudades de Puerto La
Cruz, Barcelona y Cumani, en la cual se realizaron 1los
trabajos de levantamiento geolégico y estudio tectdnico
bajo la asesoria de la Divisidén de Exploraciones Geoldégi
cas, comprometiéndose al final del mismo a presentar el
informe correspondiente como retribucidén 1légica a la o-

portunidad brindada.

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO:- Los propésitos

perseguidos se

centraron a:

S



Realizar el levantamiento Geolégico de un &rea apro-
ximada de 160 Km°. localizada en el Nor-Oeste del Es
tado Sucre; para lo cual se utiliza un mapa base de

escala 1:25,000,

Confeccionar algunas secciones generalizadas para te
ner una visién global de la disposicidn estratigrifi

fica y estructural.

Extender la separacién de los miembros de la for-
macién Barranquin mds alld de la zona tipo en que
fueron descritos tratando de encontrar evidencias

que permitan definir su validez y alcance.

Determinar la direccidn de los ejes principales de
esfuerzo, as{ como también delimitar los rasgos tec
ténicos principalés; para lo cual se elaboran dia-
gramas estereogrificos basados en el ploteo sistemd-
tico de espejos de microfallas, planos de estratifi-

cacién y ejes de pliegues.

1.2 INVESTIGACIONES PREVIAS:~ La zona objeto del pre-~

sente estudio, como par-

te integrante de la llamada Serranfa del Interior, ha si

do estudiada por varios gellogos tanto pertenecientes a

los cuadros técnicos de las compafifas petroleras como a

los profesionales de la Direccién General de Geologia,

de entre los cuales se mencionan los siguientes:
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R. A. LIDDLE (1928): Define por primera vez 1las
formaciones Barranguin y E1 Cantil, entre otras,y que
son las que afloran en la zona motive de este estudio:
sefiala los tipos dominantes de litologfa y las semejan-

zas que existen entre ellas.

H. HEDBERG Y A, PYRE (1944): En su trabajo "Strati
graphy of Northeastern Anzoateglii, Venezuela"; apoyéndo-
se en un detallado estudio estrétigréfico proponen un mo
delo de evolucidén histérica para esta cuenca, determindn
do ademis un mejor conocimiento sobre las edades de las
distintas formaciones aflorantes en esta zona, gracias a
un extenso estudio paleontollgico de las warias coleccig

nes de fésiles por ellos recolectadas.

H, HEDBERG (1950). Autor de "Geology of the Eastern
Yenezuela Basin", propone por primera vez el nombre de
Grupo Sucre para designar a las formaciones continen-
tal (7) someramente marinas del Cretéiceo inferior y me-
dio (Barranquin, E1 Cantil y Chimana), basindose en sus
analogfas 1itolégicas y caracteres geoldgicos comunes y
considerando que se hallan muy bién expuestas en el Esta

do del mismo nombre.

E. ROD Y W. MAYNC (1954): Publican: "Revision of Lo
wexr Cretaceous Stratigraphy of Venezuela", consideran-
do en €1 que la formacidn E1 Cantil ha sido mal descrita

Yy en una seccién incompleta. Proponen un cambio a otra
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localidad tipo en que se encuentra una seccién mds com-
pleta, la denominan formaciém Borracha, y la separan en
tres miembros: Borracha superior, Miembdro Garcfa (luté
cea) ¥y Borracha inferior. Esta clasificacién no tie-
ne vigencia en la actualidad, conservindose el nombre de

formacién E1 Cantil.

E. VON DER OSTER (1954): Es quizds el dnico autor
que ha publicado un estudio previo de esta drea espec{fi
ca; los resultados fueron expuestos bajo el titule "Geo-
logfa de la Regién de 1la Bahfa de Santa Fé, Estado Su
cre". Aquf el autor divide a esta formaciém Barranquin
en 4 miembros basidndose en la variacién de los porcenta-
jes 1litoldégicos constituyentes, apoydndose en un horizon
te gufa. (una discusié: respecto del alcance de-la vali

dez de esta separacién serd abordada posteriormente).

H. ROSALES (1958): En un andlisis de 1la formacidn
El Cantil - (Borracha) revalida su antiguo nombre deli
mitando su alcance y proporniéndo una localidad tipo bién
definida ademds de sefialar sus cambios laterales de fa
cies y los porcentajes litolégicos de cinco secciones di

ferentes en la Serranfa del -Interior.

H, ROSALES (1960): Publica en las memorias del
III Congreso Geolbgico Venezolano: "Estratigraffa del
Cretéceo-Paleoceno-Eoceno de la Serranfa del Interior, O

riente de Venezuela", en el cual concluye que aiin cuando
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los dos miembros superiores de la formacién Barranquin
(Picuda y Taguarumo), pueden ser diferenciados hacia el
Korte, no pueden serlo hacia el Sur, puesto que no aflo-~
ran el par de calizas gemelas que son la base de dicha
separacién proponiéndo abandonmar el nombre de Taguarumo

y denominando miembro Picuda a teda esta seccidn.

1.3 METODO DE TRABAJO:- Para recopilar 1la informacidn

se recurrid al método de medi-
cibén sistemdtica de afloramientos, estas medidas fueron
ploteadas sobre un mapa base de la Cartograffa Nacional
en escala 1:25.,000. En los afloramientos gue presenta-
ban abundantes microfallas, se midieron estas para deli-
mitar el sentido de movimiento de fallas grandes a las
que estuvieran ligadas, é para elavorar diagramas que
permitirfan determinar la orientacién de los ejes princi

pales de esfuerzo causantes de estas estructuras.

Para la fotointerpretacidén se utilizaron fotogra-
f{as aéreas de la Cartograffa Nacional disponibles a es~
cala 1:25.000 y que cubren nitidamente toda el 4rea de

estudio.

Los datos de microfallas que existfan en suficiente
cantidad como para elaborar un diagrama significativo de
esfuerzos fueron ploteados er red estereogrifica de Sch-~

midt.



Se prepararon y estudiaron 44 muestras de rocas en
secciones finas, correspondiendo 22 a rocas detriticas
y 22 a roecas calcdreas., El andlisis se realizé por el
nétodo de "conteo" de granos a lo largo de una lfnea rec
ta, guardando siempre el concepto de proporcién en rela-

cién de tamaiios.

1.4 AGRADECIMIENTOS:< Se agradece al Dr. Alirio Belliz

zia, Director General de Geole-
gia de Venezuela, por permitir la wutilizacién de este
trabajo como tesis de grado para optar al titulo de Inge

niero Gedlogo.

El autor quiere deja;_expresa constancia de su agra
decimiento aX personél de la Divisién de exploraciones,
zona Nor-Oriental, especialmente a los Ings, Victor Cam-
pos C. y Héctor Ortiz G., quienes orientaron el trabajo,
proporciondndo ademds Bibliografia, sugerencias y correc
ciones., JIgualmente al Ing. Victor Vivas que colabordé en
la etapa de campo, y a la técnico Josefina Rukéz que pre

paré las muestras para separar microfésiles.

Finalmente el reconocimiento para el personal del
Departamento de Ingenierfa Geolégica, de Minas y Petré-
leos, especialmente al Ing. Jorge Calle G., Director de
Tesis, y al Ing. Eugenio Nufiez del Arco, por sus valio-

sas sugerencias.
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CAPITULO 11X
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2.1 ILOCALIZACION DEL AREA:- El1 fdrea cubierta, aquf de-

nominada Area del Golfo de
Santa Fé, se encuentra ubicada en el Municipio Santa Fé,

distrito Sucre, con aproximadamente 160 Xm. 2

de superfi
cie en el Nor-Oeste del Estado Sucre (Mapa #1). Se loca
liza en las cartas geogridficas # 7346 y #7347 de la car
tdgrafia Haciomal cuyas coordenadas geogrificas delimi —
tantes son:

1091736 y  10°25'04'* de Latitud Norte; y
64%16'39'' y  64°28'14'* de Longitud Oeste.

2,2 CLIMA, VEGETACION Y FAUNA:- Esta zona, al igual

que casi todas las re-
- giones costeras de Venezuela, tiene un clima Jrido a semi
4rido con dos estaciones climidticas durante el afioj una
seca 0 Verano que generalmente se extiende de Diciembre
a Mayo, y otra lluviosa o Invierno que va desde Junio a

Hoviembdbre,

Las precipitaciones varfam a lo largo del 4rea,
siendo m&s pobres hacia el Norte y aumentando de magni-
tud hacia el Sur, Elaﬁoramos histogramas de los dates

registrados en las estaciones plubiométricas de Cumani y



ere

[ 4 ase®
DISLeEEDER Y?*MAR CARIBIE |
T~/CARACAS | IR CUMANAAE
M | \S _

'R AN, X PTO.LA CRU, SUCRE
e pira BARCELO l\..._\ [
. \.h’z.-—-\x. .\.'e./"_. s oS o iritu 100
[ARAGUA ~{ GUARICO 1~ {4 " bl

! 7, ' 0 ! \

‘ij marcarise T } 20 , r
) i?ﬁ_jo& ~\\\. ™ € G U
N
N & : P~ GUARI C ,\ ragua deB. o
C'o U \::“ | q » i.:. 30 Cantaura
58 (A - -5 .
O ’ A . ’
i REGION DEL GOLFO DE SANTA FE: 25
, |
<

MAPA N2 | ljsn'wAcuon RELATIVA

1979




-9 -

Puerto La Cruz que som vilidos para la regiémn. (Fig. #1).

La temperatura permanece estable con pequefias flug
tuaciones durante todo el afio; con valores que varian
desde 23% hasta 299 siendo m4s c4dlida la estacién 1lluvip
sa. El clima es atenuado por la presencia de brisas ma-
rinas que modifican la temperatura. La humedad relativa

media anual es de 76%. (A. Preile, 1968),

La wvegetacién en la zona varfa méé en relacidn con
la precipitacidén que con el suelo sobre el que se desa-
rrolla, hacia el Norte ocurre vegetacidn propia de cli-
mas Aridos mientras hacia el Sur se va haciendo progre-
pivamente mds tupida. A pesar de esta gradaeidén la gene
ralidad de la zona esti cubierta de arbustos que forman
una maleza impenetrable durante todo el afie, salva las

pocas 4reas que son utilizadas para la agricultura,

Von der Osten (1954) identificé en las islas una
vegetacién xerofitica que es la misma de la parte Norte
y compuesta por cardones y . tunas (Opuntis Tuna, Melocac
tus Communis, Cereus Deficiens), guaritotd (Tragia Co-
lubis), flaragato (Mimosa Distachya), as{ como también ar

bustos no espinosos.

La fauna silvestre est4 representéda por <venados,
véquiros, pumas, lapas, jaguares, monos, iguanas, cule-
bras, etc. Existen ademds algunas variedades de aves y

en el mar se desarrolla abundantemente todo tipo de pe-
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HISTOGRAMAS DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES.

10

Precipitacidn Media Mensual en mm.

E FFM A M U J A S O N D Mese.
ESTACION DE CUMANA; Afios de Registro:1.945-63

YL A

Precipitacion Media Mensual en mm.
3

E F M AM J U A S O N D Meses.
ESTACION DE PUERTO LA CRUZ;MO. de Registro:1.951-60

FIG.N2 |
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ces, corales, crusticecs, molusecos, etc.

2.3 RELIEVE Y DRENAJE:~ Xa regibén en referencia consti

tuye parte de la llamada Serra
nfa de Intericr que junto con otras zonas montafiosas del
Norte de Venczuela y Trinidad forman la Cadena del Cari-
be. Esta se caracteriza por formar montaias de alturas
considerables por las que discurre =x{os y quebradas de

valles profundos, muchos de ellos temporales.

La mayor altura de la Serrania del Interior Ia cons
tituyen las llamadas Montafias Hegras, localizadas en la
serranfa de Turimiquire y que se elevan a 2.500 m, apro-
ximadamente, formando escarpes abruptos en su brusco des.

censo a los valles aledafios.

Localmente la mayor altura com solo 1.000 m. se en-
cuentra al Sur de la zona en el Cerro Buena Vista, del
cual solo abarca una minima parte; la segunda elevacién

en importancia es el Cerro de Arrojata comn 580 m.

El relieve estd controlado por las estructuras en u
na proporciém muy elevada, siguiendo en importancia el
control litolégico, de tal manera que las elevaciones ob
servadas tienen un marcado sentido EW que coincide con
los ejes de estructuras de plegémiento y fallas inver-

8a8.

El drenaje presenta un disefioc de avenamiento en en-
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rejado y dendr{tico caracterizado por el control estruc-
tural ejercido tanto por pliegues mayores y menores como
por fallas, ILos valles son en "V", y hacen recorridos
cortos salvando diferencias de nivel considerables; de
manera que sus curscs se caracterizan por presentar mu-
chas cascadas y rdpidos gque hacen que podamos clasificar
los como rfos juveniles de etapa temprana. Esta denomi-
nacién abarca en todo su recorrido a todos los tributa
rios, pero no es aplicable al curso inferior de los rfos
principales que pueden ser clasificados m&s bién como en

etapa de madurez.

La zona presenta muchas de las caracteristicas del
sistema geomorfolégico Johnson~Davis descritas para evi-
denciar una ecosta hundida en Juventud temprana; entre
}as que ﬁodemos anotar la presencia de numerosas islas,
penfnsulas, ensenadas y bahfas; cerros hundidos y valles
ahogados; promontorios - y acantilados marinos prominen-
tes, playas de entrada de bahfa y deltas de bahfa (32 ,.
pp. 10, 1954). |

2.4 GEOGRAFIA ECONOMICA:- La poblacién m4s importante

de esta zona es Mochima, un
pequeiio puerto localizado en la bahfa del mismo nombre
¥ cuya principal actividad es la pesca, abundante duran-
te todo el afio., Otro rengldém significativo es el turis-

mo.
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Existen otros vecindarios de poca poblacibén a 1lo
largo de la carretera Puerto La Cruz-Cumand que general-
mente se ocupan de la agricultura y del comercio en pe-
quefia escala; el mis importante es el de Yaguaracual en
‘donde se ha construfdo un paradero turfstico. Los vecin
darios gue se hallan a orillas del mar enclavados en las
innumerables ensenadas y bahfas se ocupan exclusivamente

de lé pesca.

Las principales vfas de comunicacién las constitu-
yen la Carretera Puerto La Cruz-Cumani, la via Marfn-A-
rriba-Mochima y la que conduce a la torre de Telecomuni-
caciones de la C.A.N.2.V,.; todas ellas son asfaltadas
y transitalles +todo el afioc. Otra via de comunicacién
aunque de menor impo:tancia,es el mar, que es utilizado

para comunicarse con la ciudad de Cumand principalmente.

SEPIPILAN,
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CAPITULO III

P agivaiagingy o o e = e g~
R4~} P~

En el presente capftulo se hace una breve descrip-
cién del marco geolégico regional enfatizando en los ca-
racteres generales que presentan las formaciones Creti-
ceas-Paleocenas~Eocenas aflorantes en la regién. Se tra
ta de recomstrufr su evolucidm histérica con el apoyo
de los trabajos previos de algunos autores para lo cual
ge esquematiza wna ligera sintésis de la Estratigrafia,

Paleogeograff{a y Tectédnica.

La regién Nor-Este de Venezuela, llamada tamnbién
"Bloque Oriental® (Bellizzié, 1972) se encuentra cubier
ta por rocas sedimentarias de edades que warfan entre el
Neocomiense y el Neégeno; son rocas que no han sufri-
do ningdn tipo de metamorfismo pero en cambic han sido
muy plegadas y facturadas durante mids de un evento tectd
nico. Hacia el Horte estin en contacto de falla con las
rocas metamorfizadas de las penfnsulas de Araya y Paria;
hacia el Sur y el Oeste se unen con las rocas del 0ligo-
mio-plioceno “de la cuenca petrolffera Oriental., (Fig.
# 2).

5.1 ESTRATIGRAFIA:-~ EI bloque esti constitufde prineci-

palmente por sedimentos Cretéci-
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cos, que se disponen en gran parte hacia su zona Norte;
estas rocas en orden cronolégico y de mds antigua &g més
joven representan la siguiente secuencia.

Grupo Sucre

Grupo Guayuta

Grupo Santa Anita

GRUPO SUCRE:- Con este nombre se designan las for-

maciones Barranqufn, E1 Cantil y Chi
mana, del Creticeo inferior (Barremiense - Aptiense) de-
nominadas as{ por H. Hedberg (1937) comsiderando su exe-
lente desarrollo en el estado del mismo nombre y agrupa
das atendiendo a su litologfa similar y sus facies conti
nental-someramente marinas pioducidas por un mismo ciclo

general de depositacién.

E1l rasgo més distintivo de este grupo es el carie-
ter transgresivo de sus sedimentos que se manifiesta por
su "equivalencia lateral de facies diferentes, la inter-
digitacién y la repeticién cfclica de las condiciones e~
colégicas". (Rosales, 1960).

La litologfa del grupo comprende, en la parte infe-
rior, de una intercalacién de arenfscas cuarcfticas de
grano fino a grueso, duras, pobremente clasificadas, de
color gris claro a pardb, con lutitas negras, duras, li-
mosas, micdceas, carbonosas Yy con abundantes restos de

plantas.
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En su parte media ocurren calizas arrecifales de co
loxr azul e intercaladas con oeacionales estratos de are-
nfscas y lutitas fosiliferas. Termina la secuencia en
an intervalo lenticular de lutitas fisiles, miciceas,
con pocos estratos de calizas fosilfferas y arenfscas

glaucon{ticas miciceas.

La relacidén estratigrifica inferior es desconocida
por cuanto su piso no aflora en ningin lugar de la zona.
Con el grupo Guayuta es concordante, de transicién lito-

18gica en un reducido intervalo estratigrdfico.

GRUPQO GUAYUTA:- Con este término se designa la es-

pesa secuencia de calizas lutdceas
y ftanfticas negras carbonosas y bituminosas, lutitas .
calcdreas ¥y areniscas delndretéceo superior (Turonien-
se-Maestrichtiense Inferior) deX Nor-Criente Venezolano
(H. Hedberg, 1937). El nombre fué usado primeramente co
mo formaciém por Liddle, (1928) para reemplazar a las 1u
titas de Guanoco de A. Garner (1926); posteriormente fue
elevado por H. Hedberg (1937) a la categorfa de grupo a-
barcando las formaciones Querecual y San Antonio, dife-
renciadas basindose en la presencia de capas de arenisca
y un cardcter mds ftanf{tice que distinguen a la forma-

cién superior (San Antonio) de la inferior (Querecual).

Este grupo constituye una unidad estratigrifica muy

marcada, uniforme y vasta que se extiende casi continua-
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mente por toda la parte Sur del 4rea cretécica con un eg
pesor aproximado de 915 a 1.220 m. ILa caracteristica
principal y que la convierte en una exelente base de co-
rrelaci&n es la similar litologfa de calizas lutiticas
duras, negras, carbonosas-bituminosas con lutitas y are-
nifscas calcédreas en capas finamente laminadas, entre las
que ocurren concreciones discoidales y esferoidales de
calizas piriticas con didmetros variables entre algunos
cent{metros hasta aproximadamente um metro (H. Hedberg,

1937).

El contacto con las formaciones infrayascentes El
Cantil y Chimana parece ser concordante, no ebstante en
el rio Querecual ser um contacto de falla (H, Hedberg,

y A. Pyre, 1944).

Con el grupo Santa Anita varfa en relacién a su po-
sicién en 1la cuenca, siendo estratigrificamente corto,
transicional e interdigitado en el flanco Sur de la Se-
rranfa, mientras en el flanco Norte la formaciém Infe-
rior de este grupo tiende a desaparecer por lenticulari-
dad dejande en contacto al grupo Guayuta con la supra-
yascente formacién Vidofio. (27, pp. 487). Este contac
to ha sido erroneamente identificado por Liddle (1928).
como una discordancia angular debido probablemente a su

discrepancia estructural (H. Hedberg, 1950).

GRUPO SANTA ANITA:~ Este término fué usado primera
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mente como formacién por B. Hedberg (1937, PP-. 1994) pa-
ra designar los sedimentos estudiados en la seccién del
rfo Querecual e inclufdos entre el tope del grupo Guayu-
ta (Turoniense-Maestrichtiemse) y la base del grupo Me-
recure (Paleoceno-Eoceno). ZPosteriormente H. Hedberg,
(1950) elevé dicha formacién a la categoria de grupe con
siderando la existencia de marcadas variaciones 1itolé-
gicas dentro de su intervalo de sedimentos, que permitié
la diferenciacién a lo largo de la serranfa, de tres for
maciones que estratigrdficamente hacen la siguiente se-

cuencia: San Jduan, Vidofio y Caratas.

Litolégicamente representan un nivel inferior de a-
reniscas gruesas, macizas y bien estratificadas con luti
tas y limolitas carboniceas ¥y microfosiliferas. Hacia
el Oeste estas rocas van adquiriendo un caricter més pe-
1{tico con esporddicas capas psamiticas, transforméndose
en un corto intervalo en las lutitas gris oscuras, fora
min{feras, con pocos estratos menores de arenfscas y 1li-
molitas calcdreas, duras, altamente glauconiticas, de la
formacién intermedia Vidofio. Termina la secuencia con
limolitas megras o gris azuladas, muy duras, calcéreas ¥
dolom{ticas, con calizas dolom{ticas comunes de la forma

cién Caratas.

El contactoc superior con el grupo Merecure no es-
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t4 muy bién establecido pero se acepta que es un contagc
to discordante erosional y se localiza en el tope de las
1imolitas calcdreas o dolomfticas caracteristicas de la

formacidén Caratas.

3.2 PALEQOGEOQOGRAFIA:- La secuencia estratigrifica des-

crita se inicié con una transgre-
gién en un medio sedimentario de transicién cuya parte
inferior de origen continental va adquiriendo paulatiina-
mente un carfcter marino de aguas poco profundas que fa-
vorecid la fermacién de abundantes arrecifes, En la ba-
se del grupo Guayuta parece ocurrir un cambio abrupto
desde las aguas someras y aereadas del Cretdceo inferior
a un mar quieto y probablemente mis profundo cuya circu-
lacidén restringida no permitié que se desarrollara la vi
da benténica, acumuldndose en cambio en gran cantidad los
restos del plancton y de los animales de libre desplaza-
miento marino (peces, ammonites). En esta época el sedi
mento debid verse en su mayor parte como lodos de Globi-
gerina comn clastos del tamafio de limos finos e arcillas
en una matriz carbomosa; posteriormente se efectué un
cambio persistente caracterizado por unm mayor aporte de
clastos del 4rea fuente que se tradujo en desarrollos
locales de arenfsca, mientras una mayor circulacién y ae
reacién de las aguas marinas permitieron el surgimiento

de formas benténicas asf{ como también un inciemento en
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el contenido de sflice evidenciado por la presencia de

capas de ftanita y Iutitas silfceas. (15, pp. 1.195).

Los sedimentos del grupo Santa Anita fueron deposi-
tados en un mar somero fluctuante que marcé el final del
ciclo iniciado en el Creticeo temprano., Hacia el Este
fueron introducidos al medio muchos sedimentos clésti-
cos, probablemente desde el Sur, mientras al Oeste se
prolongaron las condiciones de aguas mis profundas come
lo evidencian los sedimentos lutf{ticos de Vidofio. En el
tiempo de sedimentacién de Caratas prevalecieron condi-
ciones de aguas someras a lo largo de toda la serrania,
con la formacién de arrecffes ealcdreos locales; persig
tiendo también condiciénes particulares de sedimentacién
representadas por las aolomitas oscuras ¥y limolitas cal-

cdreas caracteristicas de esta formacidn.

3.3 TECTONICA:~ El1l caricter tectlénico se manifiesta

claramente por el control estructural
ejercido en la evolucibén geomorfolégica regional. Trata
remos someramente sobre las principales estructuras para
luego intentar delinear uwna evoluciém gemeral probdable

causante de las mismas y correlacionable para la zona.

Las estructuras principales son anticlinales y sin-
clinales mayores, muchos de los cuales estédn truncados

por corrimientos iniciados a lo largo de sus charnelas,
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La tendencia de los ejes sigue una marcada direccién Es-
te-Oeste producida por una fuerza supragortical compresi
va de direccién aproximadamente Norte-Sur (V. Campos,
comunicacién personal). Los pliegues gen asimétricces,
generalmente isdpacos Yy a menudo volcados. Intimamente
1igados con &stos se observan otros menores que tiencm g
jes de igual direccién y pueden generalmente considerar-
se como pliegues de arrastre producidos en un medio in-

competente intercalado entre dos competentes.

El sentido del wolcamiento es hacia el Sur en toda
la Serranfa, exepto en la parte mis septentrional donde
gse observan volcamientos eSpectaculares hacia el TNorte.
(E. VYon der Osten, 19%4; H. Hedberg, 1950; H. Rosales, .
1960). | R

Un segundo tipo de pliegues amplies, simétriéos, i-
sépacos, asociados con un acortamiento menor de direc-
cién Este-Oeste, que actuéd en una época més reciente, se
observan a lo largo de taludes formados poxr carreteras y

quebradas, -

Las fallas maydres, muchas de las cuales son acti-
vas actualmente, estarfan asociadas a la tectdnica més
reciente ¥ son dextrales; las principales son la falla
E1 Pilar, de rumbo Este-~Oeste, que separa el "Blogue O~
riental” de la provincia metamérfica aflorante en las pé

ninsulas de Araya y Paria; y la falla de Urica que con
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un sentido Noroeste-Sureste forma el 1i{mite parcial en-
tre este "Blogue" y la provincia de las rocas Oligo-mio-

pliocenas.

Los corrimientos que ocurren a lo largo de las char
nelas de los pliegues son fallas subhorizontales a ver-
ticales, inversas, con buzamiento general al Norte aun-
que en la parte mids septentrional ¥y siempre asociadas a

los plegamientos, buzan hacia el Sur.

Otro grupo de fallas menores asociado ytambién con
esta tecténica compresiva tiene un marcado sentido NNE-
SSO con sentido de movimiento sinestral; éstas son féici-
les de reconocer porque el comportamiento y nivel estra-
tigrdfico son marcadamente distintos entre los dos blo-
ques que ellos separan, y generalmente son ocupadas por

el cauce de los rfos importantes de la regién,

Un d1ltimo tipo menos significativeo aln, que parece
haber tenido méds de una etapa de actividades y que proba
blemente estuvo asociado a las primeras deformaciones,
tiene un sentido NE-SO y NO-SE con movimientos dextra-
les y sinestrales gque sugieren la idea de fallas conjuga

dag asociadas con 1o0s corrimientos,

Las estructuras descritas anteriormente imdican un
acortamiento significativo de la cobertera sedimentaria
causado mis probablemente por un esfuerzo polifédsico su-

pracortical compresivo, tal como el propuesto por C,Beck
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(2, pp. 778) como actuante hacia el Oeste en la zona de

Altagracia de Orituco.

Los tiempos geolégicos en los cuales ocurricron di-
chog esfuerzos no deben necesariamente coincidir en am-
bas regiones, pero estid claro que tuvieron lugar con pog
terioridad al Paleoceno por involuecrar teda la secuen-

cia creticea-paleocena en su evolucién.
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A.1 ESTRATIGRAFIA:~ La zona de estudio se encuentra cu

bierta por las dos formaciones in-
feriores del Grupo Sucre, siendo los afloramientos de'la
formacidn Barrangufn (Inferior) los que ocupan casi la
totalidad del &rea; salvo una pequefia parte en el KNorte
desde la Peninsula de Manare hasta Puerto Escondido que
es ocupada por la formacién suprayacente E1 Cantil, y o-
cacionales mantos delgados de Aluviones recientes, que

cobren algunas ensenadas y bahfas.

El espesor estratigrifico total de esta secuencia
represenfa cerca de 1,800 m.; el mismo que ha sido en-

grosado por varios corrimientos de alto ¥ bajo &ngulo.

4.1.1 Pormacidén Barranquin:- Fué definida origimalmen-

te por R. A. Liddle (17,
pp. 109} quien la describdié basindose en la seccibn es-
tratigrifica que aflora sobre la carretera Aragua de Ma-
turin-Cumanid desde Dos R{os en el Sur hasta dos kiléme
tros 3l Sur de San Ferndndo en el XNorte; considerada
su seccién tipo y localizada en los alrededores del pue-

blo de Barranquin, Estado Sucre.

E. Von der Osten, (32, pp. 14 a 3%1) dividié a esta
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formacién en cuatro miembros definiéndo su localidad ti-
po en las Islas Caracas y Venados al Norte del Colfo de
Santa Fé. DPosteriormente H. Roszles (27, Pp. 471 a 479)
agrupé con un solo nombre a los dos miembrus surcrlores
de aquel, manteniendo la misma clasificacidn para los

dos inferiores.

El trabajo de campo permitié distinguir variaciones
litoldgicas laterales y verticales de las seccioiizs es-
tratigréficas de la formaciém, pudiendo de esta nmanera
diferenciar los cuatro miembros de Von der Osten (op.
cit.) pero unicamente al Norte a lo largo de la linea de
costa, mientras que en el Sur se hacia practicamente inm-
posible esta separaeibén, por lo que hemos adoptado Ia No.
menclatura propuesta‘por H. Rosales (op. cit.) con 1la -
nica diferencia que llamamos Miembro Picvda-Taguarume al

miembro mids joven.

4.1.1.1 Miembro Venados:- Definido por E. Ven der Os-

ten (op. cit.) quien lo mi-
dié en la Isla Venados sefialada como su seccién tipo, a
flora también en la parte Sur de Caracas del Qeste y en
la Penfnsula de Mochima. Posteriormente HB. Rosales
(op. cit.) extendié esta diferenciaciém hacia el Este
hasta los alrededores de Cumand, manifestando la dificul
tad de hacerlo hacia el Sur, La seccibén tipo es incom-

pleta y se extiende desde el extremo Sur de la Isla has-
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ta E1 Tarrayero hacia el Norte, en donde estd en contaec-
to concordante com las calizas del suprayacente miembro

Forro Blanco.

Litol6gicamente estéd constituideo por una mondtona
interestratificacidén de arenfscas gruesas en estratos de
mis de un metro de espesor, agrupados en capas de 10 a
20 metros, entre las cuales ocurre paquetes laminados de
espesor semejante y formados por intercalaciones de are~
nf{scas finas, limolitas arenosas y lutitas areno-limosas

en capas de 5 a 50 cm. cada una.

Las arenf{scas gruesas son duras, compactas, de co-
lor blanco a blanco-azulado en roca Ifresca, meteorizan

en tonos amarillo-marrén y rojizo.

En secciones delgadas se observa que €s una roca
compacta formada casi enteramente de granos de cuarzo
(90%) unidos entre sf por una recristalizacién intersti-
cial de sflice que sigue el mismo ordenzamiento cristalé-
grifico de los granos. Su granulometr{a varfa desde mis
de 4 mm, hasta 0,06 mm. (grédnulc hasta arena muy fina,
escala de Wentworth). Contiene feldespato potdcico (Mi-
croclina ?) en pequeflo porcentaje (=3%), ademis Muscovi
ta, turmalina y zircén como minerales accesorios (=1%).
El cemento ( =6%) estd formado por microcristales de si-

lice de reemplazamiento y éxidos de hierro.

En base a los pardmetros granulométricos, conside-



rando la composicién y 1la recristaligzcidn y aplicendo

§ v

el esquema de clasificacién de R. Folk (12, 1069) 5= pu
de definir a esta arenisca como una cuarzarenita de 5o
no grueso, mal clasificada, asimétrica hacia los toseiics
finos, submadura e impermeable. Segin F, J. Paliijuhn
(23, 1949) se la define como una ortocuarcita submaduiz,

de grano grueso.

Los paquetes laminados estdn formados por ums 1n50-
restratificacidén de arenfscas de grano fino, limolita ¥y
Jutitas arenosas en proporciones ~variables predoninsiie

do las primeras sobre las dos restantes que ianterviensza
en porcentajes semejantes. ILas arenfscas son blancus 2
gris blanquecino en roca fresca y meteorizan ¢an tornovs a-
marillo-marrén y rojizo, son ligeramente fxianbles, muy
cuarzosas (90%) cementadas por recristalizacidn de cuar-

zo; contienen mica como mineral accesorio ¥ la matrisz
(7T%) estd formada por microcristales de sflice, éxidos y
arcilla. Considerando la recristalizacidén posterior vy
en base de los pardmetros granulométricos y composicién,
segin R, Folk (op. cit.) se trata de una cuarzarenita de
grano fino, moderadamente clasificada, submadura e imper

meable,

Las lutitas areno-limosas y limolitas arenosas for-
man capas de 5 a 60 cm. de espesor, consisten de lamina-

ciones interestratificadas de colores gris-piurpura a
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gris-claro que meteorizan en tonos rojizo-marrén. Estas
se analizaron muy someramente pudiendo determinar que
contienen un porcentaje significativo de arena que fluc-
t9a entre el 15 y el 40%,. La fraccibn arena estéd consti
tufda casi exclusivamente de granos de cuarzo de tamaiio
medio y fino cuya caracteristica principal es la co-
existencia de granos angulares junto a granos redondea-
dos siendo mucho mis frecuentes los primeros. Para es-
tas dos ltimas clasés de rocas no se determinaron cuan-
titativamente los pardmetros granulométricos por lo que
no se puede dar un nombre especifico de acuerdo con un

esquema de clasificacién determinado.

E1l espesor de la unidad medido por E. Von der Osten
en la Isla Venados es de 375 m. (32, pp. 16), siendo un
intervalo incompleto por cuanto su base no esti ex-
puesta en ningdn lugar de la serranfa. El miembro ha si
do reconocido y diferenciado al Sur de la Fenfmsula de
Manare, 2l Horte del pueblo de Mochima y en la parte me-

dia de la Quebrada de Matacual.

Estratigréificamente representa el intervalo de ro-
cas més antiguo, su contacto inferior no aflora en nin-
gin 1lugar de la serranfa, presumiéndose en general que
descansa discordante sobre un basamento igneo-metamérfi-
co (?). En base a consideraciones que serdn abordadas

nds adelante se puede estructurar wn modelo mediante el
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cudl la superficie de separacién entre el miembro Vena-
dos ¥ las rocas que suprayace seria total o por lo menos
en parte una superficie de corrimiento éubhorizontal que
separa un bloque autéctono inferior de um allctono supg
rior en el cudl esta inclufdo. E1 contactoc con el supra
yacente miembro Morro Blanco es concordante y se marca
en el lugar en que ocurre el primer estrato de caliza
gris azulada distintivo de éste. E1 miembro Venados no
contiene fésiles, atribuyéndosele una edad Aptiense que
puede llegar a Keocomiense en base a su posicién estra-

tigréfica.

4.,1.1.,2 Miembro Morro Blanco:~ Debe su nombre a los e-

. Xelentes afloramientos
que presenta en la Punta Morro Blanco, parte meridional
de la Isla Caracas del Este. ZPor ser ésta una seccién
incompleta, E. Von der Osten (32, pp. 18) definid su see
cidén tipo en 1la vecina Isla Venados; "a lo largo de 1la
costa Occidental, desde el Tarrayero donde aflora la pri
mera caliza del miembro, hacia el Norte, hasta incluir
la Ultima caliza estratificada de este intexrvalo". ZPos-
teriormente H. Rosales (1960), extendié su difereneia-

cibén hacia el Este, hasta los alrededores de Cumani.

Litolégicamente estd formado por una interestratifi .

cacién de calizas gris-azuladas en estratos de 0.5 hasta
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5 m, de espesor entre los cuales se disponen capas fi-
nas de arenf{scas y lutitas calcireas de espesores varia
bles entre 30 cm. y méds de 1 m. ILas proporcicues de ca-~
1izas, arenfscas y lutitas que intervienen en la seccidn
varfan con su posicién, siendo mayor el porcentaje de las
primeras hacia el Este mientras hacia el Oeste disminuye
a expensas del crecimiento de las dos restantes. Aunque
los afloramientos se exponen mucho mejor en las seccio-
nes de la linea de costa en las Islas y Peninsulas, se
nota que este miembro tiene una ligexa forma de cufla con
espesores mayores que la seccién tipo hacia el Este, y
hacia el Sur donde siempre se lo encuentra en la base de

un corrimiento que lo cubre parcialmente.

Las calizas, que  éonstituyen el 65% de la seccidn
tipo, tienden a aumentar su porcentaje hacia el Este ¥y
el Sur. Somr rocas duras, de color gris-azulado em roca
fresca que meteoriza en tonos gris-blanco y violdceo,
presentan planos de disolucién con estilolitos y su com-
posicién es enteramente calcdrea. En secciones delgadas
esti compuesta de aloquimicos y ortoquimicos como consti
tuyentes esenciales; estos intervienen en porcentajes va
riables y en distintas formas, siendo mucho mis frecuen-
tes los f6siles entre los primeros y el lodo microcrista
lino calcitico entre los segundos. Aplicando el esquema

de clasificacién de R. Folk (12, 1969) se pueden clasi-
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ficar ecino rocas zloquimicas puras que segin el porcenta
je de aleguinicos (fdsmiles, intraclastos, etc.) y de or-
toquimicey  {micrita, esparita) pueden ser clasificadas
como intrenieritas y biomicritas (biolititas).

Jurito con estas rocas alogquimicas puras se encuen-
tran tombiin algunas aloquimicas impuras escasas que fue
ron clasificadas como calizas micriticas arenosas com ta
mafics de arena fina para la fraccién terrigena. ILas are
niscas calcdreas que también son poco importantes en la
scceidn se disponen en capas de menos de 1 m. de espesor;
sox duras, de color gris-verde oliva en roca fresca y
meteorizan e¢n tonos merrdn rojize. Seglin el esquema de
clasificacién aqui usado se identifican como arenfscas
finas arcillosas, bién clasificadas, submaduras, con una
matriz micritica (calcdreas). Ias lutitas son fisiles,
de coleres gris-pirpura ¥y amarillo, y ocurren en lechos

delgados de espesorcs variables.

Estratigri&ficamente descansa concordante sobre el
miembro Venados y se dispone en un intervalo de 230 m,
en su seccién tipo, pasando luego concordantemente al su

prayacente miembro Ficuda-Taguarumoc.

La fauna recolectada por E.Von der Ostem (op. cit.)

en este miembro esté compuesto por: Astrocoenia whitne-

yi VWells; Myriophyllia borrachensis Wells; Periseris ii

rrepgularis (Felix); Meandrophyllia plumeri Wells; Ellas-
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mophyllia tolmachoffana (Wells); Perna sp.; Trigoniz. to-

caimaana Lea; Pecten (Chlamys?) generosus (Cragin); Co-

Jumnastraea antigua Milne Edwards and Haine; Meandrophy-

11ia cariacoensis Wells; Eguinoid Spine; Nzatica bulimoi-

des (Dehayes).

4.1.1.3 Miembro Picuda-Taguarumo:- Este nombre designa

la secuencia com=-
prendida entre la dltima caliza estratificada del miem-
bro Morro Blanco y la primera masiva de la suprayacente
formacién E1 Cantil, correspondiendo de esta manera a
los miembros Picuda y Taguarumo de E. Von der Osten (32,

pp. 20 & 28} y miembro Picuda de H, Rosales (27, pp.
475).

La seccién tipo se 1localiza en la costa Oecidental
de la Isla Picuda Grande, desde su extremo Sur, hasta la
base de la primera caliza “arrecifal" de E1 Cantil hacia
el Norte. El espesoxr medido comprende 1.030 m. faltando
los 59 m. inferiores que no afloran en esta isla y fue-
ron medidos en la vecina isla Caracas del Este en donde
aflora su base (E. Von der Ostem, 1954)] ILa unidad aflo
ra ampliamente ocupando un mayor porcentaje de 4rea ex-

puesta que cualguiera de los otros miembros de la formo-

1.- El nombre aquf utilizado se justifica enm razén de
la simbologfa de los mapas correspondientes a la Serra-.
nia del Interior y para evitar confusiones gue podrian
surgir de cambiar ésta.
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cidn (Mapz # 4).

Su composicién litoldgica igualmente varfa segun la
localidad donde aflora, siendo mé&s arenosa hacia el Sur,
mis luticea hacia el Norte y mds calcdrea hacia el Este.
Comprende intercalaciones regulares de rocas de los dis-

tintos tipos descritos a continuacién:

.~ Areniscas gruesas a conglomeriticas dispuestas en ca

pas de 10 a 20 m, de espesor total,

«— Secuencias laminadas de espesor semejante y compues-
tas por intercalaciones de arenfscas finas y lutitas
laminadas; & arenfscas, limolitas arenosas y lutitas

areno-limosas.

.~ Esporidicas capas de calizas de espesores entre 1 y
3 m, que se distinguen del miembro Morro Blanceo ¥y de
la formacién E1 Cantil por ser mds fosiliferas y te-
ner un color de meteorizacién verde-oliva caracterig

tico.

Las arenfscas gruesas estdn formadas por estratos
de mis de 1 m, de espesor, son duras, de color blanco a
blanco-azulado en roca fresca gue meteorizan en tonos a~
marillo-marrén y rojizo. En secciones finas se determi-
na una composicién de 92 a 95% de terrigenos y 4 a 6% de
cemento y accesorios, correspondiepdo por tanto al grupo’

de rocas terrigenas. Su composicién es enteramente de
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cuarzo (92 a 95%) cementado por sflice recrisgtalizada
(=4 a 6%); y 6xidos, que unem los granos originales por
entrecrecimiento manteniendo la misma orientacidn cristo
lografica que éstos. Los accesorios (=1%) son comunmen

te mica (muscovita?) turmalina y zircén.

El anfilisis de 8 secciones delgadas pertenecientes
a este nivel permitié determinar los pardmetros estadis-
ticos sedimentarios, en base de los cuales y siguiendo
la misma nomeclatura de clasificacién, se define a es-
tag rocas como cuarzarenitas de grano grueso, mal clasi-
ficadas, asimétricas hacia los tamafios finos, submaduras

e impermeables.

Los niveles laminados de lutitas y arenfscas; 6§ are
niscas, limolitas arenosas y 2lutitas areno-limosas se
disponen en capas de 5 a 30 cm. de espesor, sungue pue-
den llegar hasta a im. lLas areniscas son algo friables,
blaneas em roca fresca meteorizando en colores amarillo-
marrén y rojizo, compuestas de cuarzo (=92%), matriz
(=4 a 7%) constitufda en su mayor parte por microcrista
les de silice, 6xidos de alteracién y arcilla; (mnscovi-
ta,=2%); turmalina y zircén como accesorios. Aplieando
el esquema de clasificacién aqul utilizado se defime 1la
roca como wna cuarzarenita de grano fino, moderadament e

clasificada, submadura e impermeable.

Interestratificadas con estas arenfscas ocurren 1li-
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molitas arenosas duras, densas, de color gris a gris-cla
ro, meteorizan en tonos amarillo, marrén, rojizo & ver
de-oliva, son cuarzosas, micdceas, carbonosas, siliceas,
generalmente con una matriz arcillosa. Los porcentajes
de arena, limo y/o arcilla som variables asi como tam-
bién los de los componentes minerales. Se intercalan a-
demids lutitas carbonosas con abundantes restos de plan-—
tas; son duras, generalmente més laminadas, negras, gris
pirpura, amarillas, rojas ¥y verde-oliva, conm particulas
ocacionales de yeso. Los residuos de los tamices permi-
tieron determinar que 1la fraccién arena de estas rocas
es muy variable entre el 5 y el 40% y su composiciédn es
también distinta siendo algunas muestras muy cuarzosas
mientras que otras estaban formadas casi enteramente de
mica; en algunas muestras se determiné feldespato altera
do abundante (caclin?); partficulas de yesc y éxidos. Co
mo accesorios muy ocasionales se encuentra turmalina y

zircén.

Las capas de caliza, occacionales en su parte infe-
rior, aumentan su frecuencia hacia el tope. Son rocas
duras, generalmente macizas, bien estratificadas, de co-
lor gris y azul, oscuras, meteorizan en tonos verde-oli-
va y ocacionalmente gris-blanquecino o violdceo, contie-
nen abundantes fésiles de moluscos. Su composieidén va-.

ria desde enteramente calcdreas hasta calcéreas impurase.



~ %8 -

En base de losz pardmetros determinades mediante el andli
sis de secciouzgs finams y aplicando la nomeclatura a-
quf usada s= clesificon como intramicritas, oomicritas,

micritus con initracliotcs, biomicritas (biolititas).

Los resuliindos de los andlisis de secciones delga—
das y los perfumetros obisnidos para tedas las roecas ana-

lizadas se eopecifican cn el anexo 1.

Ta relacidn estratigrdifica inferior es concordantes;
el contacte ceu la formzcién EX Cantil en esta zona espe
cifica es un contacto de falla inversa de dngule alto
gque tiende a sobreccrrer la parte superior del miembro

sobre esta foraacidn.

E. Von der Osten (op. cit.) determind en este miem-

bro la sgiguiente fauna f&sil: Astrocoenia cf. guantana-

nensis

9]

Vaughan; Myriophvliliag borrachensis Wells; Ellasmo

phyllia tolmachoffana (VWells); Eugyra cuyleri (Wells);

Caprina plumensis Harris and Hodsonj; Exogyra cf, texana

weatherfordensis Cragin; lunatia cragini Stanton; Ste-

phanocoenia guadalupae Wells; lsastraea whitneyi VWells;

Trigonia hondaazna Lea; Trigonia tocaimazna Lea; Cardita
cf. neocomiensias d'Orbigny; Panopen neocomiensis d4°'O0r-

bigny; Cexithium potosisnum Bése; Cyprina protensa Woods;

Petropoma peruanum Gabb; Tyllostoma Jaworskii Weaver; Cy

praca riachuclana Maury?; Astrocoenia whitneyi Wells; Co’

lumnastraea antigua Certh; Periseris iIrregularis (Fe-
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1lix); Meandrophyllia cariacoensis Wells; lMeandrophyllia

plummeri Wells; Fecten (Chlamys) generosus (Cragin); Pa-

nopen neocomiensis (Leymerie); Nitieca bulimoides (Deha-

yes)a

0. Schlagintweit (1919) y Dietrich (1924) identifi-

caron plantas fésiles; importantes son: Weichselia mante

11i seward; QOtozamites y Equisetites,

P. Bermidez (informe interno M.E.M.) analizé 22
muestras recolectadas en el transcurso de la etapa de

campo, identificando en 15 de ellas Choffatella deci-

piens (Schlumberger); Haplophrasgmoides sp.; Epistomina

8.p. (?); Feomeris sp.

La edad atribuida a este miembro y al miembro Morro
Blanco en base de los fésiles recolectados Yy analizados
se pueden resumir en el siguiente cuadro: (Modificado de

H. Rosales, 27, pp. 479).

FOSILES: AUTOR: EDAD:
Corales J. Wells Aptiense Sup~-Albiense Inf,
Corales E.Von der Osten|Aptiense
Corales A. Dusenbury Aptiense
Plantas O.Schlagintweit|Neocomiense
Moluscos J.Royo y Gémez |Barremiense
Moluscos E.Von der Osten|Aptiense-Albiense (EE.UU, )
Foramin{feros|P.J. Bermidez |Aptiense-Albiense
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4.1.1.4 Yalor Prictico de esta separacién:- Los dos

miembros

superiores de E. Von der Osten (op.cit.) se han agrupado

en uno sdlo basindose en las siguientes consideracioness

Las capas de calizas "gemelas" que son 1la base de
separacién de estos umiembros, afloran unicamente a
lo largo de a 1li{nea de costa entre Guanta y Barba
coas, Y en las 1islas del Norte, sierndo desde Barba-
coas hacia el Este reemplazadas por varias capas de
calizas que aparecen en este intervalo (H. Rosales,
1960). Estas mismas capas no pueden distinguirse ha
cia el Sur en ningin lugar de la zona, ni fuera de e

12a (V. Vivas, H. Crtiz, comunicacidén persomal).

Las areniscas gruesas cuarzosas en eapac potentes no
son distintivas de ninguno de los dos miembros supe-
riores de E. Von der Osten, pudiendo determinarse so
lamente gracias a secciones finas que 1las del miem

bro Venados son algoe feldespiticas.

E1 caricter interdigitado de estas rocas unido a su
elevada  complejidad estructural impide que pedamos
diferenciar en base del porcentaje de los niveles la
minados a estos miembros, considerando ademds que
los corrimientos y fallas inversas se producen a lo
largo de los planos de estratificacién, deformando

en mucha meyor proporcién a los niveles pelfticos
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que tienden a engrosarse em los lugares de mayor pre
sién, en tanto que disminuyen su espesox donde ésta

crece.,

Ia diferenciacién de la formacién Barranquin en los
miembros Venados, Morro Blanco y Picuda-Taguarumo se jus

tifica en base de las siguientes consideraciones:

.~ El miembro inferior Venados es mucho mis arenoso que
los dos miembros mids jévenes; los paquetes y estra-
tos individuales de arenfscas gruesas sou algo fel-
despiticos ¥y generalmente més potentes; los miveles
laminados casi no contienen lutitas puras csignifica-
tivas y en cambio son areniscas fimnas y lutitas are-
no-limosas, que pcrmniten diferenciarlo del miembro

Picuda-Taguarumo,

«= FEl1 miembro Morro Blanco constituye un nivel caracte-
rfstico de calizas interestratificadas con arenfscas
finas y lutitas limosas, ambas calcdreas. Se distin
gue de la formacién E1 Cantil por tener sus estratos
individuales de mucho menor espesor, ser mis fosilf-
feras y por su meteorizacidn gris-blanco o violdceo,
presentando muy frecuentemente microfésiles abundan-
tes, recristalizados a calcita, que resaltan por di-
solucién diferencial en las superficies aflorantes.
Este miembro puede considerarse un horizonte gufa

que separa los otros dos miemdbros de la formacidn,
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facilitando su identificacidén en el campo.

.~ TLas calizas de Morro Blanco son verdaderos biostra-
ncs, en parte constitufdas por arrecffes coralinos
planos, diferencidndose asf de las calizas de El1 Can
t1) que sgon tipicos arrecifes macizos o Biohermos

(E. Von der Osten, 1954).

e~ El miembro Picuda-Taguarumo por ser el de mayor espg
gox acupa un 4rea mucho més significativa de aflora-
mientos, permitiendo ser diferenciado de los dos an-
teriores por sus calizas verde-oliva ocacionales y
por la abundancia relativamente mayor de lutitas en
eapas delgadas de varios colores, y niveles limol{ti
cos; los que generalmente_forman pliegues <volecados

eapectaculares.

La interpretacién geolégica realizada en Dbase de
los datos de campo ha permitido visualizar que el miem-
bro Morro Blanco se encuentra con frecuencia cubierte
parcialmente por corrimientos o fallas inversas; se con-
sidera ademds que la disposicién interdigitada de la for
macién va paulatinamente aumentando su cardcter arenoso
hacia el Sur a expensas de la reduccién de roecas pelfti-
cas ¥y calcdreas; concluyendo asi que la diferenciacién
en miembros aqui planteada tendrid un caricter mds regio-
nal, aungue finalmente no seri visible sino en um porcen

taje relativamente corto del &rea total de afloramientas
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en la mayorfa de 1los cuales y principalmente hacia el

Sur no podré ser aplicada.

4.1.,2 PFormacién E1 Cantil:~ Fominada por R. A. Liddle

(17, pp. 124-1%5); su sec-
cién tipo se loealiza en el acantilado E1 Cantil, 3 En.
al Oeste del Municipio Punceres y sobre el rioc del mismo
nombre (parte septentrional del estado Monzgas). Ia seg
cién "standard"2 de referencia descrita por H. Rosales
(1959). Se localiza en Pico Garcia ¥ Cerro La Paloma 15

a 20 Kr,. al Oeste de la loecalidad tipo.

El nombre fué utilizado para designar la secucncia
de lutitas y calizas en proporeién de 1 a 3 que supraya-
cen a la formacién Barranquin y quedan directamente deba
jo del grupo Guayuta. DPosteriormente este intervalo fué
separado por H. Hedberg y A. Pyre (16, pp. 7-10) en las
formaciones E1 Cantil (calizas) y Chimana (lutitas), con
servindose actualmente esta clasificacién con ligeras va

riaciones.

Litol6gicamente estd formada por una interestratifi
cacién de calizas, lutitas y arenfscas, las primeras de
las cuales constituyen generalmente el elemento litolégi
co dominante. El espesor miximo medido por H. Rosales

(26, pp. 2, 1959) en 1la seccidn "standard" es de 866m.,

2.~ Utilizada para delimitar una seccién mds completa de
la formacién.
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constituido por 30% de calizas, 36% de lutitas y 20% de
aren{scas, con un intervalo cubierto de 13%. En la isla
Borracha el intervalo total alcanza apenas 321 n. sierdo
8%% calizas, 10% lutitas, 2% arenfscas y 5% cubierto; es
to nos da la idea de un cambio de facies y espesor, sien
do la formacién mfis arenosa y potente hacia el Sur, dis-
minuyendo su espesor a medida que crece el porcentaje do

calizas hacia el Norte.

En el 4reca del Golfo de Santa ¥F¢ aflora solamenis
un pequefio intervalo de la parte inferior que ocupa ¢l
extremo Norte de la Penfinsula de Manare y las puntas Ba-
rranca de Guaygua y Puerto Escondide, cubriendo en total
menas de 1 Km.2 Yy representando un intervalo estratigrdi-

fico de " 120 n.

Este intervalo ésté formado por calizas duras, deu-
sas, macizas, de color gris oscuro en roeca fresca gue ng
teoriza en tonos gris-azulado a gris-claro; se disponen
en estratos de 5 a 10 m. de espesor hasta formar un pa-
quete de 100 m, sobre el cual yacern lutitas laminadas
f{siles de color gris-negro meteorizando a gris-clarc

que completan la seccidén expuesta.

En secciones delgadas las calizas estdn formadas ca

sl enteramente por carbonato de calcioc en forma de fési

les recristalizados a calcita, e intraclastos cementados

por abundante cemento calcitico microcristaline (micri-
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ta). Aplicando el esquema de clasificacién anteriormen
te usado podemos clasificarlas como intramicritas, biomi
critas (biolititas) debiendo anotar ademés que el cemen-
to espato calizo es mds abundante en estas calizas que
en las correspondientes de }a formacidn Barranquin. Se
encontré una caliza de esta forwacidén que contiene 8%
de cuarzo en fraccidén arena media. ILas lutitas no fue~

ron estudiadas detenidasmente.

Regionalmente descansa concordante sobre la forma-
cién RBarranquin, siende este un contacte transicional
e interdigitadoc que se marca en la 2ona de cambio de g
reniscas y lutitas con plantas fésiles caracterictiecas
de esta formacidén, a calizas y calizas-lutitas alternas
de ambiente mas persistenfemente wmarine de F1 Cantil.,
Localmente el contacto es de falla, ya descritoc en las
relaciones estratigrdficas del miembro Picuda-Taguarumo.
La seccién aflorante es incompleta por lo que no se tra-

ta el contacto superior con la formaciém Chimana.

M. Reinhard coleccion$ muestras de f8siles de ocho
especies diferentes de ammonites que fueron identifica-
dos por L. W, Collet (1922) quien las considera del
Aptiense. Posteriormente E. Rod y W. Maynec (1954) reco-
lectaron similar asociacién faunal identificando L. F.

Spath como Aptiense superior,

6éregory (1927) determind una edad Barremiense ~ Ap
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tiense en base de corales colecciomados en la seccidn

tipa del rfo Punceres.

UOna muestra probablemente de EI Cantil recolectada
6 Km. al NHorte de Cumanacoa e identificada por Imlay co-

mo Coalcomana cf. ramosa (Boehm), sugiere una posible e-

dad Cenomaniense.

E. Yon der Osten (52, PPe 33, 1954) identificé Qrbi

tolina concava wvar texena Roemer; Ixdonearea sp.; Irigo-~

nia tocaimaana Lea; Nerines spe.; Trapezium sp.; Pachycar

dium sp.; Tylostoma sp. OSugiere una edad Aptiense-Al-

biense para esta formacidn.

H. Rosales (27, pp. 482, 1960) indica una edad Ap-
tiense-Albiense, refiriendo ademds las biofacies de forg.

minfferos mis notables que son:

o= Choffatella decipiens Schlumberger, restringida al

tercio inferior de la formacién y comin en los miem-

bros Morro Blanco y Picuda-Taguarumo de Barranquin.

e— Orbitolina concava var Texana Roemer, en el tercio

medio de la formacién.

.~ Distyoconus Walnutensigs (Carsey) en el tercioc supe-

rior.

4.1.3 Aluviones Cuaternarios:- Los sedimentos recien-

tes, acumulados como a=-
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renas de playas y depbsitos aluviales, son relativamente
poco importantes tanto en espesor eomo en extensién, a-
barcando generalmente las desembocaduras de los rios y

quebradas.

Su composicibn litoldgica es mayormente arcnicea,
aunque ocurren capas delgadas de limos y arcillas., ILos
detritos estdn constitufdos generalmente por granos de
cuarzo en tamafios de arena, mientras entre 1los limos y

arcillas predomina la mica.
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4.2 SEDIMENTOLOGIA:- Propiedades de las rocas sedimen-

tarias, tales como textura, color
y estructuras primarias, permiten esquematizar los am-
bientes de sedimentacién que las produjeron. La textura
estd dada por las propiedadés de sus particulas, como
son: tamafie, forma o esfericidad, redondéz, textura su~
perficial, orientacién y composicién mineralégica; algu-
nas de las cunales ya fueron abcrdadas junto con el color
en el tdpico de Estratigraffa. Aguf sc describirén some
ramente las estructuras sedivientarias para luego inte-
grarlas a las propiedades descritas anteriormente con mj

ras a lograr la interpretacién de los palecambiertes.

4.2.1 Descripcién de Estructuras Sedimentarias:- Correg

ponden
a las caracteristicasmis destacadas de las reiaciones e~
xistentes entre los cuerpos sedimentaries, pudiendo ser
externas o internas. ZEntre las primeras se consideran
el tamalo y la forma del cuerpo, asi como la naturaleza
de sus linderos. Entre las segundas se agrupan la estrg
tificacién, marcas ondulatorias, concreciones, bioturba-

cién y otras.

Relaciones Externas:- Por su forma y tamafio, los

cuerpos sedimentarios pueden

clasificarse eomo cufias y "lenguas" que se interdigitan-
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abarcando una considerable extensién. ILa formacidn Ba-
rranquin estd compuesta de ciclotemas de amplia distribuy
cién lateral, cuya variacién permite dividirla en miem~
bros; cada ciclotema estd formado por capas de areniscas
gruesas a conglomeriticas que alcanzan un espesor de 10
a 20 m,; y un nivel de espesor semejante compuesto poxr
intercalaciones en estratos finos que son distintivos
del miembro Venados o del miembro Picuda-Taguarumo. Il
miembro Morro Blanco no estd formado por ciclotemas,
gsiendo una interestratificacidén de cufias y "lenguas® de
calizas y lutitas con esporddicas eapas de areniscas cal
céreas. Los linderos tanto en las eapas individuales cg
mo en los ciclotemas son superficies planas concordantes

que separan rocas de litologfa y composicién diferentes.

Relaciones Internas:- ILas m&s comunmente encontra-

das son la estratificacién
planar ¥y cruzada, pudiendo cbservarse esporddicamente
calcos de caxga y "gradacién". E1 rango de espesores
de los estratos que pertenecen a los distintos niveles
de miembros y formaciones estd resumido en la Fig. # 5.
Describiremos las estructuras que presenta cada nivel y

sus caracteristicas.

Los niveles de areniscas gruesas a conglomeréticas

indican condiciones de depecsitacién de intensa energia
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con fluctuaciones significativas de las corrientes, re-
flejadas por la angulosidad y desviacidén standard de ta-
mafio de sus particulas. ILa estructura sedimentaria ea-
racter{stica formada en este régimen es una estratifica-
cibén cruzada muy marcada, con dimcnsiones de espesor ve-
riable entre 0.5 y 2 m. para cada unidad entrecruzada,
Los cambios de intensidad de corrientes han producido u-
na depositacién que puede considerarse como gradaciodn,
pero que no guarda la uniformidad de ésta, pues se dispo
ne a manera de "lentes" de particulas gruesas entre los

que ocurren otros de particulas finas o medianas. (Fig.

# 6a).

Los niveles laminados no presentan estructuras ine
ternas salvo ocacionales estratificaciones de areniscas
finas, limolitas y/o lutitas que presentan una microes-
tratificacién cruzada alternante de aren{sca-limolita,
gque se conocen como "ritmitas® o estructuras "fléser",
Estas laminaciones debieron producirse en wun ambiente

con poca energia de corrientes. (Fig. # €b).

FI1G. N 6a: "“GRADACION" FIG. N2 6b: ESTRUCTURAS "FLASER"
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Se encuentran ocasionales estratos de una roca silf
cea que representa "slumps", con un espesor de 80 em,
Esta roca se dispone a manera de ‘'conchas" de arenisca
fina limosa que engloban "elipsoides" de¢ limoniia y que
en algunos niveles ha sido arrasirada eu disolucidn, qug
dando "esqueletos" rocosos muy porosos ¥y permeables que
constituyen pequefios acuiferos muy significatives para
la regién. Uno de éstos aflora en la quebrada de Yagua-
racual, en el que surge un manantial con 15 1t/min. (fi

gura # 7).

L.,2,2 Ambientes de Sedimentacidén:~ Ta seccuencia estra-

tigréfica se iniciéd
en condiciones de sedimentacidn cortinentales, lacs cua-
les fueron adquiriendo paulatinamente un cardcter marino
de aguas someras a medida que continuaba sedimenténdose
Barranquin, y prevaleciendo con ligero hundimiento en el

tiempo de E1 Cantil.

El medio global en que se depositd la primera puede
identificarse como wna costa cldstica 1lineal (30, pp.
103), que migraba lentamente hacia tierra a medida gue
la transgresién marina continuaba. ILos aportes terres —
tres fueron abundantes como 1lo refleja el espesor de la
formacién y su cardcter marcadamente cldstico, con pocos

carbonatos que forman una cufia al Norte, representando
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menos del 10% del volumen total.

El medio de depdsito de la formacién E1 Cantil de=-
bid ser una plataforma marina abierta alejada de la in-

fluencia cléstica.

La cuenca de depositacidn probablemente fué umna pla
taforma inestable que formaba el flanco Sur de un geosin
clinal en evolucién. Los miembros de la formacién Ba-
rranquin representan facies distintas producidas en un
grupo de medios transicionales ccontinental-marinos, va-

riables e interrelacionados.

Miembro Venados:- TFormado en un medio que puede
considerarse como llanuva coste-

ra fluvial, cuyas condiciones de depositacidn cortinenta
2es sox evidenciadas gur {a graesengia do pRIWNT R pheme
tas y la total ausencia de carbonatos y fésiles marinos.
Este medio participd de dos condiciones de energia dife-

rentes:

«— Una zona de canales entrelazados que determiné un me
dio oxidante de energia intensa y variable que produ
jo una facies de arenfscas gruesas a conglomeriti-
cas, mal clasificadas, con estratificacién cruzada y

"gradacidn'.

.~ Una zona de menor energfa correspondiente a lagunas
o pantanos costeros en el que se produjo la sedimen-

tacidén de la facies laminada de arenfscas finas bién
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clagsificedas, limolitas arenccas y laliizs areno-li-
mosas. ILa cnergia fué menor que en 32 facles ante-
rior pero lo suficientemente signiiic-iiva para for-
mar micro-estratificacién cruzada (coivuctweas "I1d-
gser'). EI color morvdn rojirn copn ciryac ccaciconales
gris-oscuras carbonesas y leminadas <videncian condl
ciones oxidantes con effmeras v louzles condiciones
reductoras

Miembro lerro Planco:-- i rmedio de

w»
<
n
e
lvl
)
!. J.
c}.
L
-

1lonuwias ¥ logunass ticales,
con conrdicienes marinas parcialmonte restringidas y de
poca energia gue produjeron una fina intereu.retzftcu
cidn de areniscas calcdrcas (micritiecas) de grano fino,
bién clasificadas; calizas micrfticas y bioccldsticas con
fragmentos de woluscos y coraies; y luiitas ealedreas.
Las condiciones ligeramente reductoras estin reflejadas

.

en el color gris azulado de lag calizas, atn cuando los

depbsitos cldsticos reflejan condicicnes oxidantes.

Miembro Picuda-Taguarumo:- Depositado en condicio

nes de ambientes de
transicién imperantes en zonas de lagunas, marismas, ca-
nales de corrientes e islas-barrera que produjeron dig-

tintas facies sedimentarias:

- Faclies laminadas:- Producidas en un medio de baja e
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nergf{a con exposiciomnes subaéreas esporidicas y re-
presentadas por interestratificacidm delgada de are-
nfscas bién clasificadas finas, limolitas y 1luti-
tas arcillosas ¥y con restos de plantas, entre 1las
que ocurren esporddicas capas de ferrulitas y luti-
tas carbonosas o con fragmentos de yeso gue indi-
can condiciones oxidantes, reductoras o evaporiti-

cas en ripida transicién.

Facies de arenfscas gruesas:- Desarrolladas entre
los nivelés de alta y baja marea, permitid el desa=-
rrollo de amplios mantes de arena que fueron rdpida-
mente sepultados impidiendo una buena clasificacidn
y redondéz de sus particulas; la energfa fué inteusa
¥y fluctuante permitiendb el desarrelloc de estratifi-

cacifén cruzada y “gradacién".

Facies Carbondticas:- Producidas en medios marinos
restringidos (lagoons) en donde se interrumpié espo-
rédicamente el aporte de clésticos, forméndose capas
de calizas intramicriticas, comicr{ticas y biomicri
tas (biolititas), las cuales tienen wuna extensién y
espesor limitados porque fueron ripidamente sepulta-

das al reiniciarse el aporte de clésticos.

Formacién El Cantil:- Se formd en un medio de pla-

taforma marina abierta, con
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condiciones de poca energfa y alejadas de la influenecia
del aporte cldstico; se depositaron lutitas finamente la
minadas y microfosiliferas entre las que se desarrolla-
ron potentes capas de calizas micriticas y biomicriti-
cas. L1 ambiente debid ser ligeramente reductor como lo
evidencia el color gris-azulado de las calizas y gris-og

curo de las lutitas.
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4.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL:- La Serxanfa del Interior -u

na cadena de tipo Alpinc-,
fue sometida a una tecténica de tipo pelifdsico supracox
tical compresivo (C. Beck, 1977), el "Blogue Oriental" 0
cupa el nivel estructural eguivalente de la "Napa Piemon
tina" de Venezuela Nor-Central, una cordillera aléctona
sobrecorrida hacia el Sur y separada del anterioxr por el
rio Upnare. Lo existen argumentos para definir actualmen
te la aloctonia de este "Blogue Oriental" por cuanto el
sustrato no aflora en ningin lugar de la Sexranfa; pero
se puede observar en base de la cantidad de estructuras
que el acortamiento a gque estuvo sometido es muy impor-

tante.

Ia deformacién se manifiesta a toda escala, presen~-
tando corrimicntos subhorizontales con deslizamientos ca
pa sobre capa, evidenciados poxr las estrias particular-
mente claras en los respaldos de capas de areniscas; pre
senta truncamientos,; engrosamientos de charnela en los
pliegues, fallas transcurrentes, inversas y normales, y
un diaclasamiento incipiente o definide producidos peor

este acortamiento.

Las formas topogrificas demuestran el control es-
tructural ejercido en la evolucidn geomorfoldgica regio-
nal. DLas elevaciones tienen un sentido  ENE-VSW que;

coincide con los ejes de pliegues sobre los cuales se ha



cientan; los rfos discurren por valles formados a la lar
go de fallas transcurrentes e inversas que han provocado

zonzs fAcilmente erosiomables.

4.3.1 Macroestructuras:- ILas mids importantes son: plie

gues mayores amplios con flan
cos septentrionales de fuerte inclinacién al Norte, mien
tras log meridionales buzan suavemente al Sur; pliegues
menores abundantics en las zonas de charnela de los ante-

riores; ¥ fallas en dircccidn, inversas y normales.

Pliegues Mavores:= A la escala de la zona, s¢ pue-

den considerar dos grandes es-
tructuras de plegamiento: el anticlinal de Mochima y el
sinclinal de Santa Fé (32, pp. 42). ZEstos dos grandes
pliegues son asimétricos de ejes con direccién E-W y
declive al Oeste; su caracteristica principal es la pre-
sencia de disarmonias debidas a los contrastes litolégi-

cos que complican el estudio de conjunto de estos plie-

gues.

El comportamiento regulado por la litologfa se ob-
serva en el nicleo del anticlinal de Mochima, en el cual
se localiza el miembro Venados; su litologf{a competente
hace que este pliegue sea cerrado, asimétrico e isdpaco,

complicéndose al pasar a los miembros superiores que por



su menor competencia se corren formando fallas inversas
en su charnela, cubriendo y truncande al miembro Morro

Blanco.

El sinclinal de Santa Fé es un pliegue asimétriceo
semiabierto, que se caracteriza por presentar numerosas
complicaciones introducidas por la presencia de rocas
muy heterogéneas que provocan corrimientos y fallas in-
verszs en las areniscas gruesas; log niveles finos pre-
sentan numerosos pliegucs de distintos tipos que van desg
de simétricos cerrados hasia volcados apreiazdos; todos
ellos afectados por corrimientos y fallas inversas signi
ficativas que hicieron que H. Rosaies (1960) 1lamara a

este pliegue "Zona de fallas de Cotda".

En los flancos dbmina la deformacién por desliza-
miento capa sohbre capa de las arenfscas, manteniendo
constante su espesor y produciendo abundantes piiegues
de arrastre en los niveles finos. En la carretera Yagua
racual-Mochima (Estacién # 21) se observan numerosos co-
rrimientos en estos niveles que demuestran la magnitud

considerable de las deformaciones (Fig. # 8).

Pliegues Menores:— Son abundantes en el miembro Pi
cuda~-Taguarumo que por su lito-~
logfa menos competente presenta pliegues volcados similé

res a isépacos que generalmente se complican por disarmo
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FQTO mzt-!‘-‘*ﬁegue, vo‘léado en un nivel Iamihu-do_ del miem-

‘beo . Picuda-Taguarumo. Carretera Yagueracual-
~ Maghima (Estacion N2I7) .

e =

}
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‘{' areniscas

Fi=—1 Hmoliluss
fr==3 futitas

lutitas carbonosas.
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FIG. N28~ Corte esquemdtico en la carretera Yaguaracual-

Mochima, que muestra corrimientos en dos direc-

ciones ( Estacion N2 22).
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nfas con eng:.:osamiento_' ¥ microplegamiento de las Juti-
tas; los planos axiales tienen rumbo ‘gemeral ENE-WS¥ con
‘bazamientos variables al S y ﬁ. Estos pliegues son par-
ticularmente visibles em la 1line_ar de costa y a lo largo
de las carreteras do.nde se destacan niﬁdanente en los
' eortes (Foto # 2). IR

Zoe pliegues de arrastre ocurren en los ‘ﬁive_les £i-
mos de toda la formaciém Barranguin y se pr‘odﬁcén pdr el
- par dmllédo en los dezlizamiemtos capa sobre capa
de laa axzeniacaa grnesas entre las qne se interealan. |
-ﬁenemlne:ﬁte son asimétricos y debido al contraste lito-
Eégico tman formas de pliegues en ahan.xco, recunbentes

o nmmel;males.

Sa d:ﬁzposxcién perm.ite concluir qne Ia ccnstruccién
&8 los miﬁmos se h.lZO por un mecanismo de deiormacién de
fManco ¥y charnela; lo que nos indica nna. etolucién tec
tfnica 3loealizada en el mivel esmctu:al superior,
d!nndé las condiciones de profundidad somera permitieron
wkr dominie marcado de 'pliegues isépacos y fracturas que
reflejan el conportamienta frégil de loa materiales. |

On ﬂtimo grupe de pliegnes amplios, simétricos e i.
efpacos serfan les mis jévenes ¥ estarfan ascciados con
wr acortamiente menor de direcciém EW a ESE-WEW (proba-
- blemente afn activo 7).
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- Fallas:- Se presentan de tres tipes primcipales:
| fallags inversas de angulo alto, fallas
nhhorizonﬁales (cdrrimientos) ¥ fallas transeurrentes.
" Eas primeras somn las més visibles en los afloramientos y
;oenm prererentemente en las charnelas de los gran-
des pliegnea ya ‘descrites, pero es prohable que en pro-
fundidad gse tra.ns:tomen en co::rimientos snbhorizonta-
Jes eomo lo denmest:a el estilo tecténmico domina.nte en
toda la aerrania.. Un ejemplo de este tipoc es la falla
qne separa las formaciones Barranqnin y EI Cantil que a-
flora en ].a punta Ientenocaigas Y comprime los piveles
finos de 1a primera contra las calizas competentes de la
'ngmda'(!eta_ #3)e
| Eé_tallas subhorizontales san mis comunes ¥ méa‘d;
- ffciles de identificar que las anteriores, pori;ue ocu-
'ﬁcn preferentemente coma cabalgamientos desde incipien-
Rtes -h'aata‘relativamente importantes; generalmente se lo-
calizan em los niveles finos donde las Iutitas arcille
sas sirven de "lnbriéantes" qgue permiten estas despegues
ala Ia.rgo .de.loa plancs de estratificaciém; perc tam- o
Bén ecurren em las areniscas gruesas qﬁe en su movimien

ta flexioman y truncan los niveles finos (Pote # 4)

Ammgue los cabalgamientos de poca magnitud se deter
minan con facilidad en los afloramientos, los mds impor-

tantes no son -vwisidles, deduciéndose su existencia por-



oo N

Punta '
. lenfenocaigas

Miembro Picuda- Taguarumo

g

Formacion E| Cantil ‘

FOTO Ne¢

3.~ Falla inversa que sirve de contacto entre el miembro Picuda- Taguarumo.
de la formacion Barranquin, y la suprayacente formacion E| Cantil.
Notese que el primero estd comprimido contra la segunda formando

un anticlinal- volcado ( Punta Tentenocalgas, Peninsula de Manare).

Ss9



FOTOS N2 4.- Corrimientos de areniscas gruesas gque en Su
avance flexionan y truncan capas desde are-

niscas gruesas hasta arciilitas laminadas.




- 67 -

que el Miembro ﬁprrovBlanco estd truncado y parcialmente
cubierto por el miembro supérior Picudé-Taguarumo, o'pq;_
que ocacionalmente se encuentran niveles lutéceas que en
globan olistolitos calcdreos § de arenfscas gruesas asg-
eiados eon estos corrihientoé.

Las fallas inversas y cabalgamientos tienen un sen-
tido irregular con una orientacién preferente EW a}EKB-_
WSW,

| Las.Iallas_’transcurreﬁtes también son frecuentes,
eon.désplazamientos de magnitﬁd que variz desde milimé-
tricos hasta macrométrices. Ias primerés se las conside
:ﬁnnicrofallas ¥ su medicién y ploteo ha sido usado para
determinar direcciones de esfuerzos; ias éegnndas pare-
cen indicar una génesis de cizaliamiento prodncida por
'un.acbrtamiento creciénte hacia el Oeste'evidenciado.por
su Juego de movimiento sinestral con des direeciones pre

ferenciales de orientacién: N35-40E y N20-30E.

Ocurren ademis fallas normales de pequefio desplaza-
-1znto-queAsan.mny visibles en 1os>falndes dé la carreﬁg
ra Santa Pé-Cumani, desde Yaguaracuél hasta El Paradero;
éstas afeCtan de preferencia a los niveles de areniscés
gruesas, amortigudndose en los niveles finos y su géne-
gis se atribuye a un estado de tensién producido por en-
cima del nivel neutro en el momento del plegamiento.
(Rig. # 9). .
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FIG. N¢ S
 Estado de temsién producidec por una compresién,

En‘la_zona nae se -éncnentra'ninguna falla regional
importante, pera =8Kum. hacia el ¥ se localiza la fa-
22 EI Pilar (inferida) mientras a1 SE y SO ocurren
las fallas de San Frasciseo y7Urica respectivamente; to-
das ellas son transcurrentes de movimiento dextral y es-
tan'asociédas posiblemente con los esfuerzos mis recien-

tes.

£.3.2 Microestructuras:— Se presentan come microfallas,

’eatildlitos, grietas de ten-
sién y diaclasas; carécteristicas indicativas de una de-
formacién loecalizada en el nivel estructural superiof ¥a
mencionado, como resultado del comportamiento frigil de

Jas roecas.

Las microfallas se presentan Ifrecuentemente en los

bancos potentes de arenfscas gruesas, donde se las en-



cuentra espaciadas =1 m. entre sf, formande grupos ho-
rogéneas de comportamiento similar eom orientaciones pre

ferenciales en dos o tres direcciones, (Ver anexe 2).

Les planos de estas microzéilas-gxhiben generalmen—
"~ te wn juege de estrias Subparalelas' o.farnando angulos
peqﬁéﬁos con la estratificacién; aunque ccacicnalmente
ge encuentran_doé juegos, wno paralelo a la estratifica-
eién qué‘es ni{s antigue, J.ctré mis joven aproximadaﬁeﬁ-
te perpendicﬁlar al primerc. Finalmente se ebservaron
poeas esfrias curvas que indicaﬁ fallas rotacionales lo-
cales, | » '

Les estilolites o plamos de disoingién se forman
de preferencia em rocas carbonatadas, siendo ﬁn elemento
'diagnésticn'para. determinar la erientacién de los ejes
principales.de esfnérzo, sin embargo aqui no fueron uti-
lizados en estudios estadisticos, pereo su orientacién
coincide con el sentido de compre816n E-S a EKW-SSE obte
nido por otros métodos._

' Las grietas de tensidn son el otro elemento indica-
tive de la deformacién, estando asociada con los dos an-
teriores. 'Se encontraron pocaa grietas rellenas de cuar
20 en las arenfscas gruesas; pero son mucho mis frecuen-
tes er las calizas donde est4n rellemas de caleita. En
genexal se éorrelacionan con el eventc compresive K-S a

NEEW-SSE.



- 70 -

La medicién de estos tres pardmetros combimados per
mite determinar estadisticamente la orientaeién de los
ejes principales de esfuerzo, pero por su escasa ocu-

rrencia no pudieron ser aqui utilizados los dos Hltimos.

Lag diaclasas se presentan em toda la zona, varian-
do su intervalo desde 3 hasta 0.05 m., (muy espaciadas a
muy frecuentes), siendo en gemeral mds definidas en los
niveles gruesos que se encuentran cerca de fallas o en

pliegues. (Fig. # 17).

4.3.3 JVeterminacién de Esfuerzos Principales:- Se ela-

boraron

diagramas de frecuencia utilizando red estereogrifiea de
Schmidt, en la que se plotearon polos de planos de estra

tificacién; ejes de pliegues cerrados o tumbados: y es-

trias de microfallas.

Polos de Estratificacién:- Se tomaron 330 medidas

en toda la zonma, mos-
trando una orientacién preferencial alrededor de} rumbo
N70-80E. Los buzamientos m4s frecuentes son 70° hacia
el N y 502 hacia el S, (Fig. # 10).

Ejes de Fliegues;- 25 medidas de ejes de pliegues

indican dos concentraciones m&-
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ximas alrededor de los puntos 20° em direccién S 75°W ¥y
14° en direccién S 80° B, siendo m4s frecuentes los se-

gundos (Pig. # 11).

Fallas;- Como complemento se elaboraron diagramas

de frecuencia de polos de planos que con-

tenfan a su vez 1los polos del plano y la estria de fa-
l1la, de manera que las concentraciones mdximas se dispon
drdn en las direcciones en que actdan los esfuerzos prin
cipales de compresién (2), de distencién (X) e interme-
dio (Y); pudiendo presentarse concentraciones menores a
$45° de 1as anteriores y producidas por esfuerzos secun
darios inducidos por los anteriores, como se puede dedu-

cir del siguiente esquemas

Y
N V=
==7"\\

N

=

A

Z
N\ 7
V

Esquema # 1: Y4

Disposicién de fracturas en un sistema sometido a easfuer

208,



i

\
2N

(25medidas)
G
%
NISW y NIOE

.......... % \.%./J Bre
N\

%
N
\

.....

|

FIG.N2 |}
CONCENTRACIONES MAXIMAS: 20°/S7T5W y 14°/S 80 E

DIRECCIONES DE COMPRESION (medwas):
4°/o°

EJES DE PLIEGUES:

T
=

(330 medidas)

z—:

NS

t. .—.

G
--“

POLOS DE PLANOS DE ESTRATIFICACION
DIRECCION DE COMPRESION (medin} NI2°W

FIG. N2 10




(22 medidas)

\
FIG.N2 |2 (16 medidas)

FALLAS INVERSAS
DIRECCION DE COMPRESION (media) : NI8W

0%-2% Bl e%

FIG.N2 |3

0°/o- 2%
VA 2% - 4%

2%-4% - mas de 6%

prXx
* "

FALLAS NORMALES

B 4%- 6%
nm de 6%

DIRECCIONES DE COMPRESION (mediag):30Y/NITW y

I8YSTTE.

- EL -



(26 medidas)

DIAGRAMA DE MICROFALLAS : (Estaclon N2i7) -
EJES PRINCIPALES DE ESFUERZO

0%-2%
& 2%- 4% _

4%- 6%
@ 6%-8%..

mas de §°/o

EIG.N2 I3 (2 2 medidas )

DIAGRAMA DE MICRO’FAL-LAS=(E810c|.6n' N222)
EJES - PRINCIPALES DE ESFUERZO

0% - 2% BR4%- 8%
2%- 4% | ' mas de 6%

- bl -



(28 medidas)

FIG.N2 |6
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Los diagramas resultantes se observan en las figu-

ras 12 a 16 que se adjuntan.

Interpretacién.~ Los diagramas construidos mues-

tran dos direcciones preferencia-
les de deformacién: una importante y temprana que fue
producida por una compresidén N-5 a KNW-SSE, y otra mds
joven y de menor importancia producida por uma compre-
sién E-W a ESE-WHW, Los diagramas de estratificaciém y
ejes de pliegues indican también una compresiém importan
te N-S a NNW-SSE; pero también parecen indicar otra com-
presién de direccién E-S a MNE-SSW. gsin embargo esta #l-
tima dispersién puede ser justificada asumiendo que las
estructuras indicativas de la compresién inicial han si-

do deformadas por la compresiém EW a ESE-WKW posterior.

4,3,4 Principales Eventos Tectédnicos:- ILa informacidm

recolectada en
las macro y microestructuras, permite diferemnciar clara-
mente dos eventos tecténicos compresivos: Un evento an-
tiguo de direccién K-S a NNW-SSE que tuvo una intensidad
importante, y otro evento posterior de direcciédnm E~-W a E

SE-WEW, ¥y magnitud relativamente menor.

Durante el primer evento se produjo un plegamiento

fuerte acompafiado de un fracturamiento representado par
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fallas transcurrentes, inversas y normales; posteriormenmn
te, y durante el mismo evento, la deformaciém evolucioné
hasta un dominie de fallas 1inversas ¥y subhorizontales
(corrimientos) muchos de los cuales pueden ser definidos
por un nivel de"despegue" luticeo en el que se encuen-
tran embebidos olistolitos de calizas de 5 a 100 em. de

didmetro.

En el segundc evento, que serfa mucho mis joven y
que posiblemente estd adm activo, se producen unicamente
pliegues amplios simétricos e isépacos acompafiados de fa

1llas reactivadas en los planos de otras preexistentes.

Aunque los eventos descritos sonm los mis ficilmente
diferenciables en esta zomna, 1o m4s probable es que mo
sean los Unicos que han actuado, representando el prime-
ro una superposicién de dos o mids esfuerzos que actuaron
en el mismo sentido y que podrian ser diferenciables me-
diante el estudio de las demds formaciomes que componen

la columna estratigrdfica del "Bloqueo Oriental".
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4.4 EVOLUCIOE HISTORICA:-~ La Historia'Geolégica se in-
- terpreta a partir de una de-
positacién clistica em una cuenea de lenta subsiden-
cia que forma parte del flanco meridional de un geosin-
clinal en evolucién. _El.tiémpo de hundimiento abarca
densde el creticeo inferior, desconociéndese la historia
~anterior por la ausencia de rocas mas antiguas, y alcan-
sa su mirima profundidad en el tiempa de 1a formacién
Qnerecnai (Turcniense). Un levantamiente también lento
se inicia desde'entonees, ¥ continda hasta el.Paleoceno-‘
Eocene en que las 4reas se hacen positivas (inconfeormi-
dad Santa AnifapMerecure, véase Gealogfa Regional); du-
rante todo este intervale ecurre una depositacién sin in
terrupciones significativas, apareciéndo los fenémenos
compresivos nnicamente casi al finalizar el mismo.

4.1.1 Evolucién de las Cuemcas de Sedimentacién:- Las

| | con
diciomes en que se inicia la secuencia estratigrifica co
nocida coriesponden a.las de una plataforma ligeramente
- inestadble y de lenta subsidencia, con un 4rea-fuente cer
cana que pr0porcion6' importantes aportes clédsticos. Ia
composicién mineralégica desérita en el tépico de Estra-
tigratfa, unida a la coexistencia de granos muy angulo-

sos junto con otros muy redondeados de cnarzo, sugiere
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que ésta 4rea-fuente estuve formada por rocas de composi
cién granftica (Escude Guayanés?) y sedimentarias clésti

cas poca significativas.

Ia cuenca puéde defihirse_como una costa cldstica
lineal (30, pp. 103) con particularidades de una llamu-
ra costera fluvial, como son zonas de canales entrelaza-
dos (areniscas gruesas) y zanas de lagunas o pantanos
costeros (niveles finos). ILocalmente una mayer variedad
1itolégiea permite una éepaxaeién de condiciones méS'pag
ticulares peroc también de alcance mis restringide.

Las propiedades de IXlanura costera fluvial, que a- .

quf corresponden al miembra Vemados, evolucicnaron a cqg»_'

diciones de llanuras v lagunas tidales, Segurémente de
extensién limitada e 'interrelaeipﬁadas entre sf, lo que
se demuestra por la variacién de facies tanto lateral co
mo vertical, ¥ el alcance restringide que céracterizan

al miembro Morro Blanca, representante de este medio.

Posteiiormente un increménto en el aporte clistico
transformé la cuenca, dando pase a la formacién de varia
dos medios de éxtensiGn limitada, con zonas de canales
entrelazados, zonas de lagunaé fidales, zonas de playa e
islas-barrera; todas ellas interrelacionadas Y de rdpida
evolucién que produjeron sedimentos de distintas facies
interdigitados y +wariables lateral y verticalmente, gque .

demuestran el caricter transicional del medio.
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La lenta subsidenciz fué finalmente m{s importante
que el aporte cldstico, permitiendo que la cuenca adquie
ra paulatinamente condiciones propias de una plataforma
marina abierta, con restringidos aportes cléstieps del
corntinente gque disminufan haéia el Norte a expensas de :
na mayor cantidad de sedimentos Quimicos ¥ bioldgicos a-
portados por el mar y los organismos del medic. (Fm. E1
Cantf1). | |

La estratigraffa regional del "Bloque Oriental" de-
munestra que la subsidencia .continﬁé durante el cretéceo
superior, alcamzando su mdxima profundidad en el &u;o—
niense (fm. Querecual) a.partir del c¢cual se inicia un
lento ascenso que culmina en el Eocenc cnahdo'las 4reas

se hacen positivas (H. Hedberg, 1950; H. Rosales, 1960).

4.4.2 Sﬁperposicién de fases tectépicas:- Los 'anilisis

de estruetu-

ras permite proponer la siguiente ewolucién tecténica:

o~ Una cuenca de lenta subsidencia, presente desde el
Creticeo inferior, gue alcanza su méixima profundidad
en el Turoniemse (fm. Quereecual). La zoma estaria

_Iornando parte del flance Sur de esta cuenca.

.~ Un levantamiento, también lento, iniciado en el Ture

niense y que termina er el Eoceno (7).
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«= Un evente compresivo mayor (dos o m4s?) de edad no
determinada (Ierciaria) ¥y direceién K-S a NEW-SSE,
gque produce fallas +transcurrentes, fallas inversas,

plegamiento y corrimientos.

«- Un evente compresivo menor, mucho méis joven que el
anterior ¥ de direccién =E-W, que produce pliegues
amplios simétricos (y reactivaciém de fallas pre-
existenfés?), curvando suavemente las estructuras an

teriores.

.Ia cronolagfa de estos eventoé no eé diferencizble
laecalmente, pues las roecas involucradas cubren unicamen-
te ¢l tiempo de sedimentacién del Creticeo inferior; sin
embargo en base de los datos de Geologfa Regional pode-
mos diferenciar el tiempe de ocnrrencié de los dos prime
roas, ubicando también los restantes a partir del Ecceno
Iinferiox. | |

EY evento m4s importante, de direccién E-S a EBNW-
SSE probablemente sea en realidad wna superposicién de e
ventos (dos ¢ mis?) que actuaron en la mis@a.direccién.
Bsta‘suposicién se apoya en la existencia de dos eventos
compresivos importantes, wno en el Eocenc inferior y o-
troc en el Mioceno media, que afectaron Ia "PFaja Piemonti
na" de Venezuela Nor-central; la cual ocupa hacia el Oeg
te el mismo lugar estructural del "Bloque Oriental",
(C. Beck, 1977).
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H. Hedberg (1950) propone una evolucién similar pa
ra diche "Bloque" con un levantamiento orogénico en el E
oceno y una reactivacién con fallamiento y plegamiento

en el Mioceno.

kas estﬁias de microfallas que se disponen.méyor-
mente paralelas a los planos de estratificacién, demos-
trando un juego transcurrente anterior al plegamiento, ¥
1a ocurrencia frecuente de dos juegos de estrfas diferen
tes, apoyan también la existencia de mis de un evento
con zeaetixacién.de fallas preexistentes.

kas fallas normales que afectan niveles de arenfs-
cas gruesas y cortan pequefios corrimientoé hasales, indi
can fenbmencs localizados de diﬁtensién, peroc que nc ne-
cesariamente ocurrieron como eventos separados, pues pue
den justificarse ficilmente asumiendo que durante el ple
gamiento las roecas que ellas afectan estuvieron por en-
cima del nivel neutro (Pig. #9; foto # 5).

Se puede inferir que la cuenca de sedimentacién es-
tuvo originalmente localizada en un lugar geogrifico mu~
cho mis al Horte del que se halla actualmente, al cuzl
ha arribado por el acortamiénto importante que ha sufri-
do la regién. EX mecanismo responsable de éste acor-
tamiento es una compresién que afecté unicamente a la
cobertera sedimentaria, como 1o demuestra la ausencia de

afloramientos del sustrato en toda la serranfa del Inte-
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rioxr; esto implica la presencia de un despegue basal por
encima del cual la cubierta sedimentaria se plegé y fa-
116, sin afectar significativamente al basamento, sugi
riendo que el "Bloque Oriental" es una cordiilera al me-

nos parcialmente sebrecorrida. (Fig. # 18).

Cretdceo |Inferior

i

1

..'”

w = === £ = un

Basamento

M

Eoceno ?

= m =T 3 =
Basamento no comprimido

FIG. N2 18

Esquema interpretativo del mecanismo de Ia deformucién.

4.4.3 Correlacién entre las tecténicas Local y Regional:

Ia cadena del Caribe, de tipo Alpino, se compone
de varias fajas aloctonas sﬁperpnestas, con rumbo gene-
ral E-W y sentido de vertimiento hacia el Sur. (Belli-
gzia, 1972; Menéndez, 1966), E1 "Bloque Oriental" ocupa
el lugar estructural de la "Faja Piemontina" de Venezue-

la Nor-central, la cual ha sido desplagada hacia el Sur
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por un "esfuerzo supracortical compresivo" gue afecté u-
nicamente a la cobertera, s8in intervencién signifiéativa
del basamento, y es parte de la siguiente evolucién pa-

leotecténica (C. Beck, 1977).

o~ Una compresiém mayor que ocurre en el Eoceno infe-
rior y afecta fuertemente la "Faja Piemontina®, con

sentido NW-SE.

o~ Una distensién de la misma direecién, que produce u-
na subsidencia al Sur del Relieve formado en la eta-

pa anterior.

.- Una compresién mayor emn el Miocenso Superior con reac
tivacién de las zonas ya definidas y un acortamiento

"cuténeo" del terciaric Superior sobre si misme,

o~ Un movimiente ligerc con fallas inversas y normales,
seguido por un nmeotectonfsmo no estudiado en deta-

1le.

Y. Campos y S. Osuna (1977) en la zona de Boca de U
chire (VYenezuela Nor-ceﬁtral) proponen el siguniente cua-
dro paleotecténico aplicable a tode el frente de monta-~
nas
e— Una gran cuenca geosinclinal en el Cretdceo superior

-Eoceno inIeriorl(cqn depbsitos de tipe flysch); cu-
¥o limite Norte era una cadena igneo-metamérfieca.

o~ Deslizamientos gravitacionales desde el borde Norte
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~en la etapa final de su evolucién.

Una compresién fuerte iniciada a fines del Eoceno in
ferior, que sobrecorre las unidades igneo-metamdrfi-'

cas sobre la cuenca flysch.

Un nuevo e intemso periodo-de compresién iniciado en
el tope del Micceno medio, com direcciém K-S, que
produce un nuevo movimiento de la paleo-napa del Bo-
eéno; y un despegue de la "Eaja.Piemaﬁtina“ que de-
tiene su avance al chocar contra el terciario supe-

rior, plegindolo.

Una etapa de descompresién de ifgual direceién, que
ocurre en el Micceno Superior y produce Horsts y Gra

w¥erns, con dep6sit0;.molésicos en estos ditimos,

Una compresién menor de direccién B-S que actia en
un tiempo posterior al Plioceno, produciendo fallas
verticales y transcurrentes EW-SE y HE-SW,

la evolucifén anteriormente propuesta ceoncuerda par-

cialmente con 1as de los autores citadosg las diferen-

cias radican en que no se encontraron indicios que su-

| gieran un fallamiento normal signifieative atribuidle a

wna etapa de descompresién (distemsién); y que el Glti-

mo evento sugiere una compresiénm (loecal?) de dirececién

E-¥ obtenida por el ploteo de polos de estratificacién

medidos en los flancos de um anticlinal amplio simétrico
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. estratificacion
\ fractura

+

Fig. # 19:- Eje de pliegue anticlinal obtenido por
ploteo de planos de estratificacién.
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CAPITULO ¥

EEEEEETE

GEOLOGIA ECQNOMICA

ESEcssnT S snss

Ho se conocen depfsitos minerales de imporiancia e-
conémica que sean aprovechadas actualmente en 1la zona
del Golfo de Santa Fé, sin embargo no debe descartarse
Xa posihilidad de que en un futuro lo sean. Son poten-
cialmente significativos los bances de calizas de 1a for
macién K2 Cantil} y las arenfscas gruesas de la formacién
Barranqufn; en la cual también se adelantan estudies de
exploracifn por mimerales de Uranio.

Las calizas de la formacién El Cantil tienen un cqg
tenido de CaC0y que f11 cta entre 92 y 99%, razén por la
cuil en Pertigalete (10 Em, al E de Puerto La Cruz) seon
utiligadas come materia prima para la fabrieacién de ce-
mentos desde 1946, Localmente eonstituyem una reserva
significativa de alrededor de 60.000 n.3, aflorando uni-
camente en la parte mis septentrional del 4rea.

Los bancos potentes de areniscas gruesas cuarzosas
tienen contenidos de sflice en porcentajes que fluctdan
entre 90 y 98%, por lo que constituyen reservas importan
tes que pueden ser aprovechadas come materia prima para
la fabricacién de vwidrios, o como material de construc—

cién,
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El Consejo Racional'paré el Desarrollo de la Indus-~
tria Nuclear de Venezuela, adelanta trabajos de explora-~
cién por minerales de Uranio a travéz de todo el pafis,
considerando entre las posibles zonas favorables a la Se
rranfa del Interior y dentro de ella les afloramientos
de las formaciones Barranqufm y Querecual.

5.1 QOCUBRENCIA DE DEPOSITOS:— Los bancos de calizas de

1a formacidén El €antil g
- floranr en las Puntas: Eéntenocaigas, La Cruz, Aguirre,
Barranca de Guaygua y de Puerto Escondido, cubriende uma
extensién aproximada de 900 m.? con un volémen de cerca
de €0,000 n;s, considerados a partir del nivel del man

Xas arenfscas gru 'sas ocurren muy comunmente en to-
da la zena, formandc bancos potentes que resaltan como e

Xevaciones domimantes em la Topografia,

Er el sitio Marfn Arriba afloran bancos potentes de
wra axenfisca ﬁmy cuarsosa, blanca, de grane medic a fi-
no, cuya caracteristica principal es su buena eclasifica-
cién y relativa friabilidad que 2a conviertern en unm mate
rial idénmeo para la elaboracién de abrasivos tales como
lijas, muelas de afilar, muelas de hacer pulpa, ruedas

de molinos, etc. (A. Bateman, 1957).

E) miembro Morro Elanco forma ura estrecha franja

de ealizas, lutitas y arenfscas, con 230 m. de espesor
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que aflora en la parte central de la Peninsula de Mana-
re, €erro Las Maritas, Cerro Escondido ¥y quebrada de
Arrojata, constituyendo tambiém un voldmen de reservas

significativo de Calizas.

No se tiene conocimiento de ninguna anomalfa de im-
portancia detectada en esta zona en la prospeccién por
uinerales de Uranio, perc debe dejarse em claro que ésta
e8 de inicio reciente, por lo que no debe descartarse la
posibilidad de encontrar posteriormente dep6sitos de es-

-tos minerales.

5,2 EBIPLOTACION:~ ILos afloramientos de calizas de El

, Cantil constituyen cuerpos d&e gran
voldimen en la mayorfa - de los cuales las capas se dispo-
men subveriicales; la cubierta de suele es muy poco sig-
nificativa o estd totalmente ausente, por lo que no se-
ria mingdin problema ponerlos en explotacién por el siste
ma de canteras a cielo abierto. Por su compactacién, du
reza ¥y contenido de Ga003 este material constituye exe-
lente materia prima para elaborar piedra de comstruccién
{aglomerados, gravilla, etc.); calentada servirfa para
fabricar Cal (Ca0) que se emplearfa como mortera para la
constrﬁccién de viviendas de tipo popular en el Pueblo
de Mochima y para familias de pescadores que residen a

o largo de toda la eosta. Otro uso relativamente inme-
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diato serfa en la elaboraciém de fertilizantes ¥ acondi-

cionadores de suelos mecesarios en la agricultura.

Las calizas del miembro Morro Blanco, aunque son de
menor espesor, podrfan ser explotadas por los mismos mé-
todos ¥y su aplicacién serfa igual que 1la descrita para |

la formacién anteriormente citada.

La morfologfa sugiere que los grandes bancos de are
niscas gruesas que ocurrern en toda la zoma, y las arenig
cas bién clasificadas de Marin Arriba, podrfan ser explg
tadas éon meiativa facilidad a cielo abierto; la capa
de suelo nmormalmente es muy poéo significativa y las de-
siciones estarin infiuenciadas mayormente por los resul-
tados de énélisis,qnimfcos b § granﬁlométricos que determi
mardn los materiales mﬁs id6éneos a ser empleados depen-

diendc de los usos a 1os gque estén destinados.

Ia wtilizacibén m4s factible seri para elaborar pie-
dra de construccién, o en la fabricacién de refractarioé
v abrasivos, aunque por su comtenido de silice deberfa
estudiarse la posibilidad de ser aprovechada como mate-

ria prima en la industria del vidrfo.
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CAPITULO ¥I
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CONCLUSIONES:

EX frabajo de campo permiti$§ diferenciar con relati-
va facilidad a los tres miembros de la formaciém Ba-
rranquin en toda la zona; para ello se aplicaron co-
mo criterios la superposicién estratigréfica, el ca-
récter mis arencso del miembro inferior Venados, la
ocurrencia de una fina alternancia de calizas, luti-
tas y arenfscas del miembro intermedio Morro Blanco
gque constituyen un horigzonte gufa de ficil correla-
cidén; y la diferenria litolégica de éste con la for-
macién E1 Camtil. De esta manera 1las rocas que no
concuerdan en sus propiedades con las descritas péra
estos miembros, pueden ser atribuidas al miembro Pi-
cuda-Taguarumo, apoyidndose adem&s en hechos como una
mayor ocurrencia de lutitas o de esporddicas capas

de calizas verde-oliva distintivas de este miembreo.

EYl caricter 1nterdigitado y de gram variedad de fa-
cies que ocurre en la parte mis septentrional del 4-
rea, hacia el Sur va adquiriendo um cardcter menos
heterogéneo, por lo que podemos concluir que la sepa

racién aqui planteada, aunque de caricter mis regio-

nal, finalmente no serd aplicadle siné en un 4rea re
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lativamente pequefia hacia el Norte de la Serranfa

del Interior.

La composicién mineralfgica de las rocas aquf descri
tés abarca detritos de cuarzo y'mica para la frac-
cién arena y limo, mientras que la fracciSn mids fina
esti compuesta de arcillas que pueden ser expansivas
y no expansivas. A pesar de existir ‘en las capas

gruesas granos de hasta 2 cm. de didmetro (esporéidi-

' ¢cos), no se han observado fragmentos l{ticos de ro-

cas metambérficas o igneas, existiendo muy esporidi-
cos de uma arenfsea de grano fino (Muestra M-16).
Los granocs som mayormente subangulosos, aln cuando
se encmentra una pegwefia proporcidém de granos mmy re
dondeados er la fréccién arena de las lutitas areno-
sas (arena de 2do. ciclo); por lo que se puede suge-
rir que el 4rea fuente estuvo formada por roeas de
composicién semejante a la de rocas granfticas (euar
zo, feldespato ¥y micas), y rocas sedimentarias del

tipo de aren{scas, poco significativas.

La litologfa sugiere una gran variedad de ambientes
transicionales inicialmente mds continentales que
fueron adquiriendo paulatinamente un caricter defini
tivamente marino de aguas someras, evidenciando una
subsidencia; por 1o que se puede definir al medio

glodal de depositacién como una Costa Clistica Li-
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neal donde los aportes, aunque importantes, fueron
menos s8ignificativos que la subsidencia, dando como

resultado una transgresidén maerina hacia el Sur.

Se comcluye que el 4rea fué sometida a un esfuerzo
de tipo polifisico supracorticél compresivo, apoyédn-
dose en las siguientes consideraciones: La ausencia
de afloramientos de roecas pertenecientes al sustrato
m4s antiguo sugieren que éste no fué afeetado por la
compresidn, la cual perturbé unicamente a la coberte
ra, plegindola y fracturidndola. Las medidés de ma-
cro y microestructuras, asf como la gorrelacién tec-
ténica regional sugisren Que el acortamiento se rea-
1izé por la superposicién de mds de un evento compre
sivo cuyo carécter se evidencia por la intensidad y

frecuvencia de las mismas.

La intensidad de 1la fracturacién demuestra que las
rocas, en el tiempo de ocurrencia de los eventos com
presivos, estuvieron localizadas enm el nivel estruc-
tural Superior de la Cadeha, en el que las condicio-
nes de presidén y temperatura relativamente débiles
permitieron un comportamiento frigil de los materia-

les.

Como consecuencia de las dos dltimas consideraciones
anteriores, es posible proponer la presencia de un

despegue basal que provoca una aloctonfa al menos
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parcial del "Bloque Oriental" sobre un sustrato pre-
Aptiense (pre Barremiense o Creticeo inferior mis am
tiguo) compuesto por rocas de naturaleza desconocida
(equivalentes de las formaciones Carrizal y Hato
Yiejo de los llanos Orientales, o¢ wun sustrato igneo

metamérfico?).

RECOMEEDACIONES 3

Se recomienda eomparar el presente trabajo com los e
fectuados en 4reas adyacentes, de manera que se pue-
dan definir més regionalmente los miembros de la for
macién Barranquin, asf como también las estructuras

geoldégicas.

Extender el estudio geolégico a +todo el "Bloque O-

‘riental” para poder separar e identificar los dife-

rentes eventos actuantes y su naturaleza.

Se considera necesario enfatizar en el estudio de ea
pas subhorizontales de arenfscas conglomeritieas po-
tentes y cuarzosas que ocurren en los lugares m&s e-
levados topogrdficamente, especialmente en su base,

pues parece gque ellas ocurren sobre niveles de despe

gue y pueden tener desplazamientos significativos.

Se debe emprender un esiudio de prospeccién de las a
reniscas gruesas en .oda la serrania, realizando ani

lisis quimicos en los lugares mids factibles para de-~
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terminar el porcentaje de silice (3102) as{ como de
elementos o minerales no deseados, con miras a apro-
vechar estos materiales como materia prima en la in-

dustria del vidrio,
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GAPITULO VII

—— e o
_m_m—_EsEEEE ===

7.1 INTRODUCCION:~ Fl presente capftulo kBa side incluf

| do para cumplir con el requisito de -
aplicabilidad del trabajo realizado a una zbna de la Geg
logfa Ecuatoriana, sugerido por la Juhta del Departamen-

to de 1.G.M.P.

El método de anilisis estad{stice de microestructu-
ras'aqui utilizado, puede ser aplicado em emalguier lu-
gar en que se presentem rocas sedimentarias plegadas y/o
fracturadas; la naturaleza y frecuencia de las estructu-
ras refleja las condiciones de presiém y wemperatura que
imperabén‘durante su formacidnm, pudiendo #e esta manera
determinarse el nivel estructural genético; por otro la-
do su disposicidén y agrupamiento permite recomstruir la
orientacidén de los ejes principales de los esfuerzos que

las produjeron.

En el Ecuador, en algunos lugares de la cordillera
de Chongén y er los cerros de Durdn, se presentan loecal-
mente pliegues asimétricos apretados y hasta volcados
que afectan a la formaciém Cayo, y mas especifficamente,
al miembro superior Guayaquil, por lo que s8e consideré
Justificadble un somero estudio de aplieabilidad conm mi-

ras a intentar explicar la génesis probable de este ple-
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gamiento.

7.2 BREVE DESCRIPCION DEL METODO:- El método utilizado

| consiste en la medi
cién y ploteo sistemdticos de estructuras tales como e-
jes de pliegues, diaclasas estilolfticas, grietas de ten
sién y microfailas. que se presentan frécuentemente en
las roecas sedimentarias afectadas per un evento compre-
sivo tecténico y localizadas en el mivel estructural su-
perior, donde 3las condiciones de presién y temperatura

someras permiter un comportamiento frigil de las rocas.

La disposicién de estas estructuras est4 directamen
te influenciada por la posicién de los ejes principales
de esfuerzo, de manera gue estad{sticamente podemos de-
finir su posicién por medio de diagramas de frecuencia
utilizande 1la red estereogrifica de Schmidt. De acuerdo
con la posicién de estos ejes, las estructuras anterior-
mente citadas se disponen de la manera ilustrada en el

grifico # 20.

Existen grupos de estructuras que son caracterfsti-
cas de cada nivel estructural, asf como también cam-
bios graduales de um grupo a otro de acuerdo con el com-
portamientd de materiales de naturaleza heterogénea o de
diferentes espesores que se interestratifican. Sin em-

bargo algunos de estos tipos de estructuras se pueden



Fallas de

/:Cizy

Diaclasas
Estiloliticas

FIG. W2 2)- Disposicion de las estructuras respecto
a los ejes principales de esfuerzos
presexiar aisladamente, teniendo gemeralmente una géne-
sis de maturaleza distinta de la tecténica, como es el

cas80 que vamos a abordar inmediatamente.

‘1.3 OBSBEYACIONES:- La zonma escogida para el presente

' | anilisis se localiza en la cordi-
liera de Chongén y en los cerros de Durén, en los que se
observan tres afloramientos donde las roecas presentan un
plegamiento suceptible de ser tratado por medidas siste-

miticas de ejes de pliegues (grifico # 21).

Las estructuras se encuentran afectando al miembro
Guayaquil de 1la formacién Cayo, aunque en el afloramien-

to # 3, parecen afectar también a un nivel laminado de
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arcillitas pertenecientes al miembro infrayacente, Cayo

sensu-estricto.

La litolog{a de este miembro se compone de "uma al-
ternancia de capas decimétricas de arcillas grises, com-
pactas; de arcillas verdes silicificadas, con radiola-
rios; y principalmente de potentes estratos de microbre-
chas y aglomerados de elementos de roecas volcénieas, pa~
sando a conglomerados". (B. Faucher y E. Saboyat,
1973). El miembro superior Guayaquil esti constituide
por una secusncia de arcillitas ftaniticas, de eolor ama
rillo claroc hasta negras, qué contienen abundantes con-
creciones silfceas alargadas o esféricas y agrupadas ha-
cia el centro de los estratos; entre ellas se interca-
lan esporidicas capas ‘délgadas de areniscas glauconfti

cas, tobas y lutitas laminadas.

La depcsitacién de estas roecas corresponde al Creti
ceo superior, y en el 4rea de estudio, sobre ellas des-
cansa discordante la formacién San Eduardo, de edad Eocg
no medio, presentindose una laguna entre estas dos forma

ciones que corresponde al Paleoceno-Eoceno inferior.

Las estructuras encontradas en estas rocas se mani-
fiestan unicamente como pliegues que van desde abiertos
en loes estratos mas gruesos, hasta snbisdclinales en ]los
mds finos; son isdépacos o similares, asimétricos, y oea-

cionalmente se encuentran vol-cados y truneados en unasu
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perficie basal de deslizamiento.

La ausencia de estructﬁras tales como microfallas,
grietas de tensién o diaclasas estiloliticas indiecan que
durante la deformacién los materiales ne se comportaron
de manera frigil. Loé pliegues indicam que el evento
que los produjoAtuvo un caricter  c0mp;esigna1, cuya di-
reccién estuvo localizada entre(ﬁégy/7&ﬁ§9ﬁ>(Fig. # 22).

Sw asimetrfa muestra una marcada vergencia de los planos

axiales hacia el Sur (Fote # 6).

Se puede notar ademés que em la cantera localizada
entre las ciudadelas Perroviaria ¥y Bellavista (aflora-
miento # 1) el nivel que s8e encuentra plegade descansa
en contacto de falla sobre un intervale inclinado pero
ﬁuj poco plegado de Trocas pertenecientes al mismo miem-
bro Guayaquil. Esta superficie de falla no presenta eg
trias a lo largo de ella, encontrdndose unicamerte una

fina eapa arcillosa, a manera de ﬁilonita de falla.

T.4 CONCLUSIONES :~ Si‘consideramus que las rocaé invo-

lucradas se encuentran afectadas u-
nicamente por una diagénesis y silicificacién marcadas,
sin encontrarse vestigios de ningﬁn tipo de metamorfismo
ni siquiera incipiente, podemos concluir que la profundi
dad que ha alcanzado dentro de la cadena ha sido relati-

vamente somera, correspondiendo por tanto al nivel es-
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m mas de 24%

POLOS DE EJES DE PLIEGUES
DIRECCIONES PRINCIPALES (medias)

m 0-3%
‘ 3-6%

FOTO N2 6:- Plieques volcados asimetricos e isopacos
vergentes hacia el sur, miembro Guaya-

quil, formacion Cayo. (Afloramiento N2 1)
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tructural superior o medio como méxima.

La ausencia de estructuras que ihdiquen un comporta
miento ffégil de los materiales durante el plegamiento,
sugiere que estas rocas em esa época se comportaron de
una manera pléstica, lo cual ocurre generalmente en el
nivél estructural inferior ¢ cuande la diagénesis neo ha

alcanzado wna accién significativa.

Bstas consideraciones wunidas al hecho de que se
yﬁiegam raveas del miembro Guayaquil sobre si mismas, per
wite «conclnir finalmente que la naturaleza del evento
causante de estas estructuras no fué de caridcter tecténi
oo, £ino que se produjo como consecuencia de deslizamien
*o8 dehidom a la gravedad en una cuenca de depésito don--
de los med.jmemtos no”habiaﬁ alcanzado un grado significa
+ivo de dingémesis, teniendo por tanto um comportamiento
amilogo ak de un liquido muy viscoso (lodos hidroplédsti-

cos?).



===

ANALISIS DE SECCIONES DELGADAS DE MUESTRAS DE ROCAS

o o o am e mon v e o e e S e . o e B e S S T St e e e ahr e W e e A e e e e e mw e e T2 S
EERESSSETS S ESESESSSD EECRIDDLDR DR EREranRSEE mE o moE=ss-

ROCAS DETRITICAS

Constituyentes:
Lémina Cuggzo:Felod/fsp. ﬁ%ﬁ: Ma}}::iz Acces(c{}/‘oios
5 a2 - - 6 mieca
F& 6 o1 - 1% 1 mica
R 11 g7 | - - 2 mica
i® 16 9 1 3 A 6 mica, turm.
N 23 85 - - 14 mica
M 32 91 | - - 8 mica, éxidos
te 6 91 | - 1% 1 mica
favga | 90 | - | - 9 diépsido
E;ARSS 8 | 2 - 8 turmalina, miea
jalgen | 93 | - - 6 mica
1aN594 37 | - - 2 mica
InBeza | @2 | - - 5 mica, turm., diéps.
148638 | 94 - - 5 mica, turm., didps.
AHE9A 96 - - 3 mica
RT7A 93 - - 5 mica, turm, diéps.
M 19 95 - - 4 mica, turm., éxid.
M 20 91 - - 5 mica, zircén
M 35 89 - - 10 mica, turm.,, zircén
# 23 89 - - 1Q mica
ANS53 92 - : - 7 mica
ANG24A 86 - - 10 mica, turmalina
AN69B 94 - - 5 mica
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Granulometria:

Lt ot® | G| Geo. [meg. |mime o) TRITRECR

M 5 4 23 40 20 6 [Picuda-Taguarumo
M 6 12 20 17 | 28 14  [Picuda-Taguarumo
M 11 T 14 16 33 27 Pi cuda~Taguarumo
M 16 5 50 19 g9 6 Venados

M 23 - 60 18 5 2 (Picuda-Taguarumo
M 32 15 45 20 10 1 Picuda-Taguarumo
G 6 7 16 40 20 14 [Venados

AN29A 10 .| S0 10 6 4 [Picuda-Tagunarume
IAN3S 6 60 15 5 3  [Picuda-Tagnarumo
{ANAGA 25 50 10 5 3  [Picuda-Taguarume
JaN5gA 25 55 10 5 3  [Picuda-Taguarumo
{REE3A 20 50 19 -5 % Pji cuda~-Taguarumo
; ANG3B 15 30 20 20 10  |Picuda-Taguarumo
|aRg9A 20 | 45 | 25 5 2  [Picuda-Taguarumo
IBromed. {122 |406 [196 [126 | 7 |
% acan. | 12.2|52.8 [72.4 |85 |92
M 19 - 2 50 30 | 10 [Picuda-Taguarume
% 20 - 17 34 30 14  [Picuda-Taguarumo
K 35 - - 10 75 5 [Picuda-Taguarumo
¥ 23 - - 35 34 20 [Picuda-Taguarumo
B74 - 8 14 50 17 [PPicuda-Taguarume
ANS3 - - 60 | 24 5 [Picuda-Taguarumo
ABG2A - 5 37 40 5 Picuda-Taguarumo
AN&9B - 5 50 30 5 |Picuda~-Taguarume
Promed. - 5.28] 40 34 10.9

% acum. - 5.28/45.28| 79.24 90.18
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Parimetros:

Lémina| 095 | 084 | O75| ©50| @25 | @16 @5 | Mde
R7A 4.1 | 3.1 |2.6 | 2.15] 1.6 | 1.1 | 0.3 | 2.15
M19 3.8 | 2.6 J2.1 | 1.45] 1.1 0.95 | 0.65| 1.45
M20 3.5 | 2.65 [2.25| 1.5 | 0.75 | 6.5 | 0.2 | 1.5
35 4.0 1 2.5 [2.3 | 2.0 | 1.7 | 1.6 | 1.4 | 2.0
#23 5.5 13.2 [2.8 | 1.85| 1.35 | 1.2 1.0 | 1.85
baNss | 5.3 {2.4 [1.95| 1.4 | 1.0 | 1.0 | 0.85| 1.4
JaNg2A | 6.3 } 4.9 [3.2 | 2.1 ] 1.3 1.0 | 6.5 | 2.1
AN69B | 5.3 (2.4 (2.0 | 1.4 | 1.0 | 0.8 | 0.5 | 1.4
G 2.3 12.55 (2.0 | 1.2 | 0.60 | 0.05 |-0.6 | 1.2
#5 4.5 {2.25 |1.80| 1.05| 0.4 | 0.2 |-0.4 | 1.05
£ 2.4 12,6 [2.2 | 1.3 | 0.05 |-0.45 |-0.75] 1.3
K11 | 3.4 12,9 2.6 | 1,95 0.9 0.2 |-0.6 | 1,95
16 .5 {2.1 [1.3 | 0.3 |-0.15 [-0.3 [-0.5 | 0.3
23 5.5 12.1 [0.25(-0.7 [-1.05 |-1.15 [-1.3 }-0.7 |
B52 | 5.05{1.8 |1.15| 0.2 |-0.35 |-0.55 |-0.9 | 0.2
{294 | 5.2 2.1 0.9 | 0.0 |-0.4 |-0.55 |~0.750.0
138 | 5.5 12.1 1.0 | 0.15(-0.25 |-0.41 |-0.6 | 0.15
%AN46A 4.5 11.3 (0.5 |-0.1 |-0.5 |-0.6 |-0.8 }0.1
jaNsos | 2.5 0.8 |0.3 |-0.2 |-0.5 |-0.6 |-0.8 |-0.2
AN63A | 4.2 11.40 0.7 | 0.05|-0.4 |-0.6 |-0.75]0.05
AN3B | 3.5 12.45 (2.0 | 0.7 |-0.2 |-0.5 |-0.75] 0.7
2N69a | 2.5 [1.15 |o.8 | 0.1 |-0.4 [-0.6 |-0.75] 0.1
témna | Plo | Peo | Q1 | Q3 | My g Sk | Ke
HTA 0.62 | 0.82 |0.33| 0.7 | 0.23 | 1.08 |-0.019 1.56
Mg 0.62 | 0.11 [0.51| 0.22| 0.36 | 0.89 [-0.1 [ 1.29
M20 0.76 | 0.12 |0.61| 0.21| 0.45 | 1.04 | 0.14 | 0.90
M35 0.35 | 0.1 |0.3 | 0.2 | 0.24 | 0.62 | 0.32| 1.78
#23 0.5 | 0.084/0.41| 0.15| 0.27 | 1.18 | 0.49| 1.27
aN53 | 0.6 |0.08 |0.54]| 0.25| 0.41 | 1.02 | 0.59| 2.15




Limina | Pio | Poo | Q1 | Q3| Mg Sk | Ke
AN62A 0.6 0.3 0.41 |1 0.13 | 0.27 1.85 Q.44 | 1.25
ANG9B | 0.64 | 0.09410.52 | 0.24 | 0.37 | 1.13 | 0.48| 1.97
G6 1.2 |0.13 {0.66 |0.25]| 0.42 | 1.22 | 0.08| 1.14
M5 1.15| 0.12 [0.76 | 0.29 | 0.46 | 1.26 | 0.20| 1.43
M& 1.6 0.13 (0.94 [ 0.22 | 0.4 1.39 0.08 | 0.79
M1y 1.2 0.105{0.59 | 0.16 | 0.24 1.28 0.01| 0.96
M16 1.4 0.13 |1.14 10.38 | 0.8 1.36 0.59| 1.41
M23 1.1 0.03511.0 0.4 0.8t 1.84 0.7T| 2.14
M32 1.6 | 0.18 [1.3 [0.43 ] 0.9 1.49 | 0.49| 1.63
AN29A 1.5 Cc.08611.25 0,52 | 1.0 1.56 .66 1.88
AN3g8 | 1.4 |o0.086{1.2 {0.52|0.9 | 1.55 | 0.66| 2.00
ANA6A 1.8 0.18 1.5 0.681] 1.1 1.28 0.60 | 2.17
1AN594A 1.8 0.35 1.5 0.781 1.15 0.85 0.53 | 1.69
AB63A 1.8 .18 }1.%%5 0.61 0.%6 1.25 0.51} 1.84
AN63B | 1.6 C.14 1.2 0.24 | 0,61 1.38 0.25| 0.79
ANGQA | 1.8 | 0.45 [1.35 §0.55[0.92 | 0.93 | 0.34( 1.11
Nominacién:

Iémin, 28300 d€|Grasitic|  Eurtosis Asimetria
R7A |fineo mala muy leptocurtico | casi ninguna
M19 |medio moderadajleptocurtice casi ninguna
¥20 |medio mala platicértico hacia los fin,
M35 |medio buena muy leptociirtico | hacia los fin.
#23 |mediec mala ' leptocirtico hacia los fin.
AKS3 |medio moderada |may leptocirtico | hacia los fin.
ANG2A {fino mala 'Jeptocirtico hacia los fin.
ANE9B Imedio mala ‘muy leptocértico | hacia los fin.
Promd |£ino mala leptocirtico haeia los fin.
Gs medio mala leptocirtico casi ninguna
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M5 medio male leptocurtico hacia los finos
M6 medie mala platicértico casi ninguna
M11 medio mala mesocirticoe casi ninguna
M16 |grueseo mala leptocirtico hacia los finos
M23 |ouy grues|mala muy leptocirtico|hacia los finos
M32 |grueso mala |may leptocdrtico|haeia leos finos
EN29A {muy grues.|mala muy leptoctirticojhacia los finos|
A¥38 |grueso mala muy leptocirtico|hacia los finos
it’«ﬂué.& muy grues.mala muy leptoedrtico|hacia los finos
148594 {muy zrues.|moderada |muy leptacdrtico|hacia los finos
'AR&}.N greeso mala muy leptocurtiee|hacia los finos
TAe3 B grucao mala platicirtico hacia los finos
I Aﬂsg&‘gruaso moderada [mesoedrtico hacia los finos
;Proml%.é gTUasa mala Mesoeurtiea hacia los finos
Parfnetres utilizados:

K )‘!)ng;ianién Standard grifica ineclusiva, Folk y Ward,
Ski:  Asimetria grifica inclusiva, Folk y Ward, 1957.
Kg: EKurzosis grafiea, Folk, 2. ' :

ROCAS CARBONATADAS

Y14mina|Intrac, |Oolitas| Arena|Arcilla|Micrita Espato|Fésil.
g FESA, - - 62 % | 14 % | 23 % - -
M27A - - 0% |10 % | 16 % 3% -
G10 5 % 3 % - 5 %165 % |11 % | 10 %
AN50 40 % - 3 % 5 % | 40 % - 10 %
M36 5 % - 5 % 5 ¥ 5 %|15% | 20%
Algg 5 % 15 % | 2 % 3 % | 50 % 5% | 20 %
M25 T % - 8% | 3 % | 45 % |2t% |15 %
M15 10 % - 25 % | 10 % | 50 % - 5 %
M18 5% | 2 %| 1% 2 % |8 % 5% 5 %
M43 10 % 5 & 2% 3 0% 50 % 10 % 20 %
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M21
M29
M33
M>8
M22A
SF35
SET44A
S¥71C
AXTTA
A¥40
Alige
S¥24

5 % - 25 % |20 %
- - 2% | 5 %
10 % - 2 % %5 %
55 % - 3 % 5 %
- - 40 % 5 %
6 b - - 3 %
- - 1% 4 %
- - 1% 3 %
- - 2 % 2 %
- - 3 % 5 %
- - 1% 3 %
- - 1% 3 %

45
45
24
26
10
65
20
40
25
27
25
25

% - 5 %
% 2% | 45 %
% - 50 %
% - 10 %
% - 45 %
% | 15 % | 10 %
% | 10% | 65 %
% | 15 % | 40 %
% - 70 %
% - 65 %
% - " T0 %
% - 70 %

: Wpmbre Textural Cempleto:

Formae., Miembro

M33
M38
M22a
S¥35
SET4A
sk71C
ANT7TA
AN40

Jrexizeca calcirea de grane fine

ntnemicrita

éﬂiaﬁicrita con intraclastos
iBiomdezﬁta con intraclastos
{lntrabliomicrita arenosa

vintramicrita arenosa
fntrabiomicrita

Biopelmicrita espatosa
Intrabivomicrita areno-arcilloesa
Biomicrita

Biomicrita

Intramicrita

Biomicrita arenosa

Intrabiomicrita
Biomicrita
Biomicrita
Biomicrita
iomicrita

{Airenfsca de grano fino, ealcirea

?ﬁicxﬁta con fésiles e intraclastos

Morro Blance
Morro Blanco
Morro Blanco
Picuda-Taguarumo
E] Cantil
Picuda-Taguarumo|
El Cantil
Morre Blanco
Morro 3Blanco
Olistolito
Picuda-Taguarumo
Morro Blanco
Morro Blanco

El €antiX

Morro Blaneo
Morro Blanco
Morro Blanco
Rodado

Rodado

Rodado
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K80E/15S8
H40E/15SE
R50E/10SE
N60E/15SE
H60E/22SE
N80V /608
H65W/40NE
N60OW/40NKE
H45W/25NE
ESOE/30K

N40W/25NE
N50W/40NE

N45W/255UW
N10E/25E

N30E/10SE

' N50B/25SE
N60E/30SE

N6OW /3554
N55E/25SE
RS/15W
N60W/208S
R60E/20SE
B50E/10SE
N70E/10S
EW/10S
N10E/25E
N60W/10X
R60W/158
N60W/10S
NS/10W
K454 /208W
N60E/258
N40E/SOSE
N70E/20S
N50E/20S
E754/25S8
B75E/10S
NS8OE/15S
N70W/25S
N6QW/255H
K75E/65H
NS/10E
H10E/12¥
NS/15u

R8aW /75K
N75E/60N
N70E/45K
N'70E/80N
NBOE/455
N70E/40S
NT70E/60K
NeOwW/35NE
N65W /25N
Re5W/25K
N60W/ 60N
R50%/35K
N60OW/258W
N6OW/255W
K754/5KN
N65E/35S3
NSOE/30N
N75E/35N
N8OE/60N
E60W/508
N80B/20N
N70E/90
R65E/45S
N8OE/50S
N70E/358
KE80E/80S
N8OE/25S
EW/25K
N75W /55N
N80W/45N
N75E/40N
N40E/4558
H80E/65N
R70W/65K



H50W/15KE
N50W/25W
N6OW/T5S
E65E/5N
N5Q0E/15RW
N50E/5SE
E50W/10H
N65E/35S
K75E/25K
K85E/308
N50E/35SE
EW/65S
N85E/80N
K8OE/T75S
N85E/55S
N8SE/40S
N80E/50S8
NSOE/60S
H85E/30S
N85E/60S
. N85E/T5S
N85W/60S
EW/60S

K75E,0
N70W,18NW
N70E, 184
N75E,20W
EW,20W
N8OW, 20W
N50E,0

EW/90
R60E/308

K60E/40N

N75E/55S
K80E/90
EU/20K
EV/T5K
EW/35K
NT7OE/40S
K70E/30S
KT70E/55S
N70E/308
N75E/353
N70E/508
N3QE/40H
H75W/70S
R75E/T5S
N75E/30N
N70E/50S
E75E/60N
N75E/45K
N70E/40X
EW/30K
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N8sW/25)
N70W/458
R85E/45N
H75E/708
NS5E/50N
K85E/45R

HR65E/70S

N6OE/45SE

 EW/20XN

N60E/20SE
K85W/90
EW/63K

N30W/30N

N85E/30XN
N60OE/ 45N
H70E/45N
N8OE/30N
N60OE/25NW
N70E/40W

NGOE/T5SE

N65E/30N
N35E/40NW

EJES DE PLIEGUES:

N75W,10E
N85W, 158
N85W, 15E
N80W,10E
N20W,15K
R15W, 258
N80W,0

N85E,0
NSOE, 20W

N70E,15SE
N50W , 25NW

N60B, 60S
N80W,25E

- R65E/40SE

N70E/48KW
N6OE/40NW
N60W/24SW
N65W/33SW
N6OE/458W
N20ow/125W
NTOE/35K .
N80E/30S
N60OW/45NE
N60E/45K
N8OE/45X
N85E/40K
EW/45X
N8OW/50H
N75E/65K
N75E/658
N8OE/45N
N8OE/ 45N
N80W/60K
NB5W/45K

¥50E, 10E
N65E,30SW
N65E,0
F80W,20E
N70W,0
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FALLAS INVERSAS:

PLANO: ESTRIA: - PLARO: ESTRIA:
K20W/90 628 EW/T3K 80E
N80OW/43K 56N K30W/60NE 75Ny
R75E/56NW  T5W NBOE/65S 90
N50E/86SE 90 N8OE/558 80SW
H75E/T9E 85SE N70E/55S8 80SE
N8OE/6TN 824 N8OE/558 758
H70W/85SW 90 N65E/25SE 853
N6QE/35SE 858 N70E/75N TOE

FALLAS NORMALES:

PLANQ: ESTRIA: PEANO: BESTRIA:
B22W/30NE 80 N65W/50FE 70NV
H20W/80E 558 D N75W/50SW TORW
N72E/46SE  5565W EW/708 80E
N85E/43S 768 N60W/36KE 90
NS /'T0W 5'7SE N75E/47N 78NE
R73E/50S 85s N7S5W50K 90
H40E/S4SE  57S K40E/42NW 48NE
E25E/T2E 60S N704/55NE 90
B73E/53S = 558 N4SW/32NE 80E
NS/70W 60S - N40u/90 80ONW

H5W /664 668V

MICROFALLAS:

Estacién #17

RUMEO:: BUZAMIENTO: ESTRIA: JUEGO:
NSE | 87E 32N Dextral



RUMBO:

N50W
K55W
N20W

N15E

N15E
R20wW
N20W
H20W
NS
H8OW
N35E
N72B
N15E
K15E
N10E
R85E
NS
N73E
N408
"N25E
NT73E
KS
N35W
KS

RUMBO:

R75E
N40E
R50E
R75E
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BUZAMIEKRTO:

43NE
34NE
90
87E
76SE
25KE
80E
80k
34E
438
75SE
465E
82SE
90
87E
43S
T0M
508
54SE
T2E
535
90
90
35E

ESTRIA:

40K
50N
625
28NE
28NE
30NE
55SE
553
1THE
56N
26SW
56SW
28NE
35K
26NE
T6S
57SE
855
57S
60S
555
33N
268
158

Estacién # 18B

BUZAMIENTO:

56RW
90

86SE
T3SE

ESTRIA:

oW
81NE
90
85SE

JUEGO:

Dextral
Dextral
Inversa
Sinestral
Sinestral
Dextral

Normal
Dextral
Normal
Dextral
Normal
Sinestral
Sinestral

Normal
Kormal
Normal
Normal
Normal
Normal
Sinestral
Dextral

JUEGO:

Inversa
Normal

Inversa
Inversa
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RUMBO: BUZAMIEETO: ESTRIA:
H55E 90 90
N8OE 6T 82w
RS 84E 2N
R5W 87k 85
H30W TISW 163
N85E 44N _ 82W
R70W 855W S0
H20E 355E 185
N6OE 35SE 855
NS5E 50W 151
N85u SO T0u
K80E 38 15k
EW 38 80E
NT70E T2R 90
H60W 50RE 90
N40E 60RW - T5SW
KT70E 52SE 158
N754 355W T3SE
EW 255 ' 20
R20W 554 278
15V 65W 2718
N50W 36W 248
E10W T8¥. A
RS 154 69SW

Estacién # 22

RUMBO: BUZAMIENTO: ESTRIA:
NS 80W 21SW
R40W TOSW 16SB
N50W 78SW 15SE
N45W 78SW 20SE
N35W 86SW 10SE

JUEGQ:

Normal
Inversa
Sinestral
Sinestral
Sinestral
Normal
Inversa
Dextral
Inversa
Sinestral

Normal

Inversa
Inversa
Inversa
Inversa
Inversa
Inversa
Inversa

Sinestral
Sinestral
Inversa

JUEGO
Sinestral
Sinestral
Sinestral
Sinestral
Sinestral



RUMBO

R30W
H35W
R30W
R45W

144

H35W
H4W
E40W
B40u
R15E
H25W
N65W
N65SH
EW
E754
K35¥
He5E
EW

R15E/80E
N5W/60E
N5 /86W
E104/90
K6QE/90
N15E/T0W
N30W/67Td
HAQE/85W
N254/30
R60E/40S
H50E/90
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BUZAMIENTO: ESTRIA:
853W 20SE
85SW 26SE
855V¥ 25SE
85SW 8SE
82E 45V
a0 3SE
T6W gs
52SW 1258
52SW 5TSW
80V 10SW
60SHW 90
65KE 0
SONE 70NV
758 5E
60SW TONY
65SW 5SE
25SE 855
708 90

 DIACLASAS:
K10E/T75B NS/50W
K30W/90 REOE/40SE
H45W/70NE N304/45NE
N60wW/80S N454/90
K50W/90 N30E/90
N30W/T5KE N50%/80NE
- H10W/80W R5E/T754
NE30E/75SE N30E/75SE
HS/90 N40¥/T70KE
R60W/60S ES/90
N30%/80W N70W/80X

JUEGO:

Sinestral
Sinestral
Sinestral
Sinestral
Dextral
Sinestral
Dextral
Dextral

Korm. Sines.

Sinestral
Normal
Dextral
Normal
Dextral
Normal
Sipestral
Inversa
Rarmal

NS/65W

N80W/70S
N8OW/68S
N75W/67S
R654/70S
R60W/853
R25W/48E

N35E/65SE
N25W/70SW
N25E/55SE
N50E/84SE



H20W/75NE
N S/65E

N30E/82SE

N15B/80W
N4OE/80SE
R20E/SQ
R4SE/T8H
E4OE/84SE
K70W/69SW
N15W/60E
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E30% /90
N354/90
N15E/80W
N20E/68SE
R40E/60SE
K15W/90
N15W/80E
N80E/80N
N85 /68N

R8OR/7ON
H10E/56SE
NSOE/84N
NS/65E
R50E/T58
N10E/65KN
N5/9Q
N6QE/62K
E5W/80W

EW/35N
N8OW/35KE
N25W/90
B20W/T75E
K10E/90
RS /80M
NS/T0W
R65W/62NE
N10W/90



1.

e

4.

5.
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