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RESUMEN 

En la concesión minera "Loma Larga" geologicemente 68 pueden 

e n c o n t r a r  do6 formaciones,  e l  Gneie San R13qii.e y e l  Esquistr- 

Capiro. al c u a l  ge eiiciientran asociadafi lan veta~tn de eE:f-.i bi tia, 

las cuales t i e n e n  un rumbo aproximado d e  M 20' E .  

En dicha concesi6n se organizo  una campaí-ía geoyuimics, para 

lo  cu.al se tomarcm mueetrzia de sue.1.o y en rJ IFIF: ~:rj arinlJzF+- 

ron l o s  s i g u i e n t e s  elementoe : antimotiio, z i n c  y plomo. 

Las técnicas analítica6 u t i l i z a d a s  fueron titulacihn para  

ant imonio y absorc ión  at6mica para  plomo y z i n c .  

Ad i c  i o n  a 1 nie H t e E e ana 1 i z a ron ima E po ca E (~LIC R t, r B E c o t 1 �I:! t c' me - 

tria especLral para zinc, con e l  f i n  d e  ccmparsr 11x re- 

mltados con los obtenidos  por absorcibri a t,ijmic:a. 
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ANTECEDENTES KIST ORICOS I2EL.fm.A 

LOS t r aba jos  realizaclc~~ en l a  concesi6n niiner.3 "Lc~ni~i Larga" 

ubicada e n  l a  provincia de E l  Oro 5 kni al. I;ur del  carit<jn 

Pifias, con un 8rea de  9 km> comenzaron en e l  aíiri 1977 ci.iliiiclc~ 

ee encontr6 una veta de e s t i b i n a  de aproximadamente un metro 

de espesor, con rumbo N 20'0 e inclinaci61i de  25" a 30" hacia 

e l  NE.  

Esta veta  fue explotada durante uno6 pocos meEFj.6 eti e1 aKo 

1 9 7 7 ,  pero s i n  mayor investigación de l a  cituacior-i geol6gica 

del área y posición de l a  v e t a ,  l o  cual  produjo que e l  proyec- 

t o  f racasara  por que s e  perdió l a  ve ta .  

En e l  aFio 1988 con intervención de c a p i t a l  extranjero y a~e~o- 

r í a  tScnica de Ingenieros Geólogos de l a  ESPOL y de  l a  EFN, ~e 

reanudaron l o s  t r aba jos  an te r io res  , con ~CIE cualeF; ~e eiic:c)tit.rO 

una nueva veta  de e s t i b i n a  cerca a l a  primera y se realizi tina 

g a l e r í a  para explotar  l a  p r  in1er.a veta e 1.ilir:l.ar :La ~nx;]?fxci~~Jll 

geofí~ica y geoquirriica en e l  recto d e l  itrea, eii bue.ca de 

niieva6 ve tas .  



QBJETIVO 

es-tibiiia, exis t iendo ademhf; l a  posibi l idad de de tec ta r  ritrñf; 

vetas. E l  o b j e t i v o  pr inc ipa l  d e l  preEente .traha.io efi ,ji>Ei;meri- 

t e  encontrar nueva6 veta6 de eet i b i n a  , triediante una prospec- 

~i6n geoquimica de ta l l ada ,  en l a  zona dc mayi.ir ir1 t.erec;. 

E l  traba.io se dividi6 en t res  farses principalec. P o r  los 

eEtudio6 anteriore6 de l a  cvmpahia MILAHSA, ~;e coiiocia qire laf; 

vetas de antimonio ~e ericontratsn af;ociaclaf; iiiiictimerite n la6 

rocas metamorficas d e  t i p o  Ci-iarcitaB, por  1- tLa~iI.c1, e l  primer 

paso f u e  mapear detalladarriente e l  área para elegir e l  s i t i o  

más aclecuado para l a  torria de mi.~ectras, l a s  cuale~ F;P reccIle~:-- 

taron en sueloc, y a  que e n  e l  área lae queb r adas  rio deposita11 

mayor cantidad de sedimentos activo& y e l  ~uelc) es ME ho- 

rriogheo en BU composición q u e  l a  roca. Para l a  c~lrccI6n de1 

si t io  de muestr-eo , tambiilri ayudaron l a s  ~I)~lCer'~~i(.:irJIlf~F; de 1-o~: 

resultadof-, de los  análi~is de muestras de ~;uelo:l, qi~e se toma- 

ron cerc.'iri.m a l a  veta y a  miiocida. 



La coricesii5n miriera "Loma Larga" ie ericineiitra ubicada eti 13 

p r o v i n c i a  de E l  Oro, 5 Km al siir d e l  Cantin Pifíacl;, e l  $re* 

titsiie l a  forma d e  un cuadrado de 3 Km de lad~~. La:: cc>Prdene3das 

de GUS vertices eon: 

VERTICES LONGITUD 

D 

79" 40' 2,54' ' OESTE 

79" 4 1 '  39,83" OESTE 

79" 40' 2 . 5 4"  OESTE 3" 4 4 -  8,23'' SUR 
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" T A H U I N  (Grizpo) . . . . . . , . . Paleozoicr-, + Trj k~: i r-.l-j 



SAN ROQUE (Giieis ) . . . . . . . , . , , . . , . FrechrtiI:~rir~c-~. 

Nombre torriado de Saii Roque, 7 Krri SW de  Zai.i.i.rii.a. 





CAPITULO UNO 

GEOLOGIA DEL A R E A  

( f i g  3). 

Recor r ido  1 : Partierido (le l a  Mina por la c.clrrF:t+:r*a cc)tiF:tr'u idti 

por l a  compaíiia MILARSA (f ig 3 )  . 
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roca e~; muy fino y E-! presenta miiy diaclasa~ia 

EBtacibn 2: CoordenadaE 9 '588 .650  N / 645.700 E .  Se t':n(:i,ienI,~-F\ 

ubicada 50 metros  arriba del punto anterior en l a  co1,a 1 IlOO 111. 

E l  grieis e6 de c o l o r  c a f é  c la ro  con  gran cantidad de moF;ccdjvi.ta 

Y biotita (alrededor d e l  50 %). E l  cuarzr-, exicte, pero +<rl 

menor c a n t i d a d ,  a l r e d e d o r  d e l  20 o 30 %. L a  roca e s  NI~JY d61Jil 

Y se q u i e b r a  con f a c i l i d a d .  

Eetacion 3 : Coordenadas 9 ' 5 9 0 . 1 0 0  N / 645,5Cii:) E .  EE~& ubicad?. 

200 metroa decpues de  l a  intercepcihn e n t r e  l a  c a r r e t e r a  Fiiías 

- Capiro Y l a  carretera de  MILARSA. La roca. TE de igi.ia1 ccltltlm 

sicih mineralogica qtie en la eEt.air:ión atit,eri(:!r perr:! graJ)f:l 

mRe f i n o .  





Estacidn 11 : Coordenadas 9 ' 587 .  250 I\l ! 6/17.  75í.1 E .  El pirritr~ 

Corte 2 :  E s t e  corte es en  la q u e b r a d a  San Lclrerizc? et-i direccifi~ci 

Suroeste ( f i g  3 ) .  

Estacih 13: Coordenadas 9 ' 5 8 7 . 7 0 0  N / 6 4 6 . 8 5 0  E .  Ubicado lo¡.) 

metros aiiteti, de la intercepcion de l a  quebrada San Lorerizo y 

la quebrada LuzuK~~~. Se puede o b s e r v a r  e1 contacto ciiarcita - 

gneif; . 

1 . 2 . -  -: 

De la& muestra& d.e roca r ecog idas ,  ee p r e p a r a r o n  r-;eccio[iefi 

delaadas con cl ohje1,ivo c le  v e r i f i c a r  e l  tipo dt; I-IIC;~ y la 
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PROSPECCION GEOQUIIIICA DE LA ZONA 



Horizoiite B : E l  espesor v a r i a  de  1 0  a 25 cm. En algutir-1s 

puiitos, se puede d i f e r e n c i a r  do& ei-ibhorizoiitee El y BU. 



st 

w3 ltIV9 

a 

.. , :. 1. . ... 1.. 

















44 

con corriente electrica como con Lwteria de J 2 V, tx1111cs 

l a  de un ca r ro ,  Eie pueden tarnbihn hacer IQF: oitiíJ iF;iR en 

el campo s i n  mayor proi'lerria o s i  se q1.iici.r -11 e3 nJiÉ-;mo 

lugar de miles t reo, 



ci6ii del e lemento a analizar.. 

vo de l a  absorcibn. 













2 . 6 . 1 . -  Material re 

- Cubeta rectangular  de ci-iarzo de 10 NIM. 

- Juego d e  reactivos para  z i n c  de l a  firma. Herck. 

2 . 6 . 2 . -  maci On Br= 1Fh triiaefitra. r. 

BIBLIOTECA 

CENTRAL 



S'- 

Br-, lo;, S,O:- 
..._ 

+ 10 mg/l 

+ 100nig/l 

Cr6+, Fe", Se4', Ws', 

Ag', Ba?', Coz', Cr3*, Cuy*, Hg', 
La3+. Ni2', Pb", Sn",TI',Ti"*, 

All',Asl+, Be2*, E¡'*, Ca2', Cd", 
Ce3+, Ce4+, Fe3+, Ga", Ge-, Hy", 

K', Li', Mg", Mil", No', Rb', Sbl', 
Sr7',Te4',71i1*, Zr4', 

__ 

. .- - - - - 
U6+, V5' - - - ._ 

+ 1000 mg/¡ Acetate,ascorbate, BrO;, Boj , CO: , 
cilrute, CI-, ClOj, CIO,, CN-, CNO-, 
F , I , tJtí,:,NO,, NO;,oxcil<ti~, 

PO: , P20j , polypliospliciir, SCN , 
SO: ,SO: , S20i , SiO: , tariiaie 



. .. . . . . . . . .  . . . .  ~. . . . . . .  
1.0 nig/l Zn + 1 mg/l - Mob+, Se4�, -. Sb�, __ Wb�, 5�- 

+ 10 mg/l As3+, BiJ*, Fe)�, Sn2+, Sr2*,Te4*,TI�, polypliospliate, . . . . . . . . . . . .  S 02-, SO:- - 

+ 100 mg/l 
. -- -. Ni2*, Pb2+,Th4*,Ti4�, 

+ 1000 mg/l 

Ba2+, Be2+, Ce4+, Cu2+, Ge4�, Fe2+, 

Ag�, Al�, Caz�, Cd2+, Ce�+, Cr3+, 
Cr6+, Co2+, Ga3+, Hg�, Hg�, K�, 
La�, Li�, Mg2+, Mil2+, Na�, Rb+, U6+, 
v5+, zr4+, 

SO:-, tartraie 

Acciate,ascorbuic. Br-, B r O j ,  ciitaie, 

CI-, ClOj, ClO,, COj-, CN-, CNO-, 

F-, I ,103, NH;, NO;, NO,, oxalaie, 

 PO:^, P,Oj-, SCN -,SO:.-, SO:-, 

..... -. __ ............. .- . . . . . . . . . . .  - . . . .  

~ . ~ ~-~ ~ 

s20;-- 
. . . . . . . . . . . .  .... . 

NaX NoCI: < 1 %, NaNO,: < 0.5% Seuwaicr: uiisuitable 
Nci,SO,: y 1 % 

Nct2B407, 10 H�O: < 0,2% 
Titriplex* 111:0�/0 



de 0,05 y 2,s ppni Zn. 

Se preparoii estat-idards que co1iteniat-i 1, O. 9, O. 8, O. '7, 

O , 6 , O , 5 , O , 4 , O . 3 , U . 1 y fi g/rril (le Lii , 11-1s ~iiales :3+= 

trataron según e l  procedimiei~to para z ijic que ::e 11cc- 

cr ibe  en  e l  l i t e r a l  2.4.2.3. 





L' = Xmax - Xniin 

x1. 
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1 
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_____-- 

E l  grAf ico de concentracibn verfs:uF; extit-iciGri da lri 

curva que es indicada en l a  figura 5. 
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2 . 7 . 1 . -  Material (SE -9C1oe 



ggihmueEtraG 2.7.2.- Uoareaacion .c 

2 . 7 . 3 .  - Pror?edimien,o t paraPlomoxu: 

Las logitudec de onda que ~je u t i l i z a r o n  frieron: 

Z ino. . . . . . . . . . . . . . , , . . . . , . . . . . . . . . . . 2 1 3 . 9  im . 

Plomo.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283,3 Ilm. 



CAPITULO TRES 

INTERPRETACION DE RESULTADOS 

3 . 1 .  GENERALIDADE, 







de X+/- 4s 



para zinc 113, 114. 

(ppm) y para plomo 11196 y 1435 (pprri). 

En e l  sigiiiente paso para l a  cleterrrtitial 1 1  Ni 1-1 
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.- 
O - f.i X.i. - X 1 - Desviacion estandar: 

(11-1) 

Donde : 
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2 1  8 

19 8 

Valor de Fondo 

______________ 

Aiit irnc~n io 2 1  

Plomo 19 

Zinc 38 

figuraFsl 1 2 ,  13 Y 14, obtenidos de las t ab l a s  1 1 ,  1 2  y 13 

donde e l  v a l o r  de fondo y e l  i.iniL~ra 1 se c>btierie:ii lcvaiitando i.ina 

perpendicular a l a  orcleiiada 50 y 95 que rort,a la curva de 

f reciiencia acumiilat iva .  
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Obteriierido l o s  ~iguientes resiiltados en  ppm: 

Plomo 

Zinc 

Vfilor Urribi-s 1 

36 

:3 3 

'7 o 

E l  v a l o r  de fondo y e l  va lo r  umbral ~e obt.iivo t.amhi&n 

aplicando la curva de distribuci3n a~i.irni.i .ti t.1 1'3 de 

Donde : 

log int = Logciritnio de  106 intervaloo de c1af;;e. 

R = Amplitud de los valores, expreñadas por l a  relacih-1 

entre e l  v a l o r  nias a l t o  (V) y e l  valor IIIAE: ~.*.Y,~cJ (b) 

de l a  poblacibn. 

11 
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E l  i n t e r v a l o  de clase p a r a  antimot-ii o sm-5.: 

R - 4 7 -  (3 

5 
- -- 

Tabla 1 4 .  Interpretacion estadi~tica del arialisie gec>qt.1i~1ico~. 
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Tabla 14. Continuacion 
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1.- Por exceso de v a l o r e s  altof;. 

2 . -  Por niezcla de doe p o b l a c i o n e c .  

3.- For e x c e s o  de valore6 IiajcjF;. 

P a r a  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  de plomo y z i n c  tenernos qi~e ~ti~e~ti-a un 

debe a que l a  dietribuci6n tiene un exceeo d e   valore^;  alto^; 

e n  eetos caeos l a  rama p r i n c i p a l  ee extiende CON~O una recta de 

La línea de f r e c u e n c i a  a c u m u l a t i v a  de antimoiiio , tan~bien 

presenta un q u i e b r e ,  en eEte caso eucede por ~XC~EO de v a l o r e s  

bajos; l o s  v a l o r e s  bajoe no van a i n t e r f e r i r  en 18 

interpretacibn p o r  l o  c u a l  ce hace l a s  lecturaf; en l a  rama 

p r i n c i p a l ,  d e  l a  fornia u s u a l .  

Va lor  de Fondo 

23 

17 

36 

Valor IJnibral 

45 

35 

7 %  

t 

Finalmente u t i l i z a n d o  una  eericilla c a l c u l a d o r a  de  b o l e i l l o ,  
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con l a s  máo c o r r i e n t e s  f u n c i o n e s  estadistica~ F;P, olst,iivo 1~1 

media ari tmética ( K ) y desviacibn estniidar ( S ) para va-  

lo res  sin a g r u p a r .  

V a l o r  de Fondo <x) V a l o r  llmbral (~+ZE;) 

Antimonio 

Plomo 

22  

1 7  

37 

3 4  

Zinc 37  7 1  

Levinson  37  7 1  3 5  

C. Lepeltier 

Curva de Frec 
Acumiilat iva % 

Con C a l c u l a -  
dora .  

45 

36 

37 

7 2  

70 

7 1  

3 4  

33 

3 4 

Con exepci6ii de e l  umbral para antimonio segiiri Lepel t ier  loa 

r e s u l t a d o s  e n t r e  los c u a t r o  método6 6011 muy  parecido^;, de 

ellos obLenemoe l a  media aritm6tica: 

E 1 e m e  1i tv o 

Media ar.i t.mét.ica 

;5 13 

39 

z 11 

7 1  

F'B 

3 4  
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3 . 3 .  CORRELACION ENTRE: ANTIMONIO. P_LOMO Y ZINc: 

"La corre lac ión  en t re  dos variablee continiiac implica lu 

fiiguier1t.e: Ei a l  incrementar 106 valores de i~r18 var iab le  

aumenta Lairibién lo6 de o t r a ,  hablarno6 de currelaci61-1 p>Eitiva. 

S i  a un numero de los valorefi de ima var iab le  corresponde una 

dieminuci6n de l o s  valores  de l a  o t r a ,  entenclenioc qiie iiay una 

correlacibn negativa. Y ,  por  ult imo, cuando a valores medio& 

a l t o s  o bajoe de una var iab le  correspondeii valores d.e 

cualquier  t i p o  en l a  o t r a ,  se dice que no hay correlación 

entre ambas" . ( 5 ) 

S. r e a l i z ó  l a s  correlaciones  Sb - Zii, SIJ - Fb, Zri - E'b 

u t i l i zando  para ello un a j u s t e  r e c t i l i n e o  por  e l  mctodo de  

mínimos cuadrados s e g ú n  Calvo, 1978 .  

Constante 

t - ntXY - (LX)( tY) - Coef icier1t.e 
11 LX* - ( ex)' 

Donde : 

X = Valore6 de abciea .  

x = Media aritmetica de l a  abcisa. 

Y = Valorec de l a  ordenada. 

= Media aritmQtica de  l a  ordenada. 

11 = f4Úmcro de datos .  
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822  I 
823 ; 
824  I 
825 I 
826 I 
827 I 
828 I 
829 I 
830 I 
531 I 
832 I 
833 I 
8 3 4  I 
838 I 

1 0 0 1  I 
1002 I 
1003 ! 
1004 I 
1005 I 
1006 ; 
1007 I 
1008 I 
1009 I 
1010 I 
1 0 1 1  I 
1012 I 
1013 I 
1014 I 
1015 I 
101.6 I 
1017 I 
1018 I 
1019 I 
1020 I 
102s I 
1022 I 
1023 ; 
1024 I 
1025 I 
1026 I 
1028 I 
1029 I 
1030 I 

12 I 
18 I 
15 / 
24 ; 
12 I 
36 I 
28 I 
27 I 
13 I 
17 I 
22 I 
40 I 
28 I 
37 I 
3 1  I 
25 f 
14  I 
15 I 
27 I 
19 ; 
12  I 
15 1 
16  1 
24  I 
32 I 
2 4  I 
24 I 
13 I 
12 I 
1.8 ; 
12 I 
12 I 
2 1  I 
40 I 
46 I 
17  I 
37 I 
24 I 
3.3 I 
18 I 
26 I 
2 1  I 
28 1 

22 f 
22 I 
22 I 
23 I 
30 ; 
83 I 
47 I 
73 I 
6 1  I 
29 I 
36 I 
3 1  I 
49 I 
66 I 
64 I 
47 I 
35 I 
35 I 
37 f 
34  I 
39 I 
3 1  I 
34 I 
38 I 
76 I 
34  ; 
26 I 
23 I 
29 1 
26 I 
3 1  I 
27 ; 
33 I 
67 I 
52 I 
4 1  I 
50 I 
6 3  I 
83 ; 
47 I 
36 I 
39 
82  I 

1 

138 I 
337 I 
231. I 
553 
135  I 

1277 1 
7 9 1  1 
735 I 
175 I 
2 8 1  I 
486 I 

1563 I 
795 I 

1372 I 
966 I 
636 I 
190 1 
222 I 
754 I 
3 4 2  1 
142 1 
226 1 
244 I 
590 I 

1028 t 
598 I 
574 I 
164 1 
147 I 
342 I 
3.56 I 
139 I 
428 I 

3588 I 
2073 I 

1376 I 
598 1 

1113 I 
314 I 
653 I 
442 I 
807 I 

284 .I 

1 

I 

l 
I 
I 
I 

I 
l 
l 
l 

1 

I 
l 
I 

I 
I 
I 
1 

I 
I 
l 

l 
I 
I 

I 
l 
l 
l 
l 
l 
I 
l 
I 
I 

I 
I 
1 

l 
I 

I 

I 

f 

1 

I 
I 
I 
1 
I 
l 
1 
I 
1 
I 

I 

I 
I 
I 
l 
I 
I 
1 
I 
l 
I 
I 
I 
l 
l 

1 
l 
I 

I 
I 

503 I 
490 ; 
477 I 
527 1 
895 f 

6837 I 
2180 I 
5300 I 
3671  I 

829 1 
1269 1 

940 I 
2420 I 
4417 1 
4159 I 
2194 I 
1213 I 
1232 1 
1345 I 
1129 I 
1486 I 

960 I 
1148 I 
1471  I 
5847 i 
1134 I 

686 I 
539 1 
830 1 
693 ; 
950 ; 
743 I 

1 rlgo ; 
4 4 4 %  I 
2739 I 
1676 I 
2467 I 
4014 I 
fj 9 .'3 4; ; 
219:3 I 
1261 I 
3536 I 
6649 I 

263 I 
406 I 
332 I 
540 I 
318 I 

2 9 5 5  1 
1313 I 
1974 I 

802 1 
483 I 
785 I 

1212 I 
1387 I 
2462 1 
2 o o 4 I 
1 1 8 1  I 

481) I 
522 t 

622 I 
459 1 
466 I 
529 I 
932 I 

2452 I 

627 1 
297 I 
350 ; 
41-37 I 
384 I 
322 I 
680 ; 

2656 l 

2383 I 
689 I 

1842 I 
lF149 I 
2'777 I 

8 3 1  I 
908 I 
823 I 

2316 I 

1007 

824 1 

I 
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_____________________------------------------- -_-_-_----_----- 

1 I l 

I__-_--______,--_-----__---_-_---------------_---------------- 

I MlJESTRA I Sb(ppm) :Pb(ppm) I Sb*Sb I Pb+Ph I SWPh I 
l 
l ITITULACIONI AAS I 1 1 I 

I 201 I 27 I 37 I 753 I 1 :3 5 0 f 1008 I 
1 202 I 23 I 22 I 517 I 5 ri CI I 508  I 

1 203 I 35 I 25 f 1255 I 621 I 883 I 

I 205 I 24 I 17 I 593 I 2 9 0  I 415 I 
206 I 18 f 27 I 314 I 727 I 478 I 

I 207 I 17 I 7 1  299 I !3.7 I 126 I 
208 I 17 f 7 1  303 I 52 I 126 I 

I 4 0 1  I 23 I 27 I 517 I '7 0 8 I 605 t 
I 402  I 19  I 27 I 349 I 710 I 497 I 
I 403 I 29 I 71 814 I 55 I 2 1 1  f 

404 f 16 I 71 2 5 1  I 55 I 118 I 

406 I 22 I 17 I 469 I 3 o 5 I 378 I 

I 408 I 15 I 5CI I 226 I 2494 I 753 I 

l 410 I 19  I 1 2  I 369 I J. 5 5 1 239 I 
I 411 I 18 I 1 2  I 315 I 156 I 222 I 
I 412 ! 2 1  I 12 I 430 I 143 I 
1 413 I 17 I 12 I 306 I 146 I 212 I 
l 414 I 15 I' 17 1 222 I 300 ; 258 I 

415 I 20 I 12 I 353 I 143 1 234 I 
I 416 I 23 I 12 I 550 I 148 I 285 I 
l 417 f 19 I 12 f 347 t 156 I 233 I 
I 418 I 36 I 17 I 1282 I 301 I 621 t 
I 41.9 I 14 I 4 4  I 1 9 1  I 192r3 I 607 I 
1 420 I 15  I 71 2 3 1  I 55, 1 113 I 

4 2 1  I 91 27 I 8 1  I 753 I 247 I 
1 422 I 10 I 22 I 94  I 48.7 I 213 I 
I 423 I 5; 27 I 22 I '721 I 126 I 

1 426 1 33 I 17 I 1082 I 281 I 5 5 1  1 

427 I 24 I 12  I 583 I 149 I u95 t 
428 I 17  I 22  I 275 I 4 '7 I 361 I 
429 I 17 I 12 I 284 .I' 1 4 5  I 203 I 

I 17 ! 2 6 1  I 303 I 2 8 1  I 

I 467 I (39.3 I 681 I 
1 4 3 1  I 16 I 

32 I 
I 434 I 4127 I 1338 I 
I 432 I 22 I 

433 I 2 1  I 6 4  I 
I 434 I 26 I 37 I 698 I 13.76 I 966 I 
1 603 I 22  I 17 I 484  I 38.3 1 37u I 
I 604 I 17 I 12 I 279 I 143 I 2 u r) I 
I 605 I 30 I 17 I 8 9 1  ! 295 I 5 1 2  I 
l 606 f 24 I 17 I 58C) I 291 1 4 1 1  I 
l 607 I 16 I 17 I 269 I 28n I 274 I 
I 608 I 18 I 12 I 316 I 1 5 1  I 219 I 

1 

l 

l 
l 
l 

383 I I 204 I 18 I 2 1  I 318 I 4 6 1  I 

I 
1 

I 

l 

I 
I 

I 
I 
1 
I 
1 
I 

405 I 36 I 12 I 1275 I 153 I 441  I 

407 I 16 I 17 I 260 I 290 : 275 I 

l 409 I 19 I 17 I 352 f 281 I 314 f 
I 

I 

I 

l 248 I 

I 
I 

I 

I 

I 

I 
I 

l 

257 I 3 O'? I 
I 

I 425 I 18  I 14 I 320 I 

I 
l 
I 
I 
I 
l 

I 

1 

l 
I 

l 

l 

---__________________________-_-__--------------------------- 
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I MUESTRA 1 Sb(ppm) IPb(ppm) 1 SWSb I PWPb I ShtPb 1 
I I I I 

l ITITULACION1 AAS I l I 
I 

I 

I 
I 

l 
I 

I 
l 

I 
l 
l 
I 
l 

l 
I 

I 

1 
l 
I 
l 
I 
I 
I 
l 
I 
I 

I 

1 
l 

I 

I 

l 
I 
I 
I 
1 
l 

1 

1 

8 2 8  I 
8 2 9  1 
8 3 0  ! 
8 3 1  1 
8 3 2  I 
833 I 

835  I 
836  1 
837  I 
838  I 

1 0 0 1  1 
1002  ; 
1003  1 
1004  I 
1005  I 
1006  I 
1007  I 
1 0 0 8  1 
1 0 1 0  I 
1 0 1 1  I 
3. o 1 2  1 
1013  I 
1 0 1 4  I 
1015  1 

a34 I 

28  I 
27 I 
13 1 
17 I 
22  1 
40  I 
28  I 
33 1 
35  I 
35 I 
37  I 
3 1  I 
25  I 
1 4  I 
15 1 
27 I 
1 9  I 
1 2  f 
15 I 
24  1 
32  I 
24  I 
24  I 
13 I 
1 2  I 

1 2  I 
22  I 
17 1 
1 2  I 

7 1  
7 1  

1'7 I 
4 1  I 
31. I 
27 1 
22 I 
1 2  I 
17  1 
15  I 
1 2  I 
17  1 
14  f 
17 1 
12  1 

7 1  
22 I 
12  1 
1'7 I 
1% 1 
22  I 

l 

1 
I 

I 1 0 1 6  1 18  I 10 I 342  f 95 I 180  1 
1017  I 1 2  I 22 1 156  1 470 1 270  

1 
l 
I 

I 
I 
I 

I 

1 
l 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
t 
I 
l 
I 

1 0 1 8  
1019 
1.020 
1 0 2 1  
1022 
1023  
1024  
1 o25 
1026  
1028  
1029  
1030  

I 
I 
I 
l 

I 
I 
1 
l 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
l 

I 
l 

l 
1 

I 
1 

1 0  1 
13 1 
22 I 
22 I 
17 1 
1 7  I 
17 I 
17 I 
1'1 I 
17 1 
1 2  1 
20  1 

139 1 
428 *I' 

1588  I 
2073 1 

284 1 
1376  I 

598  I 
1112  1. 

314  I 
053 I 
44s 1 
807  1 

113 : 
254  1 
866  1 
993 
2 9 4  1 
645  I 
424 I 
572 ; 
309 f 
4 4 1  I 
2 5 1  1 

558 I 
l 
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Con 10s  dato^ d e  la6 tabla6 1.5, 16 y 17, F;F: Clbf,llV~F:f�iIYl LoF; 

E i g u i e Kk te B re E: 11 1 t ado s . 

Sb - ZII 

Cb - Fb 

Zn - Fb 

Con l o s  valorec de a y b BE: obtiene lac ecusciones d e  lae 

regreciones con l a  formula  Y = aX + b ,  que f;e piiederi ver en 

106 grhficoE 18, 19 y 2 0 .  

O t r o  t i p o  de  correlacihi u t i l i z a d o  e~: e1 iief;r:rit,u por 

Lepeltier  (1969), aplicado a este c a s o  p a r t i c u l a r .  flacietido u 

10s g r á f i c o s  18, 19 y 20  y de  l a  media aritmktica de  cada 

elemento. 

E l  proced imien to  será democtr-ado con e l  ejemplo de la 

c o r r e l a c i ó n  antimonio - z i n c  : 

En e l  g r á f i c o  18 de antimonio V E  . Biiic se t r a z a  una 

p e r p e n d i c u l a r  a l  e j e  x en el v a l o r  de la media ai-Ft;rriFí:t;ic-a d.e 

a n t i m o n i o ,  así mismo una perpendicular al e j e  y e11 e l  val~r de 

l a  media aritmetica de zinc. 
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~e numan los p u n t o s  que caen  e n  e l  primero y tercer cuadrant.e 

otteiilendu aní nl , luego ae eiman l o s  puritoe ciei 11 y i i 1 

c u a d r a n t e  o b t e n i e n d o  a s í  n2, 

En e l  ejemplo tenemoB: 

3 o - 1 c u a d r a n t e  - 

6 1  

17 

28 

- 11 c u a d r a n t e  - 

111 c u a d r a n t e  - 

, I V  c u a d r a n t e  - 

- 

- 

n l  = 30 + 6 1  = 91 

n2 = 17 + 28 = 45 

E l  c o e f i c i e n t e  d e  correlación ~e obtiene con la riiguiente 

f ó r m u l a :  

P = seii [f [nl - nijj 
nl + n2 

Sb - 211 30 6 1  91 17 28 45 o , 5 

Sb - Pb 28 5 4  a2 26 3 1  57 o , 6 

Zii - Pb 40 59 99 28 7 35 o , 7 
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3 . 4 .  MAFAS lZ rSOCON-CIOW. 

Loa datos de l a  t a b l a  6 son ubicados en cada punto de l a  red 

de muestreo e i n t e rpo ladoe  para obtener  l o s  mapas de 

iaoconcent rac iones  para ant imonio,  z i n c  y plomo, l o s  cirales EX 

mueRtran en e l  Anexo E (fig 1, 2 Y 3). 

En l oa  mapae de isoconcentraci6n de antimonio, z i n c  y plonio ~,e 

ubican la6 respectivas zonas anomál icas marcarido lae zonas que 

mn mayores a l  v a l o r  umbral. Para  e s t o  ~e utiliz6 l a  media 

aritmtstica del v a l o r  umbral entre 108 cuatro reeultados que 813 

obtuvieron por  lo^ d i f e r e n t e s  rri4itodoa. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

D e  los d a t o s  o b t e n i d o s  c o n  los métodos analitirne 3' el.] 

tratamiento ee tad i s t i co  se puede c o n c l u i r :  1 

1. Los r e s u l t a d o s  de v a l o r  umbral obtenidos  fueron: 39 ppni 

para a n t i m o n i o ,  34 ppm para plomo y 7 1  pp~i para ziiic. 

eruperior d e  la r ed  de muestreo (Anexo E). 



haciendo f a l t a  informacion a.1 ex te r io r  de *cita. 

Las c o r r e l a c i o n e s  entre aritimiíio y z inc  (0, 5 Y antirrionio 

y plomo (0,3) soti bajaB. Por  l o  que se puede decir  que no 

ex i s te  correlacibn a n t r e  antimonio y 1f?e ol;rot; doc; elenieri- 

t o s  analizador, 

s. Por  o t r a  parte l a ' c o r r e l a c i h n  e n t r e  zinc y plrmio si ea 

buena y es to  se obmrva tantiErr en  l o s  mapas de isocon- 

centracion y a  que  hay una c o i n c i d e n c i a  d e  1m valoree 

anomalicos d e  plomo y lo6 v a l o r e s  altos de  zinc. 

7 .  Con respecto a lo6 analisis d e  zinc por fotometria 

espectral como 6e puede v e r  en  l a  t a b l a  del anexo A ,  

guardan una relaci6n con l o s  anaiisis cie z i n c  por ahor- 

cihn atomica. Esta relacibn e& d e  e l  d o b l e  Riendo oiempre 

mayor 106 r e e u l t a d o s  o b t e n i d o s  por abmrci6n atomica. 

quiniicas en  la6 que  s e  requiera de ari.Ysie; de zinc ~e, 

4 
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puede u t i l i z a r  e l  método por fotometria eepectral  det3cr.i- puede u t i l i z a r  e l  método por fotometria eepectral  det3cr.i- 

q u e  10s andlisis por dbsurciítil atbrnica, 

1. Iniciar una  investigacibn má6 d e t a l l a d a  e n  l o s  EitioE en 

que se d e t e c t a r o n  valoreo anomiilicos d e  antirriunics. AEI 

tambi6n e n  l o s  s i t i o s  en que coinciden los valore6 aiic1- 

mRlicoe de plomo y 1.06 valorea altos da zinc. 

2 .  O r g a n i z a r  nuevas  campafias ~ia6 detalladas con eJ fiii de 

ampliar e l  ancho y largo de l a  a c t u a l  red de niiiest,reu y 

obtener 1118 r informaci6n de las l o c a l i d a d e s  cotl valores 

a l to s  que se e n c o n t r a r o n  en 10s extreirioe . 

3. En las nuevas  campafiaB geoquirnicas cle~ari*(:)J lar ri~~eva~ 

t é c n i c a s  a n a l i t i c a s  para otros elementos cvn e l  firi de 

eiiccmtrar uno que  tenga buena correlaci5)n con anI,iriic~rii(~ y 

pueda ser u t i l i z a d o  como eI.~nient.c~ guia . 

c 

aunque eea e n  parte l a  utilidad. e importanria d e  la geoyuimica 

invereión a campafías geoquimicas . 





A .  TABLA DE R E S U L T A D O S  DE ZINC A N A L I Z A D O S  C0t.i GGJ 1 1.5, 



____________________----------------------------- 
I Zn ( pprri) 1 A A / %  I 
I sg 115 I 

I MUESTRA I Zn (pp~i) I 

l,--------f 

! NfJMERO 
I----------_-----�_�------�---�------------ 

2.3 I 32 I 

30 I 1.9 I 
I 24 I 2.0 I l 

I 56 
I 202 

25 I 1.9 I 

I 48 
l 203 

20 : 1.6 I 
1 47 

I 204 

19 I 1,6 I 
I 31 

l 205 

l 33 I 2,o I 
4 30 

I I 206 

21 I 1.7 I 
67 

l 207 

I 18 I 2.4 I 
I 35 

I 401 

2,3 I 
14 I I 

I 42 
I 403 

I 25 I 1,2 l 

I 33 
l 406 

I 30 
I 1 408 

I 25 I 1 .3 I 
26 I 1.3 I 

I 32 
I 409 

l 16 I 2,G : 
l 31 

I 1 410 

12 I 2,7 ; 
I 42 

I I 411 

14 I 2.0 I 
l 34 

I 414 

I 14 I 1,s I 
I 29 

I l 603 
I 607 l 

I 19 I 1.1 I 
21 

l 9 1  2.6 I I 
. 21 

I 609 

25 I 1,3 l 

I 24 
l 610 

I 11 I 137 1 
l 33 

l 611 
1 I � 612 

617 

1 
I A A S  I 

1 l 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 
1 
l 

I 

I 

I 

I 

l I 73 

I 

l 
l 

I 

1 

l 

I 
I 
I 
I 
1 

I I 18 l 
_____________________--------------------_-------- 
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R. RNALISIS PETROGRAPTCO JIF ROCA5 



DESCRTCION MACROSCOPICA 

I 



DESCRIPCION MICROSCOPICA 



M IJ E ST R A 

TIPO DE MUESTRA : CUARCITA 

FORMACION : ESQUISTO CAPIRO 

!3 

DESCRIPCION MACROSCOPICA 

Ea una roca de color gri6 claro. El tamaño del grano e6 muy 

fino. Se ven pequefias vetillas de cuarzci. Fetiocrietaleo 

feldesphticos se encuentran pero en poca cantidad. Maticlias de 

color café obscuro debido  a la oxidacitn de hierro y 

manganeso. Se observa mo~covita Y b i o t i t a  NIOY proquefías y en 

poca c a n t i d a d .  La rc)ca es niuy i'eeistei-1 t:,e , 

$8 

DESCRIPCION MICROSCOPICA 
8' 

El 80 % corresponde a cuarzo (con extinciin u~idulo~a). Los 

feldecpatos presentes aproximadamente en un 50 X Ee elicu.-;.ntraii 

alterado6 a daniourita. El zirch ce ve en un 4 X Y la sericita 

en un 8 96. 



c. 

1 ! 10000. 







EIBLIOGRAFIA 

1. AUCOTT, J. W., Métodos eetadieticos sin ccbrnputar para l a  

exploraci6n geoquímica en l o s  paiaee e n  vias de d e s a r r o -  

llo, INGEOMINAS. A.A., C a l i  - Colombia., 1983 (ein pinbli- 

car) . 

2. BEUS, A .  A .  AND G R I G O R I A N  S, V. , Geoquimical exploration 

methods for  minera l  depooite, Applied FuLliBhing Ltd., 

Wilmete - Illinoie - U.S.A., 1977. 247 p. 

3 .  BIBLOGRAF S . A . ,  Atlas Geográfico Ilriiversal y de l a  

Repúbl ica  d e l  Ecuador,  Pr imera  Edicih, Barcelona - 

España, 1982. 

4 BRISTOW, C. HOFFSTETTER, Lkxique Stratigraf ique Interna- 

t i o n a l ,  Segunda Edicihn, Vol V, Fasc 6 a 2 ,  Ecuador, 

1977. 295 p. 

$. 

5.  CALVO, F., E s t a d i s t i c a  Ap l i cada ,  Segiinda Edicihn, Edi- 

c i o n e s  DEUSTO S . A . ,  B i l b a o  - EepaKa,-i978. 97-110 p. 

6 .  FIALLOS, V. S., Prospecci6n GeolGgica y Gecquimica en la 

frecciOn n o r t e  d e l  área Chuquirahuae proviiicia d e l  C=~t(:)ya-. 

xi, Tesis de Grado, FIGMP - ESPOL, Guayaquil  - Ecuador, 

1977. 37 p. 



7. 

8 .  

9 .  

10, 

11. 

12.  

13. 

14.  

132 

FLETCHER, W.K., Analitical Methods i n  Geochemical proe- 

pecting, Vol 1, ELSEVIER, Ameterdam, 1981, 98 p. 

JACKSON, M . L . ,  A n á l i s i s  Quimico de cuelos, Tercera Edi- 

cibn, OMEGA S.A. ,  Barce lona  - Esparia, 1976.  550 P. 

JANDER - WENDT, Einfuhrung i n  das anorganifich chemische 

Prak t ikum,  F u n f t e  Auf lage ,  S. Hirzel Verlag S t u t t g a r t ,  

Alemania, 1958. 230 p. 

KAHN HERBERT AND THE PERKIN ELMER C O R P . ,  Inetrumentacion 

para espectrofotometría por absorción atómica ti. s. A , 

1976. (Manual de  UBO). 

KOLLER, B., Métodos analiticoe de campo u t i l i z a d o s  en  l a  

e x p l o r a c i ó n  geoquírnica, ESPOL, Guayaquil,- Ecuador, 1985. 

KOLLER, B., Seminar io  de  geoquímica y m6todw geoquimicoE 

e n  l a  e x p l o r a c i ó n  de  m i n e r a l e s ,  ESPOL, Guayaqui l  - Ecua- 

dor, 1984. 

LEPELTIER, C., A s i m p l i f i e d  statjs'tical treatnient of 

geochemical  d a t a  by g r a p h i c a l  r e p r e e e n t a t i o n ,  Economic 

Geology, Vol 64,  U.S.A., 1969. 538 p. 

MERCK, Rapid t e s t  handbook, E .  Merck F r a n k f u r t e r  strasse 

250 D-6100 darmstadt 1, Federal Republ ic  of Germany, 



1987. 

15. MERCK, Syectroquant Manual de Inetruccioiiee cie UEO Fot.6- 

metro 115, E. klerck Fraiikfur.ter ~t~raese 250 IJ-610(1 

darmstadt. post,fach 4119, Federal Republic of Germmw. 














	c92f37b8cc335d1f8b17563fe67bac47413c7a1d8a2a074d4ced11267c1f9834.pdf
	1c615c32e708af05f71a42d3ef86fc8c7f274a594534b7b4b59d0f167a9fe482.pdf
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA



	1c615c32e708af05f71a42d3ef86fc8c7f274a594534b7b4b59d0f167a9fe482.pdf
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA



	1c615c32e708af05f71a42d3ef86fc8c7f274a594534b7b4b59d0f167a9fe482.pdf
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA


	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	“PROSPECCION GEOQUIMICA DE ANTIMONIO EN LA CONCESION MINERA LOMA LARGA CANTON PIÑAS PROVINCIA DE EL ORO
	CAPITULO III INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS
	3.4 MAPAS DE ISOCONCETRACIONES

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	ANEXOS
	BIBLIOGRAFIA




	c92f37b8cc335d1f8b17563fe67bac47413c7a1d8a2a074d4ced11267c1f9834.pdf
	c92f37b8cc335d1f8b17563fe67bac47413c7a1d8a2a074d4ced11267c1f9834.pdf

