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I.-ANTECEDENTES |
1.1 Resumen
La regfon de Mte. Nueve se halla localizada en la zona cen
tral del pais (prov. del Cotopaxi),en la porcién Norocci -
dental de las serranfas de Chugchilan.
los trabajos realizados durante el perfodo comprendido en-
tre los: afios 1965 - 1967,se han concretado en primer lugar
a completar la geologfa regional y la prospeccién geoquimi
ca preliminar del distrito cuprifero Macuchi - La Plata,
propiedad de 0.C.Y.M.S.A de cuya Concesién forma parte es-
ta regién ; a conocer la geologia en detalle para explicar
lae anomalfas obtenidas de los sedimentos activos proveni-
entes del curso superior de los rios Guadual y Cochapamba
¥y obtener parcialmente el Tenor de Cobre en las rocas vol-
cdnicas incluidas en la zona de contacto al rededor del in
trusivo dioritico de Mte. Nuevo.

El Batolitd>dioriti¢o ,cuya extensién j limi
tes a excepcién del oriental no son conocidos ,corta sedi-
mentos volcénicos y mantos de lavas considerados como del
Cretaceo Superior,que tienen tendencia NNE bugzando ligers-
mente al NW,del mismo modo apéfisis del mismo batolito a -
floran a corta distancia hacia el Este,irrumpiendo en lgs
rocas extrusivas que presentan mineralizacién diseminada
de sulfuros de Cobre que en algunos sitios y a profundidad

pudieran encontrarse en concentraciones comerciales.
Ipnumerables vetillas de Cuarzo que contienen predominante

mente P;.jta,en menor proporcién Calcopirita y en algunos
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nnnef ﬁnlibdcnita.,gruzaaﬁthn#abélnintrnsin;ecno«a la au-
réela de contacte pero em ningdn caso de los observados
llega a ser dgciatofOﬂ;inncdia$e.;~
'Ga-a,rainltaﬁo,doulaszinvestigacigneo{gec»-
quimicas se obtubis rom anomal{as que en sus dos terceras
parten;congréneten 8l intrusivo mismo y la parte restante.
& 1la gona de contacto exclusivamente.
1.2 Resefia Histérica
Cuando. les ltte;ﬂoamgnzaran 8 ingadin-lg parte septemtrio-
mal de la America del Sur ,en el Bcuader la transgresiéa
se efectud més tempranamente em la regién Oriental que em
la Occidental ,dando origem a las cuencas respectivas asepa
radas por el macizo de la cordillera Real Preandfdica,este
marca al:lilne~tienpe'el,naeﬁnienté de los Geosinclinales
de 1a Orogenia Neoandfdica ,por hundimiento regenerative
“de 1la penillanura Varistica constitujda por recas Paleosoi
;'~eta Yy que por lo tanto sirven defbalanonto a los scﬂilen;
;fta;que en 1la regién Oriental avanzan posiblemente desde
fines del Tridsico. o
En 1a parte Occidental en la'qneflt«tran:gxoa§6n<nﬂzini op
MO ya dijinoaﬂrﬁé_peaterfor‘, se iniclé atravez del Creta-

ggc{!:ferﬁor con acumulacfones volcénicas ,lavas ,pfrnelgl

e tes:.:tt caracter 4cide e intermedfo ,sreniscas y conglomera

Ef’féla ‘basales de emstratificacién pabre sestes sedimentes

.. esmstftuyem Ta formactén Rifign que sflora en les piedemen-
H{,:ig- %t‘laa eardilrnr&aaecntansrna yen 1¢s=-altoasCl¢rnat;

| '"':_-;gp- as ;u: qo, 1iers Ocoldentel. '
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- Las racas volcénicas mencionadas: estan constituidas por Di
abasas generadas por el magmatismo inicial de la era Neoan
dfdica y que por lo tanto estan emplazando e intercslando
los sedimentos marinos del Cretficec Inferior ; la cloriti-
gacién en las Diabasas supone la presencia de las aguas ma
rinas en su formacién .
Asentadas sobre la Pifion estan las formaciones
Callo ¥y Guayaquil esta %ltima con preponderancia de estra-
tos de tobas y piroclastos: endurecidos y que se explica
vor la actividad wvolcénica intensa a fines del Cretéceo.
Como el levantamiento de la cordi
llera Occidental irgufé lee sedimentos plegados del Creté-
ceo ,el flanco Occidental de la cordillera Neoandfdica y
en lo que ge refiere a la seccién que abarca la concesién .
de OCYMSA ,esté constituida por sedimentos que mon corres-
pondientes a las formaciones Callo y Guayaguyil que abarcan
desde el Turoniano al Senoniano inclusive ,y si ya se han
tomado en: cuenta las rocas volcénicas porfiriticas altera-
das de la zona de Macuchi como las correspondientes a la
formacién Pifion ,se observa subiendo el flanco hacia el E
una serie de estfatoss sedimentarios hasta que en los péra
mos de Tagualé afloran calizas y travertinos que vendrfan
& constituir el Mastrichtiense marino de la formacién Gua-
Iaquil .
E1 final del Cretéceo y Terciario Inferior marca
el plegamiento y levantamiento de la cordillera Occidental

que implicé naturlmente la regresién marina ,al emerger de
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lss aguas quedd expuesta a Ios agentes de denudacién que
sunini straron todo el maberial para Ia sedimentaeién terci
aria del Litoral.

Las grietas tecténicas: cansecuentes al le
vantamiento Neoandfdico sirven para que al final del terci
ario (Miocene - Plioceno) mantos lévicos , diques , fluyan
junte con tobas y brechas . incluidas en corrientes de lava
de caracter predominé.ntemente andesfticas q° se superpecmnea
varias veces ; en forma abundante han llegado a cubrir
les bordes de las dos cordilleras y que en la zona en men
cién estan representadas: por Andesitas: piroxénicas que a
flaran en el cursoe supe:rié;r del rio Toachi . Esta activi -
ded volcénica estd vconsi’derada. como producto del magmatis
mo subsiguiente a la Oregenia Neoandfdica.

EI cuaternario viene & cerrar I'a for

m&cién de las: cordilleras actuales con el volcanisme Pleis

| toaeno - Holocemo que se produjo por las grietas anteri

5
b

ores reabiertas per novimienfew epirogénicoss de hundimien
tes ¥ levantamientos y se caracterizan por materialies suel
tes no consolidades y que en la regién considerada en este
estudio se eviidencian con mantos de cenizas de textura va

riable que perduran en las: cuchillas de las: sierras esca-

pande & la erosién reciente..
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Columna Estratigréfica de 1la cuenca Amazonica Superior

(Por H.J.Tschopp 1956)
Edad y Posicién Estratigréfi. Unidades de Roca Es g?mr
(Con su abreviacién unitarisa) '
Cuaternario S ‘ ‘
Qe Piedemonte y Mesa depésit
Terciario - Reciente Rocas volfanicas deposits
QMv volcanismo Tercia-Recent.
. Formac.cgambira y Ushpa
: . Formacidén Curaray
Miocen.y Pliocen’Formaciones de Arajuno'y
_ Pagtaza Superior. Alrededor
, Formaciones: de Chalcana y 2500-5000
Terciaric |?Eoceno&l0ligoceno Pastaza Inferior y Medio
Formaciones de Cuzutca y
Tiyuyaco
?Cretéceo Superio
-Paleoceno-?Eoce- Formacién Tena. - 270-1000
no Inferior.
Rocas Igneas,Principalmen
Cretdceo Principal Ki te Intrusivos
Cre;éceap gg:zgg:gisﬁggiéor Formacién Napo. 240-800
Cretéceo Inferion Formacién Hollin 80-240
gormacidn ChapizasEn su
. . arte superior,miembre
gﬁrggigg; MedigzgzlggiorV Misahualli,Equivalente a
o gi T p Tas Porfiritas elntrusio
Igf gioe‘ nes gran{ticas subsecuen
ertor. tes Topo ,Granitos,Ki
Jurésico Inferior| Formacién Santiago. 1500-~2700
Superior
Carbon{fero 1230 aprx.
' . F M o 1 ri
| (Pensilvénico) ormacién Macuma 1?03288r
Paleozoico
Pal. Paleozoico Inferiofformaciones de Pumbiza + 1000
Basamento | Paleozoico y/o Ortho y Paragneisse;iﬁs—
Metamorfico _Ps ) quistos micaseos ¥y i-
- Cristalino Pre-Paleozoico. tas intruidas por rocas
PKn. graniticas.
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Columna Estratigréfica del Litoral ecuatoriano

|
p
|

(Por J.G.Marks 3956)'

ad ¥ Posicién estrat

_ Espesor
)n abreviacfén Unit) Unidades de Roca (m) -
ﬁternar; Reciente |Piedemomte andino,depésits aluvial ?
,Q@ Pleistoceno |Tablazos,Abanf{cas aluviales. ?
Plioceno Fm.Puné,Fm.Jama, Fn.Canosa. 80.
. Parte de la Fm.Borbén,Fm.Pynta Gor
Mioceno Sf‘ da,Estratos en Ia fsla Puné. ?
Parte de la Fm.Borbén,Fm.Bahia :
Mioceno M. Fm.Daule,Fm.Progresm.’ 3000
: Parte: de la Fm. Angostura; Shales
Mioceno I. 4o Onzole y Charapotés;Fun.Subtbaja.| 690 .
Parte deFm,.AngosturasArenis.de Sn.
Oligaceno S. [Agustfn;Shales de Viche: y Tosagua 650
rciario Fm.Lacruz;Parte de Fm. Rodeo.
T
Oligoceno: M. |Estratos de' Cénizas Chumundé;Arenig
Zapotal;Parte de Fm. Rodeo. )
. _ Fm.Playa Rica;Parte de Fm.Sn Mateo '
PDligoceno I. Fo- Punta Ancdﬁ. : 170
Shales ZapglloxParte de: Fm.Sn Mateq
Shales Jusé;Arenisca Salangiillo:;
Boceno S. o aves Seca;Fm;"Zapotal"(subsupeéf) 275
Red-Beds de E1 Morro._
Calizas Sn.Eduardo;Middle grits;
Foceno M. |3 oy Pebble bed;Clz Javita:Fm Socod 500
etéceo Areniscas de la Estancia y Sn José 1300
perior y| Paleoceno [Shales 8n José;Fm. Atlanta.
Eeno I. . , :
Ku | Cretdceo S. | fm.Callo; Chert Guayaquil. 3000
ptdceo Igneo Ki Granodiorita de Pascuales.
gsﬁceo o Jurdsico Jv| Volcénicos de Fm. Pifion. 1000

Leogotca

Pal.

_ Rocas de Punta Piedra.

s
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ITX. INTRODUCCION

2.1 Cordillera de Chugchilan

La cordillersa dé‘Chugchilan que hacia el Nerte toma el nom
bre de cordillera de Sigchos,constituye una faja montafiosa
que corre cen direccién S - N ,paralela a la cordillera Oc
cidental a la altura de la Hoya de Latacunga - Ambato,estd
geparada. de dicha cordillera por el curso del rio Toachi
per cuyas faldas atravieza en teda su lengitud. Nace de la
cordillera de Angamarca que forma parte del cuerpo mismo
de la Occidental de los Andes en alturas q‘varfan por 1los
4.000 m,

El flanco Occidental de la cordilkera de Chugchilan
penetra en el Litoral con serranfas sinuosas que nacen re
lativaménteepezpendiculares*a esta , asf tenemos de Sur a
Norte las cadenas de : Angamarca - Pilanconees, Chomsilli -
Minchoa, Pilalé - Chiquinquird , Taguald , Patalé ,Sn.Jerg
nime: - Choalé,Rayo e Sto.Domingo,en esta dltima cédena mon
tafiosa se encuentra la zona de Mte.Nuevo,a unos 20 k. de
la Poblacién de Sigchos.

En general la cordillera de Chuge—
chilan se caracteriza por su topograffa agreste , con va
lles en forma de Y , profundos y muy angostos que bajan ha
cia el Oeate cortando laderas muy pronunciadas ; al Sur
hay alturas mds predominantes como el Nufiurco , Sraushi
que tienen eproximadamente 4.000 m. jhacia el Norte va dis
minuyendo de altura y la topograffa se caracteriza por ma

yor cantidad de valles y lomas de crestas angostas muy
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notorias cémo se observan en Guarumal y el Triunfo.

El autor tiene conocimiento de es
tudios geolégicos preliminares hechos en la zona unicamen
te por la C{a. Duncan R. Derry . Ademds estudios petrogrd
ficos que se circunscribem al volcédn Quilotoa , hechos
por T.Wolf (1892) , W. Reiss (1921) ,W. Bergt (1914).

2.2 Localizacidén

Lo analizado en <1 presente trabajo,se refiere a una zona
que abarca una superficie de aproximadamente 25 Km2 de la
cudl el 70% se encuentra en las cabecefas del rio Cocha
pamba y el resto en lasg vertientes del rio Guadual.

Como se anoté anteriormente todo el
trabajo realizado se ha reducido ha reconocer la parte ori
ental del intrusivo , pudiendo dar como limite de esta are
a ,.la cordillera de Sto.Domingo al Este con una elevacién
de 3.000 m.,al Norte las cadenas de Mirador de Sn.Juan que
también constituyen el limite Norte de la vertiente del
rio Cochapambas;al sur las montafias de la Chala que divide
las cuencas de'los rios mencionados arriba.-

2.3 Clima y Pisiogrfia
La zona del Mte. Nuevo esté ubicada a los 0° 35°de latutud
Sur, y a los 79° 00’de latitud Occidenthl. |

La preeipitacién pluvial se mantiena con
diferente intensidad durante todo el afio ,siendo mas abun

dante los dltimos meses del aflo desde Octubre y los prime

ros meses del afio hasta Mayo.

Y4



La vegetacién en las cimas de las cuchillas es una abundan
tisima y enmarafiada cubierta compuesta exclusivamente de
una eapecie de bambd conocido como "Suro".
Las laderas estan cubiertas por vegetacién selvdtica muy
densa ; los valles angostos tienen vegetacién de arbustos
espinosos abundantes y de muy diffcil penetracién.
Cuatro cursos mayores de agua dan origen al rio Cochapamba
primero fluyen separadamente pero con una direccién de E-W
¥ que luego de unirse se dirigen hacia el Norte.

El sistema del rio Guadﬁal es més sensillo
tiene poégs afluentes en su origen y corren con direccién

NE —Sw.
En general estas corrientes de agua , suministran

buenos afloramientos ,més abundantes abanzando aguas abajo
pero que sin embargo son de dificil acceso por la fuert&
variacién de la gradiente y la presencia de cascadas q'a
barcan gfandes trechos , ademés del encafiomamiento de los
valles en una gran parte.

Esta zona carece virtualmente de
poblacién humana , excepcién hecha de contados habitantes
aislados y temporales que se radican en la partes altas
la siembra de cereales se realiza en reducida escala , mas
atencién se presta a la formacién de potrerajes para el
mantenimiento de ganado vacuno y sobre todo caballar y mu

lar que se utiliza como el dnico medio de transporte.

{)ﬁ-(%s

«

a v‘o/.éo
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III.- EXPLORACION GEOLOGICA

3.1, Objeto de la expleracién.- La explerecién de metales
y minereles industrieles
ha tomede wn invsitedo eugo en les 6ltimes afies, metales que
sen primerdialmente Hiqnoi Cobre y Molibdene, pues las re-
serves do materia prime mineral serén insvficientes pere sy
plir la demande mundial dentre de poce tiempo, si tomemes -
on cuenta estes des fecteres: 1) la demanda ecesienada per
el alza del stenderd de vida; y 2) la demanda debide @ les

necesidades de una poblecién cade vez més grande.

Le expleracién se ha dirigide e« la bésqueda
de depésites diseminades, especiaclmente del tipe de "Cobre
Perfiritice™ y cencentrende sv atencién @ zemas minerelize-
das o provincius metel{feras cenecides, antes que e nweves
zonas; tal he side el caso de esta explorecién en el dis-
trito Macuchi - Lo Plata, sebre la base de existencia de
Cobre en estas dos mines. La mina de Macuchi que fué eox-
pletada per la Cetopaxi Expleretien Company dwrente 10 a-
Kes -desde 1.940- y cuye preduccién tetal de Cv alcenzé o
25.000 Tens. La mina de Le Plate al Nerte de este distri-
to y cuyas reserves de mineral afn ne hen side trebajedes.
Estes antecedentes han justificade le explerecién inicie -
de por la Duncan R. Derxy Ltd. @ lo large de este distrite
coprifere y encaminendo lc bésqueda @ un depésito de Cobre
Pexfirice.

A continvecién trateremos de der wna idea
_ sebre este tipe de deplsites de Cebre:

)



PARSOMS he temede carecterfstices comumes @ este tipo de

doplsites, y enete que ewnque ne se puede der wne defini

eifn concise perc todes los depbsites, deben ecumplir eon
ostes que aenotames. |

1.~ Estos depfsitos son de grem megnitud, en forme que pve
don sor minedes ventajesamente y en gren escele, pexr
wétedes de baje ceste por tonelede - Blesk caving ¢ Cie-
le ebierto-.

2.~ Los ninereles de Cobre estén distribufdes unifermemente
e través de grendes sesciones o blogues en estes depési
tes qwe sen nés eprepiedes pera minar per métedes masi-
ves que por los mftodes selectives vtilizedos en les mi
nes do vetds o filemes.

3.~ Une intrudién de porfido ¢ rece ignea Intimemente rele-
sionade he jugede pepel impertente on le génesis del mi
nerel, sunque eostes porfidos mismes no censtituyen le
meyer parte del depésite.

4.~ Les presceses geeolégices cenecidos come de enrigqueecimien
$o -sesvnderie, han operede pere concentrer el Cv preve

~ whowte desde uwne zena de diselveibn swperficial; el cuer
pe principel de mineral esté enrigecide tipicemente de
Caleesina.

"§.= Lu zone do enriquecimiente secwndario, neturelmente es-
6 por dobajo do la zone do materiel primerio, llemede
per les gobleges "Pretexe”.

Pere toxminer dende wne idee complete sobre este tipe de
 depleites; expendremes lu génesis segn EMMONS relecienende

- oon los conceimiontes que sebze elles se tiene per estudie

 do 24-dietrites eupriferes del SN de Estedes Unides y expy



osdss por TITLEY y HICKS.
Les depbsitos de Cobre Perffrico se hen fermede:

l.- Intrvsibn del megme y selidificecién.
Estes reces intrusives aeseciedes ¢ estos depésitos se
colocon pere mayor simplificacibnm en cuetre categorfes:
@) Recas do composicibn mfs Gcide, Gremite - Riolite.ljac/h
b) Gremodierita - Riedecite y Cvarzemenzonite - Cuerze-
letita.
¢) Cverzedierite - Dacite y Monzenite-Letite.
d) Las recas nés bbsicas son de composicibn Dierite - An
 des{ticas.

2.~ Deserzello de grendes cverpos diaclazedos (Porfides);es-
tes son fracturades per esfuerzes tensiensles y algwnes
pveden ser grietes de enfriemiento. El1 heche méis cerec-
terfstico de los deplsites de Cobre diseminede y vne
condicibn neceserie pare sv origen, os el intenso frec-
turamionte del intzvsivo, donde eoxiste wne alterecién

" hidretermel, eunque ne siempre ecempaiiede de mimeral.

3.~ Mineralizecibn primeria de les porfides, perx asconse

de selvciones calientes que sen emenadas do les prefunde

y pesiblemente estén relacionedas a cverpes ignees que

todevia no estén completemente solidificedes. Los mine-

rales primeries son esencialmente sulfures entre Jes que
Mnﬂl Celeopirite y Bornita cen menewes centide -

dos do Molibdenite, Esfelerite y Pirite; cobvs minevalcs
“tumbifn ven ecempefiedos per otres de elteresifn de les
+ iwtzusives, tales come le Sericite. El cowbeminiedo Gom
# < bze en este mens primeria reremente igueie wl ¥y en

e



la meysria de les ceses no eoxcede del 0,5%.

4.~ El cuerpe con minerslizeeifn primerie al queder ‘expues-
to a la meteorizeeién, las egues swperficieles disvel-
ven ol Cobre desde la superfisie y ecerreen hacie ebg
jo @ la zenes de roducc“n on donde ol Oxigeno esté ex
clulde, redepesiténdese como Caleesine, evnque tembién
se presente Covellina, Bernite y Cealeepirite. Emn le
zone oxidede, Melequite, Azvrite, Cuprite y Crisecole
son nfs o menos sbundantes dependiendo do les depésites.

§.- El efleremiento, le zena de diselucién y le zene de svl-
fures secunderies se ven gredualmente hacie abejo @ me-
dide que avenze la eresién, el Cobre llege @ conceatrex
se mfis y nfs eon le zena deo sulfures secunderies. Le - |
Pirita y le Colcopirite son reemplazedes pexr Calcesine
y svlfures de Cobre eseciedes. Localmente el minerel-
primarie que generalmente tiene menos que el 0.5 X de Co
‘bre, se cenvierte en mineral con 1.5 X o nbs, peco os .l
trensportede; ol éxide de Hiorro esté presente. & 1pltatles
Nuehe Silice puede llegar & encentrerse en la swper -
ficie junte cen el Ceelin.

3.2 Nftedes do Investigecién.- El leventemiente de la zene
, | se ofectué contando con wn
- mupe buse de meseices efrees ne centreledos, de wne escale
. epreximede 1:50.000; tomende on cventa la falte de  contrel
cdn ol terrens, los mepes hen sido eficientes « peser de
l- poguelies distersienes tento en esosle come on eriemts -

T

" _alln y oue on tede memente s treté do redveis el mfnime.




La vie de penetrseibn peartionde do¢ Lete-
cunge que esde civded més corcems, se inicie econ la peo-
blesién de Sigches a trevls de wn cemine cerrozeble de ne
avy busnas condicienes y que empeeren wén muche nés en le
$poss de llwvies, de aquf se dirige al Oesste per un cemine
de herredvre muy trensitede haste ¢l 6ltime centre peblede-
do Quillotufie, econtinfe ol cemine de herredure sigviends -
~ la evehille do la cordillere del Reys hasta la de Ste. De-
singe, desde donde 1la penetrecién se reelize e través de pi

En tetal so he wtilizede cince meses de ze -
oerrides en ol campe, eon les cuales se tomd mil mwestres -
de rece, de las cuales fnicamente se confeccionf seccienes
'dolgdu de les mnéis representetives.

3.3 &mﬁ_c_.- Pore propésites de emélisis la secwencia
estratigréfica se ha dividide en des uni-
dl‘oo, suroriental y »mmcldoutcl. Dentre de la primere
waided se incluyen reces sedimenteries - pireclésticas, Te-
bes, Brechas y Grew-vesas. Ls wnided Noreceidentel ocens-
titeye ol cemplejo Ignee-velcénice que comprende el intrv-
s_tvi,«kh- zena do contecte y wn cverpe de Andesite Perfi-
rise.
m Sererientel.- Compuests casi e su tetalided per ss
G, dimentes de materiel velcémico, Tebas,
que westren leninesifn, el celer verie de
e gris verdesss, verfien tembién de temefie




ficesién;

intercalende les tebeas

de grane y eostén alterades per cleritizeeibn y esilieci
coledas do lave se encventre eocesionslmente
Jobu (ver lémine N 1)

En ol cempe se ebserven em estrates

de coler verieble;
beje ol micresecopie se encventrs censtitwide por un 40X
dopositedes;

sleses (Andesine)

de Cuarze do fermas wwy enguleses y que wvestrem
niesién debide prebeablemente al embiente en que fueron

1li-
se obsexrva contemniende wn 5 X de plegie -

fragnentes do otras recas velcénices;

Anotemes tembién le presencia de wn
20 X do Carbenates cemo aegregedes emerfes y wn 5 X de
fnelvfde eon vne metriz criptecristeline silfcicea que @
bazes ol 25 £ resteate.
Tobs frechaide (ver lémine Mt 2 )

tode este esté
Principelnente constitufde por fregmeates de leves de
tipe veriede (Baseltes, Andesitas, etc.) en mener can-
tided minerales do fermes engulesas tante de Cvarze co-
ue do plegioclesa (Andesine)

Unidad Nereecidentel Esté constitvide per fermacie ~

nes do roce Ignee temte intru-
sive eome extrvsive esteblecionde wne zens mwy cemple
;cpu ls grem dtcru“n debida el metemerfisme de con

m y « la intense estivided hidretermel.
g d tezrene se presente de un celer gris claro de sy

hlh e meses arcilleses;

w‘y weteorizeds y on ciortes pertes esté trems

se nets la presencia

de



fenscristales do Pleagiecleses y Anfibeles en tramsfer-
secién e hidrebietite.

Extrvsive Deefticy )(ver lémina Mt 3)

Tiene wne metriz eriptecristeline silfecice, contiene

Cvazxze enwn 30 Xy Plegiecleses en wn 5 X, tiene el-

terecién peor Cleritizeecibn y ainerelizeciéa do coler -

verdvzce presente les signes de alteracién hidreter-

mal, frectures zellenas de everze y cerbenates son muy

awmeresas on eoste fermscién que esté eon le zona de con
teste con el intrusive.

Iatsvsive Diexftice (ver lémine Nt 4 )
Mongue se evidemeia précticemente ceme un Porfide Ande

sitice, yu que seo observe wne metriz felsf{tica en wnma
propereién de 30 X, tiene mayer grede de¢ minerelize -

cifn do sulfures que on gren pearte es Pirxite y ecea-

peliede on menores centidedes per Caloepirite y ‘ ;I:E_b;/ </L
donite.

kos femecristeles sen exclusivemente de Plagieclaeses
(Andesine) que en algunes cases estén zenedos, cempenen

ol 50 X do la 1rece, les Anfibeles estén alteredes «
Clerite.

‘%4 Seslegls Estryetvrel.- Treténdese do une bree re-
Fas o ducide le interpretecién es
w Re se complice yu que les sedimentes velcé
liopo de le wnided Sererieatsl, se presentem eperente
e " cone formande wa memeclinel correspondiente el

! Sg

r Vof :
S
W Ty



flenco Occidentel de la eerdillers, leos estrates tie -
nen wne orientucién general de N-§ verticeles que va-
rien de buzamiente levements, 752 - 802 indistintomen-
te tente al Osste coms ol Este; la estrechez de 1los
efloremiontes eos la cevsa pare ne peder epreciar cen
liyo: detalle la estructure de este fermacién.

Les zocas Igneas de la fermecién Nerec -
cidental Srrumpen en los sedimentes, pere falta efn de
torminar les limites del intrusive asf ceme tombién las
reses aseciaodas en la perte Ocecidental.

ha determinade que le mineralize ¥

eibn nfs alte de Calcopirite ocurre en la zena de centeg
teo y ne on ol intrusivo misme y se preocedié e reconecer
on teda su extensién.

El Cuerzo predemina sobre les demés minerg
les y se encventra en ferma de vetillas haste de 4 cm. de
espeser, en la mayer parte de ceses tienen umn relleme fi-
nal do Pizita y el sur de la zone tembién se presente Me- .
libdenite. "
La eceibn del Silice y le transformacién y reemplozemien-
te de los minerales de le rece por Clerita y Cericita,de
hon on vna otepa finel do ealterecién zenes de roce tremg
formedes on qmdu Cuvarzo-Cericitico cen abundante -
Pirite.

Le mineralizecién de Calcopirite ocurre



on distinte gredo on tede la zens de centacte rellenen
do poequelias frectures y siempre acompofiada de Pirita.
Se ha encentrede zemas minerclizedes de buven cente -
ai@ de Esfalerita pero de tamefio mwy reducide.
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Iv. ION GEOQU IMIC

4.1, MNétodes do Investigecién.- La explerscién geoquimi-

| ce minersl se basa en le
medicibn sistembtica de unu o més propiededes quimices de
asteriales que se encuentren en le natwreleza. La prepie-
dod quimica que més se investige en los materiales es 1le
treze de olemento o grupe de elementes y el material netu-
rel investigede pvede ser roca, swele, vegetecién, sedimen
tos actives, agve, etc. El prepésito de la medicién es de
terminar el carfcter quimico ¢ las anomelfes relacionedes
e le ninerelizacién.

Traténdese on este case exclusivamente del
Cobre expondremes e contimwacién ol cerfcter geoquimice de
este elemente on lo que se refiere a la dispersiéa.

Minerel Primarie: CALCOPIRITA (inestable) FeCuS,
Considerando ¢l ambiente hémede y le presencia de ebundan-
te egve la dispersién secwnderia se reslizerfe esf:
Primero per exidecién netural.

FeCuS2 + 4 02 === FeS04 + CuS04
Estas des nvevas svbstancias son selubles pere no son ests

bles, pues en presencie de agua:
12FeS04 + 302 + 6H20 ——- 4Fe2(S04)3 + 4Fe(0H)3
 Este sulfeto férrico es mwy egresivo y atece a la Calcepiri
ta en presencic de més egua y Oxigeno:
~ FeCeS2 + 2Fe2(S04)3 + 302 + 2H20 —- CuSO4 + 5FeSO4 + 4H2S04

% h oste forme deo sulfate queda el Cobre tremspertade en so-'
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lucién por aguos svperficiales.

El Geido sulférico que también se produce
per la exidacién de la Pirite; haré que el Cobre en so-
lucién desaparezca si la roca cercana no tiene neutrali-

zedores suficientemente fuertes.

Juega papel impertante leo cantided de Piri-
ta on relacién con la centided de sulfures de Cebre, por-
Qe su mayor contenido de Azufre daré también suficiente
_S03 come parﬁ former sulfatos de Cobre y Hierre trans-
portables.

31 la reca tiene minerales pueden neutralizer la selucién
“n por ejemple carbenates o hastiales de calize, incre-
Tltatuiu el pH y precipitaré el Cobre en cvaelquiexra de
las siguientes formas; -El cobre precipita a vn pH entre 5
y5Ya- ..

En egves carbonatadas:

«) 2CeS04 + 2Ca(HCOR) —— Cu2C03(0H)2 + 2CaSO4 + 3C02 +i20
En ests caso precipita MALQUITA y Sulfato de Calcio que
'mtm los sedimentes.

En eguas duras que tembién tienen bicarbenate de Magnesio
y Hierre:

b) 3CuS04 + 3"9(11093)’ Cu32C03.20H + 3MgS04 + 4C02 + 2H20
En este caso proci.p;ta AZURITA pero el sulfato de Magnesio
sigue en tr-amrto porque es soluble.

Cuende ¢l ague tiene $i02 en forma de gel:
c)Cu&-l-S:.Ogd-aHzO-—-CuS;@a-&S@a-rnHzO

El sulfato de Cobre reacciena formendo CRISOCOLA.

(Ml@a nH20), que precipita.




Estes rescciones sen posibles en la zene de oxidocién y les
sedinentos pueden ser enfmeles por ser preductes de meteo-
rizecién de wna mens o perque 19; minerales enteriores se
hen precipitede sobre elles.

En le explerecién geoquimica de Mte. Nueve se ha dirigide
la investigecién a les sedimentes ectives y se ha procedi
do a determiner las trazes de Cebre existemte en elles.

Se ha wtilizado parc este los métodes de M.A. Gilbert v -
sades por el Servicio Geolégice de Canedé con revisiones

y sugerencias del Dr. Helman, del Departamente de Geoqui-
sica Canediense en sy visita a esta concesibn.

El premedio de exectitud de las pruebas descrites a comti
nvecibn depende de la hebilidad y experiencia del analis-
te per wn eperader comén y sebre un compe de 10 a 200 ppm,
wae axectitud de nfs de 20 X peede sexr alcenzade.

Preperecién de les Muestres.-
(Wvestres de sedimentes)

Equipe: |
Fundes pere mwestras, de papel Kraft; hechas con gome
resistente @l egua.
Estufa v otxro medie purs el secedo de las mvestres.
Espétula y Mortere (100 mm.) de percelema.
Seis temices no centeminaderes que aclcancen desde 20 a
200 melles por pulgade lineal.
Este grupe incluiré wn tomiz de mella 80.
¥ma brocha de 1¥2" y wn merceder.
Precedinionte:
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Secer la muvestre el eixe, ¢ on vne estufa alrededer de
les 1002C, |
Moler les mvestres svavemente en ¢l mortere y temizar-
le sebre wn pepel lise. La fraccién inforier @ le ma -
lle 80 es setisfactorie para este prepésite, pere el -
temafio apropicdo de mella sélo se escegoré segén el ca
se.
Limpie el urtoro,‘ teniz y papel cen le breche entes de
trater la préxime mwestra.
La fraceién tomizoda se recege en un sebre de muestra
numereda, dosheche el reste. |
1 grome de mvestra temizeda es adecvade pere la meyerfe
de les requerimientos anelfticos.
Extreccién desde lo mvestra:
Los metales pueden ser exirafdes desde las mvestras per
les siguientes métedes:
e) Tratende con #cido Nftrice caliente.
b) Fundiende con Disulfato e Piresvlfato de Petasie.
Deberé hacerse wna prvebe paxra encentrar el métedo més
opropiade segén ol tipe de mvestre recegide. La pre -
soncia de grendes centidades de Hierro pvede ceousar |
dificultedes por la exidacién en la cbtencién del Co-
bre cuendo vsemos bcide Nitrice caliente. Debe usarse -
siempre ogve desainerelizade.
A.~Tretemiento cen &cido NMitrice:
Pere mil determinaciones se necesitan:
<Un litre de &cide Nitrice concentrade de grode enalf-
tice.
~Agve desmineralizode.




14

Preparacién del equipo para el reactive.
~Numerar los tubos de ensaye y calibrer al nivel de 3 y
10 cc. cen un rayader de vidrie.
-Preparar wna solucién de &cido Nitrice 3N, per dilwcién
de 125 ml de &cido concentrade, llevéndolo a 500 ml.cen
. egva desmineralizada, se pone la sdlucién en uma pice-
ta de polietilenc.
Procedimiento:
-Pesar 0,2‘ gr. de mvestra tamizada en un tubo de ensayo
pesos mfs pequefies pueden ser tomades si se espera va-
lores may aeltos. Operar en grupos de 30 a 50 mvestras.
Anote el némero de la muwestra y del tubo de ensayo.
~Afleda 3 cc. de Scido Nitrico de 1 o 3 N.
Hervir a fuege lente durante wna hera.
ABada més &cido Nftrico si es necesario corregir la eve-
peracién. Durante este perfedo el grupo siguiente de
mvestras puede seguir siendo tratadas y leos colores s- -
tenderd preparades (ver preparacién de Standards en la de-
terminacién).
~Coger leos tubos y dilvir a 10 ml. con agua.
~Mezcle bien y deje en reposo durante 15 minutos.
B.~-Fusién con Disulfato e Pirosulfato de Petasio.
Reactives requeridos para 1000 determinaciones:
. =600 gs. de Disulfato de Potasio pulverizado.
~600 cc. de &cido Clorhidrice cencentrado de grado analf
tice.
 .~“ desmineralizeda.
- Preperacién de equipes y reactivos:
. <Mwmerer les tybos de ensayo cen un reyeder de vidrio.
-hpncr vna solucién de Gcide Clorhfdrico 1N.
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por dilucién de 50 cc. de &cide concentrede llevade 1
hasta 500 cc con ague desminerelizeda, ponerle en una
betella de Pyrex previste de vna pipete awtomftice de |
5 cc.

Precedimiente:
~Peser 0,2 g. on un tube de ensayo la mwestre tamizeda,
peses mfs pequefios pveden ser temades si se espera ve-
leres més altes.
Operer en grupes de 80 a 100 mwestras. Anotar el néme-
ro del tubo y de la muestra.
~Afiade 0,5 do fundente per medio de wna medide.
~Mezcle el fundente y la mwestra.
~Funda hasta que cese le espuma (generelmente de 1 ¢ 3
ninvtes), les tubes deben estar rotendo durante le fu-
sién; si el materiel que ne ha fundide esté en les la
dos del tube, le ?fui.‘a débe s¢r cempleteda per calen-
tamiente del tube eccionddo menvelments.
-Deje enfriar el fundide y afieda 5 nl. de HCl 1N.
-Pongs 5 a 10 minutos sobre wne bendeja cen arena, has
te que el fundido se haya freccionaodo en pertfcules.

. =Afieda 5 ml. do agva y mezcle bien (Desde wna betelle
Pyrex cen pipeta avtomética).

Determinacién del Cebre.
Reactives para mil dotonincioau:
0.15¢ Difenilthiocarbazomne (Dithizona),graode analitice.
0.1 g Thymel Azul @ 10 ml. de selucién 0.04 X
-150 g Citrato de Amonivm (Dib&sico)
=150 g AClerure de Hidrexilemina.
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=150 ml, Acide Clerh{drice cencentrade

-3 Tebletas de Hidréxido de Sedie.

0.2 g. Swlfate de Cobre (CuSO4.5120), grede analftice.
-8 1 Tetreclervre de Carbene (grade amalftice). Este
Tetraclexwro pwede ser recuperedo al final. Otres solvea-
tes pueden ser vsados come Xilemo, White Spirit (Shel sel,
Barsol), estos tienden @ dar vne solveién esteble y esto
no es conveniente. Bencene y Telueno sen vsedes en el com
pe pere ea el laberatorio sv veletilided, inflomabilidad,
venenesidaod y la natureleza de svs vaperes crean fuego vy
tempereturas peligreses. El Tetraclerwre de Carbono es
también téxice, pere distinte a les mencionades erribo, tie
ne wna gravedad especifica meyer que el aguwa y esté prete-
gida del centacte directe con el aire per uma capa ecvesa,
es neceserie que el laberaterio sea bien ventilede.
Preparaecién de equipos y reectivos:

~Marque sebxe les cerches de les twbes - 0,Y2,1,1......4
(este sefiala ol némero de microgremes de Cobre en les S-
tendards), y la cebeza de etres 10 corches merque cen le
tres de la "a” a la "j"; elimine cualquier impregnacién
de Cobre en ol corbhe lavando cern Dithizena y solucién
de Citrete, come se indice a continuvacién.

~Preperer wna selvcién de M Dithizena en Tetracle-
reze de Carbene, por dilucién de 0.04 g de Dithizona en
400 nl. de Tetreclorvro de Carbene. Agiter fvertemente y
poner on repese durente la moche, almecene en un terme.
~Preperer une selvcién do 0.04 X dd Thymel Azvl por diso-

 lwelén do 0.1 g del sblide en 2 nl. do NeOH O.IN, dilvir

tﬂ. sl. con agve, elmesenar en wae botella de Pyrex.

5z - »sepuzer one selvcibn de Citrete, diselviendo 100 ¢ de
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Citrato de Amoniva y 100 g de Clervre de Hidroxilemine en

600 nl. de aegua. Afade 10 ml. de selvcién de Thymel Azvl,

egite por 2 ¢ 3 minutes en un embude de separecién, cen
sucesivas odiciones de 50 ml. de selucién de 0.0l X de
_Dithizens, heste qwe la copa més baje de Tetreclezvre
de Carbone, permemezca verde, remveva el exceso de Di -
thizona por lavades sucesives pem percienes de 50 ml. de
Tetreclezuro de Carbemo, hasta que la fase orgémica pexr
menezce sin color. Lleve @ un Litre con agua desmime~
ralizeda y pener en wna botella de pelietilene.

=Preparar wna selucién de Gcide Clerhfdrico 1IN per dilv -
cifn de 50 ml. de &cide concentrede llevéndele a 500 ml.
eon egve on vn cilindre graodvado, pener la solucién en &
na betella de pelietilene.

«Preparer uwna solucién Stander de Cobre conteniends 100 -

 Micregr/ml. por disolvcién de 0.2 g de Sulfaeto de Cobre

on wn peeo de agva, afieda 50 ml. de écide Clerhidrice 1N,
y dilvya a 500 ml. con egva en vn frasce velumftrice,al
mesone on vnRa betella de pelietilene.

(esta es le selvcién stock).

~Preparer wna selucién de Cobre conteniendo 5 Microgr/ml
poner una pipetada de 5 ml. de selwcibn Steck en vn -
fresce volumétrice, diluyende hasta la merca con agve;

preparer este selucién fresce wna vez per semena.

| ‘Mili.lt.t

-ﬂpotoo 1 nl. de solucién de prveba en un tubo de ensayo.
i Opezer on grupes de 10,

-

% |

36 W
?é.;}% =
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-Aeda 1 ml. de selucién de Citrate.

~Miede §cido Clerhfdrice 1N hasta cvende justamente el ce
lor se texme rosede (pH 2).

Si la selecién es ya roseda afioda Amonfe-
co 2N haste que juste se torme amarillo y entences efic-
da bcide haste velverle resadea.
~Afioda 5 ml. de solvcién de Dithizene.

Use la pipeta avtemfitica colecada en la beca del fras-
ce terme.

~Tape ¢l tube y agite vigorosemente por dos minutes, o~
gitese on grupes de 10. '

~Compare el celor en la cepa de Tetreclerure de Carbene -
con los Stenderds que tienen wna cantidad conecida de

. Cebzre (Ver preparacién de Stendards).

«Cuande el coler ebtenide esté sobre les Stendards, re-
pite les pases hasta oste punte usendo un velumen mener
de prveba. En este case limpio el cexche y ol tube.

~Anote el velumen do seluvcién de prveba vsada y el néme
e do micregremes de Cobre que tieme ol Stenderd de i-

gval celer. Calevle ol contenido do Cebre en la mvestra

originel en partes por milléa (ppm).

Cobre on (ppm)sitic s del Stonderd igwel x 10

" Pese de mvestra (g) x selvciébn de prveba(ml)
Preperecibn de les Staonderds: '
-'l’.i‘. 0,0.1;002'003'ooooccooo...eoa ml. de le solucibnm

"6 Cobre ea tubes do ensaye, y preeeda como se indice o~

“zziba, el campe de coler de les Stenderds va desde el

% 4%

pesende per exvl hesta el resede, cubriende sv coen
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tenido de Cobre de 0 a 4 Micregrames.
Los Standerds deben ser preparuvdes fresces tedes los dias
cvando ne se usen deben ponerse en la ebscurided.

' 4.2. Anomalfes en sedimentes actives.- Las trezes de Ce-

_ bre existentes en
los sedimentos actives, y extraldes en frfe y caeliente
por ol métode de la Dithizena hen servide como wn medio
de prespeccién de recomocimiente en tede la concesiéa.

El anflisis do las wmwestras de sedimente -
temadas en todas las corrientes de egue, hen dede cemo re
svltede la vbicacién de anemalfas, y con ellas la limite-
ciba do breas do interés pera el desarrello de vna inme -
dista etapa de muestreo sistemftico, como el realizado en
Nte. Nueve y cuyos detalles y resultades se expendrén-

nfs adelante.

Les trozes de Cebre calcvuladas en les ané-
lisis en partes per millén (ppm) y que cexrrespenden «
svestres tomodas en cerrientes de agua vbicedes en dis-
tintes partes del distriteo, hen servido pera determinar
por nftedes estadisticos la divisién del compo de valo-
res perc su aplicacién cemén.

La explerecién mhi« on la zona de
Mte. Nveve ha side dirigide @ la investigacién de les se-
dimentes actives dejende eparte les que se pudieren he-
cer _on mwestras de ague, suvele, minereles pesades cencen-
tredes dosde les mismes sedimentes, y para este se ha to-



medo en cuenta factores que se relecienan:
1) Con le wevilided del mimerel:

Come los sedimentes aoctivos estén compuestes primcipal -
mente por productes inselubles de meteerizacién, se com
prende que el minmeral, en nuestro caso el Cebre, esté
presente en elles ye see formande parte del materisl -
cléstico porque la erosibn meclnice de las aguas super-
ficieles so ha reelizado en afloromientos que centienen
sulfures de Cebre, ¢ esté tombién presente como mate -
rial precipitade sobrs los sedimentes desde soluciones o
cvesas. En general se tiene que el Cobre proveniente de
menas do sulfures es immfvil en ambiento calcéxeo y se
ninévil en ambiente silfcico y les des pveden ester pre

seatos en la zena.

2) Influencie de las cendiciones lecales en el tramspor-
te del mineral: '

En eosta zone tienen influencie fwerte el clima y el
:ol:lin pves la presencia de grondes centidedes do o~
gve y la fuerte grodiente de la tepogrefic hecen prepon-
dorer la eresién mecénica en lo disporsién del mineral.

3) Facilidedes do muestree:

Le enonalfa de les sedimentes ne siempre implica que ten
g9u enemalia el ogua cen la cvel esté en centacte;el mves
tree do sedimentes es preferible ¢l de agva, por la ve-
zianffn que oste sufre en centided y coempesicién: en
1as-6poces do lluvie, odemés los sedimentos presenten fa
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cilidedes pares ¢l treamsperte, enélisis y elmacenamiente.
4.3. Distribvcifn ¢ Interpretacién.~ La distribuciém de

les valores em el

terrenc se apreciarf mejer en les mapas de lecslizacién -
tento de CuCx come de Culix.

Segén Havkes y Webb (1962) "La ebvndencie
o cantidad nermal de uyn elemento en le certeze terrestre
s¢ doneming Valor Normel Béisico ¢ simplemente BACKGROUND
y e Sste varia segén la natureleza del terremo dende el
elemento se encventre. El Beckgrewnd no es vn valer abso-
lute sine wa compe de valeres distribuides uvnifermemente”.

Por tante les rocas existentes en esta con-
cosién, tembién tienen wn contenido promedie mermel de Ce-
bre en ppa. cuya magnitvd varie en el campe de Valeres Nex
meles Bésicos ¢ Backgrownd.

Lo distribucibn estedistica de los valeres
neruales del centenidb metélico es simétrice clrededer de
la Media Aritmétice; temendo les veleres de Cebre seluble
(wétodo on frfe) Cu Cx y do Cobre tetal (wStedo en celien-
te) v Hx y hociende lo distribucién estedfstica de  fre-
cwencia se ha ebtenido la Media Aritmética (X) y la Desvia
cién Stenderd (S) X= 6; S= 8,4 pare Cu Cx y X= 40,2;

S = 29,7 pare CuCx

| "~ Estes velores ebtenides cen detos extrefdos
de wn mwestrec generul de la concesién sirven pera reali -
sez la divisién del compo de veleres también vélido pare -
tede le regibn
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DIVISION PO DE VALORES PARA CeCx
S$i X=6 y S$Ss=8.4 tenemos:
X+ a 6.0

X+ S= 6+ 8.4= 14.4
X+25a 6+168= 22.8
X+35= 6+25.2= 3.2
X+452 6+33.6= 39.6

6.0 (L.Backgr.) Valeres Mormecles Bajes
6.1-14.4 (M.Backgr.) Valores Normales Medios
14.5-22.8 (H.Backgr.) Valeres Normales A}tes
22.9-31.2 (Threshold) Campo Limite

31.3-39.6 Anomalfas Probables
39.7 Anonalias Definitivas

DIVISION DEL CAMPO DE VALORES PARA CuCx
Si X=240.2 y S =29.7 tenemes:

X+ = 40,2
2+ S=40.2+ 29.7 = 69.9
X+25=40.2+ 59.4 = 99.6
X+35=40.2+ 89.1 = 129.3
X+ 4S = 40.2 + 188.8 = 159.0

40.2 (L.Backgr.) Valores Normeles Bajos
40.3- 69.9 (M.Backgzr.) Valores Normales Medios
70.0- 99.6 (H.Backgr.) Valores Nermales Altes
99.7-129.3 (Threshold) Compo Limite
129.4-159.0 Anomalfas Probables

159.1 Anomalfas Definitivas



El Campo Limite (Threshold) es considerede come el campo
de Anomalfas Pesibles.

Les resultados de CuCx y Culix, de las muestras pertene -
cientes a Mte. Nweve, estén dados en la Table N@ 1 asf co-
mo el némero de lecalizaéién.

Como se observa en los maopas respectives, los valores ané-
malos se distribuyen en uvna érea que svperpvesto sobre el
mepa geolégico coincide con el intrusivo y svw ewreole de
contacto.q

TBLA N 1 6%l

Ne Cullx ppm CuCx ppnm. Ne Culix ppm CuCx ppm
7251 375 180 7268 100 28
7252 100 70 7139 500 125
7253 300 170 6994 100 14
7254 250 180 6993 175 14
7255 350 180 6791 94 23
7256 250 98 6790 350 150
7257 100 85 6789 350 98
7258 150 75 6788 350 83
6978 1375 180 6787 2250 180
6979 2500 180 6786 500 170
6992 250 180 6785 875 180
6991 1375 180 7142 1375 180
6990 300 170 7143 1750 180

- 9 425 180 7144 315 &80
6988 375 180 6784 500 170
-, 375 180 6783 350 150
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TABLA M@ 1 (Centinwecién

N Culix ppm CuCx ppm N® Culix ppm CuCx ppa
6986 375 130 6782 1500 180
6985 250 180 6780 250 170
6984 500 180 6778 100 65
7269 300 113 6777 100 65
6776 125 55 7201 200 55
6800 1250 180 7000 400 150
799 2500 180 6999 175 45
798 2750 180 6998 125 28
7215 150 “ 6775 150 38

213 81 14 6771 125 40
e 81 14 6772 88 23
S 175 20 6773 175 &5

7205 250 45 6774 250 40

7204 200 43 7273 150 28
798 150 65 7274 94 14
- 7202 100 38 7272 125 43

~ Con estas des peblaciones de dates cenfeccienamos las

Teblas de Frecvencia:

; Pere Gu Cxs (X)Ps) ()
-5 20 . 25 20
100 12 75 12
- 6 125 6

f.f.:;"' 26 9 175 26

—_——

6t




B R

X
500
= 1500
2500

ity RSt AR L st 0y s Al A ROSbh Sl
e " BN IR i -

Para Cv Hx : (x Pm) (%)
0-1000 54 500 54
1000-2000 6 1500 3
© 2000-3000 4 2500 4

Temendo en cuento estas dos tablas de Frecvencia dibujomes
log Histogromas y las Curvas de Frecuencia.
(Ver Figs. 1 y 2)

Cencreténdones o los dates de Mte. Nueve podemes también -

calcvlande la Desviacién Standaxrd obtemer lo variaciém

do estas anomalfas en el campe lecal de valores.

Foox-3 (x-92%  fx-%2
54 218,75 47.851,56  2°583.984,24
é 781,25 610.351,56  3'662.109,36
4  1781,25 3'272.851,56 _13'091.406 24
191337.499, 84
s. fax-n%
F
2 19307 499,84 = 302.148,435.~Pora Cuttx S = 549,67
X £ Xx-X x-%%2 #x-92
25 20 -79,68  6.348,90 126.978, 00
75 12 -29,68 880,90 10.570, 8e
125 6 20,32 412,90 2.477,40
175 26 70,32  4.944,90 128.567, 40

268.593,60

S= _268.593,60 = 4165,51.~ Para CuCx S = 64‘54
- 64
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Y. CONCLUSIONES

5.1. Geelégicas.- Los datos de campo complementados con los
de laboraeterie (tipe de rece, formascienes,

distribucién de la alteracién, valeres de ensayos, etc.), han

dede ol material que llevado a plames y secciones, servirén

de guie para continuer la expleracién minera en esta zoma.

Los tipos de roca ebservades sen de carécter
intermedio y favorables pare la formacién de depésites de Co-
bre perfirftice; la alteracién hidretermal es evidente asi

cone la mineralizacién de le cvel esté acompafieda.

Con la cenfeccién de seccienes delgadas se ha

llegade @ determinar que el censideredo Intrusive Dierftice

= se presenta mfis como un pérfide Andesftico, sugiriéndenes cen
: este que ¢l afloromiento correspende ¢ la parte superior del
intrusivo que ha tenido un enfriemiento més répide, pves teo-
devia la eresién ne ha logredo sine hacer desaparecer la ro-
ca onc:jlnto en la parte superier y quizé elgwna parte del
intrutgvo, se ha encentrado ademfis restes de wn Xenelite cons

titeldo per una lente de Graewvace que esté inclvida en 6§l y

. @ue puede indicer la preximidad del contacto svperior del be
L telite.

- El mineral de Cobre predeminante es la Calco-~
. pirite, swy poce Calcosina y Covellina y ecasionalmente se
=§; encyontre Malquita. La Celcepirite ne esté uniformemente
5;{’§tpcrt;de en toda la zona de contacto sine que se presenta -
on frees limitedas, posiblemente donde el fracturemiento de

: ;}y reca ha permitide el pase de laes solvciones mineralizen-
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tes.

Se inicié el muestreo sistemftice pare cono-
© cor ol contenido total de Cobre en el 6rea recenocida, pere
~ ten séle se roalizé en forma cemplete en una quebrade al
 Nerte y on ferma de muestres representativas en las del Ser;
~con los resvltedes ebtenidos se ha pedide demestrer que en
verded le mineralizecién deo Calcepirite eumenta hacie el Sur
en la zong de contecto.- Ver les plames correspendieantes.-

5.2. Geoguimicasd- Una enemalfu en los valores ebtenidos
por anflisis de Cobre en les sedimentes,
o significars

s gren &rea de mimerelizacién de beje grede.

squefies depésitos de mineral rice en Cebre.

: Poquelies depésites de mineralizacién pebre, pere de roce
paltemente frectvreda que es accesible e le acciéa diluyen
las agues subterrénees circulantes; y

é varies depésitos grandes de gredo alte.

Pex le tante, le s'iuplo ecuzrrencie de anema-
u los sedimentes actives ne indican diroctcion‘l:o las
Apeecteristicas o la presencia de un depésite, sino que pre
wie la interpretecién pveden guior le bésqueds.

Mirondo le distribucién de les encmelies de
% on los plemes respectives, cenclviremos enelizendo la
goneided do $stes, y diremes e no hay gredecién en ol
de veloxes y les perfiles que se podrie leventar ne
o forme simftrica; este se deberfa e que le minere-

on le roce también ne es uniferme y la entrode de
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: wsinerel o los sedimentos se hace en distinta preporciéa se-
gén ol lugar que atreviese la corriente de ogwa; este cri-
texie estS de acwerdo cen lo. previste en el recenecimiente
goslégico.

Otra cavse de la felta de hemegeneidod en
les onenclies puvede ser le variaciéa ea la netureleze de
les sedimentos que cone hobiemes enotade tieme percienes re
letivas de material grvese y fine, asi come materia orgéni-
¢a, debido al combie centinue de la velecidad de las co=
rrientes y ol intenso acarreo de moterial ceoluvial en é-

poce de lluviea.

S La extrectebilidad del metal de las muestras,

osté gobernede per el carfcter Singenétice e Epigenétice de
le dispersién y per tento el medo en que se encventra el me
tel, pvede ser deducide por le¢ relative extrectebilided cen
diferentes reactives.

Les cemponentes epigenétices de wne muvestra

 tienden @ ser més fécilmente extractubles com reectives dé-
biles - efide clerhfdrice fxie, seluciones de citrate,etc.-
e les compenentos singenéticos; a éstes se dememinen ex~
traldes on frle, en nvestre caso CuCx, en tente que ol wme-
tal oxtraide con Scides en caliente se denemine Cobre totel
. Le relaciém CuCx: Cwlx se expresa ea porcen-
hin cuende ésta tiende @ ser baja lo anomalie esté regi-
: -Viq‘;u' ol cerfeter singenftico del minerel; pero come se



obseorve en lo Tebla N@ 2 les pexcentejes sem relativemente
eltes, asegurendo que el ceréfcter epigenético de la disper-
sién secunderia del Cebre se evidencia en esta zemra; el Co-
bre introducide en los udmutu puede estar presents per
,pmipit.i‘n de minerales disveltes per agvas superficie -
les 6 subterrénses que centendrian el metel dispersede come
“.4ewss do Cobre abservides poer mimerales asrcilleses, éxides

iidntcdu, compenentes metelo-ergénices o cemo sales disvel

TABLA N2 2
, p N2 <
r2s1 48 7252 70
P 7283 57 7254 72
7285 52 7256 10
- 7287 85 7258 50
. o 13 979 7
. @2 72 . 6991 13
9% 57 6989 4“4
- 68 48 6987 48
- 7268 28 7139 25
o u 6993 8
- 6790 43 6789 28
o8 24 6787 8
- 66 34 6785 21
na 13 ( 7143 10
R 57 6784 - 34
28 6986 35
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TABLA N2 2 (Continuacién)

y 3 | Ne

72 6984 36
38 6776 44
14 6799 7

6,5¢. 7215 94  Mox

17 7212 17
1 7205 18
22 7203 44
38 | 6782 12
68 6778 65
65 7201 27
38 6999 26
23 6775 25
32 6772 26
19 6774 16
19 7274 15
32 6791 25

ECRETARA
2090000
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0 100 200

CuCx. ppm

Curva de Frecuencia obtenida con los: valores de Cobre
Soluble 6§ extfaido en Frio.

Como se observa la curva sufre una irregularidad que en
la realidad no debiera existir porque los valores varian

gradacionalmente con la distancia de la muestra a la zona

e T T PP Y T RTTTI
N T pts . A

de anomalfa § esto implica la rectificacién de la Tabla

; de Precuencia con la adicién de datos ....(1)



0 L 103 2x103 3x103

| CuHx. ppm |

Curva de Frecuencia para Cobre Total.

(1)....que han sido eliminados arbitrariamente con el 4ni-

mo de restringir el 4rea de anomalfa ; o en su caso confec

cionar la Curva de distribucién Normal y determinar la di-

ferencia entre las Frecuencias Observadas y las Frecuencias

Expéctadas que guien de una hanera més real la continuacién

del muestreo de sedimentos activos al Norte de la zona.,



7
777 “ Lo 72134
ST 75> %6774 S
67755\5776 7212
6777 Ay -
211
6998 Wﬁf’i,Jﬁ?Qé%\( S
R / Fer99 -
2000, 1°%%° oo 6800
6782 ¢ 6783
720 4 :
720 7204 6784
»~B785
7205 67865  >un42

{
.

(143
7144

,,/'-\‘\é7e7
6788 ;X AN

6984 g\
: sgesg\/ \“7‘6799
7258 69872285 790w Ty
. ( , 699 -
6988 (l139 \? 593
"= ess0 v{éssg \27259 -
N @6991 \ '
7268

\\\ r

\/\\ N
AREA DE MONTE NUEVO
GEOQUIMICA

4

Mapa de localizacion de las muestras

A 1:10.000




“e
e

[ T~

AREA DE MONTE NUEVO

GEOQUIMICA
Sedimentos Aclivos

® 50 - 180 ppm
® 5 — 4% - X




/ NSRS

AREA DE MONTE NUEVO

GEOQUIMICA
Sedimenfos Aclivos

® 200 ppm
® 151 - 199 CuHx.




AREA DE MONTE NUEVO

GEOQUIMICA

Cu Cx x 100
CuHx




. o i34 \r
o

AREA DE MONTE NUEVO

ENSAYOS

SOMTENTDO DE Tu () @ MIMITRAS DE ROCA



-

AREA DE MONTE NUEVO

GEOLOGIA

D TOBAS Y BRECHAS VOLCANICAS

ANDESITA PORFIRICA

EXTRUSIYOS DACITIGOS

ESCALA 1:10.000




s

T

.

W ENE);




L GEOLOGICO ' S 2 i
il 4 con reayltgdos
DEL . 26 Investigotiones Geoldgicas OCTANG (A
- reotizados por . PACIFICO r’ﬂ COLONBIA
) EJA D 0 R IC.» Inlernationgl Petroltun Co. rHT =
W= Woller tauer B
$H.Ca- Shett La of Ecuoder ’ |
. DR.WALTER SAUER Swe-sinciar 3 Woum ’
L. Lidd)
sreidod Ceniral de Quite, Rector De, u.-slmb"
IDES an colghorocian con sl Ministario de A - Woris
wtor General do Minas Lic. GONZALO TORO.
iscgio » 1:3000 000

Quito, Febrsro de 1830
I

LM M Mm% W B

D
—

N

]

Rio Agugrico

==
£5
L% \

[\3

o

LEYENDA

L

708
BT R . . .
" s 0@\\&‘?\\ Siarre Oriants Costa Sisrro Orisnte
$to Clara & {ﬁ\‘““-&i\%\\\ R
ANV T E RN A R 1 0 J U R A S L €0
e j PU—— Susiment 16
0 ol Sedimarios tarresirss, imantos furrestras imentos terrettry, R ocratacico
""/,3_3{ ' marinoa. (Fluvio-tacuttres) (‘“l“dm d)cmquiql urdnico.
24 yrain volcdnina).
3 Emmm morinor. E Wdimantos fluvialo- T Jurincs |
‘& = uptrea do motersol vol- 1'73\’5.“3 Jurdyies infi

nico,Toba volcdnicos,
Morrenas.

Rocas Yolkednicas.
A= Andutits. D Docita.
8=8onolto.

morirot.

©  VYolcana opogodos. K orinns. dal

®  Volegnes aclivon. ‘arbondfare

TUE R C I AR I O praceremil
ROCAS SEMIMETAMORFICAS

= Sedimanios de o=

Sehmintos terresires (EDAD NO DETERMINADA)

nllocmnm;prwr

08 10'0brt y dulce. marin
mnanis maring me $udimentor marines. ormocign Oriente Formocién Formacion
. (i o) mionc B

Dligocene maoring. g P’ 3
R e Moot

") focano merina '
& anlo. 6o Srondiarito. ROCAS METAMORFICAS

Sianito. e Diveite b= dicrite. (EDAD PRECAMBRICA)

C R E T A € 1 ¢ 0 Filltos, Micossquistos, Ontises {orte y para), Gronito prusionado
mluwl .
matomoriicon.

)‘ /r( Folion '/ Suptrpoticionss.

Ao Racos

Sudimantos mariner. 03 %)
X mytomgrticas 45 mstomorfit

{Cratdeito sparior).

diminlot morines,
ideico Inferior).

Jotos wolednicay de 2
:w!:h dlu‘ﬁﬁtu’?hnlr).

o
(ﬂ'mz‘;:;'r“;}m). )( Anliglinons. )( Binclinatan
Olbujoado por Jorge Sofoma

L A e It




	PROSPECCION MINERIA DE COBRE EN LA ZONA DE MONTE NUEVO 
	DEDICATORIA 
	INDICE GENERAL
	ANTECEDENTES I
	1.1 RESUMEN 
	1.2 RESEÑA HISTORICA 

	INTODUCCION II
	2.1 CORDILLERA DE CHUGOHILAN
	2.2 LOCALIZACION 
	2.3 CLIMA Y FISIOGRAFIA 
	AGRADECIMIENTOS 

	EXPLORACION GEOLOGICA III
	3.1 OBJETO DE LA EXPLORACION 
	3.2 METODO DE INVESTIGACION 
	3.3  PETROGRAFIA 
	3.4  GEOLOFGIA EXTRUCTURAL
	3.5  MINERALIZACION 

	EXPLORACION GEOQUIMICA IV 
	4.1 METODOS DE INVESTIGACION 
	4.2  ANOMALIAS EN SEDIMENTOS ACTIVOS 
	4.3 DISTRIBUCIIN O INTERROGARCION 

	CONCLUSIONES V 
	5.1 GEOLOGICAS 
	5.2  GEOQUIMICAS 



