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RESUMEN

\ .
EL depdsito de polisulfuros de Balladores es un yacimien

to en Los Andes Venezolanos.

La minenalizacidén se encuentra en La parte basal de La -

Formacién Mucuchachi, de edad Pafeozodico Superior; supra

yaciendo a La formacibn Sienra Nevada, de edad Precdmbri

co.

La geofogla en el drnea del depfsito estd dada por La ocu

anencda de §ilitas, esquistos, cuanrcdtas, RLavas, rocas -

piroclésticas y rocas cldsticas.

Se ha notado en La base de La minernalizacibn, una Lntima
nelacibn entrne Las nocas Lavicas y pirocldsticas y el
cuerpo mineralizado. Por debajo de La mena, se han estu
diado 4 tipos de alteraciones presentes en Las hocas vol
édnicab: alteracibn bio-margarnitica, alteracibn cloriti-

ca ¢y altenacdbn silicea.

En La parte supeniorn de La mineraldizacién, se ha ubicade
una zona sernicitica, La cual parece haber sido formada -

por alteracién del cuenps mineralizado y/o metamorgismo

- heglional posteriorn al emplazamiento de Los sulfunos.

La mineralizacibn er Bailadornes estd dada ponrn: esfaleni-

ta, galena, calcopinita y diseminaciones de piractina i



17%; Pb: 6%; Cu: 1%; Ag: 2 onz/ton.).

fn base a estudios minenafdégicos y quimicos ha sido posi-

Elé encontran una zonacdén ventical y Longiltudingl en el

fepssito.

Lﬁ zonacibn vertical estd dada porn La abundancia relaii-
?ﬁ de esfalenita-galena (In-Pb} en La parte superiorn deld
;égiméenio;'decneciendo esta asociacdibn hacia Las partes
éh{ekioneb, é incrementdndose el contenido de caleopinita

Cul.

a zonacidn Longitudinal ha dado Lugan a un aumentce de caf
opindiia hacia ef N.E. del depfsito, que correspeondeniar

L centro de La pipa de altenrnacdidn,

e igual manena se ha observado que La nefacibn Pinita-PL
potina es mayon en Los Lugarnes de menon topogragia, e
lecin incrementa al SW y muestra un decrecimiente af NE.

el drea.

n base al canécten estrnatiforme def yacimiento, a su aso -
uacidn con nocas Ldvicas, a La alteracibn Localizada en
a base de La mineralizacidn y a £a zonacibn verntical-~Lon
L{tudinal, se ha'dezQAminado que corresponde a un depfsd-
0 de sulfuros masivos (voleanogénice -exhalativo) delf L
0 11 establecdido en fa cfasificacidn de Hutchinson (1973),

eniendo Lugan su emplazamiento casd al gdinal del cdclo -



volednico y al comienzo del ciclo sedimentario que did

Lugan a La 5onmacL6n'de La Cuenca de Mucuchacht.
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1. INTRODUCCION
UBICACION

EL depbsito de polisulfuros, objeto de este estudio, estd

ubicado en La panrte sur de Los Andes Venezolanos, en el dii
trnito Rivas DAdvdila, Estado Mérndida y aproximadamente a 10 Kms.
.al sun de La poblacibn de Baikadoneé,.(Fig. 1). Desde M ne

calbo a Bailadones hay 270 Kms., y desde Caracas a Bailado-

hes 600 Kms. en Linea necta.

Los Limites son: al Nonte La poblacidén de Bailadores, al S.
W. el pdramo Las Tapias (Pico Birigue-Mornetén), al N.E. pox
el pdramo Los Chonros o Canneros, y al Oeste pon ef Valle 4o

Las Tapias. Las coorndinadas geogrdficas son:

Longitud W. 71°471 46" 71°48" 51"
Latitud N. §°11' 14" §°12' 19"

y se encuentra ubicado en La hofa topogrnbgica 5.840 1V S.E.
del catastro minero Venezolaro, producida por restitucibn -
Esteneofotograméinica con vistas a€reas tomadas en  Abril

de 1.972.
CLIMA Y VEGETACION

La regibn se caracteniza por Lenen un clima templado osci-
Lando su tempénatuna entrhe 12°C a 25°C. Existe un contraste
cLimdtico en el drea; en algunas ocasdiones Los dias son so-
Leados y en oitrhos casos La neblina casdi no peamite La visd-

bitidad.
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da estacifn LRLuviosa empieza en el mes de Abril y concluye
E. .

P ‘
?n Octubre, con algunas vandiaciones. La precipitacibén me-
3

idia anual es de aproximadamente 700 mm.

La vegetacibn es de tipo tropical, y es comln enconthar et

da negidn "mata de Lata" y "hontiguena'.

‘La zona de Baifadores es esencialmente agricola, se encuer-
i2nan cultivos de ajo, papas, zanahonrias, ete. y pasto parz

;ganqdorvacuno y caballan.

En Los alrededones del depésito, se nealizé hace algin tien
Zpo por parnte del Mindistenio de Eﬁengia y Minas, y el Minds-
ternio de Ambiente de Venezuela, una heforestacdén de dreas
:yendeé; plantacdibén de pinos debdido a que La construcceilin d-
La galenia Candicuena (Lima I1), ondiginé una desforestacdirn

en La zona.

TOPOGRAFTIA, HIDPROGRAFIA Y ACCESO

La topografia en el drea del depésite de polisulfuros, va-
nla entre 2.350 y 3.000 mts. schre el nivel del man. La pcr

diente oscila entrne 25%°a 32° (47% a 61%).

La galeria Caricuena (Lima 11) y La galenia Monsilvendia ::

encueninan a 2.425 mts. sobne el nivel del man.

EL nio Mocoties es el principal de La hregdibn, y Lilene numi-
rosas quebradas como afluentes, siendo Las princdpales:

quebrada Canicuena o Las Cuevas y La quebrada Monsilfvenic -



donde afloran Los sulfunos; otrnos agluentes son: La quebra

da San Canlos, quebrada EL Rincén, ete. (Mapa 1).

‘Exiéte una distancda de 10 Kms. entre La poblacidn de Bai-
Ladones y éz depéb(to de polisulfurcs, de Los cuales Los 4
‘primencs Kms. Lo forman una carnretera bien pavimentada, y
el nesto una carretena de piedra, que en su parte final es
muy accidentada y sinuosa, es Limprescinaible pues el  uso

de vehicufos de doble traccidn.
HISTORIA E INVESTIGACIONES PREVIAS

EL depbsito de Bailadores ha sido conocddo desde La época
de La Colonia; como evidencias de efLlo gquedan restos de
galenias y caticatas, ademds un pequenc horno uwsado para

La fundicidn de minernales por Los colondzadornes espaioles.
En Los altimcs meses de 1.954 el depbsdito fue cedddo en
concesddn a La Compania Minera Occddental, dicha concesibn

gue Luego caducada por ef gobdLerno venezolano.

A pantin de Mayo de 1.976 hasta La fecha; La dineccién de
GeoLogla del Mindistenio de Minas e Hidrocarbunros, hoy £La
mado Mindistenio de Energia é Minas (M.E.M.) ha £Levado a
cabo La exploracibr de La zona, mediante estudios geoligd

cos, penforaciones y estudios geovfisdicos y geoguimicos.

Muchos han sido Los trabajos efectuados y publicados has-
ta La fecha. A coniinuacdién se van a nombran Los més Am-

portantes, Lindicando brevemente fas conclusiones a Las



que s¢ LLegd en cada uno de elfos.

Moya y Woznessensky (1970), realizaron un muestreo geoquimice
de aguas en La negién del depésito de Bailadores, y probar -
La eficiencia del método para prospectan éneaa andmalas dz
In, Cu y Pb en zonas ambientales simifanes a Las de Balladc-

res.

E. Moya (1973), en base de Los resulitados obtenidos por ani-
Lisis geoquimdicos de agua y sedimentos en Lima N2 2, prepa<z
un programa de exploracidén entre Las zonas de Las quebrada:

Mons.ifvendia y San Canfos, y recomienda realdlzanr algunas pe--

foraciones.

Carlson (1974), concluye que el depdsdito de Bailadores es =z
iipo exhalativo-voleanogénico comparable con Los depdsitos -
de Noranda y Kunoko, debido d su asocdacdidn con rocas piLkhc-

cldsticas. Asimismo dice que asocfada a La mineralizacibn :-
curnen esquistos cloniidicos, biotiticos y mangariticos, L4

cuales se encuentran en el piso de Los sulfurcs masdives.

Posterionmente Sifonies y Ganc{a (1975), hacen una descrip-
cibn de Las formaciones Sierna Nevada y Mucuchachl, Lndicar
asi mismo que el deplsito de polisulfuros de Bailadores d:-
be sen el nesultado de vandios preocesos, que £a4740£ucéonei

hidrotermales juegan un papel prepondenante, pero no  scol:
.eomo un 5en5meno asocfado al volecandismc y a La sedimentacil.

como afirma Carnlson, s4inc tambiln de procedencdia magmatic:.



 geofdlsdico Martinez (1976), investiga pon métodos geogisdi-
,3 La continuidad de fLa uafa de Auzgunoé entre Las picas to
pgrificas 14 y 17; veta que\ho gue conseguida pon Las penfo
ieiones neazézaddé anterndionmente; concluye que entre Las pd
citadas ocurnen un sistema de conductores bastante comple
:,-con numbbb generalmente de N40E, y que dichos conductores
Ltdu intenceptades por una sernde de fallas, con dixnecciones
predominantes N.E-S.W. y N.W. - S.E. Ademds menciona una zo-
ﬁ.ﬁqentemente conductora con rumbo N.W.-S.E. al Este de ZLa

juebrada Caiibn Seco entre Las picas 14 y 17.

jarden y Mothicska (1976), estudian La mineralogia y Las con

Jiciones fisico-quimicas de formacién de La mica cdlcica Mar

!éﬁita, que s2 encuentra asociada al depdsito de polisul furos

o Bailadones.
!

3

}e‘o;:nca, entre el 14 de Marnzo de 1976 y ef 29 de Abrif de 1977
ieaiizé 11 penéonacéone$ a rotacién con corona de diamarnte,

;on'un totaz de 1.887,41 metrnos, estas pernforaciones tuvdie-
on como finalidad aumentar Las reservas del yacimiento  de

iailadoneb, que hasta ese entonces eran de 1'740.000 Zonela-

[

Jas a 3'500.000 toneladas con una Ley de: In: 17%; Pb: 6

2

'u: 1%; Ag: 2 onz/ton.

(andern (1977), descrnibe Las formaciones Sienra Nevada, Mucu-
shachl, Sabaneta y Aguandiente y divide a La formacién Mucu-
shachi en 3 unddades fundamentales: cldstica, volednica y £4

Eztica.
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gwa aLtimo, Geoghot (Compaﬁ;a thbultona), en Febrensz de
ﬁ978, nealizé La Pno¢pecéi6n Geoquimica en Lima 11, paxra
iéte trhabajo se obtuvienon muestras de suelos a intervalos
Edeloo metnos, utilizando Las picas abientas de estudios

3 ¢
geolbgicos y geoflsicos anteniones; dichas muestras fue-

xon tomadas a 3 niveles: a nivel supernficial, a 30 cms.

ya 60 cms. de La supenficie.

3

Como nesuliado se obtuvo 3 frenes anémalos, que CoOLnci-

den con Los estudios geoquimicos anternionmente ralizados.

Estas anomafifias s2 ubilecan:

1. En La quebrada Cafidn Seco y Quebrada Machito (anoma-

. L{as de Cu, Pb y In].

2. Quebrada La Palmita y quebnrada Carnicuena [anomalias

de Cu-Pb}.

53. AfLuentes quebrada Pantanito (anomatlias de Cu-In}.

Geoghot, necomendS para estudios posteriores toma  de
fmue@tnaé a 25 mts. para ubican mejor el bfanco anomili

eco.

AL ténmine del presente trabajo se estd nealizando en

el drea def depfsito de Bailadones:

1. Un estudio estructunal de La falla denominada Carni
cuena, para ubicarn La continudidad def cuenpo minena
Lizado en el bLoque inferdlon, el cuaf ha sido des-

plazado porn dicha f{alla.



2. Recofeccibn de muestras de suelo a 60 cms. de La supernfi
cie, con un espaciamiento de 10 metrhos a través de todas
Las picas topogrdficas. Dicho muestreo abarca 160 mts .,

en cada pdca, ¢4 decin 80 mts. a cada Lado def efe.

En el presente tn&bajo e ha tomado en cuenta todos Los cri
tenios emitidos por Los autores mencionados, para funto cow
Los estudlos nealizados porn el suscndito, delimitan La alte-
racién y La zonacdién mZnenaZ del depésito de Bailadonres,

tratan de dan una explicacibn a su formacién y génesdis, cor

pardndolo con otros depdsitos similanes del mundo .

e

1.5. METODOS DE TRABAJO

SRR

La pnééente tesis de grado fue realizada duranie una pasdi-
tia del autonrn en el Mindistenio de Enengia y Minas-Direcedér
-de Geologia-viviéidn Exploraciones en La Repablica de Vene-
zuela, dicha pasantia dund un afio a partin de Agostode 1977

a Septiembre de 1978, en La nregibn de Baifadores.

Durante Los meses de Agosto a Septiembre de 1977 se realsl

FEA R A U i

z6 gran pante def mapeo geolgico del drnea del depdsito; pa
na estos fines se necorndb en primena Linstancia todes Lo

caminos que 4se encuentran en La zona, y postendormente 42

R Tl M L L R

nealiz§ el mapec por Las quebradas y picas topegrdgicas.

Para el mapeo geolégico se utilizd brajulas tipo Brunton v

i TR AT A BRI R T T

ceinta; debido a que el trabajo debia nealizanse a una escz

La detalfada 1:2000
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En Los meses de Eneno y Febrero de 1978 se finalizé el mapa
geoldgico de Bailadonres y Aq did comfenzo al estudio de al-

teracdbn y minenalizacibn.

!
Dicho estudio se puede dividir en 3 pantes:

1. Reconoeimiento de La alteracibn y mineralizacién aflo-

nante en £a zona.

2. Reconocimiento de La altenacidn y minenalizacibn en ba-

4e a pernforacdiones.

3. Andlisis petrogrdficos u . quimicos de muestras tomadas en

dupenficie y en perngoraciones.

EL neconocimiento de La alferacdidén y minenalizacién afle-
rante y en base a penforaciornes se rhealizé desde Febrerno a

‘Junio de 1.9758.

_Se estudif detalladamente La parte Oeste y S.W. del drea,
incluyendo Las galenias Monsilvenia y Canicuena, debido a
queleﬂ mapeo geolégico indicbé que en dichas zonas agloraba

el cuenpo minenalizado y su consecuente alleracifn.

Se estudiaron 14 pernforaciones que se Localizan en 7 picas
topogréficas. Los sondeos esccgidos corresponden a aque-

2Los que contan fLa zona mineralizada y La alteracidn  del

depbGsito.

Los testigos de dichos scondecs jfuenon medidos con transpor
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tador para obtener ef dngulo entre el eje de fa pernforacidn
y La foliacién de La nocd, posteniormente estos datos fue-
“non ploteados, y se confeccionaron pergiles geolbgicos, per
files da aﬂtenac&én, y perfiles de mineralizacién a esca-

La 1:1000.

Las muestras tomadas en Las penforaciones gueron analizadas
petroghdficamente y se realizaron andlisis quimicos tanto de

La zona de mineraldilzacidn como de £a zona diseminada.

Para el estuddio petrogrdfico se Ltomd muestras éada 5 metros
en el tope y base de La mineralizacdbn, hasta completarn 60
metnos en totak. AsL mismo se analizaron muestras de super
gicdies cornespondientes a La zona alierada. En toial se ana

Lizaron 190 secciones delgadas.

Para La nealizacibn de andlisis quimicos se obtuvo muestras
a partin de Las penforacdones: en La zona mineraldizada a Ln
fervalos de 0.5 mis., y en La zona disemdinada a Lintexrvalos -.

de 1 metne.

Con todos Los datos obtendidvs er mapeo de campo, andlisds
petrogrndficos y andlisis quimdiccs se congecclonaron 4ec-

ciones a La altuna ‘de La cota 2.380 mts, a escala 1:1000,
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2, GEOLOGIA REGIONAL

EL presente capltulo tiene por objeto dar una Ldea genenafl
del manco ££t0£6g{co y estructural, que nodea al depbsito
de Baifadones. Eé su maych parnite, La Angormacibn sobre geo
Logla neglonal estd basada en datos bibliogrdficos obteni-

dos en ef Mindistenio de Enengia y Minas, Venezuela (Mapa 1).

La secuencia estratigrdfdica de Las nrocas de mds antiguas a
més jévenes esid dada porn: Formacdbn Sdiernra Nevada, Feama

cibn Tostosa, Fommacibén Sabaneta, Formacién Mucuchachi, In

trhusivo de "Las TapLas", Ternazas y Aluviones.

FORMACTON STERRA NEVADA

La formacién Sierna Nevada de edad Precdmbrica, forma el -

basamento de Los Andes Venezolanos.

Kunding (1938), usdé el nombre Grupo Iglesias para denomi-

narn a rocas sedimentarias e Ligneas que habian sufrido.un me

| tamonfismo de alto grado. la Localidad tipo fue defindida en

el Cenno Las Iglesdias, af N.W. de Mérida, Sutton (1946},

Shagam [1969), divide al Grupo Iglesias en 3 facies: Facies
Siexna Nevada, La mds antigua; Facies Tostosa y Facies Be-

LLavista mds j6uene$ que Sienra Nevada.

En una determinacién de edad neaiizada por Las compaiias
Shetl y Creole en 1.964, se obtuvo 660 m.a. para el meta

mongismo de La Facdies Bellavista, Ruego la Facdes Sienia
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Nevada se ubica en el Precdmbrico Superioh.

Kovisarns (1969), define a Sierra Nevada como una secuencia
de gnediss cuarzo-feldespdtico, esquistos cuarzo-feldespdidi

cos michiceos y anfibolitas; con un espesor de 5.000 mis.

En La negidén de Bailadores aglora esia ﬂonmacidn en dos Lu
gares: al S.W. de Bailadores y al Sun de La quebrada La Mc
ral, en donde se La encuentra en contacto de galla y en
contacto discordante con La Formacidén Mucuchachi del Palec

zolco Supendlon,

Litolbgicamente se encuentra formada por gnedses, esqudls-

tos y en poca cantdidad por anfibolitas.

Los gnedises de Sienrna Nevada se caracterdizan por su folic
edibn ghruesa, con aiineacién de micas y cuarzo; hay pongide
blastos de feldespato potdsico de hasta 7 mm., especialmer
te microclina; se observa claramente en seccdlones delgadas

La textunrna gnedsica.

Los esquistos son cuanzo-geldespdticos y contienen mayox
“contenddo de mica que fos gnedises, presenian una meforn ‘4o
Liacibn, como accesornics se observan: hoantlenda, actinc-

Lita y epddota.

Las anfibelitas s0Lo ocurren esporddicamente en La hegdiln
de Bailadornes, en capas de 2 a 3 mts. de espesor, son de

colon vende oscunro y presentan plagioclasa con norvblenda.
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Handen (1977), por el ensamblafe mineralbgico observado es-

tim6 que Las anfibolitas de La Formacibén Sierna Nevada  se
\

gormaron a temperaturas de 500 a 600°C con presdiones de 4 a

6 kilobanes,

FORMACION TOSTOSA

La Formacibn Tostosa perntenece al Paleozodco Tnfeniorn. Sha-

gam (1969), La considenb como una Facdes del Grupo Iglesdias
funto con Las Facies Sienna Nevada y Bellavisila, ubdicdndola
en el Precdmbrico y La descrnibe formada porn filitas, es-
quistos y ademds rocas ALZZceag masivas, presentando fclia-
cldn incdpdlente; Los esqudstos son fisibles y ocurnen LAnten
calados con rocas sifilceas masdivas, que dan La apariencia -
de meta-chent; ocurren . anfibolitas con asociaciones de
honnblenda y plagioclasa, intercaladas con Los esquisitos.

EL espeson no ha sido totalmente definddo debido a complica
ciones estructunrales, perno se Lo estima en 2.600 mits. sien-
do La Localidad tipo de esta formacdbn en La parte baja del

nio Tostosa, al Sur de La falla Bocond.

Grauch (1975), La ubica junto a La Formacibn Mucuchachl, y

pentenecdiente al Paleozodlco Supernion.

Canelén (1976), Le da rango formacionaf, y edad Paleovzodlceo
infenion, en base a posicibn estratighdfica y determinac.io
nes &adiométnzcab,‘pon tanto se La considena mds jfoven que
La Formacddén SiLerra Nevada y mds antigua que £as Formacdc-

nes Sabaneta y Mucuchachdi.
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La £itologla se encuentra formada pon pizarnas, f§iLitas, gned
ses, esquistos y anﬂibozitaﬁ, (Caneldén y Garela, 1977). Los
prinelpales afloramientos enAZa zona, ocurren al Este y al -
Nonte de La poblacién de Bailadores; en ef Pdramo La * Negra
se La encuentra discordante a Siernra Nevada; y, cerca de ZLa
PobLacidn de Zea en discordancia angulan con La secuencia Cre
tdcea (Formacidn RZo Negro). Las pizarras son de grano §inc
y presentan sendcita, clondita y cuarzo, el clivaje pLzarieic

“estd defindido pon La ondentacdén de senicita y clonita.

Las filitas Ltilenen brillo sedoso, y sus principales minera-

Les son sendcdiia y clornita. .

Los gnedises son cuarzo-feldespdticos de grano medio, con fex
tura gnedsdica, ccurnen porfidoblastos de cuarzo y feldespatos

de 4 a 6 mm.

Los esquistos de colorn clarno, presentan buena esquistosdidad

y segregacibn de bandas de micas, cuarzo y plagicclasas.

Las anfibotitas son de color grnis a verndoso, ghrano medic, con
ocunnencdia de hoanblenda onientada en Los planos de esquiste

sidad, hay manchas blancas de pornfidoblastos de plagloclasa.

La Formacién Tostosa, fue afectada por un mefamorjismo regic
nal que La ubilca entre Las Facdes de esquistos verdes y angi
bolita-almandino connespondiéndole una temperatura de 510°C

a 560°C, y una presién de 2 a 7 hilobares.
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FORMACTON SABANETA

La formacidén Sdbaneta, pentenece al Carboniferc (Paleozoice
Supenion). Shagam (1969), describe La pante infeniorn de iz
formacibén como und seccién axrendeea con Lintercalaciones &t
Lutitas y Zimozitéé grdises. La pante supernior La conformar

capas rnofas de arendiscas y zonas de Limolitas y nédulos.

Esta formacidn aglora al Oeste de Balladores, y se encuen-

trha en discorndancia con La Fornmacidn Tostosa.

Las aneniscas en muestras de mano presentan una vardiedad
de colones: gnis clano, café y rojo vino, son de ghano £4-

no a medio.

En secclones delgadas se observa que Los granos de cuarze

varian de nedondeados-subredondeados a subangulares, embe-

bidos en una matriz de cuarzo §4ino y serdcita, se nota po-

ca plagioclasa y fragmentos Liticos.

Las Limofitas son de grano f4ino y de colonres gris clano, he
jo y vende. Bajo el microscopio se observan grancs finc:
de cuanzo en una mathiz sendcitica, con epdidcta, moscovitc,

plagioclasa y turmalina como accesdcriosd.

Los conglomerados son polomicticos, de colornes nofo-crema
y verde claro, y se formaron a partin de cfastos de cuanrci
tas, esquistos, granitos, giLitas, nocas volcdndlcas Yy gnei

ses. Los clastos 4son de 3 a 5 cime. embebidos en una matri:z
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de mica blanca y arcilla. En el microscopio se notan granos
de cuanzo y clastos de plagioclasa, en una matriz arcbsica

cementada por cuarzo secundardio y 6xido de hienno.

Las Lutitas son muy similanes a Las de La Foamacdibén Mucucha-
chi, Zanto en muesitras de mano como en secciones delgadas. EL
espeson de esta formacddn se ha calculado variable; entre -

1.500 y 3.000 mis.

Annold (1966), ubicé a La Formacidn Sabaneta en el Canboni-
gerno a parntin de detenmihacionzé palinoldgicas y a nelacddn

estrhatigrdgica.

. FORMACTION MUCUCHACHT

La formacidn Mucuchachi es de edad Pafeczodico Supexrior, y va
desde el Canboniferno Superion al Pérmico Infernior. En esta
formacidn se encuentra ubicado el depésito de polisulfurncs

de Baifadones, el cual es objeto de este estudio.

Chnist (1927), {fue el prdimeno en danle el nombre de Forma-
cibn Mucuchachi a nocas de aspecto esquistoso y arcifloso

de colon neghro, caﬂcdﬁeab, siliceas y LLgeramente mefamorfL
zadas. La Localidad £ipo se encuentra en el caminc dé Sta.

Barbara de Baninas a La poblacibén de Mucuchachf.

Gonzdlez de Juana (1951}, [La describe como integrada pox
esquistos micaceos y calcdrevs en La pante Lnferndiorn, y poh

pizarnas ghises, (LLilas negras y cuancdtas en La parte su-
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perior de La Formacibn.

EL espeson promedio dado por Las companfas Shefl y Chreole

en 1.964 es de 5.000 mts.

Shagam (1969), La define como una sernie monbtona de pLzarnras
Laminadas intencaladas con areniscas, y algunos Lentes de

caliza de color ghis.

Esta formacdidn aflora al Este y Sunreste de La poblacién de -
Bailadones, y se encuentra formada especialmente por nocas L&
vicas y plhocldsticas en su parte Lngerndior, ademds por una

unidad §ilitica-esquistosa y por una undidad cldsiica.

Las nocas pirocldsticas de Mucuchachi, se encuentran asocia-
das al depbsito de Bailadonres, y consisten de Lobas Liticas

y tobas cnistalinas, que han sugnido en pante metamorfLsmo.
Algunas veces estdn mezcladas con sedimentos peliticos, Le

cual da Lugar a rocas volcanocldsiicas.

Las Lavas son en general de fipo dcido, tales como: meta-nic
Litas y meta-dacitas y se presentan masdivas y sLLLedlflcadas;

alguna de Las cuales son poxrfirniticas.

La unidad {§<{Litica forma Las nrocas Ltipicas de La Formacdldn -
Mucuchachi. Las §ilitas son de color gris oscurc, provenier
tes de sedimentes peliticos, y meteondizan en tonos Hhofdzos

y pardos, son de grano f4ino, buena foliaciln, ginamente Lami

nadas v presentan un baiflo sedoso.
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Handen (1977), estudi6 y diferencié algunas de Las f§ilitas y
esquistos de esta 5onmac£6n.\E§IabZécL6 La presencda de §L8L
tas bLlotiticas y/o AéniC£ticaé, Las cuales son de granulome-
tnia fina, donde La senicifa nepresenta el 65% de La nroca y

el cuanrnzo y plagioclasa presentes estdn 4inamente divididos.

Entrhe Los esquistos diferencdd: ebéaiézOA biotiticos, Los cua
Les s0lo se diferencian de Las filitas biotiticas por el ta-
Aéaﬁo de Los ponfidoblastos; esquistos margariticos formadcs

por cuarzo, senicita, moscovita, clonita, blotita no ordenta

da y marngarita, que ocurre en algunas panite haszta en un 8§0%.

Ademds se encuentran esquistos micaceos-granatiferos.

Las cuarcitas estdn formadas por ghranos ordlentados de cuakzo
en un porcentafe de 75% a 95%, y ocunrrnen en ef campo en Len-

tes no mayores de 100 mis.

La unidad cldstica de MucuchachZ, La forman areniscas y con-
glomenados, Les cuales presentan cuanrzo, feldespatos y frag-
mentos Litdlcos, que parecen provenir de La Anfrayacente Foir-

macién Siernna Nevada.

Existen meta-Limolitas asocciadas con Las areniscas, que pre-

sentan un color oscunc y brlllo sedoso.

En La parnte supenion de La Foamacddn Mucuchachf, se encuen-
tran calizas fosiliferas (tetracorales, cninoides y gastend

podos) que La ubdlcan en el Paleczodce Supenion.

Los hondizontes voledndicos y pirnccldsticos, se encuentran u-
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bicados en La zona de Las galenfas Candcuena {(Lima 11) y Mza
silvenia, Lo cual Aindica una Lntima nelacibn entre dichos -

productos volcdnicos y La minenalizacidn de Baifadores.

Handen (1977]), estudiando el ensamblaje mineralfgico Lndic?
que La Formacdibn Mucuchachi fue afectada por un metamonfisre
rnegional, con temperatunas de 400 a 550°C y presiones vardiz-

bles entrne 1 a 12 kiLobares.
TERRAZAS VY ALUVIONES

La fornmacidén de Zernrazas y aluviones, es una de'EaA canractz-
nzéticab de Za negidn de Baiﬂado&eb. Los depdsitos de tex=z
zas estdn formados especdalmente por ghravas, Las cuales sn
subredondeadas y provdienen de Zas formacdones Phrecdmbaicas y

<

Paleozoicas que afloran en La zona.

Estos depdsitos son usados por Los vecdnos de Bailadonrnes y:z-

ra menestenes nelacionados con La Agriculitunra.

Shagam (1972), hace referencias d Las extensiones de tennra-
zas ubicadas en Las negiones de San Crnistébal, La Grita, Bzl
Ladones, Mérnida y Santc Domingo, e Lndica que estas estdn -25
thingidas a regiones en donde eh épocas pasadas hubo una c:o-
tividad tecténica, La cual pudo habense debido a La accliv. -
de £a galla Bocond (Chama-Mocotles), que se ubica cerca e

Bailadones, y forma un graven en donde se encuentran s4tuzizs

Las tennazas. Shagam, consdidera que La mayorn parnte de Las =

Je

nnazas fuencn depositadas durante el PLioceno-PLedlstocenc.
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Harden (1977), calculé un espesor de 90 mts. para Las tenrz

zas ubdicadas en Valle Plateado.

Los aluviones son gormados porn sedimentos de nifo, son no cco

so0lidados y se ubican en el curso del nio Mocoties y de iz

Cascada,

. INTRUSTVO DE "LAS TAPIAS"

Se extdlende en direccdbn N-S a partir de La congluencia &<
La quebrada Las Tapdas con el rnlc Mocoties, hasta el sdlidc

denominado "EL Higuendn". Su agfloramiento ocurre en una £c-
gitud de 4.5 Kma. y 1 Km. de ancho; pero se presume gue su:

dimensiones a propundidad son mayonres.

Sifontes y Gancla {1975) consideraron a este cuerpo {ntru:..
vo como parte de £a Foamacién Sienna Nevada, Ancluyéndofo c-

el Precdmbrico Superdion.

Estudios posteniones indican gque su emplazamiento pudo ha-
bease producdido en ef Peamo-Tadldsdico, debido a que corta =
Las Formaciones Sienna Nevada (Precdmbrico)l y Mucuchach{ fFz

Leozodico Supernion).

En muestras de mano se Lo observa de un colorn blanco, pre-
sentando de ghano f§ino a grueso, y fenocristales de cuaxz:

y feldespato.

Micnoscbpicamenie, se nolan cadistales annedrales y subhec: :

Les de microclina pentitica, y crnistales anhedrafes de cuzr
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z0, en menor cantidad: ortoclasa, biotita, magnetita, mosco-
vita y hornblenda, se nota una textuna grdfica de microclina

y s Lo ha clasigdicado como "granito alcalino grlgico”.

Es posible gue EaicompOéLcLJn de este cuenrpo sea heterogénea
y tenga vardlaciones desde g&anito_a tonalita. Mas al Sur del
inthusivo "Las Tapdlas", ocurren dos cuerpos de dimensionzs -
notables: al pﬁimeno se Lo ha denominado "Roca bdsica de 2a
quebrada EL Rincén", y se encuentha formado por plagioclasa

maclada con Lnclusiones de actinolita, apatito y zirncln, pre
senta: honrnblenda act@noﬂitica; biotita, clornita y epdidota.
Se £a ha definido como cuarzo-diornita, y se La ha ubicado en

el Permo-tridsico. Su Longitud es de 1.5 Km.

EL segundo cuerpo ocurre cenca de Valle PlLateado, con dimen-
sLones adn no bien definddas, dintrusiond a nocas volcdnicas
de La Fommacién Mucuchachf. En secclones 44Lnas, se notan
cnistales de pentita, en una matriz hipidiomérfica de cuarzo
y feldespato potdsico, con accescrios de blotita y moscoviia

y s¢ Lo ha clasificado como grandito.

ESTRUCTURAS
la negidn de Bailadores se caracteriza pon sex complicada -

estrhucturalmente.,

Ocurnen fallas, pliegues y discondancilas, las cuales penes

en contacto gformaciones de edades diferentes.

EL principal sistema de jallas estd formade porn Las faiias
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Boconé (Chama-Mocoties), Veniguaca, Phramo def Batallén Y

De La Ranchenia. \
L

La principal de ellas es La falla Boconéd, que atrhavieza Los
Andes Venezofanos, se extiende 470 Kms., empezando al N.E.

de Barquisimeto y Zenminando en el Estado Tdchira.

Han existido muchas discrepancias entrhe Los gedlogos en cuan
1o a La dineccdidn del mecvimiento de esta falla; algunos pien
san que el movimiento bnincipaz es en sentido vertical, pero
estudios nealizados actualmente indican un desplazamiento ho
nrizontal, es posible que esta falla sea producto de La Lintex
aceibn entre Las placas del Canibe y La Amenicana, y se Le

ha dado un rango de edad entre el Mesozodlco (Post-Eoceno}l al
Reciente; en La zona def Valle def RIo Santo Domingo, se ha
encontrado que La 4alla Bocond corta a morrenas Laterales de
La dLtima glacdlacidn (j0.000 afios), y Las desplaza entre §0
y 100 mts., con un movimiénto anual de 0.66 cms. (Schubert u

Sifontes, 1970).

En La negdién de Bailadornes, La galla Bocond ocurre al N.W.

de La poblacibn de Bailadores, controla el cunso del nfo Mo-
dotieé, y pone en contacto rnocas def Precdmbrico (Formacidn
Sienna Nevada) con rocas del Paﬁéozoico Supernion (Formacdo-

nes Tostosa y Mucuchachf).

Segln Sifontes y Garcla {1975], en un sitio de La quebrada
Las Aguifas, 2a falla Boconb tLene un aumbo N 30 - 35 E cen

buzamiento de §2° N.W., y se encuentran rocas cdzalladas a
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Lo Larngo de dicha {falla.

Las fallas Veniguaca, Péramo del Batallén y De La Rancheria,

ocurnhen bastante paralelas a La galla Boconb.

Sifontes y Ganc1a5(1975) rneportan al N.E. de Bailadores 2
pliegues mayores, sinclinal y anticlinal. EL efe del sinckd
nal es N25-30E, y Qe caracteniza pon el Ligeramente asimé-
tnico; el anticlinal se encuentra mds al Norte paralelo ak
sinclinal; el plano axial de ambos buza con alto dngule afl

Nonrnoeste.

En La negibn se encuentran discordancias, que ponen en cch
Zacto al Precdmbrico (Formacibn Sienna Nevada) con el Pakec
zodlce Superniorn [Formacién Mucuchachi); y, al Paleozodice In-
fenion (Formacdidn Tostosa) con el Paleozodico Superior (Foxr-

macidén Sabaneta).

TodaA Las formaciones geollgicas que se observan en fa zona
se caractenizan pon un buen desarnollo en La foliacibn y pon
sistemas de diaclasas bien defindidas, ademds hay nemanenteé.
de.Za estratificacibn oniginal de La nbca, y asl mismo mi-

cropliegues que nos indican ‘el alto grado de deformacién que

“estas nrocas han sufrido.

I .
)

BIBLIOTEJA
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3. GEOLOGIA LOCAL

EL presente estudio se rhealizd en La parte basal de La fox-
macién Mucuchachf, en donde se encuentra Localdizado el der?!

sito de polisulfuros de Bailadohres.

La parte inferiorn estratighdficamente del drea estudiada, ci
14 formada por rocas volcdnicas y pirocldsticas, Las cuale:
porn efecte de alferacidn causada por el cueapo mineralizacd:,

se han trhansformado parcialmente a fLLitas y esquistos.

Las nocas suprayacentes a esta secuencLa volednica, La 4cx-
maron Lnicialmente sedimentos peliticos, Los cuales tambil-
han sugrido Los efectos def metamorfismo regional y han da-
do Lugarn a §L{Litas que constifuyen La roca tipo de La forr=

cLbén Mucuchachi.

En Los pldrnagos postenionres, se detallard cada uno de esti:

C difernentes tipos Litolbgicos y sus variedades, Los cuale:

han sido reconocidos tante por mapeo de campo, perfcracdc-

nes, y una seccddn a La cota 2.380 mts. (mapa 2, 3, 4}.

. FILITAS

Ocunnen algunas veces formando Lentes, e Ainterndigitadas co-

La secuencia volednica; en ofras ocasiones aparecen en hoi

zontes de gran extensddn Longitudinal.

Macrnoscdpicamente La roca es de color negro, presentando 7:
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nos verndosos segln su contenddo de clordita y senicita, se

obsenrva buena Laminacién, y brillo sedoso.
\‘

Se han neconccdido algunas vardiedades de filitas, en base
. !I - .

al poncentaje en volumen de minerales presentes, Las varie

dades estudiadas son: filitas seniciticas, filitas clorniti

cas Yy fLLLtas siliceas.

las §iLitas serniciticas son Las mds abundantes: estratigrd
ficamente confgorman el tope del depbsito y s2 han foamade
a partin de sedimentos peliticos porn mefamorfismo nregdo-
nal, microscblpicamente estdn formadas por una matrniz send-
cf{tica, bien ondentada que da Lugarn a una Zextuhra Lepido-
bléstica, ocasionalmente presenta pornfidoblasitcs de ghana-
te gque crean orlas de prhesdidén alrededor de efLos (Tabla 1,

Foto 1}.

Las fLlAitas clorniticas, Adn rocas de goﬁaﬁacidn verdosa,
se Localizan en La panrte Anfernion del depbsito; en nreali-
dad se trata de nocas piroclasticas y voledndcas, Las cua-
Les fuenon alieradas por el cuerpo mineralizade, miciroscd-
picamente presentan una matrniz cloriitica; con sericita, £a
textuna predominante es Lepidobldstica, ademds se observan
en muchas secclones porfidoblastos de biotita que estdn dise
minados al azan,»égh mostnan una disposdcibn preferencial

{Tabla 2).

Las §ikitas s.iliceas, cornesponden a zenas en donde ha ha
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INALISIS PETROGRAFICOS DE FILITAS EN EL AREA DE BAILADORES

§SUMEN PETROGRAFICO

CRMACION MUCUCHACH!

60 MUESTRAS

IWITAS SERICITICAS
MINERA L % VOLUMEN [%VOLUMEN- PROMEDIO | CARACTERISTICAS PETROGRAFIC/
T o ~ |ORIENTADA. COLORES DE INTERFERE
1 z ROJO do ORDEN .
SERICITA 30 - 60 35,6 Cl!A DE AZUL AROJODE2 oE
| ENCUENTRA EN CAPAS, FORMANDO
N B ] I MATRIZ. -
DE GRANO, FINO, XENOBLASTICO,EXT
RECTA., 5
CUARZO 8 — 38 20. 6 SION RECTA, ALARGADO Y ORIENTAI
| EN NODULOS PRESENTA EXTINSION C
i DULANTE,
Jutcrn e - —_— e —— e e — e —————— —— — e e = e e —— ——————
. VARIEDAD PENNINA.PRESENTA
ELORI T A 10 - 30 18, 0 A
PLEOCROISMO VERDE.
— [ e ] _ . _ 1 D
| | PORFIDOBLASTICA, NO ORIENTADA
JIOTI T A 10 — 25 14,6 PLEOCROISMO MARRON. FINAMENT
| ‘DISEMINADA EN LA MATRI(Z.
E:‘ - R —
Q RELLENANDP FISURAS Y DISEMINADC
iguLFuRos 5 — 25 9.0 EN LA MATRIZ. FORMAS IRREGUL
- RES. MICROBOUNDINAGE.
S B R T
. GRANATE, FELDESPATOS, CALCITA, MARGARITA,

ICCESORI0S




MICROFOTOGRAFTA DE UNA FILITA SERICITICA

Bandas seniciticas lsen.) dan Lugar a mi

cropliegues {rizaduras); el cuarzo se pre
- senta onientado y alargado debido al meta
mornflsmo regional de bajo grado. (Nicoles
crzados, sondeo 4-3-151. 4 mis.).

30



£
8 PETROGRAFICO
ON MUCUCHACH!I

CLORITICAS 24 MUESTRAS —

AL % VOLUMEN | %VOLMEN-PROMEDIO|CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS

VARIEDAD PENNINA. GRANO FINO EN LA MATRIZ
'TA 40 - 80 41, 4

PLEOCROISMO VERDE.

. MATR!Z DE GRANO FINO, XENOBLASTICO, RELL
70 10 = 35 21.86 FISURAS EN LA ROCA. PRESENTA SEGREGACI
DIFERENCIAL. :

ORIENTADA , COLORES DE INTERFERENCIA

1T o - 21,
A 2 55 ° 2d2 ORDEN.
PORFIDOBLASTICA ., SIN ORIENTACION. DA LUC
A TEXTURA MOSQUEADA. FORMA TABULARF
TA 5 — 30 8,5

PLEOCROISMO CAFE.

EN MASAS IRREGULARES. ALARGADOS Y ORIl
UROS 2 — 25 7.9 TADOS CON LA MATRIZ. ASOCIACION CON
CUARZO Y BIOTITA,

. SORIOS . MARGARITA, GRANATE, FELDESPATOS.

lEN PETROBRAFICO
CION MUCUCHACHI
8 SILICEAS 6 MUESTRAS

RAL % VOLUMEN |% VOLUMEN- PROMEDIO) CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS
XENOBLASTICO. SE ENCUENTRA EN LA MAT

RZ 0 30 — 45 37,2 - RELLENANDO FISURA Y EN BANDAS DE SEGREGAGIOI
I TA 15 — 30 20,7 FINAMENTE DISEMI NADA
CITA o — 20 i 8,4 GENERALMENTE EN BANDAS, FORMANDO PARTE DE L A MA

g

, PORFIDOS XENOBLASTICOS, ROTOS Y CURVA
ITA 10 — 30 15,0

OCURRE EN BANDAS ORIENTADAS.
‘ OXIDACCION EN TONOS ROJISOS. DISEMINA
¥ROS | 5 — 10 6.9 EN LA MATRIZ.

?ESORlOS: MARGARITA.

-
%

E- .
SIS PETROGRAFICOS DE FILITAS EN EL AREA DE BAILADORES
: TABLA 2



32

bido silicifdicacibn y estd nelacionada con ef cuexrpo ﬁineng
Lizado. Se Las Localiza tanto en La base como en el tope
de La mena; y son Lnddistintamente provendientes de nocas vol
cdnicas, pirnocldsticas y sedimentos peliticos, microscépica
mente estdn formadas por cuarzo ordentado de grano f§ino, al
tennadas con bandas seniciticas y cloniticas. Es muy comdn

observan bandqé de segregacidn de cuarzo de un tamaio mayohr

detf de La matriz (Tabﬂa_?).

Se ha consdiderado necesarnio incluir un tipo de hocas clasi-
§icadas como filitas-esquistos, Las cuales se difernenclan -
de Las §iLitas, pon sen el tamaio del grano algo mayon, v no
presentan una marcada esquistosdidad para consdiderarfas come
esquistos. Ocunnen dos vaniedades mineraldgicas: fLlitas -

esquistos sendiciticos y filita-esquistos siliceos (Tabla 3).

Las paimenas se ubican al Lguak Que Las filitas sendicdticas
en el tope def cuerpo minernalizado, y son formadas a  par-
tin de sedimentos peliticos por metamgrfismo reglonal, mdi-
cnoscblpicamente presentan un ghrano vardlable de gino a meddio,
La matrniz La compone esenclalmente serndicdiia, con cloaiia su
borndinada; La senicita se encuentra congormando baidas en

disposdicibn nadial en algunos casos, y en o0fros presenta bue

na orientacibn y da Lugan a una Zexiunra Lepdidobifdstica.

Las filitas-esquistos siliceos, son provenientes de nocas
volcdndcas, pilrocldsticas y sedimentos pellticos, se fLcca-

Lizan tanto en La panrte superdlonr come en La Anferndon del



§iS PETROGRAFICOS DE FILITAS-ESQUISTOS EN EL AREA DE BAILADORES KX

UMEN PETROGRAFICO

IMACION MUCUCHACHI

ITA- ESQUISTOS SERICITICOS
4 MUESTRAS

v - —_———

NERAL % VOLUMEN [% VOLUMEN-PROMEDIO 1 CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS
(RICIT A .0 s 40. 0 PRESENTA CON FRECUENCIA BANDAS EN
0 ; ' DISPOSICION RADIAL A SEMi-RADIAL:
| PRESENTE EN LA MATRIZ.
LORI T A i 30 - 35 30,0

| 'PLEOCROISMO VERDE.

: :XENOBLAST\CO. CON EXTINSION ON({
WARZO 15 — 20 15;0 ILANTE. SE OBSERVA CUARZO RECRIST

LIZADO. RELLENA FISURAS.

3 EN PORFIDOS,DANDO LUGAR A UNA TEX
0TI T A ‘ & _ as 5o RA MOSQUEADA, ALGUNAS VECES EN
-' | | BANDAS DE SEGREGACION DIFERENC

| /NO ORIENTADA.

| | 'RELLENANDO FISURAS Y DISEMINADO!
JLFUROS | 2 - 10 | 5,0 FINAMENTE EN LA MATRIZ. SE ASOCIA
g J A CUARZO.
—
FCCESORIOS: FELDESPATOS.

i.____

ilIEN PETROGRAFICO

MACION MUCUCHACHI
YA-ESQUISTOS SILICEOS 12 MUESTRAS

NERAL % VOLUMEN |[%VOLUMEN-PROMEDIO CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS

XENOBLASTICO, PRESENTA EXTINSION REC

ARZO 40 - S50 41. 0 EN LA MATRIZ. SE OBSERVA EN VEN}
' » LLAS Y EN SEGREGACIONE S DIFERENCIALE

PRESENTE EN LA MATRIZ. FORMAD(

ORITA 15 — 40 212 COMO ALTERACION DE BIOTITA.

CONFORMA LA MATRIZ EN BANDAS
ORIENTADAS.

OCURRE EN PORFIDOS Y DISEMINADA
_FINAMENTE EN LA MATRIZ. CLORITIZAD,

PRESENTA FORMA TABULAR,PLEOCROIS
ROJO Y ES POIKILOBLASTICO.

FUROS 3 — 20 7.0 EN MASAS IRREGULARES
IORIOS. MARGARITA, FELDESPATOS,GRANATE. . .TABLA 3
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cuenpo de mena, microsclpicamente de Las observa formadas

principalmente por cuarzo f4ino, y bandas de sericita. Oca-
sionalmente se observa una textura pornfidobldstica, La cual
s4e encuentra dadavpon La presencia de biotita, parcialmen-

fte altenada a cﬁoﬁita.

ESQUISTOS

Se encuentran restringddos Localmente y asociados al cuehr-
po mineralizadc, estratigrdficamente poxr debajo de Este.

En un principio se trnata de nocas voledndicas y pirocldsti-
cas que han sido altenadas por La mineralizacibén: se Loca-
Lizan en Las zonas comprendidas entre Las quebradas Panta-

nito, Palmito y Caricuena (Mapa 2).

Mediante estudios de testigos de penforaciones se ha Lognra
do defectar que La zona de esquistos se extdlende mucho mds
de Lo que se obsenva en supenficie, y esto se debe a su in
tima nelacién con el depdsito. Los penfiles geolbgicos que
se presentan y La seccddn hrealizada a La altura de La cota
2.350 mts. Lndican que se Localdizan en‘ﬂa base de La mine-

nalizacldn (Mapas 3,4).

En muestras de mano, se trata de rocas de colon venrde, con
marcada esquistosdidad, obsenvdndose en algunos casos clara
mente que son derndivados de Aac@é veledndcas y'pinaﬂdbticab
altenadas y metamornfizadas. EL tamaio de Los grancs es de

medio a ghueso, y Localmente asociade al depbsito se obach
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va porfgidoblastos de biotita y margarita. La biotita alcanza
hasta dimensiones de un centimetno, mientras que La margari-

v
ta es alargada y de menon tamaiio (hasta 0.5 cms.).

Se han difernenciado dos variedades de esquistos; clorniticos
y s4iliceos (Tabla 4). Ambas variedades se encuentran  ponr
debajo del cuenpo mineralizado y gnadan hasta convertinse -
en rnocas volcednicas y pinocldsticas con un metamonfismo An-
Eipiente.

Los esquisitos cloniiicos en secciones delgadas ﬁdeéentan.pqz
fidoclastos de biotita y mangarita que grecuentemente dan
Lugan a una textunra mosqueada, La matriz La conforma clond-
ta, variedad penina; fa cual se encuentro dispuesta en ban
das y en o0trnos casos como producto de alteracibén de Za bio-
tita. Se obsenrva mucha minenalizacién diseminada debido a
su intima relacibn con La mena; 204 sulfuros eétdn ondienta-
dos y 5iguen‘£a dineccédn pregenencial de La roca (Fotos 2,

3).

Los esquistos s4iLLceos bajo el micrnoscopio polarizanie  se
observan gormados por una matriz de cuarzo ordentado, y §4-
nas bandas de clornifa y sernicita suborndinadas; presenta Zex
turna porfidobldstica de biotita y margarita, aungue esta 4L
Lima ocunrne en menoﬁ cantidad que en Los esqudistos clLorniti-

cosd.

Existe una vardiedad de roca, que se La ha defdinddo como una



FL\DID FEIRUDORKAFILLUO UVUE EOWUIDIVD EN EL AREA WE DAILAUVVRLO 20

SUMEN PETROGRAFICO
RMACION MUCUCHACHI

WISTOS CLORITICOS 17 MUESTRAS.

e S — —

[ INERAL I°/o VOLUMEN |%VOLUMEN-PROMEDIO CARACTERISTICAS PETROGRAFIC!

VARIEDAD PENNINA.OCURRE CONFOR

LORI T - o ! 3,
A 30 8 i 43. 8 MANDO LA MATRIZ. PLEOCROISMO VERDE

T. . PRESENTE EN FORMAS XENOBLASTICAS

VAR ZO - 10 - 45 24,0 : BORDES CORROIDOS: OCURREN AGREGADOS
| ‘, DE CUARZO DE MAYOR TAMANO QUE LA MATRIZ.

fPORFlDOBLAST|CO. POIKILITICA ,FORMAS
|
| TABULARES, NO ORIENTADOS. TEXTURA

(0TI T A 0 — 30 | 1 5.5
| . MOSQUEADA. PLEOCROISMO MARRO
r CLORITIZADAS.
! PORFIDOBLASTICA EN CRISTALES 1DI
; BLASTICOS, ALGUNAS VECES MACLAD
ARGARITA 5 — 10 ; 9.5 |
j ; NO ORIENTADA. ASOCIADA A BIOTITA.
- 4 : - B ; R
‘ ; OCURRE EN VENILLAS Y DISEMINADA
ILFUROS 5 - 10 7.7

EN LA MATRIZ CLORITICA

BN I L S

CCESORIOS SERICITA GRANATE Y FELDESPATOS

SUMEN PETROGRAFICO
RMACION MUCUCHACHI

QUISTOS SILICEOS I8 MUESTRAS

INERAL % VOLUMEN % VOLUMEN-PROMEDIO ICARACTERISTICA PETROGRAFICAS

| |
e J‘V . e

'XENOBLASTICO SE OBSERVAN EYES
i QUARZT QUE DAN LUGAR A MICROBOUDINA

EN LA MATRIZ ES ALARGADO Y ORIEN
. bo. -

; | EN BANDAS ORIENTADAS ASOClADA A

UARZO | 30 - §5 35,7

— - e . P . —

S — _ e ———

VARIEDAD PENNINA ALTERANDOA
LA BIOTITA Y DISEMINADA EN LA MATRIZ

EN PORFIDOS POIKILOBLASTICA NO ORlE

! TADA. PLEOCROISMO MARRON.ENLA MAT
\ES FINA Y ORIENTADA.

1 ‘ EN LENTES |RREGULARES ORIENTADO
S3ULFURO S = & — 15 ! 7.0

J‘ ‘EN LA MATRIZ RELLENANDO FISURAS.

CLORIT A 20 - 40 | 21,8

SRS S

10O TI T A 5 — 30 f0, 7

‘@QESC;RNIOSI MARGARITA, FELDESPATOS CALCITA.
i ' ‘ TABLA |
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tnansicdidn entre esquddtos sificeos y cuarcditas, que han s4
do denominadas esquistos siliceos-cuarncitas, y en ef andli-
848 petrogrdfico nrealdizado se obéenud que e Zrataba de ¢
cas de grano medio, presentando ocasdionalmente porfidoblLas-
tos de bilotita, sin ninguna ordlentacdén preferencial y dis-

thibuldos al azan {Tabla 5).

CUARCITAS

Las cuarcitas se encuentran en forma masdiva, generalmente

gormando Lentes de dimensdiones varnladas, que se encuentran
interncalados en Las secuenclas volednicas, pirocldsticas y
§iliticas. Los mefores afloramientos se han encontrado en
el cunso medio de La quebrada Pantandito y quebrada lLas Biu
jas, ademds en La quebrada Las Sacas y en ef cunrnsc Lnfenicn
de La quebrada Monsifvenia, en dichas gquebradas se nan Lo-
calizado saltos o pequeiias cascadas, Las cuales se forman
casualmente en aquellfos Lugares en donde se observan aflo-
namiento¢ de cuarcita; esto se debe a que estas hocas pon
su dureza son mencs erosionadas que Las secuencias volcdni
cas, pirocldsticas y {§4LLticas; ocasfonando zonas de 5uen—.

te desnivel Zopogrdfico.

En muesinas de mano se presentan de colon blanco, aungue -
también Las hay negras, Las cuarcitas blancas pareccr pho-
venin de nocas voledndeas recrnisializadas por el metamonfis
mo regdcnal que afectd a La Formacedidn Mucuchaqhi, mLentras

que Las cuarcLtas negras so0n mencs cocmunes y se  encuentran
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ALISIS PETROGRAFICOS DE ESQUISTOS SIiLICEOS- CUARCITAS EN

EL AREA DE BAILADORES.

UMEN PETROGRAFICO.

MACION MUCUCHACHI

WISTOS SILICEOS -CUARCITAS

6 MUESTRAS.

% VOLUMEN-PROMEDIO

CARACTERISTICAS PETROGRAF(CA

INER A L % VOLUMEN
B EXTINSION RECTA EN LA MATR1Z,

ORIENTADO Y ALARGADO. OCURREN

VAR Z 0O 40 - 80 46.0 EYES QUARZT Y AGREGADOS DE
MAYOR TAMANO QUE LA MATRIZ, C(
EXTINSION ONDULANTE.
VARIEDAD PENNINA. EN CAPAS ORI

T - '

LORITA 1o - 40 23.0 TADAS Y FINAMENTE DISEMINADA.

RICITA b0 - 20 14,2 ORIENTADA EN CAPAS.
PORFIDOBLASTICA, POIKILOBLASTICA,

0TITA s - 20 .o PARCIALMENTE CLORIZADA. NO
ORIENTADA.
FINAMENTE DISEMINADOS. ALGUNAS

JILFUROS 2 - I3 5.5 VECES COMO RELLENO EN FISURAS

CCESORIOS ¢ FELDESPATOS.

-

“TABLA .
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intencaladas con §ilitas negras sendciticas; es posible que
se trhate de 6L£Liaa que se han silicificado y que han alcan
zado el grado de cuarcitas debido también al metamornfismo -

negional.

Microscdpicamente se han reconocido dos varndiedades: cuancd-

tas y cuancitas cloriticas (Tabla 6).

Las cuanrcitas son de grano grueso, phresentando textura ghra-
nobldstica, formada por cuarzo hecristalizado; ademds en al
gunas muestras se obseava cuarzo en agregados y en venas, el
cual ¢4 de mayor tamaiic que La matriz silicea; La clornita y
sendicdita ocurre muy ocasionalmente y en porcentafes muy ba-
fos. Estas cuarncitas corresponden a Los agloramientos de La

quebrada Las Brujas y a La quebrada Pantanito (Fote 4).

Las cuancitas cloriticas bajo el microscopdo scn de  ghano
medio a grueso, formada por cuarzo nrechistalizado, y. dando
Lugar a una textura granobldstica, alrededon de Los cnista-
Les de cuanzo se observa abundante clorita disinibuida en -
f§inas bandas, siendo pennina La variedad mas comdn. Este t£
po de cuarcitas corresponden a Los aﬁZc&amLentoA ubécadoé -
en La quetrada Pantandito, éuebnada Monsilvendia y pequeiios

Lentes en La quebrada Caricuena. En todos Los casos se  ha
encontrado una nelacidn de campo entre Las cuarcitas cloni-
ticas y Los esquistos cloniticos y siliceos, tratados con

anterionidad.
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SIS PETROGRAFICOS DE CUARCITAS EN EL AREA DE BAILADORES

IEN PETROGRAFICO

\CION MUCUCHACHI

ITAS CLORITICAS i 16 MUESTRAS
{
ERAL % VOLUMEN |%VOLUMEN-PROMEDIO |[CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS
Ry OCURRE EN LA MATRIZ,XENOBLASTICO Y
0 50 - 89 63.0 ALARGADO. ADEMAS EN VENILLAS.

VARIEDAD PENNINA. EN FINAS BANDA
YR I T A 10 - 40 21,0

Y COMO ALTERACION DE BIOTITA.

EN MASAS IRREGULARES. RELLENAND
FUROS 5 — 20 1270 FISURAS. FORMANDO MiCROBOUDINAGE.
- SORI1 0SS BIOTITA, SERICITA.

iEN PETROGRAFICO.

\CION MUCUCHA CHI .

1TAS 21 MUESTRAS

lER AL % VOLUMEN |%%VOLUMEN-PROMEDIO | CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS

XENOBLASTICO. PRESENTA EXTINSION
RECTA EN LA MATRIZ. HAY CUARZO
RECRISTALIZADO EN VENAS Y AGRE-
GADOS.

\ R 2 O 6 0 - 85 78,0

EN MASAS IRREGULARES. ALGUNAS
FUROS 2 - 20 10,0 VECES RELLENANDO FISURAS Y

FRACTURAS.

- MUY POBRE. GENERALMENTE. ALTER-

pRIT A § —10 - 8.2 ANDO A BIOTITA EN LA MATRIZ.

SORIOS | SERICITA, BIOTITA, CALCITA.
‘ TABLA 6



FOTO 4.- MICROFOTOGRAFIA DE UNA CUARCITA.- La seccibn
conrnesponde a una cuarcita de color negho ma
crhoscdpicamente. Finas Ldminas de serndicifa
nodeando al cuarzo xenobfdstico que conforma
La matniz (Nicofes cruzados, sondeo Z-1-141,
34 mts.).

+7
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3.4. LAVAS V ROCAS PTIROCLASTICAS

Se encuentran Localizadas en La parte Nonte y N.W. del drea
estudiada y connesponde ebtnatignéﬁzcamente a La base de La
formacién Mucuchachf, en muchos casos estas Lavas se encuen
than altenadas y metamonﬁézadab dando Lugar a §LLitas, es-

quistos y cuarcitas.

En otrnas ocasdiones, especialmente en La parnte supeniorn del
cuenpo minenalizado, se pueden notan adn textunras Ldvicas
pirocldsticas, Las cuales en La zona de alteracién [base def

cuenpo minenalizado) se han pendido.

En general son nocas de color blanco a gris clarno, predomi-
nando Las de primen tipo. En muchos Lugares se nota {ntendi
gitacibn entre hocab Zd&icad y piroclésiicas con fiL€itas nc
ghas provendentes de sedimentos peZ;tLQOé, esta Anterdigita
. ceibn da Lugan a que Los contactos Lavas, pirocldsticas con
fifitas peliticas sean mas bien transicionales (Foto 5). Se
han obsenrvado contactos bruscos entre esios dos tipos de e

cas peno en muy pocas ocasiones {(Foto 6).

Las Lavas se encuentran con‘méb grecuencda que Las pinoclis
.&icas, Las cuales solo ocunrhen en pequeiios Lentes, que va-
nian desde centimethos hasta 2 - 5 mts. Entrne Los tipos L4
vicos se han neconocido 4 variedades: riolitas, nfodacitas,
dacitas y andesitas; Las cuales porn presdentarn clento grade
de metamorfisme se han clasdificado como: metarlolditas, maic

P

niodacitas, meta-dacitas y mefa-andesditas, sdiendo estas dakl-



44

FEPURLICA DX vEwPzORLA

© MINISTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS

FOTO 5.- ROCAS DE LA TRANSICION LAVAS-FILITAS.- Muestrna A
cornesponde a una Lava de tipo deldo; muestra B
y C cornesponden a La thansicion Lavas-filitas;
muestra D es una §Lita negha (tomada en un con-
tacto trhansicional). )

FOTO 6.- CONTACTO LAVAS-FILITAS.- EL contacto tajante entre Las
Lavas y Las §Lelitas estd marcado por La punta del manr-
Lllo geolbgico. (Pica 14).
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timas -Las menos comunes. Mothicska (1972), nealizé andli-
848 petrnogrdficos de estas nrocas en base a su contenido de
\

“cuanzo-plagioclasa y 5e£deépato potdsdico {(Tabla 7}.

Vale destacar ol hecho, de que Los sulfurnos se encuentran
genenralmente en Los hornizentes de Las nocas Ldvicas y piro
cldsticas, es decin estas rnocas congorman ef tope y La ba-
se del depdsito; aunque en algunas partes Las secuencias -
Loﬂadnicaé Yy pinoclasticas en el tope del cueapo minerali-
zado son minimas (2-5 mts.}, segudida por {ilifas negras,

y en otros casos dichas secuencias voledndicas estdn ausen-

tes,

La presencia de este Xipo de nocas Lavicas dcidas-intferme-
dias y pirccldsticas, indican una actividad volcdnica ex-
pLosiva, La cual estd nelaclonada con La formacibén del de-

pésito de Balladores.

A pesan de que este subcapitulo abarca solamenie nrocas L4-
vicas Yy plroclasticas, se ha cneido convendente mencionan
un dique bdsico que ocunrre en La unidn de Las quebradas Pan
tanito y Carndcuena, el cual se encuentra en parte metamon-
fizado y supenficialmente no tiene mucha extensién; diques
Lntrusivos similares perno de mucho menor tamaio, fhan sido
obsenrvados en La carretera gque va a La galeria Monsifvenda,

y en La parte alta de un ramal de La quebrada Las Brujas.

Macrnosecbpicamente, es holocristalino de color veade oscuro



ANALTISIS PETROGRAFICOS DE ROCAS LAVICAS
Por (Mothieska, 1972)

TIPO DE ROCA META-RIOLITAS META-RIODACITAS  META-DACITAS  META--NDE
TAS- 7 AR(C

e

Minenal 13 Especiinenes 14 Especimenes 8 Especimenes 11 E:irw inm

oL

Cuanzo 43% (30 - 57%) 41% (20 - 70%) 36% (2 - 45%) 37%

{
-1

N

PLagioclasa 12% (1 - 15%) 29

o\&

(13 - 40%)

£
—h
oL

{30 - 54%) 40% [7:-50

oL

(10 - 40%) 14

oo

Feld. Potds. 37% (35 - 48%) 26 (10 - 20%) 0 - 2%

Sernicita 3% (2 - 4 %) 1% (1 - 3%) 4% (1 - '11%)  12% (i - 3
Biotita - 8% (4 - 15%) 5% (3 - 10%) 7% (4 - 12%) 8% I -2
Clonita 0 - 3% 0 - 4% 0 - 1% 1% {1 -2
Cinedn 0 - 1% 5 15 a1

Apatito L - 0 - 1% 0 - 1% -]
Titanita 0 - 1% _ 0 - 4% 0 - 1% z -1
Magnetita 0 - 1% 0 - 1% <1 -1% I-1
Piita escasa {1%) 0 - 1% -~ -1
ontita 0 - 1% 0-1% -~ -—-
Zeow 1 especimen (1%) 1 e/spec,(men (1%) 1 especimen (1%) L
Granate 1 especimen (1%) _— ‘ —_— ) —_
Hematita . . escasa en 2 es- .

pecimenes

TABLA 7
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Yy microscbplcamente se presenta equigranular, con cristales
de plagioclasa célelca (Labradornita)l y pilroxenos, que pare-
cen sen enstatita; La clonita se nota abundante y se La ha

clasificado como un meta-gabro.

ROCAS CLASTICAS

Se encuentran restringidas en La parnte S.E. del drea estudiz

da. Estratigrdgdlcamente aparecen poa encima de £a secuencdz

“voledndica, plroclbstica y fLilitica.

Se han obsenvado rocas ctdbticaé'en La gquebrada Candn Secc,
a La alturna de Las pilcas topogrdficas 16 y 17; pero se tha-
ta solamente de un Lente, puesto que no tlene continuidad -
Lateral. Los mejones afloramientos ocurren en La parie supc

rion de Los namales secundarios de La gquebrada Las Brujas.

Estas nccas presentan una colforacidn blanco-mansaén, y en L:z
mayorla de Los casos se trata de rocas hibridas, volecanocil:
ticas; en clasdificaciones hechas durante el mapec de campc
se Las ha deginido como areniscas. En algunas rocas Ldvi-
cas Yy pihocldsiticas se ha noiado con alguna frecuencdia £z

presencia de fragmentos Liticos compuesitos de cuarzo y mos-

covita (sernicita), Lo cual nos indica que durante La {formec-

“cdbn de Las secuencias volednicas y plroclésticas habla ur

Leve aponte de maternial detrnitico, el cual se acentud, en Lzt
dLtimas etapas del volecandismo ¢y al término de éste. Esxr

quada confirmado por La presencia de una secuencLa voledni-
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ca, Lnfrayacente a una secuencia ‘de sedimentos peliticos,
que da Lugarn a {ilitas negras, y postenion a €stas La se-

cuencia clidstica de areniscas.

MacnoAcéchamente presentan una granulometria media, notdn
dose gnrnanos de cuarzo rodeados de una matriz mas fina tam-
bién sililcea, se observan Leves efectos metambrficos en Las
nocas cldsticas, Los cuales estdn dados por un clernto L4i-
neamiento de Los minerales y un brillo sedoso debido a <La
presencia de sernicita, gormada cuando La Formacién Mucucha

chi fue afectada porn el metamonrnfismo regional.

EL corte geolégico en La cofa 2,380 mts. [Mapa 4), Ainflene
que La Litologia adyacente al deplsito estd dada por: es-
quistos en La base de fLa mineralizacibn, y en el tope pox

rocas volcdnicas, pirocliasticas y fLLitas negras.

ESTRUCTURAS

Los nrasgos estructurales wmas notables en el drea del depéd-
s4to de Baifadores incluyen: foliacibn, fracturamiento, fa

Llamiento y plegamiento (Mapa Z}).

La foliacibn se encuentra penfectamente definida en Los ey
quistos y fiLitas; en contraste con La secuencda volednica
en donde es Lncipiente, notdndose comunmente rasgces prima-

nios de La esiratdlflcacidn original.

En Las rocas siliceas fales cemo edquistos siliceos-cuarcs
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Las y cuancitas, no se presenta foliacidn, debido al candce-

tern masivo de estas rocas.

EL numbo de fLa foliacibn en el drea del depdsito sdigue una
dirneccidn aproximadamente enitre N44E y N56E; con un prome-

dio de N50E (Fig. 2).

La dirneccibn def buzamiento de Las capas presenta un fuente
contraste, en La parte central y N-N.W. una Lnclinacién ha-
c{a el Nonoeste; y en La parnte S y S.E. del drea, estas in

clinan en direcceidén Sunreste.

EL valon def buzamiento, af Lgual que La direccidn de La fo
Liacidn es varndiable; oscifa en rangos comprendidos entrne 30°

y §0°, y hay Lugares en donde Las capas son verticales (90°).

EL juego de fracturas Qéié definido por 2 patrcines principa
Les, siendo La dineccdidn def numbo: N4OW a N50W; y N25W a
N35W (FLQ. 3). En La mayonia de Los casos se thata de grac
tunas venticales, o de alto dngulo, oscilando estos vaZonebr
entﬁe 70° a 90°. En general todas Las ﬁocab presentan  un
buen desaxrnollo en el {ractunramiento, acentudndose Este en

Las rocas siliceas y cuarcLitas.

La prinedpal fallfa observada es La denominada "falfa Cani-
cuena”, La presencila de La cuaf marca el cambio N.W. y S.E.
en La dineccddn de La foliacién, esta fafla sdgue aproxima

damente La dinreccidn de £a quebrada del mismo ncmbre y su
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VALORES DE FOLIACION EN EL AREADEL DEPOSITO DE BAILADORES

N§O°W/83°S
N45°E/90°
N-S/55°E
NZ5E/40°S
N15E/75°SE
N20E/40°SE
N4OE/46°SE
N50E/45°SE
N40E/32°NW
N50E/70°N
N25E/50°N

N70E/55°N

N22W/43SW
N35E/40°N
N750/30°N
N4OW/ 30N
N30E/45°N
N55E/76°S
N45E/50°S
N50E/40°SE
N-S/40°W
N5TE/64°N
N6OE/60°N
N60OE/60°N
N55E/44°N
NEOE/65°N
NSE/16°NW
NTOE/24°W
N6OE/25°N
N53E/48°N
N6TE/49°NW
N30E/32°SE
NETE/45°S

N55E/90°
N50E/90°
N50E/77°S
N6OE/90°
N40E/70°N
N45E/25°NW
N45E/75°S
N45E/§0°S
N40E/82°S
N57E/90°
E-W/45°N
N35E/50°S
N70E/90°
E-W/50°N
N45E/90°
N65E/60°S
N65E/§5°S
N50E/75°S
N6OE/50°N
N50E/75°S
N6OE/50°N
N50E/50°N
N50E/90°
N62E/51°S
N6OE/78°S
N65E/54°S
N28E/40N
N30E/7°NW
N30W/10°E

N50E/30°NW

N73E/72°S
N65E/60°SE
N50E/54°S

TABLA

N65E/58°S
N60E/90°
N70E/65°S
NEOE/90°
N75E/90°
N70E/70°N
N70E/90°
NEOE/90°
N70E/90°
N§OE/90°
NEOE/60°S
N45E/90°
N45E/20°NW
N-S/58°N
N15E/55°E
N65E/65°N
N73E/45°N
N64°E/54°N
E-W/45°N
N55E/25°N
NSEOE/50°N
N6OE/45°N
N45E/60°S
N4OE/90°
N55E/82°N
N50E/67°SE
NEOE/35°N
N50E/73°NW
N50E/60°NW

N55E/40°N

N62E/723Nw
N45E/50°NW
N57E/58°N



VALORES DE FOLTACION EN EL AREA DEL DEPQSITO DE BAILADORES

TABLA § (Cont.)

(Continuaciibn)

! |
N7T0E648°S N70E/90° N35E/40°NW
N70E/60°S N60E/90° N30E/67°NW
N70E/60°S N35E/90° N50E/49°NW
N55E/72°8 N55E/90° N55E/64°NW
N6OE/70°S N6OE/51°NW N33E/55°N
N4SE/67°S N42E/52°NWw N1OW/21°E
N50E/52°S N55E/45°NW N45E/55°S
N65E/72°S N60E/25°SE N30E/74°S
N25E/25°S N25E/65°NW N15E/41°8
N-S/36°E N25E/55°NW N50E/52°NW
N30W/38°NE N42E/30°NW N2OE/40°N
N-S/33°NE N75E/55°Nw
E-W/43°N N30E/49°NW
NEOW/25°N NT0W/42°N
N60W/35°N N4OE/40°N
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DE FRACTURAS EN EL AREA DEL DEPOSITO DE BAILADOREZ

N75W/75°S
N15E/90°
E-W/90°
N35E/85°SE
N4OW/90°
N35W/90°
NZ5W/81°8S
N30W/90°
N43W/90°
N33W/90°
N45W/80°N
N-S/90°
NTOE/75°E
N10W/76°NE
NZOW/90°
N20W/90°
N42W/65°NE
N45W/70°NE
N25/48°NE
NT5W/90°
NT2W/§1°NE
N-S/55°E
N&W/60°NE
NTOW/90°
N35W/70°NE
N70W/58°NE
N30W/90°
N6OW/T70°S
N65W/90°
E-W/90°
N57W/88°S
NT5W/85°S

N23Ww/90°
N58W/70°NE
N70Ww/80°NE
N64Ww/69°NE
N50W/90°
N30Ww/67°NE
NZOWw/90°
N4§W/65°NE

N6OW/80°E

N33W/64°N
N30W/85°N
N520/90°
N15Ww/90°
N35W/90°
N50W/90°

- N37Ww/90°

N4T1W/90°
N6OW/90°
N65W/60°N
N30E/42°SE
N50W/90°
N45W/75°S

N50W/80°SW

N40W/56°NE
N70W/90°
NEOW/74°N
N530/85°SW
N4OW/80°SW
N45W/90°
N4ZW/90°
NT5W/90°
N50W/90°

TABLA 9

N45Ww/90°
E-W/72°S
N50W/85°NE
N30W/67°Su
N30Ww/35°NE
N45w/90°
N&Ow/90°
N70Ww/90°
N30W/90°

"N30W/§5°Sk

N5w/90°
N3§W/90°
N20W/90°
N350/90°
N1OW/90°
N30W/90°
N15Ww/78°Si
NT1OW/90°
NTOW/90°
NZOW/90°
N4OW/90°
N30W/90°
N25W/90°
N25W/90°
N45W/90°
N25W/65°Su
N4OWw/70°N
N4OW/90°
N57W/88°S
N7°W/82°Su
N35E/90°
N35E/90°
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VALORES DE FRACTURAS EN EL AREA DEL DEPOSITO DE BAILADORES

(Continuacidn)
N25W/90° NZ5W/90° N30W/90°
N17W/90° N35W/60°S N6OW/90°
N30W/90° , N45W/90° N-S/65°W
N50°W/85°8 NZOW/90° N45W/90°
N30W/90° ' N2OW/65°SW N37W/90°

N65W/90°

TABLA 9 {cont.)
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Lrnaza con La supenficie del tennreno es cunrvdlinea; La cual
ha s4ido posible seguinla en mapeo de campo como en Las pen-

goraciones que se han nrealizado en fa nregidn.

En Los sondeos eaiudiadOA, La Lntenéeccidn def plano de f§a-
LLa con Las pernforaciones ha sido definida por una intensa
brechacibén en La nbca-tebtigo, asimismo porn La ocurrencda
de micropliegues. Ubicando La traza de dicha falla en su-
perficie Yy en perforaciones, a partin de penfilfes; ha sdido
posible defininfa como una falla de bajo dnguﬂo, aungue no
se conoce completamente Las variacdones en su Ainclinacibn -

(Mapa 3).

Asimismo, no ha sddo posible predecin ef desplazamiento ne-

to que ella ha onriginado, debido a que:

1) La £Ltologia phresente en La regdibén no es continua, y mas
bien se trata de Lentes que en muchos casos no presentan

continuidad Latenal.

2) En otrnos casos esta fatlla cornta Longitudinalmente La es-
thatighaffa de La zona, como ocurre entre Las picas topo

ghdficas 1 y 3 y entrhe Las picas 5 y 8.

Vale mencionan el hecho de que todas Las perforaciones hrea-
Lizadas hasta La presente fecha en Bailadones, con direc-
elbén N . W., han corntado La mineralizacibn que se encuentha en
el bﬂoque infenion, mas no asi La posible mineratlizacién des

plazada, que presentarfa un buzamiento hacia ef N.W.
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Es probable que La trhaza curvilinea de La falla en supenfdi-
cie, se¢ deba a su natunaﬂez% de bajo dngulo yfo a La acci-

dentada topoghrafia.

Othas fallas, han gido observadas en La quebrada Ld4 Brufas
y en La quebrada Pantanito estudiando Los cambios producd-
dos en La foliacibn de Las nocas. Fallas pequeiias se obsen
van a La altuna de Las picas 15 y 17, y en un agluente de

~ fLa quebrada Las Brujfas.

En el dnea es posible obsenvarn vestigios del atio ghrado de
deformacién que han sufrnido.las rocas; estos vestigios es-
tdn dados por plegamientos y microplegamientos. En La ca-
nretena principal, entre Las plcas 16 y 17 se observa un
pliegue anticlinal, el cual marca un contacto entre hocas
volcdnicas y filitas neghas, el efe de este pliegue  tiene

una direccibn de N 50E y es buzante af N.E. (Foto 7).

Cernca de La unibn de Las quebradas Caricuena y Pantanito
(por el antiguo polvorin), se observa una zond de micho-
pliegues en donde el plano axial de estos se ubica apro-
ximadamente en dineccibén N 10E {Foto §). Dentro de La
galenia Carnicuena, es posible en Los chruceros observan
plegamientos debido a su cencanfa con La traza de fLa fa-

2fa Candicuena,

Analizando Los Zesligos de penforaciones y midiéndolLos -

con trhaspontadorn para obtenen su dirneceibn e Lncfinacibn



FOTO 7.- PLIEGUE ANTICLINAL.- Connesponde al fLanco S.E. de
un anticlinal buzante al Noreste (Pilca 16).

FOTO &§.- MICROPLIEGUES.- Se encuentran Localizados en fa "zona
de Micrnopliegues” (Mapa 2), y parecen estarn helaciona
dos con £a falla Caricuena.

tay



5%

verdadera, se ha notado que en Las partes finales de Las pir
foraciones Las capas tienden a ser mas vernticales; esto pare
ce indicar que fuerzas de compresidn en dineceibn N.W.-S.E.,
actuaron sobnre estas nocas fommando un plegamiento de dimer-
slones mayores a profundidad, el cual posiblemente se aliria
en dineceidn N.E. tomando en cuenta Los datos de pliegues ne

nores y micrhopliegues detallados anteriormente.

EL fallamiento (falla Caricuena) es probablemente el nresulzz
do def nompimiento de dicho pliegue cuando Las capas fuer:n

incapaces de soportar dicha compresibn.

PLegamiento y fallamiento se consideran como post-mineraliza

elbn.
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4, ZONAS DE ALTERACION

.

l

La delimitacibn de Las zonas de altenracién en el depbsito de
polisul furos de Baifadores se ha nealizado en base a  estu-

dios supenficiales y a pernforaciones nealizadas en el drea.

EL mapeo geolbfgico indicé que Las zonas alteradas en supenfi
cie se ubican en Las pantes surn y surceste de La regién to-
tal estudiada; es decir entre Las picas C a 7; donde se en-

cuentran Las 2?2 galenias: Monsilfvenia y Candicuena.

La zona superficial aliterada corresponde Lopogrdficamente a
La zond mas bajfa, compnendidd entrhe Las cotda é.425 methos y
2.600 mts. (eh direcedibn N.E.). Exdste un control topoghdfi
co que estd afectando tanto al cueapo mineralizado como a La
~alteracibn producida porn €ste, siendo La razén pon La cuak nc
a&ﬂonan a partin de La plea 7; Las perforaciones estudiaaas

confirman esta opinibn, debido a que Loa sondeos realizades

en picas superiones (7 a 13 inclusive) han contado La minera
Lizacibn y Las zonas de afteracsbn del depbsito. EA posible
ademds, que La falla Carnicuena tenga su egecto en este sentl
do, pues se ha obAenyado que conforme se avanza topogrdfica-
mente [(noreste), el blLoque supernior deslizado por efecto de
eéta‘ﬁaZKa se presenta mas potente y cubnre Las zonas de alte
nacién del blLoque inferior; esta puede sen La razén porn  fLa
cual el sondeo 14-2 no conté mineralizacibn ni zonas de alte
racién (a excepeibn de La zona sericitica) puesto que el cs-

peson del blogue supenior es grande y dejé muy conta a dicha



Rl Al At

61
perforacibn.

En el presente capifulo se incluyen: mapas de alteracién (mz
pa 5), penfiles de aﬂtenacidn (Mapa 6) y una seccilbn de aﬁti
raclbn en La cota 2.380 mits. (Mapa 7). EL estudio relativo =
zonas de alteracdildn se nealizé a partin de descripciones ma-
choscbpicas en afloramientos y penforaciones; posterionments.

se estudianron secciones delgadas de Las muestras tomadas ev

dichos Lugares,
ZONAS BIOTITICA-MARGARITICA

La presencia de Las micas: biotita (AL Siz 079) K (Mg, Fe)s

(OH)2 y de marganita (ALy Siz 0719) Ca (0H)g, cornresponde =
La zona de alteracibn de menor exiensién areal. Estratigré-
6anmente La presencia de estos 2 minernales se Localiza pox

debajo (base delf cuerpo minernalizado).

Dicha aZte&acédn ocupa supenrficialmente un drea de aphoximz
damente 25.000 mts2. nepantida en dos negiones: zonas aleds:
fias a La galenlfa Cardlcuena y é La galernia Monsilvendia (Mapa
5). La akteracibn observada en La galenia Monsilvenia  se

puede definin como una seccidn Lipo debido a que no se en-

cuentra afectada por La galla Candicuena, pero 84 agecta a

La alienacibn en Las zonas aledainas a La galenfa Candcuena.

A La altuna de La galernia Monsilvenia, es posible encontrar
3 zonas bien degindidas: La primera es una zona esencialmen-
te manganitica La cual se Localiza por debajo del cueapo mi

neralizado, y tiene un espesor de 25 a 30 mts., se obsenva
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marganita en hojuelas de 5 mm. x 2. mm. aproximadamente, que

presentan un brnillo penfado, y su porcentaje es vaniable, del
\

ornden de 80% disminuyendo notablLemente conforme se aleja de

La minenalizacibn (Foto 9).

Lla segunda zona estd dada por La ocurrencia de bilotita-marga
nita; y tiene un espesor de 15 mits.; La biotita es de colon

café oscuno, se presenta en paquetes, porfldobldstica y dis-

minuye en ponrcentafe y tamaino conforme se aleja de La wmena;

cosa Lgual ocurrne con La marganrnita.

En La Lencera zona 400 ocurrne alleracddn blotltica pues Los
pornfidoblastos son de menorn tamaio que La zona antenionr; su

espeson es de 6 a § mts. (Foto 10}).

La zona de altenacibn biotitica-manganitica en el drea de La

galenia Canicuena se presenta mds complefa y tiene mayor ex-

tensibn. Es observada a partin de La quebrada Cardicuena, 44
guiendo por La gquebrada La Palmita hasta La altunra de La pi-
ca 5. Se trata mas bien de Lentes en donde ocurhe en muéhOA
casos asociacibn de biotita y margarita; y en otras ocasionesd
cada uno de estos minerales Ae presenia 4epanaddmente..E£ es
peson de La secuencia bio-marganitica es del orden de 70 a

110 mts.

A pantin de testigos de pernforaciones se ha Logrado ubicax

La zona biotitica-marnganitica a phrofundidad {Mapa 6).

En La pica C se encuentran ublcadas 2 penforaciones Las cua-



FOTO 9.-

MICROFOTOGRAFTA DE ALTERACION MARGARITICA.- La
clornita cornnesponde a fLa variedad pennina (pen.);
margarita (mar.) se presenta en cuistales alarga
dos y alguncs de eflLos macfados, notdndose  un
elento ghado de sdlicificacién en La roca (nico-
Les cruzados, sondeo 4-3-164 Omits. )



FOTO 10.- MICROFOTOGRAFIA DE ALTERACION BIOTITICA.- Ocwinen
: porgidoblastos de biotita (bio.) Los cuales se pre
sentan poilkiliticos con inclusiones de cuarzo y se
nieita.  La matrniz de La noca es silicea. Nicoles -
cruzados, muestra MS-13).

£+
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Les contan este tipo de aﬂte@acién, el espeson total se Lo
ha calculado apnoximadamente\en 35 mté.;‘no ocurne bilotita
ni mangarita Lnmediatamente ﬁon debajo de La zona mineraldi
zada, s4ino a 2 metrnos de La mena. Se caracteniza por una
zona Aupeﬁion bio-mangarnitica y posteniormente por desapa-

nicdién de biotita; La cual vuelve a nreaparecenr casi al f4-

nal de esta zona de alteracibén asociada con La margarita.

En La pica B, hasta un metro por debajfo de £a mena no se
observa alteracién, sdiendo su espesorn de 24 metros. Ocu-
nnen Lentes Los cuales se observan solamente en el sondeo

B-4 y no en el B-3.

La presencia de esta alteracidn en Las picas C y B demues-
than que La aliteracidn observada en Las galenlas Caricuena
. Y Monsilvenia en rnealidad es continua y La nazén que no a-
§Lorne en supernficie se debe solamente a un factor topoghd-

§ico y a su poco alcance Lateral (Mapa 6).

En La pica Q0, se ha estudiado el sondeo 3-A encontrdndose
que ef contacto con fLa base de La mineralizacibn Lo forman
La alteracibn biotitica-margaritica; por debajo de é€sta o-
curne una zona de biotita segudida posterniormente por  una
alteracibn margaritica. Debide a que no continda La penrnfo-
nacién se ha infenido que a esta zona margariica debe se-
guin una zona biloti{tica-margaritica que 44 ha sido observa

da en supengicde.

Las picas 2 y 4 presentan esta alteracién, La cual ha s4ido
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desplazada por La falla Caricuena. Se puede notar que Las

zonas de alteracdibn biot(tica—mangan(téca se encuentran vol
teada& en La supenficie s4 tenemos en cuenta La aliteracdibn
obtenida en base a Las penforaciones. Es necesarnio acotar
que en el sondeo 2-1, se encuentra una zona de alternacdién
biotitica, que suprayase a La minenazizacién, pero de muy

pequeno espeson.

Los espesones medidos en La alteracibn, en base a Las pen-
fornaciones son: pica 2, 22 a 35 mis.; pica 4, 40 mts. a 55

mits .

En La pica 8, s0lo se obsenva alteracién biotitica-mangari
tica en el bloque Ainferndion; no asi en el superior que ha
sido deslizado por La falla Caricuena. En base a Las pen-
foraciones se ha obtenido un espeson de 70 a 90 mts. para

dicha zona de alteracién.

En La pica 14, se ha estudiado el sondeo 14-2 el cual no -
conta mineraldizacibn ni La altenacién bio-margarnitica; sien
do posible que La misma se encuentre a mayor phrofundidad de
bido a La mayor potencia alecanzada pon el blLoque Aupenion

fatlado.

En genenal, La alteracidén bio-manrgaritica se encuentra en
La base de La mena, disminuyendo estos minerafes, en pohrcer
taje y tamaio segin se alejan de La minernalizacién y aumer-

tando su espeson en Las picas Aupernionres.
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Presencia de biotita y margarnita.ocurne asoclada a Las ro-
cas Lévicas y pénoctdbticabﬂ Las cuateé‘ée han altenrado ponr
el cuenpo minenalizado. Lifotégicamente se La encuentra en
Los tipos de nocas descrdito como: fLlitas, esquistos, y §4
Litas-esquistos clorniticos que corresponden a La altenrna-

cibn de Las nocas Lhvicas y pirockdsticas.

. ZONA SERICITICA

La zona senicitica (AL3S8430719K (OH)2), se Localiza estrati
ghbficamente por encima de La minenatézacidn, y asociada -
principalmente a La altenracibn silicea. Litolbgicamente

se La encuentra en Las 5L£Lia¢ seniciticas y én Las gLL4-

tas-esquistos sendcitdicos.

La formacién de esta zona senicitica al parecen ocurnnid mu
cho después de La deposdicidn del cuerpo mineralizado, y en
su mayoria se debe a Los efectos del metahonﬂibmo negional
que afecté a La Formacdibn Mucuchach{; p@obabﬂemente algo
de £a senicita presente cenca de La mineralizacdbn sea pro

ducto del halo de alteracién propiamente dicho.

Cernca de Las galenias Caricuena y Monsilvendia es posible
obsenvar un blaqueamiento, briflo sedoso y aspecto talco-
80 en Las nocas, Lo cual Aindica La formacidén de sernicita

como producto de aftenracibn de La hoca de caja.

En Las picas C y B, Las zonas serniciticas ocurnen Linmedia
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tamente pon encima de La zona mineralizada.

La penforacibén 3-A, en La p@ca Q0, cornitb una zona sericiili
ca por debajo del cuenpo minernalizado (12 mts.) que conti-

nda porn encima de La mena.

En La pica 7 se observa que el blogque superion fallado no
presdenta esta zona, puesto que corresponde a La parte Lnfe
nion de La mineralizacién. Las pernforaciones 2-1 y 2-2 corn

taron La zona sericltica por encima de fLa minernalizacdidn.

Caso simifarn ocurnre en fLa picah4, en donde el bloque supe-
nion fallado presenta senicita por encima de La mineraliza
ciqn; vale {ndicaxr que por efecto de La falla Carlcuena Las
secuencias Litolbgicas y de altenacidn en el bLoque supe-

nion se encuentran Lnvenitidas.

Los sondeos 4-1 y 4-2 contaron La zona sernicitica inmedia-
tamente por encima de La minenralizacibn, Lo cual codncdde

con Los datos obtendidos en superficie.

En La pica & se observa La zona sernicitica, en ef bloque -
supernion fallado; y en el blLoque Linferiorn esto ocurre has-

ta 4 mits. antes de cortarn La mineralizacibn.

En La pica 14 prdcticamente se observa sernicita en Los blo
ques superior e Anferdior, y se puede Linferin que fa minera
Lizacibn a partin de esta pLca se encuentra mucho mds phre-

gfunda que en Las picas inferndiornes.
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4.3. ZONA CLORITICA

La atternacisn clonitica (Siy O79) Mgz (OH)y Mgz (OH)4 es u-
na de Las mds Ampontantes observadas en el depbésito de Bai-

Ladones .

Eétnatignéﬁicamente se Localiza pon debajo de La mineraliza
cdén y muy nelacionadas a Las zonas biotiticos y margariticas
(Foto 11, 12). La zona cloriltica se encuentra en Las hrocat
Ldvicas y piroclésiticas que se han alterado. Comprenden a
Las variedades de rocas denominadas como: §filitas, esquisitos,

gllitas-esquistos cloniticos y cuareltas clorlticas.

Muestras de secciones finas Lndican que La varndedad princi
pal de clonita presente es PENNINA (Mg, FeZl AR), (Si, AL)y
019 (OH)g, perno es posible tamb.ién que existan otras varie-

dades .

~Supenficialmente ocupa un drea de aproximadamente 140.000 mts”
nepantida en 2 negdlones (al ALgual que La altenrnacibn bLo-mai
ganiiica) : cencanﬁab a La galenrnia Caﬁicuena y a La galenia
Monsilvenia. La zona cloritica observada cerca de La gale-

'nia Monsilvenia tiene menor extensibn que en La gafenia Ca-
nicuena. (Ver Mapa 5). A fa altura de La galenia Monsilveni:
ha sido posible observar rocas que presentan macroscbpicamer
te tonos vendosos y buena foliacibén, La colonracibn vendosa

es mas fuente en Las zonas mds cerncanas a £a mineralizaciiy.
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FOTO 11. MICROFOTOGRAFIA DE ALTERACION CLORITICA-BIOTITICA VY
' MARGARITICA (NZcoles cruzados, Sondeo 2-1-158.5 mts.)

FOTO 12.- MICROFOTOGRAFTIA DE ALTERACION CLORITICA-BIOTITICA. -
Porngidos de biotita (blo) en una matrniz clorifica
(elon). [Nfcoles parafelos, muesira MS-75).
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Dicha afteracibn se ha encontrado en Las carreteras que varn
a dicha galenia y en una padede La quebrada Monsilvendia cencz

na a La Minenalizacibn.

En el drea de fa gafenfa Carnicuena se ha notado una zona ol
nitica similar a La antendlorn que se Localiza a paniin de Lz
unidn de Las quebradas Las Sacas con Cardlcuena, sigulendo -
por esta G€tima aguas arniba hasta La galenia del mismo ncr
bre; La pante teaminal de esta attenacidn ocurne en La cabe
cena de La québnada La‘PdﬂmLIa, ocupando ademéb-aﬂﬂonamien-
tos ubicados en La quebrada Pantanito. Las rocas en esi:
drea son de coforacdidn vendosa, siendo esta mas intensa ce:
ca de La galenia y disminuyendo hacia Las quebradas Caricuc

na, La Palmita y Pantanito.

En base a testigos de pernforaciones se ha Logrado ubican £z

zona clornitica a profundidad (Mapa 6}.

En La pica C, La altenracidn clornitica se encuentra inmedic-
tamente pon debajo de La minenralizacién. EL sondeo C-1 ccx-
ta ef cueapo de mena, mds no el C-3 que solamente presénic

aliternacibn; siendo su espeson de 45 mts., peno se ha inferi

do debe sen mayon en base a observaclones supenficiales.

La pica B presenta La alteracidn cloritica solamente en el
sondeo B-4; no asi en el B-3 a pesarn de que conta La mine=:z
Lizacibn; su potencia es de 30 mits., peno es posdible conrii-

nie Luego del final de La penforacidn.
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AL igual que en el caso de La 4£;enac16n bio-margarnitica se
puede deducin que La altenaéién clonfitica obsenvada en La
cercania de Las galentas Mongizvenéa y Carnicuena es conti-
nua, debido a que es observada a profundidad en Las picas
Cy B, y se trata solamente de un facton topognéﬁicq y a

una no continudidad Latenal. .

En La pica Q0, el estudio obsenvadc en Los testigos detZOE
~deo 3-A indicanque La zona clorniitica ocurre porn debajo de
La minernalizacibn y asoclada a La alteracibn bio-margarniti

ca,

En Las picas 2 y 4 se observa que dicha alteracibn se en-

cuentra desplazada pon causa de La falla Cardicuena.

En La penforacién 2-1 se Localiza una zona clorliica poco
potente en La pante supenion de La minernalizacibn. Los es-
pesones calculados para La aliteracibn cloritica en estas pi

cas son: pLlca 2, =Z 50 mts.; pica 4, 55 a 80 mts.

La pica & presenta La zona clorltica por debajo de La mine
nalizacibn connespondiendo al bloque Linferior; en el blo-
que duperion no se obsenva esta alteracibn, el espeson de

esta zona se Lo hace caleculado en unos 90 mts.

En La pica 14 hay ausencia de La zona clonitica debido al
mayon e&peéon presentado porn el bLogque superior fallado.

La perforacién 14-2 no coxrta La zona mineralizada.
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Se puede notar que hay una relactbén estrecha entre Las zo-
nas bilo-margarniticas y cﬂonética, £Las cuales disminuyen con
jorme se alejan por debajo def drea minenalizada y de  fLa

misma manera aumentan de edpesohr hacia Las picas superiores.
IONA STLICEA

Se Localiza superficialmente en Los alrededores de Las gale
alas Canicuena y Monsilfvenia, y se La encuentra cominmente
en La pante Anfendion del cuetipo minenralizado asociada a ZLa
alteracibn clornitica, peho es posible encontrarla también
en La parte supenion asociada a La alieracibn serndcitica. L4
tolbgicamente se ubica en Z& zona de ebquiatog cloniticos,

§iLitas siliceas, esquistods sillceos Yy cuarcdtas cloriticas.

En Las galenias Cardicuena y Monsilvenia se observan venas

de cuanzo Las cuales tienen minenralizacibén diseminada espe-

cialmente de calcopinita y se encuentran por debajo def cuen

poe mineralizado.

EL estudio de Los testigos de penforaciones ha sido de gnran

ayuda para delimitarn esta zona a profundidad.

En La pica C Las 7 pengonraciones estudiadas presentan La zo
na sificea La cual empieza aphoximadamente enirne 30 y 40 mis.
porn encima de La minernalizacibn y continda mucho mas poten-

te por debajo de ésta.

En La pica B La zona silicea se Localiza solamente en La paxr
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te infendion de La minernalizacibn.

En La pica Q0, La penrnforacién 3-A corntd una zona siflicea
quince metros antes de LLegarn a La mena, notdndose que di-
cha sL8ificacibn se extiende porn debajo def cuenpo minenra-

Lizado.

Las picas 2 y 4 presentan La Ailiciéicacién en Los dos blo
ques desplazados porn La galla Cardicuena. En La pilca 2 se
observa una zona ALZZcea_de unos 3 metnos en La pante Supe
nion de La mena; esta zona se extiende porn debafo de La mi
neralizacibn. La pica 4 presenta una zona silicea en el to
pe del cueapo minernalizado, mucho mas potente que en La pi
ca 2; esta zona se extiende porn unos 20 mts. encima de La

minenalizaciln y continda por debajo de sta.

La pica & nos presenta una zona siLicea en el bloque supe-
nion desplazado porn La falla Carnicuena. Las perforaciones

en esta pica corntaron La sLlicificacién 20 mts. antes de La
minenalizacibn, observdndose que ponr debajo de ééta, dicha

zona continda,

En La pica 14 no se observa silicificacibn, posiblemente de

be encontranse a mayor progundidad y asociada a La minera-

Lizacibn que tampoco corté el sondec 14-2.

EL conte de alteracibn en RLa cota 2.380 mts. (Mapa 7), in-
fiene que Las alteraciones blo-margarniticas y cloriltica se

entiende porn debajo def cuenpo mineralizado; por encima de
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La mena se observa alteracibn sericitica; La alteracibn
. \

silicea ocunrne mds potente y ocupa La base de La mine-

nalizacibn, pero suele ocurnnin también en el tope de fLa

mena.
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5. ZONAS DE MINERALIZACION

EL yacimiento potémetﬁt&co‘de Bailadores, es un depbsito de
In, Pb, Cu, Ag. Mineralégicamente eété gormado por: esfale
nita, galena argentifera y calcopirnita; con diseminaciones
de pinita y pinnotina; Los poncéntajeA promedios son: In:

17%, Pb: 6%, Cu: 1%, Ag: 2 onz/ton.

Pernfornaciones nealizadas en La negibn indican que La mineira
Lizacibn continda por Lo menos en una Longitud de mif me-
trnos; el tonelaje total se Lo ha calculado en 3'500.000 Zo-
neladas; La mineralizacibn ocurre en gorma Lenticularn, con-
gormable con fLa noca de caja y presenta una direccdién preme
dio de N45E/70° S.E., aunque algunas ocasiones es variable.

EL espeson de La mineralizacibn es de 1 a 5 mis., conunpre

- medio de 4 mts.; siendo mds potente hacdia el nonreste, en

Las picas 2, 4 y §.

EL tope de La zona mineralizada esitd cohbtituida porn pLLL-
tas negnas provendentes de sedimentos peliticos y en alguncs
casos pon rocas Lvicas y pirocldsticas. La base estd for-
mada pon esquistos y filitas clorniticas, Los cuales corrnes-
ponden a La zona de alteracibn cloritica, silicea, bilotiti-
ca y margaritica mencionada en el capitulo antendion; Las ga

Lenias Canicuena y Monsilvenia contan £a mineralizacibn.

En supenficdie es posible seguirn La zona mineralizada enixc
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Las picas Q0 a 3, a Lo Lanrgo de La quebrada Canicuena; den
tro de dicha gafenria se observa que ef contacto entre fa ao
ca de cafa del tope y el cuerpo mineralizado es brusco, no
asi el contacto en La base, que es diﬁiciﬁ de diferencian

debido a diseminaciones de calcopinita (Foto 13).

De iguafl manera se ha Loghrado observar dentro de La pante
supenion de La mineralizacibén, a manera de brechas, nocas
esquistosas cloniticas, pero que estdn muy Localizadas, La
minenalizacdbn comihﬁente pneéénta bandeamiento el cual pa

rnece sen debido afl metamonfismo negional (Foto 14).

La detimitacién de Las zonas de mineralizacién se han rea-
Lizado en base a penforaciones efectuadas en La regibn; no
ha s.ido posible delimitar zonas de mineralizacibn en supeir
§icie debido a La fuente meteorizacdidn que Los sulfuros han
sufrido, Lo cual se traduce en una zona de oxidacidén nojfi-

za muy frecuente en el drea (Foto 15).

EL presente capitulo incluye penfiles de mineralizacibn -
(Mapa 8), y una seccién Ldealizada de La mineralizacifn (F4

gura 6].

ZONA DE PIRROTINA -

Pinrotina (S Feq_y) es el sulfuro de hierro diseminado mds
abundante en el depbsito de Badilfadores, y en mayohres pohr-

centajes en La panrte superlon de La mineraldizacibn, aunque
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FOTO 13.- CONTACTO MINERALIZACTON-ROCA DE CAJA.- (Galeria Cand
cuena, segundo Chucero, flanco Sureste]. -

.

FOTO 14. BRECHAS.- Fragmentos de nocas cloniticas dentrno de La
parte superior de La mineralizacidn indican que posite
nion a La deposicidn de Los sulfuros masdvos, hubo re
movilizacibn de Les mismes posiblemente durante el ne

- tamongismo regilonal (galeria Caricuena). N



749

FOTO 15.- ZONA DE OXIDACION ROJIZA.- Comresponde a Las proximi
dades de fa galenia Caricuena (tomada desde Sondec
3-A hacia el Noroveste).

FOTO 16.- ASOCIACION PIRROTINA CON CLORITA V BIQOTITA.- Randas c:
pirvotina (Po) en hocas clorlticas y biotiticas (nicc-
Les panalelos, sondeo 3-A-199.42 mts.)
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también ocunre en La pante infenion.

La pinnotina presenta un colon bronde pando, generalmente
en masas discontinuas desde pocos milimetros hasta 27 cms.
(ver Foto 16), y se La encuentra asociada principalmente

a pinita.

Mediante el esitudio de zestigos de penforacibn se ha Lo-

ghado definin Los Lugares en donde ocunrhe pirnoiina.

En La pica C, Las dos pénﬁonacioneé cortan dicha zona; el
sondeo C-1 nes presenta esie mineral Zanto en La parte su
penion como en La inferior del cuenpo mineralizado asocdz
do con pinlita especialmente; el sondeo C-3 presenta unc
zona de pirnotina diseminada, no ocurhdendo mayormente o-

trho tipo de sulfurnos.

En Los sondeos B-3 y B-4 se ha Localizado dos zonas de pi
nrnotina en La parnte superniorn de La mineralizacidn Las cus
Les concuendan entre ellas en posicién, el sondeo B-4 ceo:
fa doszonas de pirnotina, Las cuales no tienen su corres-

pondiente en ef sondeo B-3 pon debafo de La mineralizaciir.

En La pica Q0, el estudio del scndeo 3-A mostné una nota-
ble asociacidn de pinrctina con pinita en fa pante supe-
rion de La mineralizacidén y en La parte Linmediatamente ir
fenion de La zona de galena-csfalenita, pero en menor gu:

do, no asi por debafo de La zona de calecopiriia en donc:
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ocunne solamente pirrotina.

Las penforaciones 2-1 y Z-2 en La pica 2, nos {ndica que con
nba una asocdacibn de pinrotina con pindita en La parte su-
perdion de La minenalizacidn, aunque menos frecuente que en
el penfil Q0, no existiendo pon debajo def cuenpo mineraliza
db en donde s0L0 ocurnre pilrrotina. La zona de pirrotina  en
el bLoque supenior gallado no ha sido posible ubicarla en £as
picas 2, 4, 8§ y 14, debido a que en supenficie s0lo se ncta
en unos casosd una intensa zona de oxidacibn y en otrnos La ve

getacibn impide el total acceso.

En Kavpica 4, La penéonaciéh 4-3 presenta zonﬁé de pirrotina
intenpretadas como pequeiios £enté4 en La pante superion del
sondeo, y s0fo uno de ellos nos muestra La asoclacibn piriia
con pinnotina. Postenionmente cerca de La zona de galena-es
5a£eniza, La presencia de pinnotina se hace mds notable y con
tinua; ponr debajo de La zona de caﬂcopiniia s4e obsenva pre-

sencia de pirrhoifina.

La'pica &, nos muestra algo similarn a La pica anternlor, ocu-
wniendo Lentes de piﬁnozina en La pante supenion de La perfc
racdibn y tonndndose esta zona postenionmente mdA continua. La
asoclaclbn pirrotina con pirita desaparece totalmente. Porx
debajo de La mineralizacibn (zonas de gakena-eééaﬂekitag/cag

copinita) se observa pirnrotina.

En La penforacibn 14-2 conrespondiente al pengil 14 La zena
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de pinnotina es discontinua por ' La presencia de zonas de

calecopinita. \

En base a todo Lo mencionado anternionmente se¢ concluye que
La zona de pirnotina mantiene un aumento nelativo hacia el
noreste (picas superionesd), aunque en muchos casos presen-

ta asoclacibn con otrhos minernales.

ZONAS DE CALCOPIRITA, GALENA—ESFALERITA

La caleopinita (SgCuFe), esfalenita (SIn) y galena (SPb),
conforman La mineralizacibén def depésito de Bailadores

son Los minenales de Lintenéds econémico.

Dichas zonas se encuentran hepresentadas en Los pengiles

de mineralizacibn (Mapa §).

La esfalenita se presenta de grano fino asociada a galena
angentifena. Estos dos mdinernales conforman La parte supe
nicn de fa mineralizacidn, conteniendo pobres concentracic

nes de calcopinita.

La calcopindita ocurrne diseminada, disminuyendo su porcen-
taje en Las pantes superniores de La mineralizacibn y au-

mentando gradualmente hacdia Las zonas Lnferionres.

En estudios realizados en galernias y pernforaciones se he

obsenvado que La zona de calcopirita en La parte Lnferiox
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de La mineralizacifn se encuentra asociada con venas de cuan
zo de varios centimetnos; algunas de eflas corntando La (:lia

cibn de Las capas y otras paralelas a €sta.

En La gaien;a Monsilvenia (Fig. 4), es posible obsenvar es-
tas 2 zonas bien diﬁenenciadaa. La zona de galena-esfzlini-
ta ocunre en el ramal este, y corresponde a La denominazz en
estudios anteniores "veta N2 1", La zona de calcopinitz e
Localiza en el namal oeste (por debajo de La zona de gzlina-
esfalenita), y estd asociada con una vena de cuarzo; se :iser
va ademds malaquita {CO3Cuz (OH)jz) y Azdnita (CO3)gCusz (I-)g,
posiblemente como productos de oxdidacdibn del cobre. La zizec
cibn de La vena de cuanzo con calcopinita es paralela c!l ‘rum
bo de La §foliacibn de Las capas. En estudios anterndlore: se
La ha denominado a esta zona de calcopirdita como "veta »- 2"
Estas 2 zonas se encuentran a una distancia de aproximc:zimen

te 17 mts. medidas perpendicular af rumbo de Las capas.

Lla galenia Carnicuena (Fig. 5), cornta Longifudinalmente :la
zona de galena-esfalenita y s0fo en el extremo Oeste del 1ru
ceno Nonte se encuentra una vena de cuarzo con diseminco.c-

nes de calecopinita.

EL ténmino "veta" usado por geblogos en trabajos anteni:zes,
estf mal aplicado para este tipo de depdésitos, puesto tue
en nealidad se trata de una masa de minenal de contornc: va

niables, ademds La zona de calcopinita por debajo de Lo :c-
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MINISTERIO DE ENERGiA v MINAS

o 1 2 3 3 5 6 7 8 9 10Cm

FOTO 17.- SECCION PULIDA ZONAS GALENA-ESFALERITA ¥ CALCO-
PIRITA.- Lla seccibn pulida presenta La zonacién
mineralbgica dada pon galena-esfalerita (gak.-
esfalenita) en La parte superior y caleopirnita
(cal.) en La inferiorn de La mineralizacidn. NG-
tese el bandeamiento y Las Lnclusiones de Hro-
cas cloriticas (Rx) en La zona de caleopinita,.
(Muestna tomada.en La Galerfa Caricuena).

§E
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géndicos en Noranda (Canadd), menciona que es posible obzz-
nen rnompimiento de pinita a magnetita, y/o Formacidn de 24
nnotina a partin de pLrita primaria, aunque también pued: y
comdnmente aparece pirnrotina primania., Es posible que zn
el yacimiento de Badladores se haya formado en Za parte :u-
perion de La mineralizacifn pinnotdina secundaria a  pariin

de pirnita.

En La pica C, La penforacibn C-1 corta una zona pirdticz tan
2o en La parte supernior como en La inferior de La minernali-

zacidn, cosa que no ocurhe en ef sondeo C-3.

En La penforacién B-4, s0Lo ocurne una zona de pirlta ruy
por encima de La zona mineralizada. EL sondeo B-3 no proian

ta pinita, ocurnniendo en su Lugar pirroidina.

En La pLca Q0 (sondeo S—A), se obsenva zonas de pinita, la
mayorfa de Ras cuales esidn asocdiadas con pirroiina en
parte supenion de La minenalizacibdn. Ademds hay La preiin-
cia de pinita-pirnotina entre Las zonas de galena-esfafiri-

ta y calcopinita.

Las dos penforaciones en La pica 2, cortan La zona de pivi-

ta pero mucho menos abundante que en La antenion.

En La pica 4 hay una pequeiia zona de pirnita.

En Las picas & y 14, no se obscrva presencda de pinita.
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En base a todo Lo dicho anternionrmente; La zona piritica sc
Lamente ocupa Las panteé'éupenionebide La minenalizacibn,
siendo rara o ausente en fa base del cuerpo minénaﬁizado,
ademéa ¢4 posible observar una zonacién Laternal en el de-
pbsito de Baéﬂadoneé,;ﬁa cual estd dada por La relacddn P<L
nita/Pirnotina {Pg/Po); esta nelacibn es mayor en Las pi-
cas C gy Q0; disminugyendo conforme avanzamod hacia el Noi-

este. (Figura 6, Tablas 10 - 17).



QNAS QB MRERAUZACQN QAL AS

AS

=~
.

] GALENA - P PIRROTINA
(o]
.| ESFALERITA ' HORIZONTAL  1:5000

ESCALA:

| VERTICAL [:1000
CALCOPIRITA Py PIRITA

FIGURA 6




mm.ywmmﬂwmv.«hf“H,ﬁ_4.4,._ﬁ.<.,..4_.4

92

URICACION DE LAS ZQNAS MINERALIZADAS (Pica C)

y

----- - - Coondenadas - Cota (mts.] Direccdldn Incﬂ&nacién]

Sondeo C-1 N 7.087 2.494 N5OWw  20°
| E 12.069
Sondeo C-3 N 7.135 2.471 N50W 26°
E 12.030
SONDEO  C-1
Profundidad — Mineralizacitn g, Folimcion? Desviaciion
{mts, ) ' '
75-75.5 pinnoting 10 55° - 40° 20°
75.5- &7 piviot. -pin. 15 60° 20°
§7-95.53 pinnotina 10 40° - 65° 20°
98.53-127.16  pinwt.-pin. 10-20  40° - 60° 20°
127.16-130.66  gal.-esf. 30-40  60° 20°
130.66-136.5  piviot.-pin. 15 ——- - 720°
SONDEO  C-3
Produndidad  Mineralizacibn 5 Fobiacidn? Desviacitn
40-81.25 = pinnotina 50-55° 26°

Tnelinacign! s al inicio de La perforacién
Foliacion?: con el efe de La perforaciln
mmmme----=:  zOna eSTENLL

TABLA 10
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UBICACION DE LAS ZONAS MINERALIZADAS (Pica B)

Coondenadas  Cota (mts.) Dineceibn IncﬂénacéénF
Sondeo B-3 N 7.291 2.482 N5 0W 7°
E 11.997
Sondeo B-4 N 7.217 2.532 N50W 10°
E 12.081
SONDEO  B-3
Progundidad Mineralizacibn % Foﬂiaciénz Desvdiaciir
(mts. ) .
15.5-43.5 pinotina 50°- 60° 7°- &°
43.5-51,5  cmmmmmeee femeen 50°- 60° §°- 11°
51.5-59.57 pluvotina —— 11°
'59.57.61.5 gal.-esf 40°- 50° 11°
61.5-66.0 calcopirnita 30°- 40° 15°
SONDEO  B-4
Pro gundidad Minenalizacibn % Fotiacitn® Desviaciin
(mts.)

45.8-51.8 pirita 50°- 60° 12°
51.86-121.0  ----- 40°- 60° 12° - 737
121.0-132.0 piuotina 5-10 35° 23°
132.0-142.52  —-=--- 20°- 30° 23°- 27"
142.52-161.7 PG 10-25  30°- 50° 27°
161.7-166.06 gal.-esf §0-90  50° 29°
166.06-170.0  pirwoiina 40°- 50° 29°
170.0-171-16  ==mememee  —oe- 40°- 50° 29°
171-16-183.19 calcopinita 30- 50° 29°- 37°
153.19-191.95  piniotina 40°- 60° 32°

Inclinacion!: al inicio de La perforacidn
con e efe de £a pernforaciin
zona estéinil

Foliacibnl:

TAB LA

11



UBICACION DE LAS ZONAS MINERALIZADAS

(Pica 90)
Coondenadas  Cota (mts.) Dineccibn Incﬂinac&én’
Sondeo 3-A N 7.303 2.470 N50W 27°
E 12.182
SONDEO  3-A
Profundidad Mineralizacion % Foliacibn? Desviacidn
(mts.) - _
- 106.4-119.95 pirrotina 10-30  40°- 60° 38°
119.95-124.6 pivwot.-pin. . 10-15  50° 35° - 42°
124.6-133.75 pinita  15-20  45° - 50° 42°
133,75-152. 85 pivot.-pin. 20 45°-  60° 42°
- 152.85-163.5 pirvwoting 15-20  45°- 50° 42° - 44°
163.5 -172.64 pivot.-pin.  3-10  45°- 50° 44°
172.64-186.0 pirnotinag 10-30  45°- 50° 44° - 45°
186.0-187.5 gal.-esf. 45°- 50° 45°
167.5-192.0 pinwot.-pin. - 50° 45°
192.0-196.17 caleopinita 60 - 50° 45°
196.17-220.0 pinnoting 20-30  50°- 60° 45° - 47°

Inc,unac,égnh al inielo de La perforacién
Foliacion-: con el eje de La perforacibn
---------- : zona esténdl

TABLA 12



UBTCACION DE LAS ZONAS MINERALIZADAS
(Pica 2)

Coondenadas  Cota (mts.) Dineceibn Inclinacién'

Sondeo 2-1  N. 7.436 2.488 N50W 23°
E. 12.225
Sondeo 2-2  N. 7.436 7.488 N50W 12°
E. 12.225
SONDEO 2-1

Profundidad (mts.) Mineralizacién %  Fokiacibn’  Desviaci6n

45.8-53.5 pirnoting 15 45° 23°
53.5-62.0 pinita 5-10 45° 23-25°
62.0-65.7  mee-- - 40° 259
65.7-78.3 pivoting  10-15  30-40° 25°
78.3-84.1 pinot. pinita 20-25  20-25° 27°
84.1-138.4 pivoting  10-15  30-60° 27-29°
138.4-141.3 gat.esf. 35 30° 79°
141.3-148.2 caleopinita  15-20  30-40° 33°
148.2-173.2 pirnoting 0 20-45° 33°
SONDEQ 2-2
Profundidad (mts.) Mineralizacién % Foléacibn®  Desviacitn
59.3-65. 8 pioting 15 30-50° 18°
68.8-78.1  cmmmee- - - 15°
75.1-97.1 pino tina 10 20-50° 18°
97.1-106.5 pivot.pin. 15 30-35° 21°
106.5-152.9 o ting 1030 25-40° 21-26°
152.9-157.5 piviot.pin.  5-10  30-40° 26°
157.5-175.9 pirnoting 15-25  20-40° 26-28°
175.9-184.3 al.esf. T 75450 28°
184.3-188. 8 caleopirnita 40° S 30
188.5-193. 8 pinoting 30° 30°
193.8-198.4  comee-n- T 30 37°
198.4-207. pinroting 10 40-45° 37°

Inclina n’: al iniclo de La perforaciin
Foﬂ&ac&dn con el ejfe de La pernforacibn
--------- : zona esténil

TABLA 13
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UBICACION DE LAS ZONAS MINERALIZADAS

....................... (R,{_Qa4}
- -Coondenadas - Cota (mts.) Direceidn Inelinacién’
Sondeo 4-1 N. 7535 2.473 N50W 54°
E. 12300 _
Sondeo 4-2 N. 7.535 2.473 N50W 31°
E.12.300
Sondeo 4-3 N. 7.507 2.454 N50W 22°
CE.12.330 0 - . - D S
_____ SONDEO 4-1 R o
Profundidad Mineralizacibn % F_o_Léau’dnz 7 Desviacitn
e A A _
33.5-70.0 pirotina 15-20 50-60° 54-66°
70.0-73.0 gal.es. 70 --- 70°
73.0-75.0 caleopinita --- 70°
75.0-90.0 péirnroting 10 - 70°
. - SONDEOQ 4-2 _
Profundidad .. Mineralizacién - % Fa&hciénz - Desviacién
34.0-74.0 pirnoting 10-20  -~—- 31-41°
74.0-76.5 = ———--- : --- -~-- 41°
76.5-81.0 gak.esf. 35-60 -—-- 43°
§1.0-85.0 caleopirnita 40 — 43°
§5.0-97.7 pUvotina 10 - 43-46°
__SONDEQ 4-3
Profundidad Mineralizacién % Foﬂiaciénz Desviacdibn
(mts. ) - '
21.5-32.6 pivotina 5-10 30° 22°
32.6-41.7 -e---- - - 22°
41.7-46.6 piod. -pin 5 40° 22°
46.6-51.5 —————- - - 22°
51.5-56.6 pinnotina 20 - 22°
56.6-64.1 - - 20-30° 22°
64.1-66.3 pivwotina 10 - 22°
66.3-85.7  —ecee- - —_—- 27°
§5.7-150.2 pinoting 5-20 30-60° 30-36°
150.2-154.0 gal.-esf 30 50° 38°
154.0-164.0 caleopinita 10-15 - 38°
- 164.0-166.0 pinotina o ———— - 38°

TneLénacign' :
Foliaclibnt:

al inicio de f£a perforacién
con el efe de La perforacidn
zona eslEnil
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UBTCACION DE LAS ZONAS MINERALTZADAS
{Pica &)

- Cooidenadas. . Cota {mts.)  Dinecedbn . Inclinacifr

Sondeo §-2 N. 7.692 2.574 N50W 40°
E. 12.485

Sondeo §-5 N. 7.692 2.574 N50W 22°

_________ B 17485

SONDEQ  §-12
_ Profundidad. (mts.) Mineralizacin % . Foliacién®  Desviaciér

68.0-117.0 pivioting 15-25  20-40° 40°
111.0-114.1 gal.-esfalenita 50 - 40°
©114.1-121.0 caleopinita 40 40° 40°
121.0-129.0 pinnotina 10 - 40°
129.0-138.0 caleopirita 25 40° 40°
136.0-163.0. .. pirroting . mmem 40°

SONDED §-5

. Profundidad (mts.) Mineralizacibn . %. .Fouac,éénz . Desviaciiv

77.0-84.0 pivwting 10 - 15°
§4.0-87.0 = —-mmemee- . -- ———- 15°
§7.0-91.7 pirnotina 15 o 15°
91.7-106.5 —--mmem- - — 13°
106.5-159.0 pirnotina 15-25  30-50° 13°
159.0-167.0. gal.-esfal., 60 40°. 17°
167.0-150. pirrotina 15-20 30° 17°
180.8-185.5 caleopirdta. . 1520 . cmee 17°

_Indlnac,{,dn?: al iniclo de La pernforacibn
Fotiacin? & con et eje de La perforacidn
-------- : zona esténdl.

TABILA 15
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UBICACION DPE LAS ZONAS MINERALIZADAS
(Pica 14)

Coondenadas  Cota (mts.) Direceibn Inclinacibn

Sondeo 14-2 N. 8.006 2.738 N50W 32°
E. 12.921

SONDEQ 14-2

Profdundidad (mts.) Mineralizacién % Fo&'zzc,éénz Desviacidn

80.66-126.3 piotina 10-20  40-50° 35°
126.3-132.§ caleopinita 25 - 35°
132.8-138.3 pirotina 25-30  40° 35°
138.3-142.4 caleopinita 25 40° 35°
142.4-166. 8 pirnrotina 20 40-60° 43°
166.5-181.9 caleopinita 20-25  35-50° 47°
181.9-191.7 pinoting 30 55-60° 47°
191.7-206.1 caleopinita 10-30  45-50° 47-52°
206.1-215.§ pirotina 15 60° 52°
215.8-220.6 caleopinita 10 ——— 55°
220.6-237.0 pirnoting . 15-20  60° 55°

Tnelinacién': al inicio de La perforacibn
Fouau'énz : con el efe de La perforacién
-------- : zona esténid

TABLA 16
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6. GEOQUIMICA

. v :
La delimitacién de Ras zonas de alteracibn y minenalizacibn
del deplsito de Baifadonres incluyé La nrealizacibn de andli-

848 quimicos, Zanio en supernflcie como en perforaciones.

Dichos andlisdis se nealizaron panrnd comprobar La zonacibn mi-
nernalbgica que se encontré en el depbésito de Bailadonres, iy en
base a €sta establecen La posible génesis y Los Lugares mas

gavorables donde podrfa eontlnuar dicha mineralizacibn.

Durante estudios realizados con anterlforidad, se habian he-
cho andlisis qu[micoa de paiﬁonacioneé KOAvcudﬂaé tenfan un
fin menamente evaluativo; el presente estudio incluyd andll
8458 quimicos semlcuanititativos y cuantitativos tanto de ez

zona de suffuros masives [(zona de galena-es falenital, ceme

‘de La zona diseminada (zona de calcopinital.

ENSAYO0S QUIMICOS DE ROCAS SUPERFICIALES

Debido a La intensa meteornizacibn obsenvada en el drea de ei
tudio no se nrealdlzaron numerosos anldlisis de nocas superfici

Les.

Fuenon Zomadas 4 muesinas de hrocas en aflforamientos a Lo Lax
go de La quebrada Monsilvendia (Mapa 2), y analizados en &

"Rocky Mountain Geochemical Corpornation”, [U.S.A.}

Los andlisis para dichas muesfras consdlsidlexon en ensayod oi
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roca totaf, y de cobre, zine, niquel, cobalto, bismuto, pla

ta y estaidio (ver Tabla 17). .
\

Mothécéka (1.973), nealizé andlisdis quimicos de roca total
en diques dacit(coz de £a quebrada Cardicuena, para vernifi-
carn Los nebuﬂtadOAipetnogndéicob obtenidos y se £oA.compdaa
con Los de dacita standan obtanid&b por Nockolds (1954);

(tabla 18).

ANALISIS QUIMICOS DE DACITAS (Mothicska 1973, Nockolds 1954)

ELEMENTO DACTTA-QUEBRADA DACITA STANDAR

CART CUENA
% Si07 63.0 63.58
$ A2,03 13.4 16.67
% FeO 1.14 3.00
% FegO3 2.43 2.24
% T407 0.46 : 0.64
% Cal 4.02 4 5.53
% Mg0 3.35 ' 2.12
$ Mn0O 0.07 0.11
% K20 4.96 ' 1.40
% Nag0 2.56 3.98
§ POy Thazas 0.17
$ Hg0 - | 0.56
Pérndida af rojo - 3,85 | --

TABLA 1§
2. ENSAYO0S QUIMICOS DE TESTIGOS DE PERFORACION

- AL Lgual que en Las muesinras de supenficdie, fueron analiza.
das 5 nocas-muestra de La perforacién 3-A de La pilca Q0, en
La Rocky Mountain Geochemical Corpcraiticn™, (USA); Los and
Lisis se nealdizoron para roca total, cobre, plomo, zdine,
quel, co?;fib, bismuto, plata y estaio (Tabla 19, Fig. 7)

|

\

~
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Muestras tomadas de Las penforaciones nealizadas en Baila-
dones fueron sometdidas aianéﬁiéié semicuantitativo por es-
pecitnofotometria de emiéédn, en La DiviAién de Investiga-
clones Geo-anat@t@caé y'Tecnoﬂéchab def Ministenrio de E-
nengila y Minas (Diviéién Geoquimica). Los elementos anali
zados {ueron: Cu,. Pb, In, Ag, W, Sb, Ni, Mn, Fe, Cr, S8n,
Co, Cd, BL.

Las muestrnas fuenon sometidas a arco de corndiente directa
con una intenaidad de 8/1 2 dmpen£04, 220 volticos durante
diez segundos, Los especinos obtenidos fuenon éompanadOA

con espectros de patrones de una mezela comercial SPEXMIX

mezeladas en matrnlz de Si0p espectroscdpicamente punro.

Postenionmente, Las muestras que dienon valores mayores a
5.000 ppm. de Cu, Pb y In fueron reanalizadas cuantitativa

mente pon absoncidn atémica.

Valores connespondientes a W, Sb, Cn, Cd y BL no fueron gia

gicados debido a que dieron valonres no detectables.

Los valornes de Fe obtenidos dieron en todos Los casos mds

de 5.000 ppm.
RESULTADOS OBTENIDOS

a) Rocas Supeaﬂiciaﬂab

Las muestrnas tomadas en La quebrada Monsifvenia: MS-§4,



b)

105
85, 86, 87, nos Aindica un can@cten écido en Las nrocas, de
bido a fLa cantidad de Si0; que estas contienen y a La a-
bundancia nefativa de Naz0 con nrespecto af Ca0. Los valo-

res obtenidos de AL903 son mds alitos conforme nos acerca-

mos a La zona mineralizada; siendo su méximo 18,1% en 4La

muestra MS-87 due connesponde a La zona superiorn del depf

s3ito y a La zona de altenracidn serndicitica.

-+

Los valornes de Feg03 son maychres de Los normales en este
tipo de noca, debido a su proximidad con La minenalizaciéy.
de sulfuros. La muestra MS-§5 presenta un 18.8% de FeyC:
debido posiblemente a £a oxddacidén sufrida por La pirditc

y/o pinrotina muy comin en estas rccas.

EL andlis4is quimico nealizado porn Mothicaka {79
una roca en fa quebrada Cardlcuena, comprueba £os resulia
dos obtenidos petrogrdgicamente; es decin que L£a minera-
Eizacidn de Badiladores se encuentra asocdlada a un volca-

nismo explosdivo de tipo decddo.

Testigos de perforacdibn

Las muestras tomadas de La perforacidn 3-A y numeradas cc
mo: 3-A-168.65; 3-A—180.35; 3-A-190.27; 3-A-208.92 y 3-A-
220.0, nos presenta Los sigudlentes resultados; un aument:
de silice (S4{09) conforme se Localizan a mayor profundi-

dad, Lc¢ cual nos indica que hay una silicdifdcacdibn pcr dt
bajo del cuenpo mineralizado. EL cardceten deido de es-

tas Lavas estd dade como en ef caso de Las muestras de f:
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quebrada Mons.ilvenia ponr un& abundancia nelativa de Naz0
con nespecto al Cal; aA;mLAmo L0s valonres mayores de Cal
se Localizan en Las zonag supenionres y disminuyen confox
me se alefan de La base de La mineaal&zacidn, es decin
Los mayones valores eétdn ubfcados hacia La zona masiva
. de sulfuros y Los menonres en La zona de sulfuros disemdi-

nados.

La nelacibn Ca0/Nag0 alecanza su méximo valorn justo deba-

fo de La mineralizacidn.

EL mdximo valonr de Fep03 corresponde a una muesira poxn
encima de La zona mineralizada, poaibﬂemente debido a o
xf{dacidn de pinita y/o pirnotina; pon debafo de La mena

estos valones van en continuo decrecimiento.

Los andlisis de Cu, In, Pb y Ag son relativamente bajcs
debido a que 2as muestras no fueron fomadas en La zona

minenralizada.

A continuacibn se va a enumeran Los resultados vbtend-
304 para Los vaioagé de Pb, In, Cu y Ag, en cada perfo
racibn, tanto de La zona masiva como de La zona disemi
nada, de fas mues £ads analizadas en el Ministernio de E

nergla y Minas en Venezuela.

Sondeo B-3 (Fig. 8): En este sondeo no se ncta una se-
paracién entre sulfuros masives y diseminades. Los va-
Loxnes de In, Pb y Ag estdn Localizados en &a zona desul

furos masivos. EL cobre disminuye en La zona masiva L1
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crementéndose relativamente en La zona diseminada.

*
Sondeo B-4 (Fig. 9): La zona de sulfuros masivos se en-
cuentra separada 6.2 mts. de La zona diseminada, Los va-
Lores mas altos de In-Pb y Ag estdn en La zona wmasiva.
- En La zona diseminada se Lncrementan Los valones de co-

bre y disminuyen Zn, Pb y Ag.

Sondeo 3-A (Fig. 10). Existe una Aepanacidn de 7.6 mits.,
entrne La zona masdiva y diseminada. PLomo, zinc y Ag tde
nen valores altos en La zona de sulfuros maAZvoA; aungue
este dLtimo también Ae phresenta con valores apheciables
en La zona diseminada; el cobre se incrementa hacia fLa

zona de sulfuros diseminados.

Sondeo 2-1 (Fig. 10}, valores altos de Pb y In prdetica-
mente no ocurnren, debédo a La ausencia de La zona de sul
furnos masivos. Los valones de plata son elevados hacia ef
tope de La zona diseminada y Los valores de cobre mas al

tos se Localizan a Lo Largo de La zona diseminada.

Sondeo 7-7 (Fig. i?). Los vaﬂqneb altos de Pb, In y Ag a

parecen en La zona masiva.

La Ag se presenta en La zona diseminada pero con valores
mucho mds bajos. EL cobre s0lo ocunre en La zona disemd-

nada y al final de ésta.

Sondeo 4-3 (Fig. 8): No ocurne separacién entre €a zcig

ye

/
/
{

|
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de sulfuros masivos y disdeminados. Los valores altos =z
In; Pb, Ag y Cu ocurren en La zona de sul guros masivos;
Los valonres de cobre contindan significativos hacia Iz

zona diseminada.

Sondeo &8-5 (Fig. 12).- La zona de sulfuros masivos es:i
sepanrada 17.6 mts. de La zona de sulfurnos diseminados. -
Los mayones valores de zinc, plomo y plata son obsernvaz:s
en £a zona de sulffuros masivos; esta dﬂtima eAld phreserie
en La zona diseminada pero con menon Zenor. Los valotis

signigicativos de cobre se Localizan en ambas zonas.

Resumiendo, Los mdximos valonres de Pb, In y Ag; son dod
orden de: 23%, 40%, & onz/ton., en Los sondeos: 2-2, B-!
y 2-2 nrespectivamente (zona de Aulfurnos masivos). EL ¢
bre alcanza su mdximo valor en La zona diseminada y o

de 14%.

Se puede notar una zonacién verntical de In-Pb y Cu en f:
se a Los nesultados obtenddos,que congirman Las obsenv:-

ciones mineraldgicas indicadas en el capltulo anternioxr.

EL depbsito de polisulfurnos de Bailadores presenta unz
zona superion de esfalenita y galena argeniifera (In-¥t

y Ag) sobreyaciendo a una diseminacidn de calcopindita ;l:.

Se han gragicado Los valores de zinc, plomo y cobre chbi:i-

nidos en Ros pengiles cornespondientes (Fig. 13-15).
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En La gigura 13, La zona de valores altos de zine son na

yores en Las picas 4 y & que en La pica 2.

En La gigura 14, Longitudinalmente no ocurre mucha variz
cibn en el plomo entrne Las picas B y 8, a excepcddn dela

pica 2 donde La zona masiva presenta un minimo espescr.

En La §Lgura 15, Las dreas de valones altos de cobre zi-
mentan desde Las picas 4, 8§, Lo cual se confinma con L:s
datos obtenidos mineralbgicamente, en donde La calccopizi

ta ena mds abundanie conforme se avanzaba el nonreste.

Esto hace pensar en una zonacibn Longiitudinal del dep’:i
to de Bailadones, ademds de La zonacidn verntical clar:-

mente obsenvada.
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7. RELACION ALTERACION-RINERALIZACION Y COMPARACION CON
| DEPOSITOS SIMILARES

En el presente capiltulo se tratardn de establecen:

T. Los cambios producidos en Las proximidades del cuexrpo mi
" nernalizado (rnoca de cajal como consecuencdLa de La forma-

cdibn del depdsito.

2. Las nelaciones existentes entrne Las zonas de aliternacién

y minernalizacidn del yacimiento.

3. Semejanzas y diferencdias del depésito de Bailadores ccn

otnos similanes en ef mundo.

. PROCES(OS DE ALTERACION

Las zonas de alternacidn estudiadas en el depbsito de Baila-
dones estdn Locatizadas principalmente en La base de La mi~

neralizacidin.

A consecuencia de La deposdicién de Los sulgurnos, hubo un .in
cremento de temperatura en Las nrocas adyacentes a La mena,
Lo cual se explica pon el hecho que La intensidad de La af-
ternacddn disminuye notablemente mientras mas alejado se en-
cuentra del cuerpe principal mineralizado. Este Lncremenic
de temperaiura acompafiado de adicidn de nuevo maternial cau-
46 una neonganizaciﬁn de Los componentes orndginafes en La

roea de caja.
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Andenson y Creasey (1.958); y Barnes(1.967), indican que
84 Z@ clorita es La fase dominante de alteracidn se debe
a una adicién de magnesdio y/o hienro en La zona alterada.
Se ha obsenrvado en Bailadonres que La atteracibn mds abun-
dante y de mayohr LntenAidad conneéponde a aquella en que
La clonita {forma el minenal princdpal, conjuntamente con
biotita y manganrita; La adicidu de,hienno y probablemenie
La de Magnesio debié habern sido aporntada por Las solucdo-

nes minenalizantes calientes gque formaron el yacdimiento.

Aarnden y Mothiscka (1.976) indican que La formacdién de £z
margarita Localizada en el piso de La mena, debe habensc
producido durante un evento metasomdtico con Lntroduccdlr
-de caledlo, presdiones entre 2 y 3 Kb. y temperaturas mayc-
nes a 400°C. en presencia de cuarzo, ausencia de so0dio v
en condiciones altamente deidas que tuvieron Lugar por -
neactivacibn de azugre de Los $u£5un05 masivos; dichas ccr
diciones de formacién han sido probadas experimentalmenic

porn Althaus y Winkfen (1.962).

Las reacciones (1) y {(2) establecdidas por Chattenjee(i97?
y Velde (1971} es poco probable se hayan producido por £z

ausencia de plagioclasa anortita y cornindén en Bailadore:.

Marganita Anontita + Condndén

(17

n

Siq 019CaAly(0H) 7 SigALy0gCy  + AL,03 + Hp0

manrgarita
S490719CaAly{CH) 4

? Boehmita + anontita
2A20(OH) *SizAKZOgca

—
[

uw
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La alteracibn senicitica que se encuentra Localizada sobre
el cuenpo minenalizado pudo haben sido formada a parntin de

Las neacciones hidroliticas establecdidas pon Meyern y Hem-

Ley [1.967).
Ontoclasa = Sendicita + Cuanrzo
- (3)
3KALSL30 ¢+ THT = KAR3Si300(0H)7 + 2K* + 6840,
Clornita Senicita
ZAR(Mg, Fe) sAESE3070 (OH) g+ 5ART*+3SC(0H) 4 + 3KF+2H =
(4)

3KAL:Si3019(0H) g + 10 (Fe, Mg)™™ + 12Hz0

La reaccién (4) da como resultado a partir de clorita, £:z
formacibn de senicita con Libenracidn de hierno y magnesi:;
La Libenacidén de hienno junto con el azufre Lntroducido -
‘pudo haben dado Lugan a La formacidn de La zona pirnitica;
efectos posteniores posiblemente de metamorgismo reglonal
podrian haben transformado parte de La pinita a pirrotincz,
tal como Lo ha observado Sangster (1.972) en Los sulfurc:

masivos volcanogénicos de Noranda (Canadd).

La zona silicea en el depbsito es posible que se formé pre

2 procesos:

a) A parntin de neacciones quimicas como producto 4An situ,
debido af neordenamlento de Los minerales de La hroca
de caja, tal es ef caso de La reaccibn (3) que da un
producto siliceo a paxrtin de orntoclasa; otra nreacciddn

posible senia: (Hemley and Jones, 1964).
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andesina senicita + LAy

0.75 NayCaAl,Sighgy + 2H'+K™ = KAL3Si3070(0H) g+1.5Na*+ 0.75Ca**+38i0,

b) Por intrnoduccibn de silice hidrotermalmente, dispuesta er
veniflas en La base de La mineralizacibn y asociada a ALc

zona de calcopinita.

. RELACION ALTERACION-MINERALIZACION

En el depbsito de Bailadonrnes se ha observado que Las zonas
de alteracién ingrayacentes al yacimiento se asocdan especiat

mente a fLa zona de calcopirita diseminada.

Biotita y mangarita se encuentra suprayaciendo y generafmen-

te infdrayaciendo a La zona de calcopindita.

Altenacibn clornitica ocurre por debajo de La zona masiva dc
galena-es falenita, disminuyendo su Lntensidad conforme se a-

Leja de £La mineralizacién.

Alteracién silicea se Localiza por debajo de La zona de sul-
durnos masivos; aunque hay aflgunos Lugares en donde suprayacc

a La mena con poca extensdidn. vertical y estd asociada a seni

elta y pinita (pirnotina).

La sernicita se encuentra suprayaciendo a Las zonas de galenc-

esfalenita y calcopirfita.

Emmons (1.938) y Bateman (1.968&), Lindican que una forma de

contrnol de Los minerales es fLa distribucién zonada alrededcr
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de Los centros de actividad Ignea en base a su temperatu-
rna de gormacibn; este caitenio se cumple en el depbsito de
Bailadores en donde se ha determinado una zona supernion de
menor temperatura {galena-esfalerital suprayaciendo a una
de mayorn temperatura (calecopindita); dicha zonacibn se en-
cuentra tanto veniécat'como Longitudinalmente y ha sido -
mencionada por Sangsten (1.972) y Sato (1.977) en Los de-
p6sitos volcanogénicos donde generalmente ocurire una zona
masiva de galena-esfalenita {(black onre) por encima de ve-
niflas hidrotemrmales de/ca£copinita (dep6$£toa Antenddigdi-

tados) .

EL estudio de Los halos de altenacdén como guia, y La zo-
nacibn del depdsito han permitdido postulan teonlfas Asobre
" la continuidad de La minenalizacién a partin de La  pica

14.

Es conocddo que en Los sulfuros masivos volcanogénicos La
"pipe" de altenacibn se caracteriza por presenian en el

centno ZoaAmejoneA valones de cobre, Los cuales van decre
ciendo hacia afuena y arniba de efla; de {gual manera La

altenacibn se Localiza en La base de La zona masdiva.

En base a ellLo todo parece indicar que en Bailadores Las
minenalizaciones conseguidas en Las picas C, B y 2, ask
como en La galenia Monsifvenia son s0lo Los exitremos de

La "pipa" de alteracidn y por consdigudente de La minenra-
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Zizaaién; La abundancia nelativa de calcopinita hacdia el

noreste del dnrea panrece sen Lndzcatiuo‘que el centro de
!

ella, es decin La pante potencialmente mds econdmica del

yacimiento se encuentra hacdia Las picas superdores, La

cual envpante estarnia desplazada porn La falla Canicuena.

EL aumento relalivo en La intensidad de fa alteracibn ha

cia el nonreste, hreafinma esta hipdtesdis puesto que 54 La

. zona mineralizada aumenta en tamaio, es Légico que La al

tenacidn que ella ha producddo esté rneglefada en La noca:

de caja por una mayor intensidad y potencia de Los halos.

Hutchinson (1.973}) clasifdcé a Los sulfuros masivos vol-
canogénicos en 3 tipos (Tabﬂa 20). Estudiando el tipo de
metal base presente en Baifadores (Pb, In, Cu, pirita),

su asocdlacdln con metales preciosos (Agl, el Lipo de no-
cas volclnicas (dcidaz-intenmediaé), tipo de volcanismo

(actividad subacudtica), tipo de sedimentacidn (epilclds-
tica predominante), Ztectonismo (estado orogénico con sub
sidencia no total) y su edad (Paleozodico superion), ha

sido posible ubicarto dentro def tipo 11 gn dicha clasi-

§Lcacidn.

COM%ARACION CON DEPOSITOS SIMILARES EN EL MUNDO

En el presente capitulo se hanrd hefenrencia a algunos de-
pb6sitos volecanogénicos en el mundo y se edtablecendn se-
mejanzas y diferenclas entre €stos y el yacimiento de

Balladornes.
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DEPOSITOS DE NORANDA (Canadd)

En el drea de Noranda ocunrnen mds de setenta deplsitos dis

‘tnibuidos en 6 o 7 centrnos minernos principales.

Los sulfuros masivos son de edad Arqueana y Proterozodco Ir

ferion; de Los 70 depbsitos,
nas de sulfuros masivos y La
Lo uno de ellos (depbsito de

zona diseminada.

34 de ellos presentan Las zo-
de sulfuros diseminados; y sc
Loven) presenta solamente £z

zonacddn ventical La cual es-

Existe una

14 dada pon zinc en La pante supenion y cobre en La base

de La minernalizacién.

Los contactos en La pante supernion de La mena son bruscos,
4 en La panrte infenion s0lLo pueden sen definidos mediante

ensayos quimicos. Existe una asocilacdidn con plata y orno er

el depbsito: Ag. = 1 onz/ton. a 3 onz/ton.; Au = 0.01 onz/tcr.
a ?2 onz/ton.

Los valonrnes promedios son:

Fein Flom, SasK, Canadd: Pb: ;o In: 4,24% Cu: 2,9 %

Kidd Creek, Canadd: Pb: 0,59%; In: 9,75%; Cu: 1,33%

Semejanzas Noranda-Bailadones

a) Ambos ocurnren asociados a Lavas deidas y se presentan
con caractenisticas estratiformes en Las nocas que Los
nodean.

b) Los dos depbsitos presentan 2 zonas bien diferenciadas:



c)

d)

e)

¢)

q)

h)

126

masiva y diseminada.

Ambos depfsitos presentan una zonacibn, dada en Bailado
nes pon In-Pb-Cu y en Noranda por In-Cu, y presentan ban

deamientos debdido a metamornfismo negional.

Ambos presentan zonas de altenrnacién en La panrte Anfe-
nion de La minenalizacibn, altenando a nocas de tipo vol

cdnico deddo.

”’

La ocunnencia de alteracién cloritica es semejante a La

obsenvada en Baifadores (bajo La mineralizacibn).

Los contactos en La parte superior de La zona de galena-
esfalenita en Noranda y Balladores son bruscos; milentnras

en La panrte Anfendion no se notan y son diseminados.

En Baifadonres y en Noranda ocurnrhe pirnoiina. En Noranda
s¢ thata de pinnotina dendivada de pirita primania; en
Bailadores esto 26L0 es una hipbtesdis que necesita sex

comprobada.

Nonranda y Bailadores presentan una asociacibn con pla-

ta (Ag).

Difenencias Noranda-Bailadores

a)

Los depésitos de Noranda son Precdmbricos, mientras que

el de Bailadones es de edad Paleozodco Supenrnior.

b) A pesarn de que La zonacibén mineralbégica ventical es s4i-
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milan; Los dep6sitos de Noranda casi no presentan galena

(Pb]).

c) La silicifilcacibn en Balladonres es una de Las principales
altenaciones, mientras que en Noranda 8L La hay, pero en

menor escala.

d) Nonranda tiene una zona de canbonatacidn La cual no se ha
encontrado en Badlladores. Hay que tenen en cuenta que en
Bailadonrnes hay una alteracdién mangan{tica que podrla senr
La conrnespondiente a La zona de canbonatacién'encontnada

en Noranda.

e} Noranda presenta asociacibén con oro, mientras que en Bai

Ladonrnes Esta asocdlacibfn no se encuentra.
DEPOSTITOS KUROKO (Japén)

Se Localizan en La manrgen Este del Man de Japén, y Lo con-
gorman mds de 100 depbsditos divididos en & o 9 distritos -
principales. EL depbsito fue formado en el Mioceno Meddio-
Terciandio, se encuenthra aAoc@ado a andesitas y dacditas nela

cionadas a actividad volecdnica dcdlda.

Su nelativa cornta edad, companrable con otros deplsitos mds
antiguos, ha sido La causa de que no esté afectado por el

metamonfLsmo negdlonal.

Las principales zonas de alteracidén y mineralizacibn encon-
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trnadas en este deplsito son:

Techo: Formado por hematita, cuarzo, pirdiita
Zona banita: depdsito masivo de banita
Zona Kunoko: esfalenita-galena-barita (color negrel
Zona Qko: Cupniferno-pinita (colorn amanillo)
Zona Sekkoko: anhidrita-yeso
Zona Seiko: Cobre, silicificacidn, diseminacio-

nes en Stockwork.
Piso: Riolita silicificada y pirocldsticzs,

diseminaciones y venas de sulfuros.

La zonacidn mineral encontrada es: Pb, In y Cu. Las princi-
pales alteraciones son: Angilitizacdén (monmmoniflonita-Zec-
Lita y serndicita-clorita) obsenvada en La panté supendon dil
depésito, y silicdifdicacibn que es La mdé Ampontante y se Lo
caliza en La base de La mineralizacifn. Los valores prcrz

dios son: )

o

Kosaka, Japén: Pb: 13%; In: 4,2%, Cu: 2,5
Matsumine, Japén: Pb: 0,72%; Zn; 0,7%; Cu: 2,5%

Andlisdis quimicos han demostrado que en Kuroko hay un Lnc<e

mento de K y Mg y disminucién de Na hacdia el depdsito.

Pinnotina casd no se presenta, pero ocurnre magneiita y hera

tita.
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Semefanzas Kuroko-Bailadonrnes

a)

b)

c)

d}

EL depdsito de Kurnoko y el de Baifadores estdn asocia-
dos a Lavas dcedidas y se presentan con cardclen estrnati

dorme en Las nrocas vecdinas.

Ambos depbsitos presentan 2 zonas definidas: masiva y

diseminada.

Kunoko y Bailadones tienen una zonacién verntical dada
porn In, Pb en fLa pante supernior y Cu en La parte Anfe-

nion.

La sililcificacibn bajo el cueapo mineralizado es comin

en ambos depbsitos.

Digenencias Kunoko-Bailadores

a)

b)

e)

d)

EL depbésito de Kuroko es Terclanrnio, mientras que el de

Baifadones es de edad Paleozoico Supernion.

Kuroko pon sen un depbsito nelativamente joven no ha 44
do afectado porn el metamorgismo regional, el cual AL

ha tenido Lugan en Bailadonres.

Las zonas de anhidrnita-yeso y de banita comunes en Ku-

~noko, no son observadas en Bailadonres, posiblLemente de

bido a diferencias fisdicas-quimicas presentes en el mo

mento de La deposicidén de Los sulfurcs masivos.

En Bailadonrnes existen zonas de pirnnoiina que no se ob-

‘senvan en Kunoko; apanreciendo en su Lugarn hematita y



magnetita.

e} A pesarn de que en Los depdsitos faponeses existe una zo-
na de clornita, €sta no es compahrable con La observada en

Bailadonres, ni en posdcién ni Antensidad.

§) En Bailadores no se obsenrva La zona de aﬂtenacldn.montmg

niﬁ&onita—leozita presente en Kunoko.
DEPOSITO DE SAN FERNANDO (Ecuadon)

Se encuentra ubdcado a 30 Kms. al sunceste de La ciudad e
Cuenca, Provincia del Azuay, Ecuadon, y ha sido estudiado -
por Goosens (1.972). Ocunrne en una de Las secuencias volcé-

nicas dcdidas pentenecientes a La formacibn Tarqui de  edad

PLio-PLedistocénica.

La minenalizacibn estd formada especialmente porn sulfuros
de hienno: pinita y marcasita; acompaiiada por galena y es-
galenita, ademds se ha encontrado en pocas cantidades cai

copindita, oro, plata y arnsénico.

Se ha observado que existe silicdficacdibn en el hondizont:
volednico donde se encuentra La minernalizacién. Dicha s4i-
Kiéiéicacidn estd dada pon épalo y calcedonia reemplazande
a minenales primanios como hornblenda y plagioclasa; Lo cuzl
indica un transponrte coloidal de La silice. Lé ausencdia de

cobre se explica porn su baja movilidad.
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Es comln encontrar azufre native y rocas gedseniticas que

indican La actividad volcdnica que ocurnibd y que ahona es
- \ _—
14 ausente en La rhegidn.

Semejanzas San Fernando-Bailadores
a) Ambos estdn asociados a voleanismo explosivo de tipo
deddo.

"b) En el horndizonte minenalizado de San Fernando y en La
base de La mineralizacidn de Bailadornes se ha encon-

trhado silicificaciin.

¢} San Fernando y Bailadores presentan clonditizacibn, aun

que en este dlLtimo éEsta es mas notable.

Difenencias San Fernando-Bailadones

‘a) Bailfadonrnes y San Fernando difieren notablemente en e-
dad, siendo el primeno Paleozoico Supernion y el segun

do PLLo-PLeilstocéndico.

b) Existe casdi una total ausencia de calcopirnita en San
Fennando mientras que en Badiladores este mineral con-

§orma La zona diseminada.

c) No hay indicios de azufre nativo, ni geisenitas en Bal
Ladones; pero en San Fernando 3L Las hay. Es posible
que esto se deba a fLa difenrencia en edad entrne Los ?

depbsitos.

d} Bailadones ha Auﬂnido'£04 efectos del metamorfismo re-
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gional que no estdn presentes en San Fennando.
el EL principal sulfuro encontrado en San Fernando es

pindita, mientras que en Ballfadonres este se encuentra

pero en menores cantidades.
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8, CONCLUSIONES Y RECOMEMDACIONES
\

CONCLUSTONES

EL presente trabajo que abarca principalmente geologia,

‘zonab de alteracibn y mineralizacibn, con Los datos qui

micos y petrnoldgicos realizados por Mothicsca, Rocky Moun
tain Geochemical Conporation (U.S.A.) y el Ministenio de
Enengla y Minas {(Veneguela), se complementa con Los Ztra-
bajos de Barnes, Meyern, Jones, etc. para comprendenr me-
jorn La nelacibn alteracibn-mineralizacibn y en general -
desde un punto de vista geolbgico hacen Lasléiguienteé ~

conclusiones sobne el depbsito de Bailadores.

1. Los sulfuros masivos de Bailadornes fueron formados du
rante Las (Ltimas etapas del volcanismo deido y ak
inicio de La deposicién de sedimentos que diL6 Luganr

a La Formacién Mucuchachi; Las secuencias de Aédimeg
tos peliticos y areniscas depositados posterdor a Los
sulfurnos fueron metamorfizados dando Lugar a g§LLitas
neghas y meta-areniscas, movimientos tecténicos pos-

teniones plegaron y fallaron el depbsito.

2. Las nocas volcdnicas concordantes con el yacimiento
fuenon altenadas como producto de La deposicibn de
Los sulfurncs masivos, ocupande principalmente La ba

se de La minenalizacibén y dando Lugar a f§ilitas, es
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quistos y cuancitas.

Zoﬁa clonitica, bio-marganitica y ALKiceq, Localiza-~
das en La base de La mineralizacibn fueron posible-
mente formadas pon adicibén de hienno, magnesio; cal
clo; y AllLce hidrotenmal nespectivamente, mientras

que La zona sericitica producto de altenrnacién de La
mena y mefamornfismo rheglonal de bajo grado, fue fon-
mada probablemente porn descomposicibn de orntoclasa y/
0 ptagéocﬂaéd-andeb{na dando Lugar a Aenicita y cuah

z0. *

La zonacién ventical estd dada por una zona masdiva de
galena-espalenita Aupenion‘a una zona diseminada de
caleopinita, mientras que La zonacidn Longltudiral -
bnebenta minenalé gica y quimicamente un aumentoc en
el tamaiio de La zona de calcopindita al norneste del &
rea; de igual manera La nrelacidn pirita-pirnotina (Py/
Po) es mayor al sunroeste, notdndose un decrecimiento
aZ norneste, probablemente porn formacitn de pirrnotina
a partin de pirnita primania, La que se orndginé a su
vez por combinacidn de hienno y azufnre ﬁpontado pon

Las soluciones minenalizantes.

La zonacibdn Longitudinal y ef aumento del drea alte-
nada sugdiernen que el centro de fa pipa de alteracidn,
es decin La pante mds nica del yacimiento se JLocaldl
za a phrofundidad al nonreste (picas suverfores de 4La

zonal.
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6. EL depbsito de Bailadores pentenece al tipo 11 basado
en La clasdficacidn de sulfuros masivos de Hutchinson

{1973).
RECOMENDACTIONES

Parna trabajos posteniores en el drea de Bailadohes se re

comienda:

1. Realizan penforaciones con Lnclinacién suneste, para
cortan La mineralizacdibn del bloque superion desplaza

do porn La falla Carndlcuena (post-mineralizacibn).

2. En La negibn de Verniguaca, se ha obseavado una zona de
ox{dacibén en nrocas Qozcdnicaé y pLlrocldsticas de La gor
macidn Mucuchachi, similares a Las de Balladores, Lo
cual podnia sen Lindicio de una nueva mineraldlzacibn, pc
siblemente con fa misma génesis y relacienada al depé-

A4Lto estuddLado.



9. POSIBILIDAD DE LA OCURRENCIA DE DEPOSITOS VOLCANOGENIZ:
| EXHALATIVOS EN EL ECUADCR

A nivel mundial se ha reconocido que Los .depbsitos volear:
génicos definitivamente no se asocdan a un tipo determirz-
do de noca volednica, ni a una edad geolbgica definida; ::z
han Localizado depbsitos de Este tipo en noé&é que van dgi.
de Lavas deddas hasta bdsicas, y desde eZ'Pﬁecdmbnico (T:i-

po Noranda) al Tercdlanio (Tipo Kunroko).

EL Ecuadon phresente canractenisticas volednicas s4in phrece-
dentes; La presencia de Lavas fura-crnetdcicas en La Cosxt:
y Sierna; y de Lavas Terciarias y Cuatennarias en La hne-
g4i6n Ainterandina Las cuafes cubren una extensa drnea; 4Ainci
can condiciones favorables para La ocurrencia de este Li-

po de depbsitos.

EL objeto de La presente, es Lndicar La posibilidad de ¢
contran depbsitos volcanogénicos en base a La Litologia =z
2as gonmaciones .y edades geolbgicas, esto no descarta el
hecho dé que en estas mismas formaciones geolbégicas se L=
calicen depbsitos minernales de divenso onigen, princdpaf-

mente hidrnotenmales.

MES0Z01C0O

EL principal nepresentante volednico de esta edad es Lz

gormanidn Pifibn (Jundsico Superion-Cretdceo Infenion).
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Litolbgicamente comprende nocablbdbécab tales como: dole
nitas, balsaltos; Lavas de tipo deddo-Lntenmedio y piro-
clastos, ademds ocurnnen Lavas andesiticas asociadas con
sedimentos. Es comdn encontran dionitas y granodionitas

inthuyendo a estas secuencias volednicas.

Esta formacién aflora tanto en La Costa como en La Sie-
nna, debido a Las varniaciones Litoldgicas comdnmente Ae

La LLama "ComplLejo Igneo PLiAbn".

Sus principales agloramientos e encuentran en Los decld
ves Septentrionales de La condiflera de Chongén y Colon
che, Cennos de Masvale, Cennro 3e Hojas, al S.E. de Manta,
Cenrnos de Canoas, Montaidia de Jama, Cernros de Quaque, efc.
En La Sienna se encuentra ampliamente distribuida, ubLedn
dose en Los flancos de La cordillerna Occddental, que cor-

ta en dirneccibn N-S al Ecuador.

En esta gormacidn se encuentran Localizados dos depbsditos -
minernales metdlicos a Los cuales se Les ha dado un origen

volcanogénico, ellos son: Macuchd y La Plata.

Kizuma y postenionmente Takeda (1.968) suginienon que el
depb6sito de Macuchd era similarn a Los deplsitos de sulfu-
nos masivos. EL depdgito se canractendiza pon sen de foama
Lenticulan y concorndante con La estratificacibn; se compo

ne de una zona superior de pinita compacta, siguiéndole a
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ésta una zona de sulfurnos diseménados: pirita, caleopinita,
esfalenita y galena; ZocaﬂfzdndOAe infeniormente una zona

de calcopinita compacta con galena, esfalerita y pindita.

EL depdsito de La Plata se emplaza en el contacto de Lase
cuencia bdsica y dedida de La Formacdibn Piii6n; en algunos -
casos se Lo encuentra en La secuencdia dedda, pero no a dis
tancias mayores de 10 mts. de dicho contacto, en donde se
obsenva diseminaciones de pirndta. La mineralizacidn es de
tamafio micrhocenlstalino y eézd_dada gundamentalmente pon cal
copinita y esfalenita; ademds se encuéntna; oro, plata, Qg
Lena, bornita, pirndita y Tenantita en proporciones varia-

daé; minerales como -calcocina y coueﬂzna se han §ormado ponr
el subsecuente enrdiquecimiento secundario, y, malaguita co
mo productos de meteosizaciln; La ganga es de baritina y -

cuanrzo.

La ocunnencia de estas dos minernalizaciones en el Complejo
Igneo Pifion, nos da buenas pernspectivas pra Localizan nue
vos depbsitos con un origen similan, teniendo en cuenta el

ghan drea supernficial en que dichas rocas se Localizan.

En La Provincda de Loja, se encuentran Las gormaciones CiLa
no y lambi, pentenecientes al Grupo Puyango, (Cretdceo] que
se canactenizan pen tenen elementos volednicos abundantes

{Kennentey, 1.973).



139

La formacibén Ciano consiste en Lintercalaciones de £imo-
Litas, Lutitas y arneniscas con hocas volednicas (pinro-

clastos y Lavas); Los pi&chaAIOA son generalmente to-
‘bas y mds abundantes que Las Lavas; La parte supernior de

La formacibn estd afectada por un Leve metamonfLismo.

La formacibn Zambi presenta el mismo metamornfismo de La
gormacién Cilano, a La cual suprayase, y estd formada -
porn gilitas y cuarcitas con Lnterncalaciones de rocas me

tavolednicas [(Lavas y tobas).

La formacién Sacapalca Localizada entre Catacocha y Ca-
niaménga, y el grupo Gonzanamd; estdn formadas por ho-
cas andesiticas y pirocldsticas Ainterncaladas en afgunos
casos con sedimentos, Xas Lavas de esta formacibn fue-

ron postenionrmente inthuldas porn hocas deddas [(Kennenley,

1.973).

La ocunnencia de nocas volednicas Cnetdceas en La Phro-
vineia de Loja nos indican que es posible que existan en

€stas drneas depbsitos metdlicos asoclados al volcanismo.

Finalmente en el Orndlente, La formacibn Santiago y el
miembro supenion Misahualli de La formacibn Chapiza pre
sentan caracternisticas que indican actividad volecdnica

efusiva durante el Jurndsico.
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La formacién Santiago (Jundsico) aflora en La panrte Occi
dental de La condiﬁﬁend del Cutucd; estd formada princi-
palmente por caliza; Los afloramientos en La pante Oeste
presentan calizas con Lntercalaciones de brechas tobdceas
y ghadan hasta arenas tobdceas; La presencia de pinoclas
204 intrhagonmacionales Lndicaﬁ'que d@nante La deposita
cibn de Las calizas, areniscas y Lutitas de La formacibn
.Sdntiago hubo una medntante actividad volednica submanri

na.

EL miembro supeniorn Misahualli de La foamacidn Chapiza
(Jundsico Medio a Supeaion), nos indican que'una activd
dad volcdnica tuvo Lugar conjuntamente con Za deposita-

cibn de ééta formacibrn; Las facies volednicas (pirnoclds-
ticas) de Misahuallfi se Localizan enlas montaiias Septen-

trionales de Cutucd y Levantamiento Napo.

TERCTIARIO

EL volcanismo Zencianio en el Litoral ecuatoriano e ca-

rhectendza phincipalmente por una crecdente actividad erup
‘tiva en La Condiflera Occidental, especialmente en el Mic
ceno-PLioceno, en donde gran cantidad de cendiza vofcdnica
parece haberse descargado en el fondo marino. Regionafmen
te el volcanismo panece haben sido mds Ainfenso en el nor-
te de fa costa; en donde se han Zocaﬁﬁéado ébtnatob tood

ceos y sedimentacdibn de cendzas, tanio en Esmeraldas come
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en Manabi.

La actividad volednica ha sido fundamentalmente de mate
nial bdsico dispuesto en diques y mantos que se Localizan
en Los sedimentos TencianLoA. EL matenial dcido phresente
en Las Procincdlas de Esmernaldas, Manabil y Guayas no son
el nesultado pnopiamente def volcanismo en el Litonal, A4
no que es el producto del volcanismo en La Cordillera Oc-

cidental, que def6 sus huellas en -La Costa Ecuatoniana.

En el drea de Loja, el volcanismo Ternciario estd nepresen
tado princdipalmente porn el grupo Saraguro y ghrupo Chinchd

Lo (Kennenley, 1.973).

EL ghupo Saraguro ogcurnhe en Las vecdindades de Saraguro y
Ofia, caractenizdndose pon Lavas de composicibn andesitica
y pinoclastos que gradan desde toba de grano finoc a grue-

504 aglomenados volcdnicos.

EL grupc Chinchiflo conforma Las cordifleras de Chilla en
trne Mand y Flenno Unco y consdiste de Lavas con asocdfacdo-.

nes ocasdonales de pilroclastos.

En el drea de Mafacatos se encuentran cuatrno formaciones
que conforman La cuenca def mismo nombre, de Las cuafes
solo La fonmacidn Loma Blanca que connesponde a Las mds
antigua, estd formada por recas volednicas; consdiste de

un aglomerado basal suphayacido por toba aglomerndtica, La
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cual usualmente es de composicién andesitica. (Kennenley,

1.973).

Es necesanio necalecan La Limportancia de Las dreas de Loja
'y Malfacatos puesto que dichas zonas son potencialmente ri
cas en minerales metdlicos tal como Lo indican £as minena
Lizaciones de diversos tipos Localizadas en“eéa regidn; ne
senfa pues muy raro Localizar mineralizaciones asociadas

dinectamente a voleanismo y contrcladas por Las formacio-

nes geoldgicas indicadas.

Tschopp, 1.953, dividi6 el Terciario en La Regibén Onien-

tal en trnes grupos de facies: Nonte, Central-Este y Sux.

’
AL panrecen La dnica evidencda volednica obsenrvada en Las

“facies Nonte estd dada pon La formacién Chambira (Mioceno-
PLioceno); La cual tiene su equdivalente cronolitolbgico en
La facies Sur, que es La formacibn Ushpa (Mioceno Supericonr-

PLioceno).

Ambas formaciones estdn formadas por depdsdifos de abandicos
sedimentarios que presentan mezclas de masas uo[cdniéaé {4
nas, que provienen tanto del qucanLémo como de La erosdibn,
a causa de acontecimientos tecitdnicos en Las cordillenras -

vecinas., (Sauen; 1957).
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CUATERNARTO

Deginditivamente La mayor Lnfluencdia volednica ocurhe en
La negibn interandina, en donde hasta hoy se observan ves

tigios de volecanes activos y apagados.

La actividad volcdnica cuaternaria ha dado Lugar a La £z
mada "Cangagua" La cual se Localiza a Lo Larngo de toda £L:z
corndillerna Central, excepcdibn hecha en La Provincia de Lz
ja, en donde La erosibn ha dejado deAcubientaA Las forma-
ciones mds antiguas. Una de Las Areas mds estudiadas c:
La Provincia def Azuay, ey donde se han Localdizado zcnas

de volcandismo cuaternario, el cual comdenza con efusdonc:
lbaédﬂticaé, seguidas por Lavas andesiticas de color blar-
co; estas maniﬁeétacioheé tenminan con un vdﬂcaniamo ex-

plosivo que forma Los dLEtimos estratos de Los sedimento:

de La formacién Tunrnd.

Suprayaciendo a La formacdidn Turndi, se encuentha La forma-
cibn Tarqui (PLLo-Pleistocénico), en La cual se Localizeo
el depbsito de San Fernando, al que se Le atribuye un o-

ndigen volcanogéndco.

San Feanando se ubica a 30 kms. af sureste de Cuenca, ¢
se cree fue el Lugan donde se ubdicaba una antigua calde-
ra volednica, aunque La topografia efusiva ha s4ido bons:

da pon La dltima glaciacibn; el horndizonte mineralizade :.
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nnesponde a una de Las secuencias dcedidas de esta forma-

cibn, {(Goosens, 1972).

Anchipiélago de Galdpagos:

Las 13 iskas y Los islotes menones del Anchipiélago  de
Galdpagos, consitituyen uno de Los mds grandes y activos

grupos de volcanes ocedniccs.

Las nocas antiguas estdn en fas islas: Santa FE&, Espaio-
La y Santa Cruz; elflfas son Lavas submarninas de edad Plei:
tocéndica.

&

Los volcanes necientes se agrupan de acuerdo a su gecle-
gla y petrnoghafia en Lres tipos diferentes (Mc Birney,

1.969):

I

1. Las grandes Lslas del Oeste formadas de Lavas erupti-
vas toleiticas provenientes de Las cimas y flancos d:

Los volcanes.

2. Las Aiskas pequeiias Localizadas al Noreste del Archi-
piélago, compuestas de Lavas basdlticas alcalinas pc

bres en magnesic y toleltdicas.

3. Las isfas al Sun incluyendo La pante Oeste de fLa isl:
"San Cristébal, fonmadas de basaltos alcalinos nicos -

en magnesLo.
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Discusidn

La actividad volcdnica en el Ecuador ha tenido Rugar Zes-
de el Mesozodico hasta el Cuaternario, con Ligeras Aint:-wp
ciones. La gormacién de Los depbsitos deMacuchi, La Piata
y San Fernando nos Aindican que es posible igtuin La cxis
tencia de otros deplsitos asociados dinectamente con efvok

canismo.

Actualmente es porn todos sabido que Los mayores Andicios
minenales se Localizan en: freas asociadas d cuerpcs in-
trusdives como %Pnbecuencia de infiltracién de sofucdcres
mineralizantes calientes; y zonas donde La mineraliza-
cibn es nregida por fallas, debido al ascenso de Las solu

edones hidrotermales pon pfano& de debifidad.

Lo expuesto antenionmenté no excluye el hecho que solucdo
nes minenalizantes hayan sido depositadas en el momenzo -
mismo de La actividad volednica, sedimentdndose con Lzs -
secuencias volednicas y Localizdndose entre ellas; el he-
chd de que en el Ecuadorn predominen secuencias bdsica: 50
bre nocas volednicas dedidas, Lndicaria que probablemerte

senda mas factible Localizan depdsitos del tipo ccbre-pd-
rita antes que depbdsitos volcednicos ALmLﬁa&e& af de Bzila
dornes y asoclados a rocas dcdidas. EL éétud£J deta£2ad: de

Los depdsitos conocidos darnd La pauta para establecer Zas

condiciones de formacidn de Los mismos, y en base a ¢tto
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Localizan negiones similanes en donde espenan por sen Ec

calizados depﬁéitob de ondigen voledndico en el Ecuador.
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