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fi travis de 10s s i g E ~ s  y por infinitas generacionee han 

exlatidc. cientificos gue en forma cronolbgiea 3' ordenada 

han aeepejaao incogrritas que hoy m n  categoricaa, Al 

inicici mismo de las coaas todo era filusofal, aeri ae 

aparentaba, luego cuando todo se hace experimental aparece 

la ciencia. E s t e  trabajo deja corn constancia las 

principales operacionee que se realiaan en un taladro de 

perforacidn, lo8 diferentes equip08 y maquinarias 

utilizadaa para poder perforar un pozo petrolero. 

En el area de produccidn logramos obtener una recopilacih 

de todos 108 mecanismos de produccidn 8ean estos bombeo 

mechico, bombeo neumatico, f lujo natural, etc , tenemos 

una idea Clara de lo que es unri estacibn de recolecci6n de 

crudo - 
' .l."I.. 

La inveatigacih se centra en recopilar la informaci6n de 

l a  utilidad de cada uno de 10s equip08 mostradoa en este 

$rabajo, el manejo de maquinarias, la capacidad de 

recoleccion en una estacion y la seguridad industrial que 

debe tenerse en cada uno de 10s procesoe de perforocion y 

prodvcc i on .  
! 
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perforac ibn  uc pozos petrolerss es m a  operaci6n cuya 

I ~ ~ r t a n z F i r  radiea en conocer cads. uno ds 10s equipos y 

mwuinarias utilizsdas para ests f i n ,  fndudablernente el 

exit0 de la wrforaci6n radica en Pa adecuada planificacion 

de la m i m a .  

La produccibn de 10s pozos es recolectada a t r a v h  de lo8 

oleoductos de camp0 y llevado a m a  estacidn de recolecci6n 

para la separaci6n del agua y del gae, a travh de 10s 

separadores y por la inyecci6n d8 quimicos se logra tener 

un petr6leo limpio, en 10s tanques de almacenamiento se 

tiene un crudo con un 1% de agua, que es lo permisible para 

poder ser bombeado a1 oleoducto general. Para realizar 

este trabajo y conocer el funcionamiento de 10s equips 8s 

que pongo en consideraci6n 10s slide8 y la ayuda audio 

visual. 

La revisi6n y andlisis se basa en la recopilacibn de -la 

t informaci6n vertida por lo8 Inge. de campo- b t a  

informacibn de slides y la ayuda audio visual d W e n  para 

evaluar 10s principales equipos y herramientas utilizados 

en la perforacih y producci6n de pozas petroleros. 
I 



En este slide padems observar doe brocas de insertos 

tric6nica de la8 cuales una eetd lista para ser usada con 

sus reapectivas tapa boquilla, que sirve para evitar que se 

acwnule material en 10s orificioa y pueda causar al- tipo 

de problerna en la perforacidn, ejemplo; si se acumula un 

material de mae alta reaistencia que la broca, a1 bajar la 

barrena por efecto de la presi6n del fluido de perforacih 

tendremos de inicio un inconveniente que consistiria en 

pescar o dernoler este cuerpo extraiio, lo que causaria u:i 

desgaste innecesario a la broca. 

El dihetro de las boquillaa 88 lo mide en 32 avos de 

pulgadas y BUS valores varian entre 12, 14, 16 avo8 de 

pulgadas etc. Dependiendo de la profundidad que ee vaya a 

penetrar 8e utiliza las brocas con lacs boquillas apropiadac 

Y 8u ,di&netro disminuye a medida que avanza la perforaciun* 

hacia la superficie 0er6 mayor el dihetro por lo que st- 

requiere limpiar m&e. 

__ 
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La otra broca ya ha cumplido su ciclo de trabajo, el 

dibetro inicial de estas barrenas es de 13 3/4 de pulga- 

d a ~ .  E r t c  tic.: G.r. bru:-ar 7 5  Iss utilize en c ie r t a s  

formaciones psr ejempfo, en zonas de l u t i t a s  o duras, 

mientras que las bracas de dkentes  en zona de presencie de 

arcilla. 

1-2 TUBERIA DB PERFORACION 

(SLIDE W R O  : 2) 
t *  
a 

Esta es la tuberia que esta l i s t a  par8 8er bajada a1 pozo 

es decir que ya ha eido inspeccionada, para asegurarnos 8u 

dibetro exacto. Se puede apreciar la espiga o *’ pin * *  o 

parte terminal y la caja, que ea donde se enrosca la 

tuberia, el peso y el di6metro de la tuberia esta de 

acuerdo a1 disefio que ae ha hecho para el  referido pozo 

por lo general en e l  0rier.te se utiliza tuberia de 5 3/4 od 

de pulgadas el peso de la tuberia promedio ea 16.6 lbs/pie- 

1-3 (DRILLCOLLAR) 

(SLIDE NUMERO : 3) 

Se aprecia el primer t u t x  .que ha sido elevado y agerrado 

por el bloque viajero y 5 -  lo es ta  colocando en el hueco 

raton para el enrosque crbr. L A  Sroca el d i h t r o  ee rd5 7 1/4 
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od, y el peso promedio es de 119 lbs/pie, el us0 de 

lastrabarrenas tiene tres propkitos. 

1.- Concentrar ei rnaxirno peso sobre la tarrena. 

L . -  R e s i a t i r  las cornb3duras, es decir tiene m i i s  r i g i d e z .  

3 . -  Sirve ae guih para la barrena. 

P 

Toda tuberia debe de ser capaz de resistir: 

a.- Tensi6n: resistencia de eoportar aladas sin dafiarse. 

Eatallido- Es una forma de t,ensi6n de tal manera que 

la prosi6n adentro esta' tratando' de reventar por 

tracci6n la tuberia, 

b.- Compresion- Resistencia de scportar peso sin dafiarse. 

Colapso. Ea una forma de compreai6n ds tal manera que 

la presicin afuera trata de conprimir lae paredes de la 

tuberia. 

c.- Torsi6n. Ea una combinacidn de compreai6n y tensi6n en 

una 'direcci6n horizontal. 

I! 

d.- Fatiga.  El metal tambien se cansa con el trabajo a1 

igual que la gente. U:i nlimero de estas fuerzas 

destructoras pueden eat5,r actuando en m a  sar ta  de 

tuberia al misrno t i e m F i : .  SI tomamos un pedazo ds 

siambre de acero represent.-n5o una aarta de tubarie :r 

. 
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doblar, la parte exterior sera tensionada y la parte 

interior comprimida, en un efecto COmpUf36tO de tension 

y ccmpre2ibrk 

Se observa que la broca de 13 3/4 de wigadas  ha side 

enroscada en el primer tubo, es una broca de dientes 

pequefios triconica, tambien se puede apreciar un cro8sover 

o reduccidn que es para cambiar el dibetro de la broca con 

la conecci6n del drillcollar y estamos list0 para iniciar 

la perforacih. 

1-5 INICIO DE PflRpoRACION 

(SLIDE NUMERO : 5) 

Se observa el kelly Y personal de turno que hicia l a  

perforaci6n y en la parte de atrds se rrprecia el malacate 

de PETRO PRODUCCI6N H - E 4000, el malacate sirve como 

cent ro  de c o n t r o l  de fuerza para el cGnjunt0 elevador Y 

generalmente, tambikn, para 10s elemeiitos r o t a t o r i o s  de la 

columna de per forac ih .  E s t a  €orm3-icj por un tambor 

elevador,  controlado por frenos pOder-cJ:;rjs, y un conjunto de 

s o p r t e  y chumaceras, embrame y engr %ri:.,je3 con trasmisi6n 
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de cadena, para rlecibir la fuerza de una mtkquina o un motor 

y regular la  velocidad del tarnbor elevador, tambien 

7- -- ?-.sy - L 3 - - L  c I -- ' l a  ? pc tc f i cL& a ias tenazas para eoftar y apretar 

t~ ber 1 {L. 

L uri 1 ~ ~ ~ ~ 1  a la izquieraa estd ei rnaquxiiEjr;a atentcl a1 

T ^ I ' ~ F , c I ~  que es la persona que controls la perfosacibn se 

apreeia el tubo q u e  esta sobresalienio de la ratonera que 

VG a s e r v i r  para m a  proxima conexion y las  cuiias utili- 

zadas para aprisionar la tuberia y realizar el enrosque. 

1-6 iMJGITUD DEL O R A N T E  ( K K U Y  1 

(SLIDE NUMERO : 6 )  

E l  cuadrante e8 el elemento gue 8e instala a1 extremo 

superior  de la columna de perforaci6n. Es un vastago hueco 

cuya superficie externa e8 cuadrado hexegcnal, Tiene tres 

funciones principaleu. 

1 .-  Suspender l a  columna de perforac ih  

2.- Hace que l a  colwnna gire. 

3 . -  Conduce a1 fluido de perforaci6n dentro de la columna. 

I 

Se aprecia parte ae l a  longitud t o t a l  dei kelly que es de 

4 6  pit-:; y que esta siendo operado por e l  taladro, se logra 
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tipos de cuiias tanto para drillcollar, tuberia de 

perforacih etc, La ratonera esta como siempre Ocypada por 

E..: 2r6xirnc t u t ~  CIUL, vz  i 9e-s ccnactaao. entre el cuadrante 

j r  ia union giratoria se ha colocado m a  vdilvula de 

seguridad de -~;reLz;. eats  vdlvula puede cerrarse pars 

cvitar que fluidc de perforacion se vuelva cornis 

rssultado de presien alta en el pozo. 

1-7 CXN.DCACION DE CvgAs PARA 

(SLIDE NUMERO : 7 )  

(DRILIXXILWIB) 

Se aprecita corn0 se colocan las cmae para colocar ~n nuevo 

drillcollar, 801-1 de mayor dibetro tambien se aprecia las 

cuHas de tuberia de perforacih. 

1-8 ROTACION PARA PERFTlIWZ 

(SLIDE NUMERO : 8 )  

Es una secuencia de como 6e es-a rotando para continuar con 

la perforaci6- se aprecia e l  buje y la m e s a  rotaria, esta 

mesa rotaria t i e n e  un d i b e t r o  de 1-2 a 1.5 metros e s t h  

conformada por una cara plana superior circular Y con un 

engranaje conico de dientes rectos y tiene que desempehar 

~ G S  funcioneEs principslee. 

I 
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I-- Sujetar y hacer girar el vastago del belly cuando esta 

atornillado a la parte auperior de la columna de 

tubjeria dt; pc; r~~r t ic ;cn  y a1 I E ~ ~ Q  tieaw wrmite gee 

resbale el vastago a travbe de la rnezs- 

.-, 
L.- Soportar la coiumna de tuberia de pcrfDracion en e1 

pozo cuando esta suspendida en pcaieibrt estacionaria 

con cmas colocadae en las  boquillas dc la m e s a .  

hede tambien usarse para soportar '* columnas " de tuberia 

de revestimiento m a s  ligeras en el pozo y puede ayudar a 

armar y desarmar juntas de espigae para colocar o retirar 

tuberia de revestimiento o perforaci6n en el pozo- 

Es de anotar que el piso de la torre de perforacion siempre 

debe de mantenerse limpio cuando se ha terminado de hacer 

la coneccion de tubo a tubo para evitar cualquier resbalada 

del personal que gueda causar moleetia o desgracia al 

operario - 

1-9 OBSEINACION DE IDS P-S DE YERFORACION 

(SLI3E NUMERO : 9) 

Se observa el yeografo o chismsc coz? 8Ue d i s t i n t a s  

ylamillas que no0 indican, la profurLLj-dGd w e  estamos 

perforando en e s t o s  momentos, el peecl tcdta3. de la columna 
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de perforacih,  la  rata de p e n e t r a c i h ,  el torque de la 

broca que eat6 aplicando el maquinista, l a  revoluci6n por 

qile indics. de descarga de la presidn de la bomba, eB dE 

apropiado a Pa broca. 

1-10 TENAzAs 

(SLIDE " M E R O  : 10) 

E s t a s  llaves h i d r a u l i c a s  88 encuentran colgadas de la 

cabria y suspendidas encima y B. 108 lados del piso del 

t a l ad ro ,  son dos  llaves enormes cuya funci6n es la de 

montar o desmontar una conexi6n en l a  t u b e r i a  de 

perforacion o en trabajos de reacondicionamiento. 

Se obeerva una tenazas con sue respectivas cadenas y 

l l a v e s  en el momento que se va a desenroecar l a  tuberia, 

por que se va a r e a l i z a r  el cambio de broca. Se debe 

t e n e r  mucho cuidado con la seguridad i n d u s t r i a l  del 

personal,  ya que el t o rque  que se aplica es v a r i a b l e ,  en 

este caso es de 4200 l i b r a a ;  todo trabajador debe utll 'kZaC, 
* 

mantes y cascoB para realizar este t ip de t r a b a h ,  ya 

que un ma1 us0 cie las  cadenas o tenazas puede cau,sa_r 

accidentes fatalee a 10s operarioe. 
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1-11 COLM'ACION DK LAS PARADAS DE PHUPDRPCION Y DIIuLu=owtdB 

(SLIDE NUMERO : 11) 

En 6sts toms se esti ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i G >  verias paradas que esttin 

sh1ier.k del  pozc y EC iaa u ~ i c c  cie t a l  m ~ i r r e r a  que queden 

listas para ser bajadas sin n i n w n a  dificuhtad. Emas 

paraaaE son de trea tubos, coiocadas en hileraa de 10 

pziracijas, teniendo la precauci6n de colocar 10s protectorea 

de seguridad a laa roscas de 10s tuboe, cosa que no se hizo 

en eata ocasi6n- 

1-12 VISTA GEHERBL DB LAS PARADAS 

(SLIDE NUMERO : 12) 

Se muestra claramente como estan colocadas las paradas de 

10s tubos,  al lado izquierdo esta la tuberia de perforacibn 

Y 3 L derecha estan 10s Fasadas de 10s drillcollar, 8e 

observa en su m & x i m a  altura a1 bloque via'sro gue eata 

transpartando una parada. 

5. ;liedo apreciar 10s c o l 1 e f - s  que van colocados deapuks 

d:;i yE-,mer tuba de la brnr-., 1.: cantidad de t u b s  que be -- -_ 
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b a a  depende de l  disefio que 80 realiza para cada pozo. 

Una vez que se ha sacado toda l a  tuberia se hace presente 

e l  personal de seguridad industrial  para verificar si no 

hay escape de sulfur0 de hidr6gen0, ee prueban las mdscaras 

antigases para asegurar que l a  vida de l  trabajador no tenga 

riesgo alguno, tambi6n 88 decide que broca ee va a bajar, 

dependiendo de l a  formaci6n que Be estd. atravesando en ese 

mornento. 

1-15 O C A C I O N  DE LA NUBVA BIEOCA 

(SLIDE NUMEZRO : 15) 

Se procede a colocar l a  broca, e n  este cam e6 una de Ir 

dientes para cont inuar con l a  perforncidn. 
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1-16 CANTINAS DE UNXX 

(SLIDE NUMERO : 16) 

A q u i  se aprerim lae cantinas donde se prepars c3 lodo de 

perforaci6r.t; la m a n e r a  C ~ T C I  ae C G ~ O C S ~ ,  eri " ~ O F ~ B  OrdexiadB, 

10s saeos de quimicoe QIE 86: ernplean en la preparaci6n de 

lodos; 10s embudoa de quimicos solidos y q u k n k ~ s  1iquidos; 

en l a  parte frontal se  aprecia la cantina de donde, con 

ayuda de las bombas, ea succionado el lodo; la guia es La 

secuencia de tuberia de color rojo que 8s el defogue de l a s  

bombas de succi6n. 

Listo el lodo de perforaci6n para eer succionado por las 

bombas, 6ste debe de ser capaz de: 

a,- Extraer de l  hoyo 10s ripios cortados por la broca de 

perforacidn. 

b.- Proteger las paredea d e l  pozo para evitar 

derrumbamientos. 

c . -  Vencer la pres idn  d e l  10s f lu id08  de4 y a c h h n t o  para 

evitar l a  venidn d e l  pozo. 

d.  - T e n e r  les propzedndes adecuadas de t - i scos idad,  

densidad, filtr -:i:i&r! y revoque. 
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S e  aprecian las borobaa de lodo if5 pistoneo, m a m a  OIWELL,  

de t r i p l e  acci6n que t i e n e n  una configuraci6n de 6 112 

pulgadas por 10 pulg:adaa qur etor, 10s diametros y Is 

camera d e l  pist6n con una p t e n c i a  de 1100 H p -  La succiori 

e8 por la tuberia de color hlanco y 68 enviada a la torre 

de perforacibn por un cornpartimiento que toma la  f o r m a  ae 

una -Yn, que se aprecia en el melo. 

A 1  in ic io  de la  perforacion se perfora con las dos bombaa 

cuya capacidad estzi entre 10s 1000 y 1200 gptn. E s  en 6s ta  

parte donde ae necesita mayor galonaje para levantar 10s 

ripios,  pero una vez que se pasa de 6000 pies en adelante 

se perfora con una bomba. En esta zona 10 que se requiere 

8s mayor presi6n de aalida d e l  lodo en la8 boquillas, 

cuando las dos bombas estan trabando se requiere poner eri 

funcionamiento 10s dos generadores - 

(SLIDE NUMERD : le! 
I 

Cuando la bomba succiona el l odo ,  desde el tanque de 

reserva, lo expulsa por medio d2 10s pistones  hasta la - -_ _ _  
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parte G s  a l ta  da la tosre, por la  tuberia de color rojo, 

y baja por la manguera color negrc, continuando como cuello 

QC gaanzo, cu:;ay~tandose a l a  unjoy: qssawsia continua por 

el i n t e r i o r  d ~ f .  cuaarante siguienao ci6: LB rnisna forma en la 

sarta de perfzraci6n haste ii~pzr 3 13 b~cica y safir pgr 

las boqu i. 13 a ~ :  . 

Por  l a  sccion viacoaa del lodo regresa trayendo 10s 

ripios ,  P C J ~  e l  espacio anular e n t r e  el. casing y la tuberia 

de perforacidn. y regresa este a la superficie y luego 

continua hasta 10s aparatos de control. de a6lidos - 

1-19 CONGCCION DE LA WWGUKRA LA UXION GIRATORIA 0 

(SLIDE NUEZRG : 19) 

La u n i t r 1  gir-atoria es el medio para forzar a1 f lu ido  de 

perforacicin que viene a travea de las conexiones d.c3sde l a  

bomba estacionaria a la columna giratoria d0 perforaci6n 

mientras estti suspendida de l  pozo. Siendo una parte del 

mecanism con e l  cual ~e suspgnde d e l  bloque viajero a la 

corona (3.e la columna de perforacibn, e8td uni6n giratoria 

es de con25trucci6n robusta para que sea capaz de aoportar 
I 

el peso c,-,-- , . s ~ g ~ e ~ o  ’ - A  de la columns de perforaci6n mientras  ezt&  
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Y cantina dentro de l a  tuberia de perforaci6n. %ale por la 

broca y luego regresa por el anular entre la tuberia de 

perforacion y hueco =' ccncFnuaci6n rpsp. 3.e. linea de flu33 

pasa por la zesancm aonde se realiza 6 8  primer control de 

ajlidoa de wrfsracj6n, eatas son malias tipas csdazos que 

p e r m i t e r ,  separar foe: ripios m6s gruesus, y fuego a 10s 

desarenadarer y termina el ciclo en la cantina de 

preparacibn- 

1-20 ZABANDAS 

(SLIDE NUMERO : 20)  

Se aprecla una parte de las zarandas y doer canaletee quc. 

sirven para botar 10s desperdicioa de 108 ripioa grueao~ 

hacia la primera piscina, la otra parte va a sex- tratada 

por dos equipoa que son 10s desarenadores y el equips d c  

desarcillador o ailter. 

1-21 EQWIPOS DE alNTRoL goLID0S 

(SLIDE NUMERO : 21) 

En este 81.ida se observa la zaranda; el de8gasificad:)I.. 

cauaaria problemas con la baja de peso del l o d o ,  -- v 
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ocasionando perdicie de presibn en e l  fondo de l  Po20 Y por 

consiguiente estariamos con r iesgo  de un reventdn de l  

EIXSZZ’; L o ~ r  de3sarenadoreS E S ~  10s SSpaFa Z’L%loC 

arenas ya que estas son m u y  abrasfvas y dafim 10s PirLones 

y iaa cemm=saB de las bsmbas, son 10s mbe grturden con u.n 

didmetra de 8 pulgadas 3’ une vez que el loao pas& por este 

equipa va 51 desarcilladar, gue separan 10s limos, t i e n e n  

un diiimetros de 4 pufgadas- 

1-22 VISTA DE IDS 

(SLIDE NUMEXO : 22) 

Cuando e l  f luido de perforaci6n ha pasado por l a  zaranda 

tiene que pasar luego por e l  desgasificador y a 

c o n t i n u a c i h  por el desarenador para eliminar lo6 r i p i o s  

m b 8  grandes. 6stos es tx :  formadoa por 3 con08 de 8 pulgadee 

de d i h e t r o ,  luego pa::& a2 equip0 de s i l t er  para elirninaz- 

10s limoe, e l  miamo que tiene 8 conos de 4 pulgadas de 

d i h e t r o ,  

1-23 CICM DKL KDDO DE PEBfroRACION 

(SLIDE NUMERO : 23) 

Una vez que el lodr :, yerforacf6n ha pasado por 10s 

separadorea de ripiok- izj’rese a la primera c8ntir.s donde 88 
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le comprueba 8u cal idad a base de pruebaa de laboratorio, 

se le inyectgn 10s quimicos necesarioe para obtener 

p a r h e t r r : ~  c h  j q ~ ’ t z r a c ~ d n  t d e e  como el control. de Pzf, 

control cis viscoridad etc. luego de una agitasidn apropfadcr 

pass a la ac,mr;da cankina donde se comprueba la calidad d e f  

lodo, que ser6 e i  apropiadc par& cont5nuss con ia 

perforacidn- 

Para calcular el volumen de fluid0 de circulacibn t?8 

necesario conocer todas la6 parte por donde el  f l u i d o  pasa 

cuando hace un ciclo completo, como estas parte esth 

llenaa de f lu ido ,  el  volumen en circulacion eerd el volumen 

d e l  tanque de succi6n mas el volumen en todo el sistema de 

circulaci6n. 

Como podemoa observa 8s una piacina mas pequefia que la de 

lodo de perforacibn, no se tiene una bodega para guimicos; 

por l o  gensral en el Oriente Ecuatoriano c3e utiliza l a  sal 

como quimico para reacondicionamiento, esto depende de la8 

condiciones de? subeuela, ya que tcuabien 88 Dude utilizar 

otra preparaci6n 2 base de otros fluidoo. 
I 
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terrninacion de un pozo es la camentaci6n del casing. 

l- , -  A ~ i e g G r e s c ~  d e l  v o l m n  de cement0 calculado pera el 

trabajo ez cuestibn, Eienpre d e b  de tenes mas 

diaponibi l idad cie cesento para el trabajo- 

2.- En 10s trabajos de cementacion es importante de que no 

hayan demoraa despues que e l  cemento ha empezado a 

bajar por e l  casing. Por l o  tan to ,  hay que aaegurarae 

de que todo e l  eguipo de superficie e s t d  en buenaa 

condiciones. 

3.-  Cuando e l  casing se ha bajado y se ha aeentado en e l  

lugar deseado, es aconsejable c i r c u l a r  UA volumen 

eguivalente a1 volumen i n t e r i o r  de la tuberia antes de 

i n i c i a r  e l  desplazamiento del  cemento. Para e l i m i n a r  

cvdquier cuerpo extraflo a1 cemento. 

4.- Aunque e l  cemento debe ~ e r  desplazado tan rapidamente 

como sea posible, recuerde que a610 se requiere  cierta 

presi6n para romper la formacibn, de manera que la 

presi6n de desplazamiento debe mantenerse a un minimo. 

Tampoco debe permit i rse  que e l  tap6n superior golpe e l  

flotador a a f t a  velocidau. 

t 
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Para realizar esta maniobra primaro se baja el sapato wia 

aoldado con el  printer tub0 de revestimiento luego 86 coloca 

el collar flotador, prim luegci segsir bajando tuberia de 

revestimiento con estabilizadores por lo general 88 colocan 

entre 10 a 15 de estcis eguigoa que e~ para evitar 

desviamiento de la sorta de revestimiento para poder bwar 

esta tuberia hay la necesidad de llenar Loda la sarta con 

lodo para poder vencer la columna hidrostatica de fondo, 

una vez que se a terminado de bajar toda la tuberia de 

revestimiento se coloca la cabeza de cementacih a 

continuacidn del  caiio de maniobra y se procede Q abrir 18s 

vdlvulas por donde se desplazbb el cemento y el lodo, 88 

logra apreciar las v6lvulas que permiten retener por una 

parte lo8 tapones de desplazamiento superficial o el de 

fondo. Por l a  valvula de inferior se bombea el cement0 3' 

la valvula superior es por donde desplaza el cemento. 

1-27 TgRnINACION DE CBEtEHTkCION 

(SLIDE NUMERO : 27) 

En este caso se ha terminado la cementacfdn y se observii 

que se tiene un tubo de cementaci6n a una cierta altura de 

la mesa rotaria esto es para mantener la estabilidad de f b  

sarta  de tuberk y a81 tener un buen fraguado, el tiemm CJC 

f r a y e  varia s e 6 n  ia resistencia del cemento o a e.,~ 

depart ame n Y-O s 10s - regulaeiones establecidas por 
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corre8pondientes. Con la mayoria de 10s cement08 bajo 

condicionea normales de temperatura y preai6n el tapdn 

puede ser perlc-adz deritru dcl. Z 2  i3 2:; 'noras despu68 que 

llegue a: fondo. 

Sin estos equipos aeria imposible realizar cualguier tiw 

de trabajo, en la perforacion de pozos son 108 encargados 

de proveer la energia necesaria para poder operar el 

taladro, la corriente que producen ee alterna cada 

generador produce 650 kw o 600 voltioa a 60 ciclos Y 

trabajan en paralelo, 

1-29 CONVKRTIDOR DK KNERGIA 

(SLIDE NUMERO : 29) 

La caseta S'C combierte la  energia alterna en energka 

continua y la distribuye hacia la= bombaa, malacate, .la8 

bombas de control de solidos, torre ds perforacibn, y de 

m a a  equipos que necesiten de enorgia electrica. 
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1-30 EQUIP0 ITE -R DE ggvBMDwgG B O P  

(SLIDE NUMERO : 30) 

- 7  

& A  E3P9 es peste integrate con un aeuwliador tie presicjn y 

,?u-r ,~oe, .  rn& gue una herramienta, ccrnfcrm-m un equipo 

c o n s k t o  de sistema de conexiones de tuberias que van 

ciesde el acumulador de presi6n basza ei m p  que 8e 

encuentra sobre la seccion “B” del arbal de navidacl. Una 

vez glue se termina ae cementar la tuberia de revestimiento 

superficial se procede a instalar tanto  el anular corn el 

esferico que son las dos partes de preventores que Be 

instalan, este equipo sirve para contrarrestar las 

presiones anormales que en cualquier momento 8e puede 

presentar en la perforadon si es to  sucede 86 puede 

accionar hidraulicamente 10s rams o arietes del BOP para 

abrir o cerrar el espacio anular d e l  pozos el dihetro de 

dichos rams depende del d i b e t r o  de la tuberia de 

produccion con que se este trabajando, pueato que son 

intercambiables, stt cierran 10s preventores neumaticamente 

con aire y se evita un revent6n del pozo, tambien 863 puede 

apreciar la lineas de superficie que conectan con el 

anmulador de presi6n KOOMING. Los preventores de 

w v e R t o n e s ,  tanto 108 utilizados en la perforac16n como en 
w 

trabajos de complelaci6n y reacondicionamienLo, e 5 t t b  

disefiadse para: 
I 

a. Cerrar las yartes eupriores del KSZO. 
- -- - _  
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b. Controlar 10s fluidos que salen. 

c. Permitir b o m b e a r  dentro del pozo. 

d .  Fernrite el rnov~~iiento de l a  t-ubzria de pcrioraoion CI 

de prohccidn. 

Tenemos una vista longitudinal de 10s cilindros de 10s 

acumuladores 108 m i s m o  que ayudarh a operar manualmente e 

instantiheamente la apertura o’cierre de 108 ariete de 10s 

preventores. 

1-32 CARRETE DE CABLB 

(SLIDE NUMERO : 3 2 )  

EL cable elevador de l a  torre de perforacih rotatoria 

proporciona un medlo de aplicar torque del tambor elevador 

del malacate y para proveer una fuerza elevadora en el 

gancho suspendido a bajo de la polea viajera- E s t e  carrete 

de cable de doblc tambor es para reacondicionamiento 10s 

miornos que e s t r i n  instalado como parte def equip0 de 

perforacibn y tiene un d i h e t r o  exterior de ?/8 dt. 

pulgadae, foe cable:s utilizados en operacionee dr 

-~ perforacion tienen un dithetro de 1 1/8 y 1 1/2 pulgadas, 
~ -_ 
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1-33 ~gmpos DR mmmcrm Y DE ~ D W C C I O N  

(SLIDE NUHERO : 33) 

Se p u e d ~  apseciZI. um broca de 13 3/4 co l a r  roja y parte 

de l  componente tiei cabezai que eerB instalaiicr en easte p z o -  

Po? otro lado ee abserva 10s drillcollar da  c G l o r  ma r i f lo .  

tambien ee aprecia las canastas donde se encuent ran  loa 

diferentes CroPs-avers, sustitutos y herranientas. 

1-34 DEL CABEZAL DB PBowOcION 

(SLIDE NUMERO : 34) 

El cabezal del  pozo e8 el  lugar donde las hileraa 

conchtricas de casing y tubing llegan a la superficie y 

constituyen um=- coleccibn de valvulas. 

E l  arbol, julrlt,zt con el BOP, conatituyen iaa herramientas de 

mayor seguridad colocadas en pozo, La6 aeguridades drjl 

drbol de navidad son permanentes durante l a  vida productiva 

d e l  pozo, Sus siatemaa de vdlvulas tanto para la tuberia 

de produccion corn0 para e l  espacio anular, perrniten 

controlar el fluid0 del pozo y soli utile8 para la 
C 

circulaci6n y natado d e l  pozo pravio B. la8 operaciones de 

reacondicionz-:? enco. 

Estos equip’  c ’ : - : t S i f ?  deatro de la bodega marca brea cusine 
-=__ 
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l i s t o s  para ser l levados a1 camp0 . 

a.- C%ntrolar. y dkrigir :a t%tr&.iZ y salida de loe f l u i d 0 3  

btljc: ias condiciones Ue presi6n de las variae sartas 

de tuberia principafmente con el us0 de vdlvulas. 

b.- Suspender la tuberfa de produccidn y la parte libre de 

l a  tuberia de revestirniento mediante colgadores en las 

seccionea apropiadas d e l  cabezal. 

c.- Sellar un espacio anular de otro, 

d.- Servir como base para la iristalacidn de las valvulas 

de seguridad o valvulas con fines e s p e c i a l e s  usadas 

para permitir e l  cierre de cualquier preai6n mientrzs 

se esta trabajando en ef  pazo. 

1-35 HERRAMIKNTAS DK PgscAs 

(SLIDE NUMERO : 35 - 36) 

Antes de bajar cualquiera de estoa peacantea tenemm me 

utilizar un bl.oque impresol-, '_a funcion de este equirzo e8 

de tornar m a  imagen de corm " " t i ;  ubicado el cusrpo a peacar 

y la profundidad a la que EL Flnc-ientra, s e g h  el resultado 
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ee escoge el peacante, Tenemos arp0ne8, ganchueloa, y 

zapatos moledores *odoa estoa equipos se 10s utiliza para 

. c,r, I- . ,L-~r - p2r rr?edz,.n de circulaci6n inversa. 

a. - Asedrese positivamente ae las medidas de profundidad. 

b.- No deje de considerar en todo tiempo el estiramiento 

de la tuberia, 

c.- Asedreae de que las herramientas de pesca est6n 

adecuadamente preparadas, sean el tamaiio correct0 y 

est6n en buenas condiciones, 

d . -  Incluyanse er, la sarta de pesca herramientas 

awiliares para ayudar a desprender el pescado y la 

uni6n de desconecci6n de laa mismas. 

e-- Controlese el impulso de emplear fuerzas exceaivas 

estirando la tuberia de perforaci6n con el malacate. 

la mayoria de 10s trabajos de pesca exigen paciencia Y 

perseverancia. 
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1-36 l3mRAmKNTAs m PgscAG PARA lxYBmw4 ATASCADA 

(SLIDE NUMERO : 37) 

C u a a o  la formaci6n se estk tragando el. 3.0ciu~ esta p6rdida 

dr; lodo es causacls por el h e c k  de q w  la presiuzn 

hidrastatica d e l  So2o en el pozo e8 mayor q w  ih presion de 

formacion que estd expuesta en la pared de h o p .  La 

e r d i d a  uel fodo puede tener lugar en cualquier parte def 

pozo donde no se hti asentado e l  revestimiento. 

Precauciones a tomar 

a,- La tuberia debe de eetar frente a paredes permeablea. 

b.- La presi6n hidrostdtica debe de aer mayor que la de 

formacibn, 

C - -  L a s  inyecciones deben tener sdl idoa capases de formar 

reboques. 

Otras causas de aprisionamiento de la sarta de perforaci611, 

de l a  broca o portamechas; mientrae be perfora, pueden ser: 

cc 

Objetos extroiros en el pozo, por ejemplo rodilloa de 

brocas, CUP .-.& F c- de llaves o empacaduras, 

Ovalizacibr, - 

Desmoronani; ei I t c’ - 

Cavernas czr ,  ;lcunulaci6n de  recortae. 
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h.- Pegado por presibn diferencial. 

Fara pescar cualguier objeto tenemce qu.;: ba;7ar el Ezescante 

por lo general con tuberia de perfaracion pare evit- l ~ e  

eslongacibn gue prsduce el pem dei drilieollzr. EP es te  

slide obeervamoa fierramientaa de pescas con sus respect ivas  

agarraderas estc. es cuando se quiers pescar a l g ~ l n  obje to  

por medio de circuPaci6n reversa. 

1-37 UBICACIOM DE TUBERIA 

(SLIDE NUMISRO : 38) 

Se muestra claramente la manera de como debe ir eatibaba 

cualquier tuberia en bodega, esta es un tuberia de 

revestimiento de 7 pulgadaa, como se aprecia cada tuberia 

debe de estar separada por una cuiia para evitar la 

corrosidn, 

1-38 tyuI UBICACION DE TUBERIA 

(SLIDE NUMERO : 39 - 40) 

E s t a  tuberia no t i e n e  protectores de roscas n i  separadores 

entre  tuberia l o  que indica que esta aujeka a corrosion 
6 

i r m d i a t a .  L o r ;  tiyos be corros ion  puecien ser: 

electroquimicaa o qui.coica~ o mjor dicho: 
e- 
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Corrosi6n h-itmeda. 

Corrosi6n eeca, 

1-39 VIST& DE I& 'fz;rptREl DE PERpIDRACIo# 

(SLIDE NUMERO : 41) 

EH BLIGTEGI 
Se observa una torre de perforacion en toda 8u maEDitUd Y 

se aprecia la pampa por donde 88 aube y descarfla la tuberia 

hacia y desde la torre, la altura de l a  torre @8 de 

aproximadamente 135 mt desde la mesa rotaria ma8 10s 21 

pies de superficie a la mesa rotaria. 

1 - 40 QIIVO DE K ~ ~ c = ~ ; , ~ I c I o ~ I ~ o  

(SLIDE NUMERO : 42) 

.% 

Se aprecia una torre pequefia de reacondicionamiento lx'*o 
' 9  

para empezar a ser  operado. b 
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torre, debe de uer capaz de aoportar la carga m8xima 

pueda suspenderse de la polea viajera, el gancho Y el 

cable, .c;;T:x tmb;en lz i inea que tfra el malacate, para 

servici.2 de pozo~:  prokundos ee usa una poles de 5 o 6 

g a r r u c : ~ ~ ~ ,  diseiiada para soportar cargw de hasts 500 

toneladas la que observa es la corona d c i  taladro con SUB 

respectivaa p9leas y se aprecia las  antenae de 

comunicacion. 

1-42 VISTAS PBNORBMCAS DE T’OFUUZS DE PERFORBCION 

(SLIDE NUMERO : 44 - 45) 

, 



2-1 WIDAD DR PI- DK POZO 

(SLIDE NWMERO : 1) 

La unidad de pistoneo es un s i s t e m a  mediante e l  cual 

logramos cierta producci6n de petr6leo en determinado 

tiempo, ya que este pozo no puede eatar incluido en la  

producci6n d i a r i a  de l  campo, por que; e l  aporte de l a  

formaci6n hacia e l  yacimiento es m y  l en t a  entoncea estos 

pozos se 106 debe atender cada 15 - 20 dias depndiendo 

esta variaci6n de 8u rendimiento. 

2-2 WIPO DE PIsroHED 

(SLIDE MJMERO : 2 - 3 - 4 )  

Este aiste~na consta de: una valvula compueata por el 

caucho del swab que se adhlere a la pared d=. la tuberia, 

el standing valve que absorbe el crudo impidiendo que se 

rcereee d e l  m i s t n o ,  una ves que ae realiza 1- maniobra de 

reversa del equipo, juntos  a1 v a r i l l 6 n  de pro*f'itxitSn bajan 

hasta el nivel del liquid0 en este ins tanr t -  :Te toma m a  
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impresion en e l  cable que l o  sostiene a este equipo, y \uaa 

vea que se l legue a u a  profundidad de 100 pies por debajo 

&.-1 L;*+ .~CL CE fiuidc gr= boniu;f,ys 1- 8 P  acciona el cable para 

produzir 0~3th operacibn y corizinuar repetidamente con eate 

proceso 61 tiempa gue uxio c r e ~  nsceaario, 

T .  

Apreciamos nitidamente a1 economizador de aceite con 8u 

cable ewab 9/16 pulgadas de di-tro y en l a  parte 

superior de la instalaci6n del pozo apreciamoa 10s cauchos 

que impide que en momento que trabaja l a  bomba hidrdulica 

ae derrame e l  ace i te ;  e l  crudo s a l e  por la tuberia gue se 

encuentra en forma de "L" invertida Y luego 88 almacena en 

iua tanques de campo, la producci6n de estos pozoa 8s 

pe?i 6dica.  

2 - 4  VISTA G;ENBRAL DB SWAB 

(SLIDE NuME;Ro : 6 - 7d 

En el presente slide observamos el mecanism de producckon 

'7 notarnos el derrame de crudc  por no eetar funcionando el 

2 ;:,nornizador de aceitc 
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2-5 INSTALllCION PACKER 

(SLIDE NUPIER0 : 0 )  

h las inatalsoiones de Ancon tensrnos dos tipos de bombeo- 

neumaticos: qucs eon MACARRQMI e inatalaci6n PACKER. El 

se-mdc de i o s  nombradoer utilizamov para aisi8r la zona 

productiva, y se 10 coloca antes de la vdlvula operadomi. 

este tipo de instalaci6n generafmente se utiliza en wzos 

de buena produccion y die bastante presencia de gas. 

2-6 VfGVULAS PARA INSTALACION PAcgElR Y M " I  

(SLIDE NUMERO : 9) 

En la presente observamos do8 tipos de vdlvulas de 

diferentes d i b t r o s :  J - 20 y J - 40 que se utilizan en 

10s sistemas de producci6n antes indicado. 

2-7 EslyoRQuRL Y XANDRXL 

(SLIDE N m R O  : 10) 

iigui apreciamos un esnorquel y un mandril; el esnorquel se 

utiliza en instalaciones macarroni, el mismo w e  VEI 

colocadG en la parte inferior de la instalactbn donde 

funciona la vailvula operadora que se ia calibra a la mnor 

x e s i o n  de toda fa coLwe ,  a coritinuaci6n ponemos el 

I 

- -  -_ 
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mandril con la vdlvula aliviadora que se coloca con un 

espaciamiento previamente calculado y diaeflacio tbcnicamente 

r-n o i iczr??  c - . s t s P  ~ & l * ~ x i a e  se abren a mayor presibn, 

2.8 wH,gos D3 sxEEaKw DE GAS LIFT 

(SLIDE NtiEZRO : 11 - 12 - 13 - 1 4  - 15 - 16j 

Lo primer0 que se coloca en la parte mag Inferior de la 

sarta de produccion es m a  ancla sellado cuya finalidad es 

de almacenar la cantidad de arena que entra con el crudo 

por el neplo perforado para evitar que el equip0 se tapon6 

fbcilmente, a continuaci6n viene el neplo hrforado, la 

vdlvula retenedora, la botella y dentro de esta el tuba 

sumergido, la valvula operadora, tubing, vdlvula6 

aliviadora, tubing, valvula aliviadora. 

2-9  PNnrp;S DK LAS VALWL,RS ALIVIADORAS 

(SLIDE NUMERO : 17 - 18 - 19) 

&*ten combente dos tipos de vdlvulas t ip  J 40 

utilizada para tuberia de 1 pulgada. tipo J 20 para tuberia 

de 1 1/2 pulgada: l e s  v&lvulas vienen reguladae Para 

abr-irse a 1000 libras de pref3ion pero en Ancon ee laS 

calibrcl a la neces idad del  camp^ por lo general ee de 380 
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Cuando la vdlvula 86 abre permite que ee introduzca todo el 

gas haata con oxido, entonces, surge l a  necesidad de 

coiscar ei chcq~s; en la vdfvules para retener ~ O ~ O B  10s 

desperdicios y evitar que da5e 10s asientos y la bolo, el 

cheque ya no permite el regraao d e l  gas por fa vdlw:la; 

eiempre se coloca -icamente uria vdlvula operadara que en 

este c a m  es la esnorquel, ya que trabaja a menor presibn; 

y a continuacion de acuerdcr ~ n l  disefio se colocaran laa 

vdlvulas aliviadorae o mandriles gue genaralmente 80x1 

operadas con un increment0 de 20 libras de presih. 

Cuando ae abre la vdlvula operadora debe pasar por l o  menos 

un minuto por cada mil pies de profundidad para que Be 

tenga el fluido en el cabezal. 

2-10 pIzloBugMAs QUE Slit Bw LA INSTUCIOW DE GAS 

LIrn 

(SLIDE NuMt3RO : 20 - 21 - 22) 

Exiete un problem fundamental con la vdlvula operedora que 

generalmente 8e apreaa en el asiento debido a l a e r e s e n c i a  

de oxido por consiguiente no trabaja la inyecci6n de ga8, 

en este sistema macarroni, ob3ervamoe, variaa v B 1 v u l t m  

J 20 aliviadora que e s t a n  ccriocadas cada 240 pies. 

A q u i  observamos do8 standing valve uno de m a  bola p ot.ro 
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de do8 bolas, ee utilize. el primem cuando el pozo t ienu 

poco gas, Y utilizarnos el segundo cuando el pozo tiene 

naycr p r e e c ~ ; e  g a E ,  CT? cste cam es aconmgafle ver la 

mmera dr hater producir un poco de gas por el espacio 

anu lw  entuc- la Cuberia de produccidn y f a  zuberia de 

revem irriientc: - 

Se observa la parte superficial de un pozo con au 

instalacion para producir por medio de inyecci6n de gas, 

estas instalaciones se usan para la lnyecci6n de gas lift 

intermitente, la l inea  amarilla es de inyecci6n de gas. 

2-12 PRgDL7CCIotJ P(ER GAS LIFT 

(SLIDE NUMERO : 24) 

Podemos obaervar el sistema de control de f lujo de gas de 

colw azul ,  en color amarillo tenemos 10s quines que 

controlan d e l  cic lo  de inyeccidn de gas, el tiernpo 

inyecci6p1, el period0 de su ciclo: Y al fondo tenemos ur! 

m a n o m e t r o  de lectura directa donde podemos apreciar el 

mornento QUF Be i nyec t a  gas y el momento que viene la 
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l a  parte superior deL cabezal del pozo sirve para revis8.r 

l a  producion, por que puede ser el  caso de que l o  que este 

prsdtxrendc CF zs~a.wri:.~ue a g a  entonce habra la necesidad da 

reparax- ei I ;OZC>. ,  

Aqui observws cuando 88 esta produciendo petrbleo por la 

tuberia inclinada, e l  tubo horizontal que pega a la cabeza 

del  pazo es una l inea  de gas ya que ae aprovecha la 

preaencia de gas del  pozo para transportar e l  crud0 hacia 

l a  estacion de recolecci6n- 

Esta tuberia recta tiene un sistema de vdlvulaa autodticas 

w e  impide. w e  l a  producci6n que viene por e l  tubo curvo se 

regrese a1 pozo, adernds se aprecia una valvuia de 1/4 que 

controla elmomento que aoyla e l  pozo y a1 m i s m o  tiem da 

a conocer la preaencia de agua, gas, o petrdleo, en e s t a  

misma vdlvula se conecta la manwera que va a1 manometro 

paraaver el soplado del pozo, en l a  v B l v u l a  inferior se 

coloca l a  manguera de alta presi6n que es la que nos va a 

indicar el ritomento que 88 inyecta gas al pozo, 
1 
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2-14 EQUIP0 DE INyL#x=IoEI 

(SLIDE " 3 0  : 26) 

Ya ei~szmos en el king;  con la mano izquierda estamos 

L +ndzc:mcirc. el inyector del  gas y la a&a de la m a n o  darecha 

ineica el c ic lo  de inyeccih, en ie parte inferior d e l  

equipo de C O ~ O F  amarillo tenemos 10s reguladores que 

controlan la presiibn del gas en el king- 

En el camp0 tenemos una presidn de 400 - 500 lpeia en el 

king trabajamoa ya con m a  presion maa baja por accion de 

estos reguladorea que pusde aer de 15 - 20 lpsia- 

Observamos hacia la derecha lo0 tanques de recoleccidn de 

crudo, a1 lado izquierdo 8e observa aeparadorea verticales, 

la admisi6n de petr6leo y gas se hace a travba de la 

cI entrada "A" por el medio donde recibe un movimiento 

arremolinado originado por un casquete eerpiral de admisibn 

en el. espacio de separation o c&ara "B". Cuando llegan a 

e ~ t e  punto dos fuerzas t ienden a separar el petr6leo del 
I 

gas- la primera e8 el efecto de la fuerza de la gravedad; 
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coneecuencia que lati particulas pesadas de petr6leo 88 

colecten sobre las paredsa del  separador- A travh de la 

c h a r s  (F) E ? I ~  eleva el gas el cuaf contiens todavfa alg6.n 

pezr6leo en f o r m  de g-3trtaa y disperse. A wdida  que el 

gas entra af cilindso de remolinos (GI, ee mucv L**, 

rapidamente y de nuevo RB hace rotar be manera 

petr6leo es forzado hacia lee paredes def cona de deflex&~,’ 
&.I( ’ - ,J ~ 

(El- A trav6s de 108 tubos (F) este pettrdleo drena &cia 

abajo al fondo del separador. Despu&s de paaaP a trav6s 

del  cilindro de remlinos, el h i c o  petr618o que permanece 

en el gals esta en forma de gotitas muy peguefias- Kstas 

gotitas son extraidas del  gaslpor el dom de depuraci6n o 

extractor de niebla (G) - El gas seco pasa a travks de otra 

cthara (H) y sale del  separador a travds de la salida (I). 

El petrdleo sale del separador par la aa l ida  (J). E l  nivel 

de l  petr6leo es regulado por el flotador (L) Y viilvula de 

& i\’, 
t *-- 

control, de m a n e r a  que el liquido cubre lo8 t u b s  de 

drenaje ( F )  y l a  s a l i d a  del petr6leo ( J ) .  A trav6s de la 

conexih  de drenaje (K) puede limpiarrre el eeparador a fin 

de eacarle arena, bmro o cualquier otro material. 

Las ventajas de un separador vertical eon: 
b 

a.- F d c i l  control del nive l  

0.- Puede m a n e j a r  grandea cantidade- c i e  arenas 

c.- Fdcil de lirnpiar. 

d.- G r a n  capacidad de surgsncfa. 
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e.- Poca tendencia o revaporizaci6n d8 liquidos, 

Dezw.lintajhs 

a*- A l t o  C O P t O .  

b.- D i f i c i l  de transpartar. 

c.- Requiere mayor d i h e t r o  que 3.0s otros ptira una 

capacidad dada de gae. 

A continuaci6n tenemos volirmetros donde se contabiliza la 

produccion, estaa lheaa que se observiin son lineas ds 

flujo de gas de 10s separadores verticales la producci6n de 

gaer viene por estas lineas hacia 10s comgresores de 10s 

volhetros una vez contabilizado la produccidn en cada uno 

de 10s volumetros de prueba van a 10s tanques de 

recoleccih 10s liquidos, 10s separadore.8 de prueba en la 

parte superior so puede apreciar una v&lvula de seguridad 

que es de color rojo y sirve par& iridicar cuando el 

separador tiene a l g h  problema, ejemplo ai 8e llega a tapar 

esta vdlvula va ha reventar indicando que algo anormal esta 

sucediendo en el Beparador. 

Ef manifold central estd locallzado imwdiatamente en la 
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corriente descendente desds la bomba del pono y simre para 

desviar una porci6n de la corriente de la bomba en lo8 

pozm individuzfcs. gl volwnen desviado se aontrola 

mediante una vidvmla de aguja en el manifold, La capacidad 

ae aalida total ds la bomba 8e mide c ~ n  un medidor en h 

tuberia de carga d e ~  manifold, La tuberia d s l  manifold 

esta arreglada de manera que las corrientea de pozos 

individuales puedan ser desviadas a trav68 de1 medidor 

cuando se prueba el pozo. Un regiatrador de presian se 

instala en cada pozo individual en la lineas de aceite de 

potencia del manifold, este registrador indica la presion 

en la linea de aceite de potencia; Se observa a lo8 

separadores y a1 manifold con una plaqueta donde indica 

lo8 pozos que e s t h  a prueba, en esta estacidn el tiempo de 

prueba de un pozo es de 24 horaa por la poca production que 

ae tiene en el campo. 

2-17 LINEA DE GAS Y SEPARADOR 

(SLIDE NUMERO : 30 - 31) 

Aqui tenemos &a continuaci6n de la linea de gas donde ea 

medido en el manometro que eie observa; el gas continua a un 

separador grande antea de llegar a1 cornpresor aste 

separador 88 con la finalidad de cualquier deet i j io  0 

I 

cualquier condenaaao se quede y baya a parar a1 tanque Y 

paae el gaa eecllc: 4irsctarnente a la prieoera etapa del  -- - 
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coinpreeor - 

2- 18 cXH9P-R 

(SLIDE " S R O  : 32) 

Se obeerva un compresor de tres etapas e l  cilindro m a s  

grande es l a  primera etapa en el. cuaL e l  gas que viene 

directamente del separador 68 comprimido en esta etapa a 

ma8 20 -25 libraa de presi6n luego pasa a la aegunda etapa 

que esta a la derecha del compresor este gas e O  comsrimido 

hasta 120 libras de presion, este gas comprimido todavia 

rico a 120 libras de presi6n paea a una torre de absorci6n 

donde separa 10s hidrocarburos livianos y el gaa ya pobre 

regresa a l a  tercera etapa qlue es estos  doe cilindros que 

eat& a1 lado derecho de la toma, aqui es comprimido a 

450 - 500 libras de preaion este gas aai caliente pasa a 

las piscinas de enfriamiento para luego ir directamente a1 

pozo . 

2-19 TORRE DE ABSOBCION 

(SLIDE N W R O  : 33) 

I 

E l  i m p o r t a n t e  la funcion que realiza esta torre de 

absorcidn euya f h a l i d a d  es: absorber 10s hidrocarburus que 

vienen del compreaor en su oagunda etapa, el gas entra Por -- - 
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. .  

la parte inferior de esta torre, por la parte superior 

entra un aceite absorvedor que viene de la planta de 

gasolia-; cuya .F i~~2zaa i .1 .  EE absorber 10s hidracarburos 

livisnoa, este aceite regresa a la p l a n ~ a  de gasolina y 

p~r5 medio de un proceEa cptemoa el L-P.G. ei gao pobre va 

a la tercera etapa d e l  compresor para elevas la presi6n y 

Potier ser bombeaao a 10s pozos, Sn aprec ims  b ien  

observamos una lineas inclinadaa por a l l i  palsa el gap 

csliente 8s decir que son enfriadores aesecrs. 

. .  

2-20 PISCINAS DE ~FRIAMIENTO ’ 

(SLIDE NUMERO : 34 - 35) 

Una vez que el gas a pasado laa tree etapaa llega a la 

piscina donde entra la tuberia en forma de serpentin donde 

se enfria, a1 salir por la tuberia en la que debe haber 

registrarse una presi6n de salida que en e8tOS casos no 

debe de aer menoc de 400 lpsi, a1 no ~ e r  as€ no abrfrian 

las vdlvulae operadorm ya que este  gas se inyecta 

directamente a 108 pozos, 

c 

2-21 CONTROL DE PRESION 

(SLIDE NUHERO : 36) 

Aqui m chequea la preaih media del cfizpo on el manhetro 
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Pequefio que ee una presion promedio de 110 psi y la  preai6n 

de a l ta  que es de 450 - 500 psi, si la prasion media 

empizza a t;sjar da 100 a 9 C  o it 80 yiz E?B gwzPkgrO~C)  p g ~  pue 

Y B  no tendriamos que comyrimir entoncee la presion cie elta 

empieza a bajar y no gocriamos produclr eb Cfecir gue 

debernos cantrolar e s p e c L a l m s n t e  el. gas domitatizo d a i  campa. 

Aqui tenemos una estacion de recoleccidn de crudo vem08 lo8 

manifold y el primer separador vert ical  mayor que GS donde 

fluyen 10s mejores pozcm, 10s otros separadores son de 

prueba generalmente en  estos separadores sols P U e U e  f h i r  

un pozo, a1 fondo 80 observa 10s tanque de recoieccih de 

crudo - 

2-23 TO- Dg DBSTILACIUN DE GhsoLINA 

(SLIDE NUMERO : 38 - 39 - 40 - 41 - 42 - 43) 
I 

Una vcz gue el  gas rico sale de l a  torre de absorcicjn pasa 

a la torn5 destilacibn dctjnda por acci6n de 10s diferentes 

P l a t i l l o s  que poeee j r  jpor medio de denaidad ampieza a 

separarao e l  gas l icujds de petr6leo del gas p b r e  w e  
- 
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sale, e l  mismo que ea bornbeado a l m  piscinae de 

enfriamiento, e l  gas l icuado es almacenado en unos tanque 

a m ~ ,  presibn y tenpeptztura establecida Y luego 0s bornbeado 

a i a  estaci6n d~ distribuciin para la e ~ t a b i l i z a c i 6 n  

respectiva y comercializacion. 

2-24 VOIUHETRDS DE PRUEBAS 

(SLIDE NUMERO : 44 - 45) 

Se aprecia m a a  de cecca a 10s voPumetros de prueba que son 

individuales para cada pozo, 'la valvula de co lo r  rojo 

indica e l  momento que comienza a llenarse e l  tanque de 

petr6leo,  el tub0 se va llenando a medida gue ee l l e n a  este 

cuarto de b a r r i l ,  cuando ya esta l l eno  t r a b a j a  un 

automdtico que coneiste en desplazar gas a presih  por la 

parte superior y nace f lu ir  el petr6leo por l a  parte 

i n f e r i o r ,  el crudo es contabil izado por un contador que 

esta dentro de la tapa que sefiale el dedo- 

(SLIDE NUMERO : 48 - 4'7) 

Tenemos ef tarsgue ie iavado gue es el  hor izonta l ,  y e l  

v e r t i c a l  68 aZ d-?., elmacenamiento, p observamoe el _ -  - 



volfhetro de b o m b e o  de la  eatacidn que bombea directamente 

a la estaci6n central. 

Estd es una bomba marca trico de caracteristica 2026 tiw 

RWBC de d i d e t r o  de 2 por 1 1/4 de pulgadas y longitud de 

8 pies, este t ipo  de bomba t3e colocan a unos 130 pies por 

debajo del nivel d e l  f lu ido ,  son bombas que trabajan sin 

n i n e  problemaa hasta loe 2500,pies de profundidad, y en 

adelante usam08 bombaa de 12 pies, por quo e l  tamafio de la 

bomba estd en funci6n de la profundidad del  pozo y en baae 

de la produccih, si esta aumenta ae usa bombas con 

pistones m a s  gruesos. 

2-27 PARTE IHICIAL Y ampONENTBS DB LA E3oHBA 

(SLIDE NUMBRO : 50 - 51) 

El momento que se levmta e l  pist6n succiona e l  crudo por 

el espacio que queda en la parte m5 inferior de la b o m b a ,  

se logra apreciar tres copas que son de fibras eataa 802 
, 

las que se anclan en el asiento de la tuberia d e l  puzc', 

cuando se aiente en la euperficie que aalta la szr'ib 

decimoe que la bomb ya eata asentada, luego tenemoe ur: 
- 
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sistema de canastillas que conectan la parte inferior con 

el barril, a continuaci6n el barril que es el que alberga 

.zI cruric gue SY stlcciorm d2i ~ 3 x 0 ,  l a  bola que se observe 

ea la que permite el paso del petrofeo hacis ei int.erior 

del cif incisw, cumdo se termina la earrera y errpieza 3 

bajar el pist6n el crudo entra por la garte i n t e r i o r :  d e h  

piston y entonces es que a c t ~ s  la valvula para impair que 

el crudo regrese hacia el pozo, es decir que actua de abejo 

hacia arriba, La bomba puede deteriorarse por presencih de 

arcilla, limos o parafina que isnpidan el asentamiento f i j o  

de la vdlvula, o puede quedarse asentada, o por que 10s 

retenedores que son de fibra se resecan y originan una 

descompresion de la bomba. 

Bste equipo sirve para verificar si la valvula eet8. 

sellando herm6ticamente en el asiento respective, la  

v6lvula es abaorbida por la parte de abajo a base de aire, 

ai permite el eacape de aire quiere decir we necesita 

reparaci6n y pasa al simiente equipo en qu@ e8 

esmerilizado y acoplado s3u didmetro minuciosamente para 

poder ser armada nuevamez;,? la valvula. 
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2-29 PARm lxmt4INAL Y VAST- HlLIDo 

(NUMEFtO : 54 - 55 - 56 )  

Wna vez que e l  p e t r o i e o  entra a 16 p a r k  interior del  

pist6n por e l  accionar del mismo que es cads pocos segundo 

dependiendo ue comc este regulado la  velocidad d e l  baimcin 

sale hacia la  tuberia de produccion par medio de estas 

aberturas que se aprecian en este  slide- A continuacih 

tenemos la longitud del v&istago pulido que e8 el que no8 

indica las embolaaas por minuto que esta registrando el 

balancin- 

2-30 V A R I W  DR E+OHBEO HECANICO 

(SLIDE NUMERCI : 57) 

A continuacibn del  v e t a g o  pulido se colocan un sinnlimero 

de var i l las  hasta llegar a l a  superficie,  8u d i h e t r o  

depende de l a  capacidad de bombeo y la  producci6n que 

tenga e l  referido pozo, eetas  vari l laa se m e n  a un 

varill6n pulido que ee e l  que trabaja con e l  balancin, l a  

carrera que t ime e l  varill6n depende principalmente de l a  

longitud del piat6n de 1s bomba- 
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Apreciamoei que ae esta haciendo un aervicio a@ bombeo 

mecanicc.. sn es+,e mornento se esta bajando varilla ai psso, 

generahente  sa utifiza una combinacion de varilla de 

3/8 -5/8 de pulgadas. En e l  siguiente s l i d e  se esta 

haciendo un cambio de bomba, l o  que generalmente SUCC;!CIE en 

Ancon es que l a  bombas se taponan por suciedad en l a  

formacion a veces hay que sacar toda la instalacih par que 

en e l  pozo a habido algiun derrumbe o se tapona la  formaci6n 

productiva y hay que hacer el reacondicionamiento. 

En este slide vemos trabajando un pozo por el rn6tc.bdo de 

bombeo meciinico, para poderle dar l a  velocidad de la 

embolada es necesario calcular  e l  n ive l  d e l  pozo para en 

baae a eso ponerle tal  o cual emboladas por dnutoa,  un 

pozo que tenga una buena producci6n tendra un08 12 golpes 

por minutos, estos motores funcionan a base de ~ i r u  que 

viene del  p z o ,  se obaerva m a  pruaba de produccih e n  el 

canpa para ver la calidad de petroleo gue esta Pr~ii.tc.isrld0 

este pozo, 6e aprecia tmbibn  estos do8 saparadurea de 

- color amarilio per donde pasa e l  gas en e l  cual 8e aepara 

I 
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cualquier particula de agua o condensado que causaria 

problema a1 motor estas maquinas pueden trabajar las 24 

horaa ciei c i i ~  en &con hay pozca cps no tsabajan 5 t iempxcr 

completo por que la produccion es p c a .  

2-33 €DKBm HgCANIW 

(SLIDE N M R O  : 62 - 63) 

El siatema de bombeo mechic0 es el m6s economico que puede 

existir ya que el motor es absionado a base de gas que e8 

producido por el mi- pozo. En kncon existen cinco tipos 

de balancines dependiendo de la profundidad del poao se 

colocan 10s balancines. 

Los contrapesos se 10s colocan de acuerdo a una escala que 

va de 0 a 10 entoncea cad& una de estaa diviaiones 

representa m a  cantidad deterrninada de torsi6n para poder 

levantar un determinado peso deade el fondo hasta la 

superficie, habr8 que probar el andlisia hecho por 10s 

inpenieros'en el camp0 ya que 3.08 balancines pueden guedar 

contrapesados provocando un contrabalance. * 

Observamos un pozo que produce por bombeo mechico cuya 

profundidad eata por unos 8W:S pies tambih vem08 10s 

tanquea de recoleccibn de crud.:) y ~ Y B  torres de absorci6n. 
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2-34 BonBT#) IZBCANICX3, TIPOS IIR BBLANCINEG 

(SLIDE NUMERO : 64 - 66) 

T i p o  16 para p p 0 2 ; ~  nasta El00 pies de profundidad 

L i p G  25 pa-a p c m  hasta 1SUCg pies  de profundidad 

T i p 2  40 para p z o s  fiasta 3600 p i e s  de prafundfdac! 

T i p a  57 para p z o s  hasta 4300 pies de profundidad 

T i p o  80 para pozos hasta 6000 pies  de profundidad 

I-- 3 

2-35 DI- 

(SLIDE NuME;.Ro : 66 - 67 - 68)  

E8 un equipo que se usa para detectar cualquier ti- de 

problema que presenten las bombas dentro del subsuelo, el 

cual consiste en registrar una carta en superficie mediate 

el us0 de unos cables que se conestan a1 varill6n pulido el 

mismo que transmita la carga de bombeo a cualquier pmto de 

la carrera que viene desde el fondc, hasta a la mperficie 

Y l U e g 0  88 traducido en un grgfico, este equipo s iW8 Para 

hacar andliais cualitativoa c o w  cuantitativos, mide el 

efecto del coytrape~o del  va~tago pulido, registra cuando 

abre la vAlvufa viajera en 1s tornba en la camera 

descendiente, da U A ~  fndicaci6n del nive l  del f luido de 

trabajo, el peso def. f luiuo y la estabilidad de la 
t 

operacibn de bombec;, registra la8 cargas inneceearia~, h e  
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mechicas, mide e l  potencial que as tranenitida a la sarta 

de varillas de succi6n a1 vdstago pulido, entre 10s 

problenmae m6a comunea tenemos la presertcia ae parafinls que 

es el de mayor preaencia, tenemos p r o b l e m e m  de 

envastonamiento de la bombs ES decir que el p i s t c n  8e 

apreaa en la cmisa debido a que succiona sustanciaa 

extraas ,  otro problema es ef rompimiento de varillas por 

l a  accidn de la fatiga de tanto bombear, tambih 863 t i e n e  

presencia de carbonatoa y provocan el deterioro de laa 

bombas - 

2-36 Bax!¶ITER 

(SLIDE NUMHRO : 69 - 70 - 71) 

S i n e  para m e d i r  e l  nivel de 10s poxos por medio del  eco, 

consiate en realizar un disparo por medio de l  aparato w e  

t iene l a  forma de una pistola,  el eco viaja por el eepacio 

anular del casing y l a  tuberia de producci6n, 68 decir es 

una onda que viaja hasta que toea con el l iquid0 y en este 

momento ae produce una deflexisn de l a  curva donde luego se 

analiza en la oficina el verdadero nive l .  
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E s t e  pozo esta produciendo s i n  la ayuda de a l g h  metodo de 

ievantamiento artificial, lo que podemoa observar es que es 

wI pozo probleena por que se le inyecta quimicos 

antiparafinicos en la cabeza del pozo para evitar que l a  

formaci6n de parafina obatruya la linea de flujo. en este 

pozo contamoa con dos tanques de donde ee inyecta quimico 

y una bomba o escrubel (c i l indro)  que funciona en base a1 

mismo gas que produce, la produccih de l  crudo 88 por la 

linea de color blanca la tuberia de color cafe 8s una 

tuberia de defogue de gas entre el espacio anular. 

2-38 BoNBds DE BUIMICOS Y WIPIDLD 

(SLIDE NUMERO : 2) 

Una vez que el petr6leo sale delpoGo llega a las vdlvulas 

de distribucd6n conocidas con0 manifold y ests equip0 

recoge la prodccscibn de cada uno de 10s pozos en este Pa80 

en muchas oc~z=~~:~fies  se inyecta quimicoa antiparafinicos o 

desmulcifican+,e L. 
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Los quimicos pueden ser inysctado a nivel del pozo o a 

nivel de l  manifold lo importante ee que cuando el crudo 

ilef,-ae a k o e  ssparadores BE?B us? crucx, iiapiij sin ixtpu~ezaa. 

Tenemos una vision genercjll de cuatro se~aradores 

horizontales, la mision principal d e l  eeparador de petr6leo 

y gas es suministrar espacio en el cual se realiza la 

separacih final por diferencia'de densidad del  liquid0 Y 

gas, la diferencia en densidadea de 10s hidrocarburos 

liquidoa y gaseoeo puede realizar una separaci6n aceptable 

en un separador de petr6leo y gas, sin embargo, en algunos 

casos puede ser necesario utilizar diepositivos IneCAniCo8 

comhente mencionados corn extractores de niebla para 

eliminar niebla liquida del gas antes de descargarlo del 

separador - 

h s  separadores horizontales pueden eer rnonocilfndricos 0 

bi-cilfndricos. 

La rnezcla de petrcileo y gas entra por ( A )  Y choca contra un 

.4nmlo de impacto (B) donde se cambia la direccion del 
I 

flujo. Aquf foa liquidos mas pcsados c a m  ad fond0 del 

tenque mientrae que el gas y gotitao ditrperaas Be elevan. 
- _ -  
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El psrcialrnente seco pa- a travee do un elemnto final 

donde las t i l t i m a s  particulas li~uidas dei cfitimetm nuke 

P e ~ e f i o  8011- sacadas del gas por UA extractor de niebla t E ) .  

fitonce8 e l  gas seco pasa a travlea de l a  parte superior 

del tanqua y hacia la salida d e l  gas (F). El liquid0 de3 

cual se ha extraido el gas se mueve a lo largo del  fondo 

def tanque, atraviesa las placas selectoras (D) y sale por 

la salida d e l  petr6le0, las placas actuan c o w  casquetes 

para evitar la formaci6n de ondas en el liquido. 

2-40 SEpARADOfiEs HOFUZONTALKS DE PRuflBA 

(SLIDE NUMERO : 7 - 8 )  

Fzisten separi~dores de diferente capacidad de 

almacenamiento generalmente en una eataci6n existe un 

separador en mantenimiento un separador de prueba de 

w producci6n y uno o dos separadores f i j o s  que son en 1013 

cuales se receptan la producci6n de 10s mejores pozoe para 

BeParar la8 diferentes fases, en 20s cuales 8e instalart 

un0S contadores de crudo y gas para Ob8erVar la tam de 
I 

Froducci6n ae loa pozoe, e v t e  tipo de yrusua ue lo realiza 
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fase del agua sale por la tuberia de abajo la fase de 

wtr6leo sale m r  la parte intermedia del separador luego 

es te  petr6feo pasa por- Pa b t a  be gas y de d.15 ei l  t a n w e  

de lavado, la fase de gas sale p o ~  fa parte superior y ae 

va a guemar a 10s mechsros. 

Ventajas de aeparadores horizont;ales. 

a.- Menor cost0 in ic ia l .  

b.- Facil transporte. 

c.- Evita dep6sitos da parafina debido a que el crud0 

permanece caliente. 

d.- Alta capacidades para manejar gas para un diatnetro 

dado - 

Desventajas: 

a.- D i f i c i l  control be nive l .  

b.- Limitado espacio de separaci6n y de capacidad de 

surgencia de liquido. 
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encuentra en aoluci6n en el crudo la bota de ga4 eet6 

compuesta por unos platill08 o bacles donde el Crud0 

ingrssa x;~?: l a  pzrte mperier 2 n3r dsr),sidad el i c a ~  SG 

disipa, y el crud0 continQa y sntra a1 tanque de iavado e r k  

el cual el. crudo ee tratado inyectmdosaie una aerie ds 

qufmicoes p s i n c i p a h n t e  dsmulcificantes p w a  acelarar ei 

proceso de separacibn dc la fase agua de fase petrdleo, el 

agua 88 acumule, en el cofch6n de agua que par lo gensral e8 

de 6 a 12 pies de altura, y se elimina por la8 valvulaa de 

defogue que e a t h  en la parta de atrao del tanque, en la 

Part0 superior queda la faere petr6leo a esta fase be le da 

un cierto period0 de estabillzaci6n y luego por medio de 

bombas lo pasamos a1 tanque de surgencia. 

2.42 TANBUE DE -CIA 

(SLIDE NUMERO : I0 - 11 - 12) 

En este tanque el petr6leo ya debe e s t a p  Pimpio ea m a 8  aqui 

88 le hace una aerie de pruebaa a trav4s de las centrifugas 

el personal de laboratorio muestrea el tangue de aurgencia 

en tres niveles superior, medio e inferior, para raalizar 

el corte de agua no d e b  aer mayor de 1 X ,  por que con este 

porcentaje es que p e r m i t e  PETRCtEtURIXIR b o m b e a r  a1 

oleoducto. 

w 
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2-43 BoLIBbG DB SIicCIoli 

(SLIDE NU- : 13) 

Estc l s  sp3n las bombas quo sirven para mover el crude d e l  

tanque de surgencia al tanque de ahacenamiento. 

2-44 TANWR DE AUlA(XN.AHXhxr0 

(SLIDE NWXERO : 14) 

En este tanque reposa la  producci6n total de petr6leo l i 6 t O  

para ser bombeado a LAG0 AGRIO existen por lo general do8 

tanques de almacenamianto, el uno aimre para recibir la 

producci6n y el otro para b o m b e a r  el crudo. 

2-45 GENKWDOm 

(SLIDE NuMHlo : 16) 

Son 108 encargados de generar la  corriente electrica Para 

ponar en funcionamiento lae bambas do eucci6n de h a  

distintoa tanques y 10s equipoa de bomb80 raayorea- 
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E8 el encargado de bombear el crmdo hacia LAW AGRXO con 

una presibn de 500 - 600 1pc. 

I 



2 . -  La investigation en este trabajo me ha servido para 

familiarizarme con 10s equipos 3' maquinarias 

utilizados en la perftiraci6n y praducci6n de p0ZOS 

petroleros. 

2.- La experiencia obtenida en el derrumbamiento del pozo 

a causa de un dsaculdo, nos demuestra la 

responsabilidad que tiene el 1ng- de lodo. 

3.- La falta de protectoree de rosca causo problemas a1 

personal -del  taladro, originado por un descuido del 

Jefe del taladro, esta falla no puede ocurrir con eate 

tipo de ~rsonas, es por 880 que P E T R O E O R  tub0 

que liquidar a1 personal. 

4.- La recoleccibn de agua gue sale de 10s separadores 

causa problemas en el camp0 kibertador. 

5.- La f L 2 t a  de equipos necesarioa en el 

reacondicionmiento de pozos en la Peninsula de Santcs. 

Elena ~ii '  OIE el adecuado e ahi la demora que tiem el 



1.- A la EscuePa S t l p r i o r  Politecnica del Litoral le haw 

m a  obeervazib- pera encontrar nt@Cani€mm€3 de 

financiamienlo para que 10s estudimtea ptiedan reciblr 

clases practicas en el campo. 

2.- A1 personal de Petroecuador tomar las  precauciones en 

la bodega de Guarumo para que la tuberia y demas 

implementos de f a c i l  corrosion no se encuentre botada 

en e l  piso. 

3.- Se recomienda a1 jefe del  taladro ev i tar  en l o  posible 

que el personal que trabaja en la torre labore sin 

casco y mantes ya que e s to  pone en pel igro l a  vida 

del ser humano. 
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