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RESUMEN

Fl area de Puerto Napo, cuya Geologia a escala 1:50.000 es el objeto de
este trabajo de tesis, se encuentra ubicada en parte sobre el flanco
oriental de la Cordillera Real y en parte sobre el cierre Sur del
Levantamiento Napo, cubriendo una superficie aproximada de 500

kilémetros cuadrados.

La metodologia seguida fue la adoptada por la Direccién General de
Geologia y Minas en su Proyecto de Levantamiento de la Carta
Geol6gica Nacional a escala 1:100.000.

En la zona de estudio afloran rocas intrusivas de edad jurdsica y rocas
sedimentarias de edades cretdcea, terciaria y cuaternaria, que han sido
agrupadas en trece unidades litoestratigrdficas. La descripcién de estas
formaciones y el estudio de las geoformas y cambios estructurales
producidos, permiten reconstruir la historia geolégica del drea. Estas
formaciones, regionalmente estdin constituyendo cuatro unidades
geotecténicas: el Flanco Este de la Cordillera Real, la Zona de Empuje
de la Cordillera Real, el Levantamiento Napo y el Flanco Este de la
Cordillera Oriental.

Importantes indicios de nu‘neré_les metdlicos y no metalicos fueron
detectados en el drea, los cuales merecen ser investigados a corto plazo,
la geologia presentada en este trabajo puede servir para realizar obras
de infraestructura con miras al racional aprovechamiento de los

recursos.
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INTRODUCCION
1. OBJETIVO DEL TRABAJO

El presente trabajo de tesis pretende cubrir la fase de conocimiento
de la geologia a escala 1:50.000 de un drea de nuestro pafs, éon
miras a la dotaciéon de la infraestructura y al aprovechamiento de
los recursos naturales, siendo los principales objetivos especificos

los siguientes:

a) Estudio geol6gico de la Hoja de Puerto Napo a escala 1:50.000
como parte integrante de la Cuenca Oriental y parte del Flanco

Subandino de la Cordillera Real.

b) Reconocimiento de las formaciones rocosas existentes, asi como

la descripcién de su litologfa.

¢) Estudio de los principales ambientes de depositacién, asi como
también de fenémenos diastréficos y volcdnicos, que han

ocurrido en la zona.
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d) Establecimiento de la distribucién y orientacibn de las
principales estructuras geol6gicas y la influencia que tuvo la
orogenia andina en la formacién de las mismas, asi como
también en la acumulacién de hidrocarburos y minerales

existentes en el 4rea de estudio.

e) Somero estudio e inventario de yacimientos e indicios de
minerales tanto metdlicos como no metdlicos y sus

posibilidades de aprovechamiento.
TRABAJOS ANTERIORES

La regi6n oriental ecuatoriana ha sido estudiada por varios
gedlogos extranjeros que han visitado nuestro pais y
principalmente por las compafifas que han realizado exploraciones

a lo largo de nuestra historia petrolera.

Wasson y Sinclair estudiaron los afloramientos del rio Misahualli
en 1.927 que corresponden a las actuales formaciones Misahualli y

Hollin.
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Los gedlogos de la Compaiiia Shell realizaron en los aftos 1.940 a
1.950 los estudios ge:olégicos més importantes, al momento, en la
zona submontanosa oriental. Entre los principales estdn Kappeler,
Hess, Baygelaar entre otros. Goldschmid recopil6 estos trabajos en
su obra The Napo Uplift (El Levantamiento Napo), su mapa a escala

1:500.000 ha sido la mejor referencia para trabajos posteriores.

Posteriormente, en el afio 1.953, H. ]. Tschopp realiza una
descripcion de las formaciones que conforman la Cordillera Napo
Galeras en su reporte Qil Explorqtibn in the Orient of Ecua"d(lwr
(Exploracion de  Petroleo én e Oriente Ecuatoriano). Estudios
posteriores han sido realizados al Este del drea de investigacién,

siempre con miras a la exploracion del petréleo.

Actualmente CEPE (Corporacién Estatal Petrolera Ecuatoriana),
estd realizando trabajos exploratorios en una extensa zona, al .No:rte
del drea objeto de este estudio, Con la finalidad de detecla; y
evaluar la presencia de crudo pesado; existiendo la posibi.lidad‘de

que la Corporacién realice algunas perforaciones, las mismas que
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servirdn en el futuro para ampliar atn més el conocimiento de la

geologia expuesta en este trabajo.

Finalmente cabe mencionar que la Direccién General de Geologia y
Minas programé para el periodo 1.981 - 1.982, el levantamiento
geologico de la Hoja de Tena (hoja geblégica N° 102, ver Figura N°
1), dentro del Proyecto de Levantamiento Geol6gico de la Carta
Geol6gica Nacional, escala 1:100.000, la misma qﬁe estd conformada
por cuatro hojas a escala 1:50.000, una de las cuales es la Hoja de
Puerto Napo (ver Figura N° 2), tema del presente trabajo de tesis,
realizado gracias a que el autor viene prestando sus servicios en
dicha dependencia. v al haber sido deéignado integrante del grupo

de dos gedlogos, encargado de trabajar en esta hoja.
METODO DE TRABAJO

Para la realizacién de este trabajo se sigui6 de una manera

sistemdtica la metodologfa que a continuacién se describe:

En primer lugar se recopilaron y estudiaron algunos de los trabajos

geologicos existentes sobre el Oriente Ecuatoriano, con la finalidad
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de tener una idea anticipada sobre la geologia regional
principalmente, procediéndose luego a obtener las fotografia aéreas
de la zona, asi como también los mapas planimétrico y topografico
a escala 1:50.000 del 4rea dé Puerto Napo, editados por el Instituto

.5 4
Geogrifico Militar. i

Una vez analizado y seleccionado el material fotografico y
cartografico, se procedi6 a la interpretacion fotogeologica
preliminar, es decir a la separacion de las diferentes unidades
litologicas v principales rasgos  tectonicos, utilizando un
estereoscopio de espejos Hﬂger Watts de fabricacion inglesa. Con
los rasgos geol6gicus trazados directamente en las folograﬁaé se
elabor6 un mapa fologeol()‘éico preliminar, utilizando para ello el
aparato denominado Zoom Transfer Scope, esta informacién fue
transferida a una carta censal, escala 1:50.000, sobre este mapa se
estudiaron y trazaron las rutas geol6gicas a seguirse por carreteras,

rios v senderos en el trabajo de verificacién de campo.

Las comprobaciones de campo se efectuaron-durante seis salidas, de
19 dias cada una, con la finalidad de describir lo mis

detalladamente posible los afloramientos encontrados a lo largo de
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laé rutas geol6gicas previamente trazadas (ver Limina N° 4). Esta
fase se la realiz6 por carreteras utilizando un vehiculo tipo Jeep, por
algunos rios navegables como el Napo utilizando canoa a motor y
una gran parte por caminos y senderos a pie, requiriéndose en

algunos casos la construccion de picas por los nativos que sirvieron

de guias.

El siguiente paso fue la revisibn y correccibn del mapa
fotogeol6gico preliminar, haciendo uso de las comprobaciones de
campo y de los resultados de los andlisis petrograficos realizados
en los laboratorios de la D.G.G.M. Finalmente se elabor6 y colore6
el mapa geol6gico definitivo, tomando ya como base la Hoja
Topogrifica de Puerto Napo, reciexitemente publicada, escala
1:50.000, asi como también 3 perfiles geol6gicos, la respectiva
leyenda y simbologia geol6gicas y la expﬁcadén de la geologia. la

misma que se describe en el presente trabajo (ver LAmina N° 3).

En el diagrama de flujo de la Figura N° 3 se muestra un resumen de
la metodologia seguida por el autor para-la realizacién de este

trabajo de tesis.
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OBTENCION DE FOTOGRAFIAS
AEREAS Y MATERIAL CAR
TOGRAFICO

TRANSFERENCIA DE DATOS
FOTOGEOLOGICOS, A LA —
CARTA PLANIMETRICA BASE.

®
A

®
g

INTERPRETACION FOTOGEO-
LOGICA PRELIMINAR EN FO-
TOGRAFIAS AEREAS E IMAGE -
NES LANDSAT,

TRABAJO DE VERIFICACION
DE CAMPO DEL MAPA FOTO-

GEOLOGICO PRELIMINAR,Y TO-
MA DE MUESTRAS.

®

REINTERPRETACION FOTO-
GEOLOGICA, UTILIZANDO
RESULTADOS DE ANALISIS

ELABORACION DE FIGURAS,
LAMINAS, ANEXOS Y DES-—
CRIPCION GEOLOGICA SISTE-
MATICA DEL TEMARIO.

®
\ 4

DIBUJO DEL MAPA GEOLOGICO
FINAL, PERFILES GEOLOGICOS
LEYENDA Y SIMBOLOGIA.

Q)

FIG. 3 .. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA METODOLOGIA UTILI
ZADA PARA EL LEVANTAMIENTO GEOLOGICO DE

LA HOJA DE PUERTO NAPO

ESCALA 1: 50.000
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CAPITULO 1

GENERALIDADES FISIO-GEOGRAFICAS
[

1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA

L.a Hoja de Puerto Napo estd comprendida entre los meridianos 77°
45" vy 78° 00 de longitud Qeste, y los paralelos 01° 00" v 01° 10" de
latitud Sur, abarca una A4rea aprdximada de 500 kilometros

cuadrados (ver Lamina N°- 1).

La zona se encuentra localizada en las estribaciones orientales de la
Cordillera Real, pertenece a la Provincia de Napo y se ubica al Sur

de su capital, Tena.

1.2.VIAS DE ACCESO

El acceso a la zona de estudio se lo puede hacer por dos vias
terrestres principales: Quito - Baeza - Tena - Puerto Napo y Quito -

Ambato - Bafios - Puyo - Puerto Napo.
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La ciudad de Tena, adyacente a la zona, posee una pista de

aterrizaje para avionetas y helicépteros.

En el drea existen algunos caminos vecinales carrozables: Puerto
Napo hacia Puerto Misahualli, y Tena - Napo - Talag - Rio
Jatunyacu. También existen algunos caminos y senderos de corta

longitud.

El rio Napo permite la navegacién fluvial en pequefias canoas a

motor fuera de borda, en su curso medio e inferior.
1.3.CLIMA, VEGETACION Y FAUNA.

El clima de la zona es variable en relacién con su altura, subtropical
- humedo en la parte mds baja del 4rea y frio andino en la zona de
la Cordillera Real, con temperaturas que fluctGan entre los 25 °C y
los 14 °C, respectivamente.

La pluviosidad de la zona es casi permanentemente alta, los periodos

secos  prolongados llamados veranillos no duran mas de dos



24

semanas, la precipitacion anual en Puerto Napo varia entre los
3.000 v 5.000 mm.

La vegetacién corresponde a tres sub-pisos climdticos: La selva
andina que estd entre las altitudes de 1.500 y 2.000 m.s.n.m., donde
se encuentra una variedad de arbustos y drboles, La selva subandina
intermedia que se encuentra entre los 800 y 1.500 m.s.n.m., donde se
hallan variedades de maderas y La Llanura con alturas entre los 500
y 800 m.s.n.m., constituye una densa faja forestal llamada selva que
asimismo contiene una variedad de drboles gigantescos de maderas

finas.

La fauna es de igual forma variada y abundante, tipica de zonas

selvéaticas.
1.4. GEOGRAFIA ECONOMICA

El drea se encuenira escasamente pbblada, siendo la Parroquia de
Puerto Napo el principal centro- poblado, siguiéndole en

importancia Carlos Julio Arosemena Tola, Pano y Talag.
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Las principales actividades de la gente son: la agricultura, son
propicias la ganaderia, el comercio, la construccién, la artesania, la

caza, la pesca, el turismo y la mineria.
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CAPITULO 11
GEOLOGIA REGIONAL

NATURALEZA Y DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES
SISTEMAS, SERIES O FORMACIONES DE ROCA :

Fl drea estudiada estd situada parcialmente en la zona
subandina, es decir en las estribaciones orientales de 1la
Cordillera Real y también en lo que se conoce como el
Levantamiento Napo, cuyo eje paﬁa por el volcdn Sumaco y abarca
desde la Cordillera de Lumbaqﬁi al Norte, profundizdndose al
Sur, en la Depresio’n Pastaza, hasta la poblacién de Carlos Julio
Arosemena T. El rio Népo es considerado como el limite en

superficie entre el Levantamiento Napo y la Depresion Pastaza.

La subcuenca del rio Napo estd conformada por rocas volcdnicas,
intrusivas, sedimentarias (prhéipalmente) y metamoérficas, que
descansan sobre rocas metamoérficas precimbricas pertenecientes

al Escudo Guayanés y que no afloran en la regi6n.
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Rocas metamorficas de Edad Mesozoica se encuentran al Norte
de la Cuenca, en las cercanfas de Baeza. Estas rocas fueron
- estudiadas por R. Trow, quien diferenci6 dos unidades: La
Formacion Cuyuja, que aflora entre Papallacta y Baeza, compuesta
principalmente por esquistos leucocriticos, esquistos verdes,
metavolcanitas y, en menor escala, filitas grafitosas y
ortogneises; y la Formacion Baeza que estd distribuida en el
Graben de Cosanga, con una tendencia general NE-SO, constituida
por metagrauvacas, metavolcanitas, cuarcitas, pizarras rojas y
marmol, que a veces contiene fauna f6sil. Ge6logos de CEPE y de
la D.G.G.M. consideran que estas rocas pertenecen o son
correlacionables a las formaciones mesozoicas Misahualli, Hollin,
Napo y Tena, en vista de qué conservan sus caracteristicas

primarias, a pesar de haber sufrido un metamorfismo incipiente.

Al Sur y al Este de la subcuenca, se hallan ampliamente
distribuidas rocas sedimentarias pertenecientes a formaciones

que van desde el Jurdsico hasta el Reciente.

Localmente se considera como basamento de la subcuenca a la

Formacion Misahualli, compuesta de rocas volcdnicas del Juréasico
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| y que afloran junto al Batolito de Abitagua-Guacamayos y en el
fondo de los encdnonados que forman los rios Hollin, Jondachi,
Misahualli y otros de menor importancia. Sobre esta formacién
descansan las rocas sedimentarias de las formaciones Hollin,
Napo y Tena, las mismas que afloran al Norte y al centro de la
subcuenca y que esté.n suprayacidas por las formaciones
terciarias Tiyuyacu, Chalcana, Arajuno y Chambira, las mismas que
tienen sus afloramientos principales al Sur y Sureste de la
subcuenca. Finalmente, sobre esta formaciones descansan los
sedimentos del Plio-Cuaternario de la Formacidn Mera y de los
depositos de terrazas y aluviales, los que ocurren al Sureste de la

subcuenca y junto a los‘rios principales.

Rocas pluténicas de naturaleza y textura granitica se hallan al
Oeste del 4drea, conformando el Batolito de Abztagua-Guacamayos,
este cuerpo de grandes dm'lenswnes se extiende desde Rio Negro

al Sur hasta las inmediaciones de Cosanga en el Norte

Y '
Rocas volcdnicas de edad reciente se encuentran ampliamente
distribuidas en el Norte de la subcuenca, cubriendo a las

formaciones miis antigﬁas ubicadas en los alrededores del volcdn
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Sumaco y cerro Pan de AzGcar, las mismas que estdn
constituidas por lavas, piroclastos 'y ceniza de composicién
" andesitica-basdltica. La amplia distribucién y espesor de estas
rocas, sugiere la ocurrencia de algunos flujos extrusivos

desarrollados en el drea.
2.2.ESTRUCTURAS REGIONALES PRINCIPALES

Regionalmente, el 4rea del presente estudio forma parte de la
cadena de cuencas marginales ubicadas entre la Cordillera de 'los
Andes y el Escudo Sudamericano, que se extiende desde Venezuela‘ al
Norte hasta Bolivia al Sur. :Las. principales estructurés

longitudinales distinguidas en el -’trea se describen a continuacién:

a. El Flanco Este de la_Cordillera Real, constituido por rocas

metamorficas de edad paleozoica, fuertemente plegadas y
falladas, cuya presencia influy6 notablemente en la tect6nica

global del drea subandina.

b. La Zona de Empuje de la Cordillera Real, es una franja ubicada

al Este de la Cordillera, la misma que ha sido afectada por los



esfuerzos tectonicos de mayor intensidad. Aqui se encuentran
las mayores fallas inversas regionales paralelas a la Cordillera,
las que probablemente han sido los conductos para el flujo
magmatico que dio lugar a la formaci6én del Batolito de Abitagua-
Guacamayos, a las rocas de la Formacidn Misahualli y a parte de
las rocas que constituyen el volcanismo reciente. Dentro de'gsta
zona se han formado estructuras, entre las que se pueden
mencionar el Batolito de Abitagua-Guacamayos al Sur, el Horst de

Borja y el Graben de Césanga al Norte.

c¢. El Domo Anticlinal de Napo y la Cordillera de Galeras, de

aproximadamente 150 kll()metros de longitud y 50 knlémetros de
ancho (denominado Napo Uphft por Tschopp, 1. 953) La
estructura estd limitada al Norte por el rio Aguarico y al Su.r por
el rio Napo, el eje del domo tiene una d1recc16n NNE-SSO y’pasa
por el crater del volcén Sumaco (3.900 m.s.n. m.), siendo ésta la
cota mas alta c(le la T.imidad. Hacia el Sur, la estructura se
profundiza en direccién de la Dépresio’n Pastaza, y al parecer
continda en profundidad en l;a ‘Sﬁbcuenca del Paétazé. El bomo
Anticlinal Napo se profundiza tainbién hacia el Oeste en dneccn()n

a la Zona de Empuje formando un sinclinal, denominado Sinclinal
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\Subandino; en cambio el flanco Este tiene buzamientos suaves,
pero conforme se acerca a la ruptura producida por el empuje de
- la Cordillera Galeras se presentan buzamientos fuertes y en la
zona misma de la falla pﬁncipal de esta cordillera, denominada
localmente Falla Galeras, puede tener inclusive buzamientos
verﬁcales inversos. Al Oeste de esta falla se han formado ademas

una serie de estructuras anticlinales como Guataracu, Galeras,

Vuano y Oglan, paralelos a la estructura principal.

. El Flanco Este de la Cordillera Galeras, ubicado al Este de la

Falla Galeras mencionada anteriormente. En esta estructura, la
base del Creticico se p;dﬁn&zé rdpidamente hacia el Este en
forma escalonada en direcci6bn del eje de la cuenca terciaria,
llegando aproximadamente a 3.000 metros de profundidad, este
flanco est4 atravesado por numerosas fallas inversas y normaleé
de direccion Norte-Sur y de desplazamiento vertical
considerable, como en el caso de la Falla Galeras, donde el lablo
oriental estd hundido unos 700 metros con relacién al labio

occidental, dato obtenido de la perforaci6n del pozo Oglan 1.
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T§mando en consideracién este marco geolégico regional, se
puede establecer que la Hoja de Puerto Napo, objeto de este
trabajo de tesis, se ubica en su mayor parte sobre el cierre Sur del
Levantamiento Napo y parcialmente sobre la Zona de Empuje de la

Cordillera Real.
2.3. HISTORIA GEOLOGICA REGIONAL

| La historia geol6gica de la zona no es éosible at’m reconstruirla en
su totalidad, por carecer de los elementos suficientes para poder
hacer un analisis detallado de facies, vériacién de espesores, etc. Sm
embargo, en base al trabajo realizado en esta tesis y a la Bibhograﬁa
existente, se puede bosquejar en términos generales los fenémenos
y procesos geoldgicos que h; experimentado esta drea, hasta dar

lugar a la actual estructura y configuracién existentes.

Las rocas metamoérficas del Flanco Este de la Cordillera Real son las
mds antiguas presentes en la region, brobablemente Paleozoicas‘ y
que han sido deformadaé | por la Orogenia Pre-andina.
Posteriormente a estas rocas nc; se han encontrado afloramientos dei

Tridsico, ni del Jurdsico inferior-medio. Durante el Jurésico superior



t

es probable la ocurrencia de erupciones volcdnicas que originaron a
la Fonnacion Misahualli y en el Oeste se inici6 la formacién de los
Andes, separando al mismo tiempo las aguas del mar Lidsico
oriental, el cual fue aislado poco a poco del mar occidental (actual
océano Pacifico). Este mar, que cubri6 la Cuenca Oriental, fue en
este periodo completamenée desplazado por las erupciones
volcédnicas hacia el Sur. Posteriormente la orogenia del Jurdsico
superior pleg6 un tanto a estas lavas para dar lugar al inicio de la
conformacién de la Cordillera Onental, luego de este | péﬁédo
ocurrié la erosién, peneplarlizacioﬁ y ligéfa subsidenda de .l.a

subcuenca.

Durénte el Cretdcico se depositaron grande§ volﬂ.meneé de arena
silicea sobre las rocas meteorizadés:y ‘erosionadas cie la Formécio’n
Misahualli, estos sedimentos estdn cpfactérizados por 1a ausencié de
fauna f6sil, ademas el hecho de ng.lo; granbs esfén rédoﬁdeéd;)s 'y
bien clasificados indica que la fuente de egtos sedimentos ést."u‘\;o
considerablemente lejana, estos estrétos dé arena se éono?en

!

actualmente como Formacion Hollin.



Durante el Aptiense, un desierto de arena cubre la zona subandina
produciéndose una lenta subsidencia, la misma que es compensada
con la depositacién de sedimentos tipo arena y por el lento ascenso

inicial de la Cordillera Real.

En este tiempo se produce la irrupcién de las aguas del mar,
originando una transgresion marina y depositdndose lentes
arcillosos que se los encuentra en la parte superior de la Forrmacion

Hollin.

Posteriormente la cuenca se profundiia y se depositan importantes
volimenes de arenas, calizas y lutitas intercaladas, en un ambiente
netamente marino, con abundante fauné y materia orgédnica, dando
lugar a la Formacion Napo. A conﬁenzb’s del Maestrichteﬁse se
producen levantamientos y posterior erosion de parte del nuembro

superior de la Formacion Napo, en algunos lugares hacia el Norte

incluso desaparece totalmente este miembro.

A finales del Maestrichtense se pfoduce una gradual regresion
marina, a consecuencia de lo cual la Subcuenca del Napo se

continentaliza, simult4neamente se'reactiva la formacién de . la

A



35

Cordillera Oriental de los Andes. En concordancia con lo anterior,
se produce un cambio de facies progresivo en la sedimentacién que

pasé a ser de tipo continental, aunque en algunos lugares subsistio

este ambiente se depositan las limolitas v areniscas basales de la

este ambhiente ce denncitan lae limalitace v aronierac hacaloe Ao 1a



las principales fases de la Orogenia Andina. Este régimen tecténico-
magmadtico continGa hasta el Plioceno, lo cual indica que el
ambiente de depositacion es de régimen geosinclinal de tipo

moléasico.

La depositacion de estos materiales provenientes de los Andes, hace
que la subcuenca entre en un perfodo de lenta subsidencia
compensada por el aporte de dichos sedimentos, siendo la
velocidad de levantamiento mayor que la de depositacién,
formdndose sin embargo grandes espesores de rocas cmﬁnmt;les:
conglomerados, areniscas, limolitas y arcillas agrupad;as enf ias
formaciones Chalcana, Amjuno y Chambira, depositadas entre el
Oligoceno y el Mioceno superior. En este lapso los Andes continGan
ascendiendo y sigue su actiwdad tect(mica es decir las fallas , tanto
de la cordillera como de la subcuenca, son reactlvadas»
periédicamente. En el Eoceno medio y en el Ohgoceno, capas de
yeso fueron depositadas, lo que mdjca la existencia de un chma
arido y la presencia de aguas marmas; eﬁ cambio, las récas
depositadas en el Mioceno medio contienen restos vegetales, lo que

indica el predominio de un chma hfunedo—troplcal

E B
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El miembro superior de la Formacion Chambira, termina de
depositarse a inicios del Plioceno. Este miembro se forma con el
aporte de sedimentos de origen volcdnico y fluviales de
granulometria gruesa, que indica una reactivaciéon tecténica y
magmatica que influye directamente en la conformacién actﬁal dela
Estructura Napo, la misma que posteriormente sufri6 algunos
cambios menores. Las evidencias geol6gicas indican que en el
Plioceno medio se produjeron dos zonas de ruptura de :‘tipo
cabalgante, una de las cuales se ubica al Oeste del Domo Antiélinal
Napo, limitando al intrusivo. Adem4s, pozos exploratorios, indican
la existencia de fallas inversas menores paralelas a la falla principal
de la cordillera. Esta actividad tecténica también afect6 al Batolité de
Abitagua-Guacamayos, fractuféndolo fueftemente y levﬁntandolo aun

mds, para conformar la actual Cordillera de Guacamayos.

La actividad tect6nica sigui6 hast&el Chatemario, es decir qué la
estructura principal continué levant4ndose y erosiondndose en este
periodo, ademds la 'actividad volcdnica es del tipo éndesiﬁc6 y
tefrltlco, tipico del periodo post-orogémco de la achwdad volcémca
inicial. Este levantanuento y erosién dlo lugar ala depoentaa(m de

los sedimentos de la Pormaaon Mera, prmclpalmente al Sur del rio



Napo en donde la subsidencia fue mayor. A fines del Pleistoceno,
comienzan a formarse ya las primeras terrazas aluviales con el
material de acarreo de los principales rios. Simultineamente, por el |
criter del volcan Sumaco y por algunas fisuras se produjeron ciclos
eruptivos explosivos, que dieron lugar al aporte de materiales
pirocldsticos, acompafiados de vapor de agua, provocando la
formacién de torrenciales precipitaciones pluviales éobre el volc@,
originando los grandes flujos lahaﬂﬁéos que se encuentran entre

este volcdn y el rio Napo.

Finalmente, durante el Holoceno se produce la formacx(m de los

extensos dep6sitos aluviales del rfo Napo y otros rios menoreé, ‘con |
clastos provenientes prmcipalmente de la CordJllera Real y la de
Guacamayos, en donde ocurren lmportantes cantndades de oro, que
tiene su origen seguramente en la faja metam()rﬁca de la Cordﬂ]efa

Real.



CAPITULO Il
GEOLOGIA LOCAL
3.1. GEOMORFOLOGIA

El 4rea en estudio puede dividirse geomorfologicamente en cuatro -

zonas diferentes, a saber:

1. Zona de montafias con crestas abruptas, comprend1da entre los
1.500 y 2.000 metros sobre el nivel. del mar, relacionada con rocas |

pluténicas.

2. Zona de colinas altas 'y n;edias, con crestas agudas y
redondeadas, comprendlda entre los 1. 000 y 1 500 meh'os sobll'e.
el nivel del mar, reladomda con  rocas plutbmcas y
sedimentarias més redentes de hs fonmdones terdarias

Tiyuyacu, Chalcana, Ara]uno, Chambtmj;Mmt

b



3. | Zona de colinas bajas alargadas, mesetas de relieve ondulado

con colinas redondeadas y planicies, cuyas alturas varfan entre

* los 600 y 1.000 metros sobre el nivel del mar, relacionada con

rocas sedimentarias cretdcicas, terciarias y cuaternarias de las

formaciones Napo, Tena, Tiyuyacu, Chalcana, Arajuno, Chanbira y
Mera.

4. Zona de terrazas y llanuras aluviales, conformada por zonas

planas que se hallan junto al cauce de los rios principales, cuyas

alturas fluctian entre los 500 y 600 metros sobfe ‘el nivel del mar

constituidos por sedimentos de terrazas y aluviales recientes.

3.1.1 Interpretacion Fotogeol6gica
a. Material Fotogeolégico:

Para la elaboradén del mapa fotogéoléélco pre]imina‘x; se
utiliz6 la carta censal de Tena eécala 1:50.000, editada I;or
el Instituto G‘eogré‘ﬁco‘ Militar (I.G.M.). Ademds
fotografias aéreas‘ de escéla~1:60.000, procesadés por’el -,

LG.M, las cuales estdn distribuidas en las siguientes -
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lineas de vuelo con direccién Norte-Sur (ver Lamina N°

2).

LINEA DE VUELO FOTOS N°
5 2417 - 2420
6 2450 - 2447
7 2472 - 2469
8 2495 - 2498

Adicionalmente se utilizaron las imdgenes Landsat de
Pastaza de escala 1:250.000, en banda 6 y 7, también

elaboradas por el LG.M.

b. Caracteristicas  fotogeol6gicas  de las unidades

litol6gicas:

Las caracteristicas fotogeolégicas de las unidades
litol6gicas que afloran en el drea descritas de acuerdo a

la edad son: L
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Rocas platonicas de la Cordillera de Abitagua
“Guacamayos: Tono gris medio a gris caro; textura
gruesa y rugosa; drenaje persistente de patféh
subparalelo a subdendriﬁco, denso, seccién del valle en

“V aguda.

Son rocas de muy alta resistencia a la erosion;
estratificacion ausente, diaclasamiento en varias
direcciones y en alta dens1dad, cont;ictos blen marcados
y persistentes; forma mbhtaiﬁs lcorv\ Crestas agudés;
tienen una cobertura. superficial moderada, 1con

lx1

vegetacion muy densa y ausencia de cultivos.

Formacion Napo: Tono gris medio a gris claro; textura
gruesa y dispareja; drena]e mterrumpido por fenémeno B
de karst, de patrén anbmalo, densndad alta seccnbn del

valle en “U”, o

Son rocas de.-resistencia moderada a la erosion,
estratificacion masiva, de aptitud subhorizontal,

diaclasamiento casi ausente; contactos interrumpidos,



forma colinas redondeadas y mesetas onduladas; con una
cubierta superficial moderada; vegetaciéon muy densa en

manchas, frecuentemente cultivada.

Formacién Tena: Tono gris a gris claro; textura suave y
lanosa; drenaje casi ausente, de patrén anémalo, y. de
baja densidad; éeccién del valle en “V”.

Son rocas de baja resistenda | a la eroslén, blen
estratificada con aptitu‘sl “sub-horizbntalf,i(.a;l‘séx.l(c‘i»a de
diaclasamiento; contactbs iﬁferrumpidos; forma mesetas
onduladas con co]mas redondeadas. Tiene una cubierta
superficial moderada vegetacxén densa y en manchas,

frecuentemente cultivada.

Formacién Tiyuyacu: Tono gns oscuro -a gns medm,
textura gruesa y rugosa; drena]e persistente de patrén

dendritico a subparalelo, de alta densidad con seccnén

de valle en “V” aguda. -



Son rocas de aita resistencia a la erosion; estratificacion
masiva, de aptitud subhorizontal; diaclasamiento
ausente; contaétos bien marcados y continuos; forma
colinas alargadas con crestas agudas. “Tiene una
cobertura superficial muy delgada; vegetacién densa a

moderada, escasamente cultivada.

Formacion Chalcana: Tono gris a gris medio; textura
rugosa a suave fina; *drenaje persisténte de patrén
subdendritico de densidad media; seccién del valle en

“” VII
.

Son rocas de reéfstencia a la erosion _de m(v)deréc.ia‘ a ﬁéjé;
estratificacién xgn';:.nsiva,.'.coﬁ“ 'apﬁfud horizontai ausencia
de diaclasamiento; contactos interrumpidos e maertos,
forma colinas alargadas de medmna altura, tienen una
cubierta superficial moderada, con vegetad(m,

comtGnmente cultivada.



* Formacién Arajuno: Tono gris medio; textura dispareja y
gruesa; drenaje persistente, de patrén subdendritico a

subparalelo, densidad media, secci6n del valle en “V”.

Son rocas de resistencia moderada a alta, estratificacion
masiva, de aptitud -subhorizontal, ausencia. de
diaclasamiento, =contactos inciertos e interrumpidos;
forma colinas alargadas con crestas redondeadas; tiene
una cobertura superﬁc:lal moderada y delgada y

vegetacién densa; comGnmente cultlvada

Formacion Chambira: Tono gns medio a grls claro;
textura rugosa y pareja, drena)e persistente, de patrén
dendritico de densidad media, secci6n del valle en '.'V"

aguda.

Son rocas de alta re!cktendaﬁ la eroéién; con
estratificacion s;xbhorizéntal masiva; diaclasamiento
ausente, contac@ inclertos e interrumpidoé Forma
mesetas onduladas, tiene un recubrinuento superﬁcml ;

moderado, vegetacién densa, frecuentemente cultlvada

b



Formacion Mera: Tono gris medio a gris claro; textura
rugosa y pareja; drenaje persistente de patr6n dendritico

de alta densidad; seccién del valle en “U”.

Son rocas de alta resistencla a la erosibn con
estratificacién masiva de apﬁtud‘sul‘)hérizo‘ntal; ausencia
de diaclasamiento; contactos algo inciertos; fo:fmal.
mesetas onduladas, con colinas redondeadas. Tiene una
cobertura superficial modérada cén denéa végetacién eﬁ

manchas; intensamente cultivada.

Depositos de terrazas y aluviales: Tono gris claro a

claro; textura suave y ﬂna, ausencia de dreiiaje

superficial.

Son rocas de muy baja resistencia a la erosion,
estratificacion £11asiva, ausencia de  diaclasamiento;
contactos bien marcados y-persistentes; forma llanuras

planas y vegas junto a los rios principales.’ "Tiene tma
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cobertura superficial gruesa, densa vegetacién en
manchas; intensamente cultivada.

3.2 ESTRATIGRAFIA
3.2.1. Espesor y agrupamiento de la secuencia estmtigriﬁ@ |

La cobertura de una gruesa capa de suelo y sedimentos
cuaternarios de ceniza volcdmca y ﬂujos de lodo, asi v
como también la presencia de unaxdensa vegetacién en
toda el drea, dificultan en el campo la observacién de
pardmetros necesarios para la determinacion de la
potencia real de las diferentes secuencias sedimentarias.
Sin embargo, petforadonés realizadas ‘en una ampiia
zona del Orienté para la explorﬁcién petrolera, permiten

obtener espesores locahzados, se ha encontrado que éstos

son variables, aumentando hada el Sur de la subcuenca .‘

Los espesores estimados de cada unidad aflorante en la

‘,-/‘
e

zona se mencionan més adelante en la descripcién de las



formaciones. El espesor total de la cuenca alcanza a

3,000 metros en el 4rea de estudio.

Con relacion al agrupamiento de la secuencia
estratigréfica, en la zona se encuentran rocas volcdnicas
de la Fonnacion Misahualli del Jurdsico Superior cipe

constituven el basamento de la cuenca y que no aflora en |
el drea de estudio. Siguiendo con la secuencia, se
-encuentran las formaciones sedimentarias cretdcicas:
Hollin, Napo v Tena, las‘l:‘nismas que se conforman de
areniscas, calizas, lutitas y arcillas. Estas formaciones
afloran en'la parte Noreste Vdel ‘drea a excepcion de la
Fonmacion Hollin que aflora al Este fuera de la Ho]a, y
yacen sobre la Formaaon Mzsahualh Tamblén aﬂoran én
el drea las rocas sedimentarias de edad Terdaﬁa, de las.
formaciones: szuyacu, C'halcana Ara]uno y Chamblra, que
consisten prmapahnente de conglomerados, aremscas,
areniscas conglomeréticas, h'molitas y Harci.llas,n ;e
encuentran ubicadas en la parte central y Sﬁr de. la zon# |

Sedimentos de edad Cuatemana de la Formacwn Mera,

depositos de terrazas, dep631tos laharitlcos, ﬂujos de_

¢



3.2.2.

lodo frio, ceniza volcdnica y depésitos aluviales, afloran
dentro del drea y yacen indistintamente sobre

formaciones mds antiguas.

Finalmente cabe mencionar como una unidad aparte las
rocas plutonicas del Jurdsico Superior de la Cordillera
Subandina que afloran al Oeste e intruyen a las

formaciones sedimentarias (ver Lamina N° 3).

Descripcion sistemitica de las Formaciones presentes

en el area

La columna esﬁaﬁgféﬁca de esta parte d.e. la regié)n
oriental ecuatoriana estd "_con‘stituida.por. unidades _‘qtlie
van desde el ]urésico Supéﬁor al Reciente. Se encuentran
rocas intrusivas del ]urééicb, rocas volcdnicas de Ia
Formacion ~ Misahualli dei Jurdsico Superior, rocas
sedimentarias qué datan de;de el Cretécico hasta :él
Reciente vy ﬁna]me'ﬂte ceniza y flujos 4de lodo volcénicos
recientes. A continuacibn se d&&:ribéﬁ de una .manera
sistemdtica las unidades preséhtés en el érea.liﬁvé.:v.ﬁg.ada;. :

e,
LR



ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS (GRANITO DE
ABITAGUA-GUACAMAYOS) (G)

Al Qesle de la Hoja aﬂorai un granito que forma parte de
un batolito de aproximadamente 120 kilémetros de
longitud y 12 kilémetros de ancho, que se extiende desde
las inmediaciones de Cosanga en el Norte, hasta el Sur
de Rio Negro, en el Sur. Ver fotografia N> 1, 2 v 3

(Apéndice A).

Se trata de un granito de color rosado, de grano grueso,
textura tipica; los',fnllin.eralesr prﬁtdﬁales son: fel;lespafb
potasico, plagioclasa, nucrochna, cunrzo,: bioﬁm | y
hornblenda; y ‘éomo miﬁ&ﬂes secundarios estan

minerales opacos y dlorita.

El granito se encuentra. cortado por diqlief» “4cidos de
aplita y adamellita; y diques basélticos de hasta 15

metros de espesor.-
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Buenas exposicibnes de este granito se encuentran en el
rio Jatunyacu, cerca de la desembocadura del rio
Huaysayacu, donde se presenta bastante duro y fresco

con fracturas y diaclasas ortogonales que tienen la

siguiente direccién e inclinacién:
DIRECCION INCLINACION
N 64°E 55° NO
S 30° E '60° SO

!

En cuanto a los contactos con las rocas encajantes éstos
son fallados y la mayoria de las fallas cabalgan hacia el

Este.

No se han detectado aureolas de metamorfismo termal

de contacto. .

La fase magmdtica y la intrusibn inicial son

sinorogénicas y posteriorr al plegamiento de la Cordillera
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Cardinal Norandina, asociada a una edad pre-Tiyuyacu
(Oligoceno). Al parecer el intrusivo fue parte de la
fuente de acarreo de los cantos rodados del miembro

inferior de la Formacion Tiyuyacu.

La edad del granito ha sido determinada en 175 + 5
millones de afios (Rb/Sr) (M. Halpern, 1.978) y 178 + 7
millones de afios (K/Ar-biotita) (Herbert, 1.977), lo que

sugiere pertenecer al Jurdsico Medio (Hall y Calle, 1.981).

Este intrusivo se lo puede correlacionar en Colombia con
el Batolito de Ibagué del Jurasico Tardio, que aflora a lo
largo del pie oriental de la Cordillera Central de

Colombia.

FORMACION MISAHUALLI (J-Kpg)

Generalidades: Las rocas volcdnicas de esta formacion

fueron descritas por primera vez por Wasson y Sinclair

en 1.927, como basaltos y tobas Misahualli (Misahualli



basalts and tuffs). Posteriormente Goldschmid en 1.941

dio al conjunto el nombre de Formuacion Misahualli.

Esta .formdén no aflora en el drea mapeada, sin
embargo se la describe aqui por considerar que es el
basamento de la subcuenca del Napo, el afloramiento
mads cercano se ubica a unos 15 kilémetros al Este de la

ciudad de Tena en el curso inferior del rio Misahualli.

Litologia: Esta formacién consiste principalmente de
basaltos amigdaloides vitreos de color pfnrdo oscuro,
traquitas felsofiras e ignir;tbritas de color rosado, tobas
deleniticas de coior verdoso y rosado, intereshaﬁﬁcadés

con sedimentos del;riﬁcos.

Relacion estratiéréfica y contactos: E§m unidad se la
considera base de la columna estratigrdfica depositadfl
en esta subcuenca; yacé discordantemenfé ‘sobre las
areniscas y lutitas rojas de’la Formacién Chapiza y ‘éstai‘en

contacto discordante tdmbién con las areniscas

suprayacentes de la Formacion Hollin.



Edad, correlacion y origen: Carece de fé6siles, pero por su
posicion estratigrafica se la ha datado como Jurésico

Superior hasta Cretécico inferior.

Una muestra de un pozo profundo en el oriente dio una
edad radiométrica de 132 millones de afos (K/ Ar)' (i’.
Espin en Hall y Calle, 1.981).

Las rocas de esta formacién se presentan diaclasadas;
alteradas y erosionadas en los lugarés kdonde aflora,
fuera del drea de estudio y constituye el nacleo del
anticlinal Napo. Su esbesor se estima mayor a 280 |

metros.

Esta formacién es correlacionada con las series Coca y
Jondachi descritas por Colony y Sinclair en 1.932 al
Norte y Noroeste, respecﬁgramente. - En Colombia es
correlacionable con la Fonnaa'dn Saldaiia de la cuenca

media y alta del rio Magdalena (Arreaza et al, 1.980). |



Su origen es prindpaimente volcdnico continental,
subaéreo. La naturaleza quimica similar de estas rocas
con el Batolito de Abitagua-Guacamayos sugiere que son
comagmaticos, habiendo los volcdnicos seguido a las

etapas intrusivas (Hall y Calle, 1.981).
FORMACION HOLLIN (Kgy)

Generalidades: Esta unida;d fue descrita por pﬁﬁ\era vez
en 1.927 por los geodlogos Wasson y Sinclair como
Arenisca Hollin. En 1.953 Tschopp deécn'be como
Formacion Hollin a los afloramientos del rio Misahuall, 15
kilometros: al Este de la ciudad de | Tena, este
afloramiento quéda fuera del drea de estudio, se lo
describe aqui para una mejor comprensién de la geologia

regional e historia.

Litologfa: La Formuacion -Hollin estd conformada en su
parte basal por lutitas y limolitas compactas alternadas
con capas de arenisca cuai"zosa de color blanco, de grano

medio a grueso y presenta estratificacion cruzada.



Siguiendo la secuencia se encuentran bancos de areniscas
cuarzosas de color blanco amarillento, de grano grueso a
fino, .textura sacaroide, ocasionalmente limpias y bien
clasificadas, a veces masivas o con estratificacion
cruzada, mostrando huellas de oleaje, los granos son
subredondeados y subangulares. Entre las capas de
arenisca de la parte superior se intercalan capas de

lutitas grises, laminadas, micdceas y de fractura astillosa.

Las rocas de esta formacién estdn falladas, diaclasadas y

superficialmente alteradas por la oxidacién de la pirita.

En un afloramiento en el curso inferior del rfo Mlsahun]li
se encuentra una capa de Earbbn de un metro de espesor,
limitado por lutitas carbonosas y como roca de ca]a
bancos de arena pe.rteneaentes a la parte media de la
formacion, este carb()n prese.nta abundante ceniza, algo
de pirita y n6dulos de émbar (resma fésﬂ), en la

actualidad se estdn realizando estudios para detenmnar
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la extension, calidad y posible explotacién de este

recurso.

En la parte superior las areniscas estdn impregnadas de
asfalto, en general esta formacion constituye la roca

almacenadora de petréleo en el Oriente Ecuatoriarno.

Ambiente de sedimentacion: El origen de la Formacion
Hollin es continental y en parte marino, fue depositada en

la linea de costa de un mar transgresivo.

Relacion estratigrdfica y contactos: Ocupa el segundo
lugar en la columna ‘estrat-igrél;ica vy ciéscansa en
discordancia angular sobre las rocas voicﬁcas de la
Formacion Misahualli; el ;:ontacto coﬁ la suprayacente
Formacion Napo es concofdahte y estd mércado 1501' Hla

presencia de un horizonte de arenisca glauconitica.

Edad, espesor y-cormlaciorws: No se han encontrado
fosiles guias en esta formacién, tan solo abundantes

restos de plantas, su edad ha sido determinada por



andlisis palinol6gicos como Aptiense-Albense, que

corresponde al Cretdcico Inferior.
El espesor promedio en el 4rea es de 200 metros.

Estas rocas se correlacionan con rocas idén_t;igas
encontradas en el rio Hollin, de donde proviene el
nombre de esta formacion y en Colombia con la
Formacion éaballos de igual litologia y edad que aflora en
la cuenca alta y media del rio Magdaléna, descritas por

Corrigan en 1.967.
FORMACION NAPO (KN)

Generalidades: Wasson y Smclmr en 1.927 fueron los
primeros en estudiar rocas de esta unidad como calizas y
lutitas Napo. En 1.945 Ts;hopp describe como Fonnaa'cfn
Napo a los afloramientos ubicados en las cercanias de
Puerto Napo, lugar donde se encuentra el afloramiento
tipico de esta unid.ad. y del cual deriva su nombre. Ver

fotografia N° 4 (Apéndice A).



Ubicacion y drea de distribucién: El conjunto de rocas
calcdreas de la Formacion Napo afloran en la parte Noreste -
del 4rea de estudio, abarcando una extensi6n
aproximada de 25 Km2, lo que constituye el 4.88% del
total del drea mapeada. Otros afloramientos se localizan
en las carreteras Tena-Puerto Napo, Puerto Napo-Puerto

Misahualli y en el rio Shinquipino, afluente del Napo.

Litologia: Esta unidad es fundamentalmente calcdrea, se
caracteriza por la presencia de abundante fauna f6sil, lo
cual ha permitido que su edad sea bien determinada (ver

fotografia N° 21, Apéndice A).

En consideracibn;-'a la abundante presmda de calizas en
su parte media, Tschopp en 1.953 dividi6 a esta
formacién en tres miembros. A continuacién y dé
acuerdo con Tschopp se presenta esta divisién ocurrente

en el 4rea investigada:



Napo Inferior: Este miembro estd constituido por
areniscas, lutitas y calizas interestratificadas ciclicamente

entre si.

Las rocas predominantes son areniscas cuarzosas
glauconiticas de color verde, de grano medio a fino, las
lutitas son calcdreas, gris oscuras, fisibles y ricas en
materia orgédnica, y las ca]izas presentan textura
bioclastica de coloracién gris. Todas estas rocas estan

impregnadas de ludrocarburos.en mayor o menor grado.

Napo Medio: Predominio de calizas masivas de color
gris oscuro, contiene bancos de lumaquelas formando
horizontes de hasta 3 nietros de potencia, es
caracteristica de este mlembro la presenaa de lentes de.
chert de hasta 15 centimetros, estas cah'zas estén
intercaladas con algunas .capas delgadas de luﬁfa;;

t

negras.

Napo Superior: Las rocas que conforman este miembro

son principalmente lutitas negras y duras, ademds se
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encuentran interestratificados horizontes decimétricos de

calizas gris oscuras con algunos f6siles, una caracteristica

especial de este miembro es el de ser considerado como
’ )

rocas generadoras del petréleo en el oriente, por su -

origen organico.

Ambiente de sedimentacién: Considerando su litologia,
variedad de fauna f6sil y materia orgédnica, se infiere que
esta formaci6n se aeposiw en un mar transgresivo, de
alli su cardcter calcdreo, la presencia de lentes u
horizontes de chert en el miembro medio sugiere un

ambiente de aguas someras.

Relacién estratigrifica y contactos: El contacto con la
infrayacente Formacion Hollin es concordante y existe una
discordancia erosional con la suprayacente Formacion

Tena.

Las rocas de la Formacion Napo se hallan formando parte
del anticlinal Napo y se ﬁresentan falladas, basculadas,

parcialmente alteradas y erosionadas.

i



Edad, espesor y correlaciones: La edad de esta unidad ha
sido determinadé en base a la presencia de 36 géneros de
moluscos, con 56 eséecies que estdn repartidos entre el
Albense y el Coniacense, que corresponde al Cretdcico -

medio-Cretdcico superior.

La formacién tiene un espeéor variable, por cuanto el
miembro superior se encuentra erosionado, en la zona de
estudio es de 500 metros.

Rocas de esta misma _fonimci(m aiforan én el rio
Misahualli, rio Hollin al; Norte y en la .Cozl.'dillera. ae
Cutuct y rio Topo al Sﬁr del drea. En Colombia son
correlacionables con las rocas de las Formaciones Villeta y

Guadalupe, de igﬁal litologia y edad, ubicadas en la

cuenca alta y Mg del rfo Magdalena.

FORMACION TENA (K-Pey)



Generalidades: Los primeros afloramientos de esta
unidad fueron descritos en 1.939 por Kappeler y en 1.944
por Tschopp en los alrededores de la ciudad de Tena, de |
donde se deriva el r}ombre de esta formaci6n.

El afloramiento tipico se encuentra localizado a 3
kilémetros al Sur de Puerto Napo, en el talud de la
carretera Puerto Napo-Puyo.‘ (Ver fotografias N° 5, 6, 7,

8y 9, Apéndice A).

Ubicacion y drea de distribucion: Ocupa la parte
Nororiental de la zona trabajada, al Sur y Este de Puerto
Napo y también en los alrededores vde Pano, alcanzando
un 4drea de aproximadamente 34 sz, representa | el

6.84% del drea.

Litologia: En la base se encuentra areniscas calcdreas,
conglomerdticas y de grano grueso de color gris verdoso
en capas de dos a tres metros de espesor, presenta

ademas localmente estratiﬁcad(m_(:ruzada.



En la parte media predominan arcillas abigarradas de
colores pardo rojizo, rojo claro, parpura y verdoso, el
color rojo predomina en las superficies descubiertas y los
colores purpura y verde se encuentran en profundidad,
estas arcillas a veces se presentan masivas y a veces

estratificadas en capas centimétricas y decimétricas.

f

La parte superior se caracteriza por la presencia de facies

arenosas y de algunos conglémeiados. |

Ambiente de sedimentacion La composicxén ht016g1ca y
la presencia de aertos fésiles, indican que esta formactbn
se deposit6 en un amblente marino de agua salobre en la‘
base, y conﬁnentql de agua dulce, con una ligera

transgresion marina en la parte superior.

Relacion estratigrifica y’-. contactos: Las rocas de esta
formacién se encuentran depositadas discordantemente

sobre la Formacion Napo, Con la suprayacente Formaaon

Tiyuyacu, el contacto estd marcado por un camblo brusco



de litologia y la existencia de una ligera discordancia

angular.

FORMACION TIYUYACU (E-O7)

Generalidades: Hess en 1.939 da el nombre de Formacion
Tiyuyacu por primera vez a los afloramientos ubicados a
8 kilémetros al Sureste de Puei'to Napo, en la Quebrada

Tiyuyacu, de la cual toma su nombre.

Los afloramientos representativos del drea se hallan 5
kilémetros al Sur de Puerto Napo y en el rio Uchucullin
en la via en construcdéﬁ Tena-Salcedo. Ver fotografias
N°8,9,10, 11y 12 (Apéndicé A). S

Ubicacion y dfo;a de dlétrlbuclén: Las rocas deesta
unidad se halls‘u; reparﬁdas en la parte Nor-central y
central-Este cié la zona de estudio, cubriendo
aproximadamente 75 Km2, éue representan el .14,65%» ael B

total del 4rea. o



Litologia: Las rocas agrupadas en esta formacién son
conglomerados, areniscas conglomeraticas, areniscas,

limolitas y arcillolitas.

Los conglomerados predominan en la base de la
formacion, éstos son de grano medio a grueso, ign
clastos de hasta 10 centimetros de diémet;@
principalmente de cuarzo lechoso y chert, de bien
redondeados a éubredondéédés y de bien a mal
clasificados, engl“obados’ en una matriz arenosa de

colores pardo rojizo, café rojizo y café amarillento, estas

rocas forman bancos de 4 a 6 metros de potencia.

La secuencia continta hada arriba cén inteféalaciones v(\ie
areniscas conglomeréticas y areniscas de grano grueso a
fino, con estratificacion _Cruzada, 1os granos de :est:as‘
rocas son de mar?b, chert y en un minimo porcentaje!se
encuentran fragn\éntos de rocas prin&palmenté
metamérficas, ademds existen esporédicaé capas
decimétricas de iimo]itasl y ﬁdﬂolitas, ﬁna&értte en la

parte superior de la formaci6n existen conglomerados de
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color gris claro intercalados con areniscas de grano ﬁno,m
cerrando de esta Mua la secuencia presente en el 4rea,
sin embargo hacia el Este de la cuenca la granulometria
disminuye notablemente a limos y arcillas
principalmente, alcanzando espesores de hasta 500

metros.

Ambiente de sedimentacién: Esta unidad fue deposﬂada
en un ambiente fluvio-lacustre de agua dulce y en parte_
agua salobre, lo cual corresponde a un amblente
continental tipo moldsico, los ‘materzria.les que‘. la
componen provienen ‘de la erosion de las .ro;:vas

metamorficas de la Cordillera Real.

Relacion estratigraﬂca y contactos Esta umdad
descansa dJscordantemente sobre la Pormacwn Tena, el
contacto con la suprayacente Formaaon .Chalcana. es'

transicional.

En el 4rea de éstudio, ésta formacién se encuentra en

parte fallada, basculada, alterada y erosionada.



Edad, espesor y correlaciones: La ausencia de fésilés
guias dificulta su datacién. Sin embargo la presencia de
unos pocos foramniferos en la base ubican a esta
formacién en el Eoceno-Oligoceno El espesor promedio

en la zona es de 250 metros

La Formacion Tiyuyacu también aﬂ(;ra al Norte en el rio
Coca, rio Aguarico y al Este de Arcludona En Colombla
es correlacionable con la Formauon Gualanday de la
misma edad y litologia, descnta por Corr.igan en 1.967,
en la Cuenca alta y mediﬁ del ﬂo Magdalena... |

/

FORMACION CHALCANA (O¢)

Generalidades: Lds rocas de esta formaci6n fueron

estudiadas por primera vez en 1.939, por Hess, en la
. . I ) ) :

Quebrada Chalcana al Suroeste de Puerto Napo, fuera

del 4rea.



El afloramiento representativo en el drea de esta unidad
se halla al Sur de Puerto Napo, en las cercanfas del

caserio Apuya. Ver fotografias N° 13 y 14 (Apéndice A).

Ubicacion y drea de distribucion: Las rocas de esta
unidad se encuentran repartidas en la parte intermedia
del 4rea, sobre el cierre Sur del Anticlinal Napo, ocupando
aproximadamente 45 Km?, que representa el 8,79% del

total del area mvestngada

Litologia: Consiste en areniscas abigarradas de grano
medio a fino en bemcos de algunos metros de espesor; de
limolitas, arcillas limosas y‘ arcx]lohtas tamblén
abigarradas, mic;{;:eas con vetillas esporédicas de yeéf;;
hacen el todo de la formacién. Capas de arcﬂlas
bentoniticas 6curren en la 'parfe superior. o

3

Ambiente de sedimentacion: El ambiente de depositacién
de esta formacion: fue continental, de agua dulce, la

presencia esporddica de yeso sugiere una pequefia

incursion de aguatls:alobre.v
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Relacion estratigrdfica y contactos: El contacto de esta
formaciéon con la infrayacente Tiyuyacu es transicional
gradual y estd suprayacida por la Formacion Arajuno
igualmente con un contacto transicional. Los estratos
estdn en una posicién sﬁbhorizontal a horizontal, se

presentan poco erosionadas y meteorizadas.

Edad, espesor y correlaciom En 1.956 Tschopp
determiné la existencia de 8 espemes de Amnobacuhtes, 2
especies de Haplophrammdes y otros foranmjferos, estos |

fésiles corresponden al Ohgoceno

El espesor de esta formacién es variable, aumentando
hacia el Sur, en el drea investigada la potencia promedio

ha sido determinada en 800 metros.

Rocas de esta misma formacion afloran en el rio Arajuno,

I
[

al Este y fuera del 4rea, también han sido encontradas en

el pozb Tipuﬁni.._‘ En Colombia se correlaciona conla

1
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Formacion Gualanday Superior de igual litologia y edad,

ubicada en la cuenca media y alta del rio Magdalena.

FORMACION ARAJUNO (Mp)

Generalidades: Fue descrita por primera vez en 1.939 por
Hess en el curso del rio Arajuno, de donde ‘toma su
nombre, los afloramientos representativos de esta
formacién se encuentran’ localizados al Sur del arlea
investigada en el lecho y paredes de los rfos Ansu y
Pumayacu, cerca de la poblacion de Carlos Julio
Arosemena Tola. Ver fotograﬂés N° 15 y 16 (Apéndice

A).

Ubicacion y drea de distribucion: Se encuentra ubicada
al Sur y Sureste de la zdpa de estudio, ocupa un 4rea
aproximada de 95 Km?2, que constituye el 18,55% de la

Hoja.

Litologia: Debido_\, a su gran espesor, Tschopp (1.956)

dividi6 a esta unidad en tres miembros que son: Inferior,



Medio v Superior, los mismos que ocurren en la zona de

invesligacion v que a continuacion se detallan:

e  Miembro hzﬁi‘ior: E'.s_t:i vcl(:mstih;ido- pdr areniscas
mnglomeraitvicays de color gris verdoso, con mic‘\t: v
hornblenda, .presvnl.a estratificacion horizontal, e
inclinada, con n6dulos calcireos e intercalacion de
lentes conglomerdticos de guijarros de cuafzo en una
matriz areno-limosa, adenﬁé ocux‘frexlll'eAspor{idi:cos

horizontes de arcilla bentonitica.

e Miembro Méﬂio; Contiene ﬁrdnés d'e color rojo
purpura y résédas, micéceas y plésticas en la pared
basal; hacia ‘arriba las arcillas soﬁ multicolores de
predominante color rojizo, intercalacias .en‘ la parte
intermedia con varias capas de areniscas molteadas
de color gris de gmno ‘medio, bien c‘la.siﬁca_.td‘as,
micdceas, con brillo g‘faﬁh'co“ y nédulos limosos, con
vetillas de yeso esparcidas en el todo de este

(SN

miembro.
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e Miembro Superior: EstA compuesto de areniscas
grises y multicolores entre rojo y café rojizo, micdceos,
de grano grueso a fino, mal clasificadas; lentes de
conglomerados de cuarzo en matriz arenosa v lentes
arcillosos de color gris azulado y rojizo con abundante
mica con brillo grafitico, en el que ocurre adem{lg un
horizonte discontinuo de lignito de 20 centimetros de
espesor, en donde hay vetillas de pirita como

caracteristica.

Ambiente de sedimentacion: De acuerdo a‘ su litologia se
deduce que los miembros Inferior 'y Medio se
depositaron en un ambiente fluvio deltéico, mientras que
el miembro Superior en un ainbiente lagﬁnar con clima

tropical- himedo y con vegetacion exuberante.

Relacion estmtigrdfica y contactos: Esta unidad yace
concordantemente sobre la Formacion Chalcana y estd
suprayacida concordantemente por la  Formacidn

Chambira, ambos contactos transicionales.
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Las rocas de esta formacion estin en posicion
subhorizontal en el 4rea, ademds se hallan poco falladas,

erosionadas y meteorizadas.

Edad, espesor y correlaciones: Debido a su ambiente :de
depositacién, esta formaciébn carece de fésiles
importantes, tan solo se enéuentran restos de vegetales y
de materia orgdnica, su edad ha sido determinada como
Mioceno, en base a su ,]:;osici()n estr#tigraiﬁcav y bor

i
correlaciones estratigrdficas.

El espesor es variable, aumentando hacia el Sur, en el
drea investigada se lo he; estimado en 1.000 metros
aproximadqmente. Esta unidad es equivaiente’ a ia
Formacion Pastaza Superior ((ﬁﬁréray) en el Sﬁroriénte dél
pais, y en Colombia con la Fonmacion Honda de igual

litologia y edad, ubicada en la cuenca alta y media del

rio Magdalena, estadiada por Corrigan en 1.967.

FORMACION CHAMBIRA (McH)
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Generalidades: La primera descripcién de las rocas de la
Formacion Chambira la realiz6 Haus en 1.940 en el rio

Bobonaza al Sur del 4rea de estudio.

El afloramiento representativo localizado en el drea
investigada se encuentra a 1 Km. al Sur del caserio La

Serena, en la margen derecho del rfo Jatunyacu.

Ubicacion y drea de distribucién: Esta unidad se halla al

Sur-Sureste de la zona eétudiada, cubriendo un drea de

35 KmZ, lo que representa el 6.84% del total de la Hoja.

Litologia: Los afloramientos tipicos encontrados en la

zona permiten dividir a esta formacion en tres miembros:

o Miembro Inferior: Estd compuesto por areniscas de
grano muy gfﬁeso a medio, de color gris, prese.ma
estratificacién cruzada, se encuentran horizontes
conglomerétifos,: indicios de carb6on y materia

orgdnica, ademas arcillas abigarradas por finas



76

intercalaciones de lutitas verdosas y abundantes restos

vegelales.

o Miembro Medio: Estd compuesto por areniscas
cuarciticas de color gris, mal clasificadas, por
conglomerados y microconglomerados de cuarzo y
pedernal; por arcillas bentoniticas con impresiones de
hojas arcillolitas limosas abigarradas, micdceas,

grafiticas, cuarzosas, con presencia de magnetita.

® Miembro Superior; Estd compuesto por areniscas de
color gris, mal seleccionadas, con pequeflos lentes de
arcillas abigarradas y. hgmto, por conglomerados con
guijarros de rocas igneas de 2 a 20 cm. de djémetro
ademds guijarros de cuarzo y pedernal mal
seleccionados;  pocos Vlentes arenosos con r;stos

vegetales, troricos silicificados y carbonosos.

Ambiente ' de sedimenlacién: Por la htologm y
disposicion esmutural de esta umdad se mﬁere que su

ambiente de dep031tac16n fue fundamentalmente fluvial
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de curso alto y medio, es decir moldsico de pie de monte,

teniendo su origen en la Cordillera Real.

Relacion estratigrifica y contactos: El contacto es
concordante con la infrayacente Formacion Arajuno y

discordante con la suprayacente Formacion Mera.

Las rocas de la Formacion Chambira estin en posicion
subhorizontal en la zona de estudio y se encuentran

meteorizadas y erosionadas.

Edad, espesor y correlaciones: No se han encontrado
fosiles guias, la edad ha sido determinada como
Mioceno-Plioceno por su posicibn estratigrafica y

correlaciones geologicas.

El espesor estimado de esta formacion es de 1.100
metros.
Se correlaciona con los‘ afloramientos de esta misma

formacién ubicados en el rio Bobonaza al Sureste y en
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Colombia con la Formacion Gigante de la misma litologia
y edad, ubicada en la cuenca media del rio Magdalena y

estudiada por Corrigan en 1.967.

FORMACION MERA (Ppj)

Generalidades: Los primeros afloramientos de esta
unidad fueron estudiados por Tschopp (1.953), en las
cercanias de Mera. En el drea de trabajo, los
afloramientos representaﬁvos estin ubicados al Sur del
rio Jatunyacu sobre la mérgen derecha del rio Pibi. Ver

fotografia N° 17 (Apéndice A).

Ubicacion y dreas de distribucion: En esta zona, la
Formacion Mera se encuentra restringida a una pequefia
superficie de 25 sz al Sur del rio Jatunyacu, representa

el 4,88% del total del area mapeada.

Litologin: + Estd conformada por conglomerados
polimicticos, con 90% de clastos volcdnicos, y un minimo

porcentaje de metamorficos o intrusivos, englobados en
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una matriz arenosa. Los clastos se presentan
redondeados en bancos que alcanzan los 15 metros de
espesor, se encuentran ademads intercalaciones de bancos
de areniscas tobdceas poco compactas, de color gris

medio a oscuro de un espesor de 0,5 a 5 metros.

Ambienle’ de sedimentacion: Las caracteristicas
litolégicas, el tamafio y forma de los clastos asi como su
disposicion estructural indjéan un aﬁbiente contihcﬁtél,
tipo fluvial, formando terrazas aluviales, con materiales
arrastrados por fuertes corrientes desde la cordillera en
ascenso tecténico y depositados en forma de conos de

deyeccion.

Relacion estratigréﬂca‘ y contactos: Esta secuel;fia
conglomeratica se halla depositada en forma de abaniéos,
con varios niE\{éles de terrazas escalonadas que
descienden desde el borde de la Cordillera Real, hasta
unos 60 Km. 'al' Este y Sureste y déscanSa sobre

formaciones mas antiguas.



Edad, espesor y correlaciones: No se ha encontrado
fosiles guias, pero por su posicion estratigrifica se la

considera de edad Plioceno-Pleistoceno.

El espesor es variable, dependiendo del namero de
niveles de terrazas, para la zona de estudio el espesor

promedio se estima en 800 metros.

Otros afloramientos de esta formaci6n se hallan al Sur y
Sureste de Santa Clara, en la poblacibn de Mera. En
Colombia es correlacionada con la Formacion Mesa, de
similar litologia y edad, y que aflora en la cuenca alta y

media del rio Magdalena.

DEPOSITOS DE TERRAZAS ALUVIALES (..)

Estos dep()sitos‘ ahibtﬁdos al Holoceno se encuentran
medianamente distribuidos en laé partes aledafias a los
rios principaleg Jatunyacu, Napo, Ansu, Pano, Tlocullin,
a y otros de menor imporlancia, ocupan un 4rea

aproximada de 45 Km?2 (8,79% del total mapeado), est4n



81

constituidos por gravas, arenas, limos y depositados por
aguas de crecidas torrenciales sobre lanuras de
inundacién, las que fueron levantadas por movimientos
orogénicos durante el Holoceno y luego cortados por los
mismos rios, formidndose de esta manera los cauces
actuales; estdn cubriendo parcialmente formaciones mas
antiguas, su espesor alcanza ocasionalmente hasta 50

metros.
DEPOSITOS LAHARITICOS ( Ih)

Estos depésitos-;‘se los éhmeﬁhé én ia carreiera .PAuer.lo‘
Napo-Tena, a mlos\S Km. al Noroesté de Puerto I\;apo
Ver folografia N° 18 (Apéndiceb A).kConsvisten en una
masa cattica de bloques de rocas 901c5m'cas eﬁ su mayor
parte metamoérficas e intrusivas y sedimentarias en
menor cantidad, el didmetro de estos bloques es de hasta
2,50 metros y son angulareé é subangulares, englobados
en una matriz de cenizér y arena volcdnica de color gris ~
parduzco -y sehﬁéompacta. . Este depésito .volca:mo-

sedimentario préviene del volcdn Sumaco situado al



82

Norte de la zona. Crecidas torrenciales que descendieron
aceleradamente por las laderas del volcdn, quebradas v
rios, arrastraron consigo todo tipo de materiales flojos
acumulados que encontraron a su paso, formando un
flujo de lodo que luego se deposité sobre los
paleorelieves de los flancos del volcan y de las llanuras
aledanas. Posteriormente estos depositos sufrieron ‘los
procesos  de eteorizacion v  erosion, queda'ndo
remanentes de los mismos en las cercanias de los 1!'ios

Tena v Misahualli, sobre terrazas antiguas vy

parcialmente sobre formaciones més antiguas.

La edad de estos depositos se la ha inferido al Holoceno
por su posicion estratigrdfica; de espesor variable,

alcanzando hasta 20 metros.
DEPOSITOS ALUVIALES (~)

Se encuentran en los cauces y orillas de los rios
principales como: Jatunyacu, Napo, Ansu. Estin

constituidos por materiales poligenéticos de tamano
. b



variable, es decir cantos rodados mal clasificados que
fueron transportados por las crecidas torrenciales y
depositados sobre llanuras de inundaci6on sobre los
mismos cauces de estos rios. El espesor de estos
depositos es variable, alcanzando pocas decenas de

metros, se los ha ubicado en el Holoceno.
3.3. PETROGRAFIA

La elaboracién de las liminas delgadas y el andlisis
petrogrifico de las mismas fueron- realizados en el
Laboratorio de Petrografia de la Direccion General de

Geologia y Minas.

Los resultados de los andlisis petrograficos permitieron
obtener una descripcibn detallada de las muestras
representativas de cada unidad litol6gica, lo cual sirvi6
junto con las observaciones de campo, para deducix;.ls’t

evolucion geolégica del drea estudiada.



A continuacibn se presentan las  descripciones
macroscOpicas y microscopicas de varias muestras de rocas

presentes en el drea.



ANALISIS PETROGRAFICO
MUESTRA N2: NT-1

PYECTO: TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

—

loca sedimentaria de origen quimico, de color gris, criptocristalina bien consoli-
da.

p—

COMPOSICION MINERALOGICA:

INERALES PRINCIPALES :
sflice: 99%

i‘NERALES SECUMDARIOS:
fuarzo Secundario 1%

Dxidos de Hierro
}NERALES ACCESORI0S:

o

S

P(TURA: Criptocristalina

—

ESCRIPCION MICROSCOPICA:

§ilice: Finogranular, pelftico. En sectores con dxido de hierro

SERVACIOMES: Muestra tomada de aluvial del Rio Ansu, lugar donde se explota oro

aluvial.
ASE: ROCA:
ca Sedimentaria Chert
JORDENADAS ; ANALIZADO POR:

ng: 77°49'19'"W  Lat:01°06'47'"'S Salomén Brito V.




ANALISIS PETROGRAFICO

MUESTRA N2: NT-2
cTo:  TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

plutdnica de color rosado, de grano grueso, con plagioclasa, hornblenda, feldes-

y cuarzo; presenta fracturamiento y meteorizacion,

COMPOSICION MINERALOGICA:

ALES PRINCIPALES:
ioclasa: 40% Feldespato: 15%

blenda : 40% Cuarzo : 5%
\ALES SECUNDARIOS:

\ALES ACCESORIOS:

IRA : P
RA Granitica

IPCION MICROSCOPICA;:

oclasa: Cristales tabulares de composicidn media, de 1.0 a 0.5 mm, presenta

saussuritizacion,

lenda. : En cristales prismidticos de 1.0 a 0.4 mm., se observa un proceso de

cloritizacion,

spato : Cristales anhedrales, presenta alteracion a minerales del grupo del

caolfin,

0 : Cristales anhedrales a subhedrales, de 0.6 a 0.2 mm,, con extincidn

ondulada.

VACIONES: Muestra tomada de aluvial del Rfo Ansu, lugar donde se explota oro
aluvial. Muestra afectada por intemperismo. Este rodado tiene su
origen probablemente en el Granito de Abitagua - Guacamayos. Ver

Ldmina 1.
ROCA:
Intrusiva Granodiorita
ENADAS : ANAL | ZADO 20R:
77°49'19'  Lat: 01°06'47"'S Salomdn Brito V.




LAMINA 1 - MUESTRA NT-2:

Textura Granftica,

intercalaciones de diferentes minerales

en Hornblenda. GRANODIORITA., Aumento 12,5X.
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ANALISIS PETROGRAFICO 4
MUESTRA N2: NT-8

ECTO: TESIS.

DESCRIPCION MACROSCOPICA

S

nglomerados de cantos de cuarzo blanco en un 95% y chert negro en un 5%. E1 tama-
de los clastos es de hasta 10 cm, la matriz es arendcea, de color violeta a gris,
astos bien clasificados y redondeados.

t—

COMPOSICION MIMERALOGICA:

ERALES PR INCIPALES:

arzo = 100%

ERALES SECUNDARIGS :

ERALES ACCESORI10S:

TURA:
CLASTICA

EGPCION MICROSCOPICA:

arzo: Se presentan anhedrales, subhedrales, algunos redondeados, de un tamafio

de 2.0 a 0.4 mm., con extincidn ondulada por un posible tectonismo..

Entre los bordes de algunos cristales se han desarrollado micas blancas

(muscovita).

-

ERVACIONES: Esta muestra fue tomada en un afloramiento bien expuesto en el talud
de la carretera y corresponde a la Formacidn Tiyuyacu.

—

SE ¢ ROCA:
ca Sedimentaria Conglomerado Cuarzoso

RDENADAS : ANALIZADO POR:

ng: 77°47'21'""  Lat: 01°0N'45"'S Salomén Brito V.




ANALISIS PETROGRAFICO
MUESTRA N2: NT-18

ECTO: TESIS .

DESCRIPCION MACROSCOPICA

S

¢ta sedimentaria de grano fino a medio, de color verde rojizo, a veces multicolor.

esenta nddulos algo calcareos de color café rojizo. Medianamente compacta.

e

COMPOSICION MINERALOGICA:

ERALES PRINCIPALES:
arzo: 60%

cas :  30%
ERALES SECUNDARIOS:

rbonatos

idos _de Hierro
ERALES ACCESORIOS:

ACO0S

TURA:
CLASTICA

CRIPCION MICROSCOPICA:

.roscépicamente se trata de una roca porosa con cemento basal, compuesta de micas

| material pelftico,

RVACIONES: La renisca observada en afloramiento se encuentra intercalada con
limolitas y arcillas abigarradas, los nédulos son de 5 a 20 cm de
diametro. Esta roca pertenece a la Formacion Arajuno.

E:

ROCA:

3 Sedimentaria

Arenisca micacea

DENADAS :

ANALIZADO POR:

3: 77° 51'08'W Lat:

01°09'50''S

Salomén Brito V.




PROYECTO:  TESIS

ANALISIS PETROGRAFICO

MUESTRA N2: NT-25

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Roca sedimentaria arenosa-limosa de grano fino, de color gris-verdoso a claro, me-

dianamente compacta y meteorizada, bien laminada.

COMPOS!1CION MINERALOG!ICA:

fuarzo . L0o%
farbonatos: 60%

MINERALES PRINCIPALES:

MINERALES SECUNDARIOS:

Plagioclasa no representativa

MINERALES ACCESORIOS:

|TEXTURA:

CLASTICA

{DESCRIPCION MICROSCOPICA:

{ Cuarzo : Los cristales son angulares, subhedrales y redondeados, de 0,3 a 0.06

los granos de cuarzo.

mm, de extincién ondulada. Alrededor de estos cuarzos primarios se -

ha regenerado cuarzo de tipo autigénico.

| tarbonatos: Principalmente de calcio, éstos se encuentran en forma de cemento de

la Formacidn Tena.

0BSERVACIONES: La roca presenta cierto arado de porosidad. Los feldespatos se en-

cuentran muy esporadicamente en la roca. Esta arenisca pertenece a

(LASE:

ROCA:

1 Roca Sedimentaria

Arenisca Calcdrea

COORDENADAS :

ANALIZADO POR:

| Long: 77°47'22'

Lat: 01°02'50"S

Salomén Brito V.
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ANALISIS PETROGRAFICO

MUESTRA M2: NT-26B

(T0: TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

ta calcirea fosilifera de color gris oscuro, de grano medio, los fésiles son prin

hlmente gasterdpodos.

COMPOSICION MINERALOGICA:

‘RALES PRINCIPALES:
rbonatos: 99%

:RALES SECUMDARIOS:
irzo

|despatos 1%
wconita

RALES ACCESORIOS:

URA:  p1oCLASTICA

RIPCION MICROSCOPICA:

‘bonatos: Los carbonatos primarios son peliticos y se encuentran ademds carbona-

tos autigénicos cristalizados que han rellenado cavidades y vetillas.

Los otros minerales que componen el 1% se encuentran diseminados y es-

poradicamente en la lamina.

RVACIONES: En afloramiento la caliza se presenta en capas de 2 metros interes-
tratificados con lutitas negras, estas rocas pertenecen a la Forma-

cién Napo. Ver lamina 2,

E: ROCA:
a Sedimentaria Caliza
JENADAS : AMALIZADO POR:

g: 77°47'35'" Lat: 01°02'30"'S Salomén Brito V.
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LAMINA 2 - MUESTRA NT-268B:

Caliza con microorganismos.

Aumento 10X.



93
ANALISIS PETROGRAFICO
MUESTRA N2: NT-26C

T0:  TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA .

S ——

iza negra, de textura clastica de grano fino, con fésiles, con impregnaciones

3sfalto y algo piritizada.

COMPOSICION MINERALOGICA:

ALES PRINCIPALES:

onatos: 100%

ALES SECUNDARIOS:

ALES ACCESORIOS:

RA:  CALCARENITICA

[PCION MI.CROSCOPICA:

onatos: Carbonato de calcio peliticos que se encuentran formando acumulacio-

nes, dando una forma de mosaicos.

JACIONES: Roca de alta porosidad perteneciente a la Formacién Napo (medio).

ROCA:
Sedimentaria Caliza Pelitica
“NADAS : ANALIZADO POR:

: 77°L7'3'\ Lat: 01°02'30''S Salomén Brito V.




ANALISIS PETROGRAFICO
MUESTRA N2: NT-28

0: TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

 fosilifera de color gris medio a claro, de grano medio, contiene macrofési-

COMPOSICION MINERALOGICA:

[ES PRINC IPALES:

atos 99%

LES SECUNDARIOS:
]

patos 1%

nita

L[ES ACCESORIOS:

BIOCLASTICA

PCION MICROSCOPICA:

atos: Los carbonatos de calcio primarios son peliticos, existen ademas

carbonatos autigénicos cristalizados rellenando las cavidades.

Los minerales que componen el 1% restante estdn diseminados espo

riddicamente en la 13mina.

\C1ONES:

erteneciente a la Formacidén Napo. Ver Lamina 3.

ROCA:
edimentaria Caliza organica
|JADAS : AMAL1ZADO POR:

77°45'08'W  Lat: 01°01'53"S Salomén Brito V.
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LAMINA 3 - MUESTRA NT-28:

Caliza orgdnica. Nicoles paralelos. Aumento 10X.



ANALISIES PETROGRAFICO

MUESTRA H2:  NT-38B

0: TESIS

;

i DESCRIPCION MACROSCOPICA

plutdnica de color gris claro, contiene feldespato, hornblenda y biotita prin-

Imente. La roca es de grano medio.

i

—

_ COMPOSICION MINERALOGICA:

ALES PRINCIPALES:

ioclasa: U452

blenda 35%

ALES SECUNDARTOS:

i

ALES ACCESORI10S:

ita: 15%

os : 5%

RA:

GRAMITICA

IPCION MICROSCOPICA:

joclasa: Cristales tabulares de 1 a 0.5 mm., de composicidn media tipo ande-
sina, alterados, algunos sericitizados, otros han fomrado carbonatos
por el calcio absorvido de las plagioclasas; y en forma de inclusién
en las plagioclasas se observa epidota esporadicamente,

blenda : Cristales prismiticos de 1.5 a 0.5 mm., con inclusiones de minerales
opacos. En los bordes de estos prismas se ha desarrolado biotita.

ita Cristales tabulares o en forma de escamas de 0.5 a 0.1 mm., con in -
clusiones de mineral opaco, fuertemente pleocroicas por ser muy ri-
cos en Fe. En sectores se encuentra formando mosaicos.

’S Los minerales opacos se encuentran incluidos tanto en hornblendas co
mo en plagioclasas y diseminados en toda la lamina.

'WCIONES: Roca proveniente del batolito de Abitagua - Guacamayos. Ver
Lamina L.

ROCA:
intrusiva Diorita
NADAS : ANAL 1ZADO POR:

77°57'27

"W Lat: 01°06'26"'S Salomén Brito V.
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LAMINA 4 - MUESTRA NT-38B:

Alteracidén de las Plagioclasas a Sericita y Epidota. Bio-
tita reemplazando a Hornblenda y Opacos. Nicoles cruzados.
DIORITA. Aumento 2.5X.10.



:

YECTO: TESIS

—

ANAL1ISIS PETROGRAFICO

MUESTRA N2: NT-75

DESCRIPCION MACROSCOPICA

oca sedimentaria color café-rojizo, de grano medio a fino.

' nddulos calcareos.

—

Presenta concreciones

COMPOSICION MINERALOGICA:

NERALES PRINC IPALES:

uarzo 0%
arbonatos : 60%
lagioclasa:

no representativa

NERALES SECUNDARIOS:

JERALES ACCESORTOS:

(TURA: CLASTICA

WCRIPCION MICROSCOPICA:

jarzo Cristales angulares, subhedrales y redondeados, de 0,3 a 0.6 mm, de
extincidén ondulada; junto al cuarzo se ha regenerado cuarzo autigé-
nico.

irbonatos Forman el cemento de los granos de cuarzo

agioclasa: Presente en la roca esporadicamente

ERVACIONES: En afloramiento estas areniscas de la Formaci6n Tena basal se encuen-
tran bien estratificadas en caps de 1 a 3 metros de potencia. Ver 13
mina 5.

SE: ROCA:

ca Sedimentaria

Arenisca Calcarea

IDENADAS:

ANALIZADO POR:

ng: 77°52'05'\ Lat:

01°01'06''S Salomdén Brito V.




LAMINA 5 - MUESTRA NT 75:

Arenisca con cemento carbondtico. Roca porosa. Aumento -
10X.




100

ANALISIS PETROGRAFICO
MUESTRA N2: NT-81A

0: TESIS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

p intrusiva granitica de color rosado, de grano medio a grueso, con plagioclasa,

espato, hornblenda y a]go de cuarzo, poco meteorizada y muy fracturada y diacla

COMPOSICION MINERALOGICA:

LES PRINCIPALES:
gioclasa: 40%

despato : 20%
RALES SECUNDARIOS:

\ALES ACCESORI0S:
iblenda: 35%

208 : 5%

RA: Granftica

APCION MICROSCOPICA:
jioclasa: Cristales tabulares de composicién media de 0.9 a 0.4 mm. La gran ma

yoria estan saussuritizados.

lespato : Cristales anhedrales, completamente alterados a minerales del grupo -

del caolin.

blenda : Cristales prismidticos de 1.0 a 0.4 mm., en proceso de alteracién a -

clorita.

os : Se encuentran diseminados por toda la lamina.

IACIONES: Roca perteneciente al Granito de Abitagua-Guacamayos. Ver lamina

6.
ROCA:
Intrusiva Granodiorita
‘NADAS : ANALIZADO POR:

: 77°56'01'"W  Lat: 01°03'18"'S Salomén Brito V.
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LAMINA 6 - MUESTRA NT-81A

Alteracidén de los Feldespatos a minerales de Caolin y Horn

blenda a Clorita (Clorita mis obscura). GRANODIORITA,
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ANALISIS PETROGRAFICO

MUESTRA N2: NT-81B

DESCRIPCION MACROSCOPICA

 plutdnica de grano grueso, de color rosado, compuesta de feldespato, cuarzo,
ioclasa, biotita, presenta meteorizacidn superficial y estd algo fracturada.

-

COMPOSICION MIMERALOGICA:

ALES PRINCIPALES:

70 LY 3
lespatos: 35% -
lioclasa; 10

ALES SECUNDARIOS:

ALES ACCESORIOS:

ita: 5%
0s : 5%
GRANITICA

TBCION MICROSCOPICA:
20 : Cristales subhedrales, presentan extincién ondulada

espatos: Cristales anhedrales, se observa en algunos un proceso de alteracidn

a minerales del grupo caolin.

ioclasa: Cristales de forma tabular, sericitizados.

ita : Cristales tabulares con fuerte pleocroasmo presenta inclusiones de
minerales opacos. — hugmﬁ £ Tance, P
05 : Se encuentran diseminados en toda la lamina

VACIONES: Roca perteneciente al Intrusivo de Abitagua -

Guacamayos.

ROCA:
Intrusiva Granito
ENADAS : ANALIZADO POR:

2 77°56'01'Y  Lat: 01°03'18"'S Salomén Brito V.




ANALISIS PETROGRAFICO 103
MUESTRA N2: NT-140A

uro: TESIS

E DESCRIPCION MACROSCOPICA

3 pluténica de color rosado-blanquecino, de grano grueso, con fenocristales de
irzo, feldespato potdsico, biotita y plagioclasa. Algo fracturada y diclasada.

COMPOSICION MINERALOGICA:

RALES PRINCIPALES:
despato potasico: L40%
IrZo : 30%
gioclasa : 15%
RALES SECUNDARIOS:
RALES ACCESORIOS:
tita : 10%
tito : 2.5%
c0S : 2.5%

RA: GRANITICA

RIPCION MICROSCOPICA: i

despato : Cristales anhedrales de 1 a 0.5 mm,, algunos en proceso de alteracidn
a minerales del grupo del caolin., En los contactos entre minerales -
de esta misma especie se observa un crecimiento secundario del mismo-
mineral. Los feldespatos son del tipo microclina y ortoclasa.

rzo : Cristales subhedrales de 0.3 a 0.7 mm. Algunos cristales con extin -
ci6n ondulada.

gioclasa : Cristales tabulares de 0.2 & 0.5 mm., finamente maclados, sericitiza-
cos, de composicidon acida de tipo albita-oligoclasa.

tita : Cristales tabulares de 1.5 a 0.5 mm., con un fuerte pleocroismo, con-
inclusiones de mlnerales opacos. Algunos cristales estan en proceso-
de cloritizacion.

titoy Opacos : Estos minerales accesorios se encuentran diseminados en toda la -
' 1amina esporédicamente.

WACIONES: En la 13mina 7 se observan feldespatos, plagloclasas alteradas, con

biotita, con minerales opacos lnCIUIdos ‘
Roca perteneciente al Batollto de Abltagua - Guacamayos

ROCA: ;
Intrusiva Granito Leucocratico ~
ENADAS : ANAL1ZADO POR:

: 77°67'22'  Lat: 01°0L'16''S Salomén Brito V.,




104

LAMINA 7 - MUESTRA NT-140A:

Textura Granitica. Alteracién de los Feldespatos y Bioti-
ta. Nicoles cruzados. GRANITO LEUCOCRATICO. Aumento 2.5X
.10,
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ANALISIS PETROGRAFICO

MUESTRA N2: NT-140B

FECTO: TESIS
; DESCRIPCION MACROSCOPICA

T

2 pluténica de color rosado-claro, de grano medio, con cristales de cuarzo, fel-

pato, hornblenda.

COMPOSICION MINERALOGICA:

ERALES PRINCIPALES:
jespato: 45%

rzo : 30% v
wlenda: 20%

:RALES SECUNDARIOS:

CRALES ACCESORIO0S:
:0s : 5%

TURA: 'Microgranftica

lll

_RIPCION MICROSCOPICA: e

jespato : Cristales subhedrales 'de un' tamafo de 0.3-0.7, en sectores alterado

a minerales del grupo-del:caolfn.

‘Z0 . : Cristales subhedrales; finogranulares con inclusiones de mineral -
opaco. - ‘ ,
blenda : Cristales prismiticos de 0.04-0.1 mm., pleocroicas. Algunos crista

les con inclusiones de minerales opacos.

:0s : Se encuentran diseminados uniformemente.

VACIONES: En la 13mina 8 puede observarse la textura microgranitica tipica
de la adamellita (nicoles cruzados).. -
Roca perteneciente al Batolito de Abitagua - Guacamayos.

E ‘ ROCA:
3 Intrusiva N Adamellita
RDENADAS : ANALIZADO POR:

1: 77°57'22°W Lat: 01°04'16'S Salomon Brito V.
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LAMINA 8 - MUESTRA NT-140B:

Textura Microgranitica. Hornblenda, Feldespato, Cuarzo y

Opacos. Nicoles Cruzados., ADAMELLITA. Aumento 10X.10.
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3.4 ESTRUCTURAS

3.4.1 Descripcion de las tendencias e interrelaciones de los

principales rasgos tectonicos

En el Capitulo de la Geologia Regional (2.2), se describen
las principales unidades geoestructurales a nivel regional,
alli se ubica a la zona de estudio sobre el cierre Sur del
Levantamiento Napo y parcialmente sobre la Zona de
empuje  de la Cordillera Real. En base a estas
consideraciones se puede afirmar que la estructura local es
relativmnénte compleja, presentando una serie de fallas de
orientacién paralela .a la Cordillera Real, producto de
fuerzas lectonicas compresionales originadas por el
ascenso de la Cordillera Andina, esto se evidencia
principalmente en el Batolito de Abitagua - Guacamayos,
al Este del drea. Cabe sefalar que la Gltima etapa de la
orogenia andina no pleg6 mayormente al Levantamiento
Napo, sino que originé una serie de fallas profundas, casi
verticales, tanto paralelas al eje de la estructura como
transversales al mismo, que modificaron la estructura

inicial.

3.4.2 Discordancias

El miembro superior de la Formacion Napo se halla
erosionado en la mayor parte del drea, razén por la cual el

contacto con la suprayacente Formacién Tena es
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discordante erosional, ademds el cambio de facies es
brusco, sin embargo en ciertos lugares la arenisca basal de
la Formacion Tena es algo calcdrea, es decir que la erosi6n
de las lutitas de la Formacién Napo superior no fue
uniforme. En el campo se pudo comprobar esta
discordancia en el estribo Sur del puente sobre el rio Napo
por la diferente orientacion y buzamiento de las dos
formaciones; también se la observa 7 km al Este de Puerto
Napo, en la Hacienda Latas, en donde el miembro Napo
superior ha sido meteorizado luego de la erosiéon. Estudios
micropaleontologicos (Faucher y otros, 1968), confirman

también la existencia de la discordancia.

Tschoop sugirié que el contacto entre las formaciones Tena
v Tivuvacu es ligeramente discordante en base a
evidencias geofisiéas, cambios litol6gicos y observaciones
en fotografias aéreas, esto es dificil determinar en el
campo, sin émbafgo, el cambio litolégico brusco se lo
puede observar en un afloramiento en las cercanias de

Pano.

3.4.3 Plegamientos

Localmente, el drea estudiada ha sido plegada por los
esfuerzos tectonicos a que ha sido sometida durante los
eventos orogénicos descritos en la historia geologica. Los
mayores plegamientos estdn restringidos a las zonas de

los cabalgamientos al Oeste, junto al intrusivo, y
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especialmente en el flanco oriental de la Cordillera de
Galeras, fuera del drea. En la zona misma de estudio, en el
flanco QOeste del Levantamiento Napo, los buzamientos
son suaves, aumentando a medida que se acerca al
intrusivo, las medidas estructurales permiten trazar los
ejes de anticlinales y sinclinales como se puede apreciar
tahlo en el mapa como en los perfiles geologicos

esquematizados (ver ldmina N° 3).

3.4.4 Fallas

La zona trabajada se encuentra afectada por un
relativamente complicado conjunto de fallas, debido a su
posicion estructural. Se pueden distinguir tres sistemnas
principales: uno de rumbo Norte - Sur, otro de rumbo
Suroeste - Noreste, y se ﬁuede hablar de un tercero de

rumbo Noroeste - Sureste, menos importante.

En el sistema de failas de rumbo Norte - Sur, se djstingueh
dos fallas principales: la que separa el intrusivo de la
cuenca sedimentaria, denominada aqui como Falla
Guacamavos y la;'Falla del Rio' Ansu, que se encuentra
cubierta por los depo6sitos aluviales cuaternarios. La Falla
Guacamayos es profunda e inversa, la misma que ha
controlado la evolucion géolbgica tectono-magmiitica de
las zonas adyacentes y puede considerarse parte del
conjunio de fallas regionales profundas que penetran
dentro de la corteza, lo cuaitpermitié la salida del magma

ot
Ly
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hacia la superficie y facilit6 los movimientos tectonicos
ascendentes de la cordillera andina. Los desplazamientos

de este sistema de fallas son principalmente verticales.

En el sistema de fallas de rumbo Suroeste - Noreste se
destaca la Falla Rio Jatunyacu que nace en el intrusivo y
sobrepasa Puerto Napo. En este sistema los

desplazamientos son tanto horizontales como verticales.

Finalmente e] sistema de fallas de rumbo Noroeste -
Suresle esld representado por la Falla del Rio Iloculin, la
misma que limita el lado Sur del intrusivo, ésta es una
falla con desplazamiento horizontal, detectada muy
claramente en la imagen Landsat.

Paralelas a estos tres sistemas principales, se:encuentran
numerosas fallas ‘menores que en mayor o menor grado

han afectado la estructura inicial de la subcuenca.
3.5. GEOLOGIA ECONOMICA

La zona estudiada tiene un potencial econémico importante,
tanto por la cantidad como por la calidad, de minerales
metalicos como ‘_c‘vle no metalicos que se encuentran
presentes sea aflorantes, o presentando buenos indicios
prospectivos que ameritan una investigaciéon mas detallada.
Es necesario e impostergable realizar las investigaciones

geol6gico - mineras tendientes a evaluar las reservas de
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arcillas, asfalto, calizas, carbén, materiales de construccioén,
minerales radiactivos, oro, rocas ornamentales y yeso
existentes en la zona para luego implementar un plan
conjunto de explotacion, industrializacién y uso adecuados.
Existe ademds un enorme potencial hidrico en la region, el
que debe ser evaluado para su posible aprovechamiento en
la generacion de energia hidroeléctrica y para la provisién
de agua potable. '

Con la existencia de estos importantes recursos ha surgido
en el Congreso Nacional, la idea de consttuir una ciudad
industrial en las orillas del rio Napo, que vendria a
solucionar algunos de ‘los mdltiples problemas
socioeconémicos que afronta el pais, como son el déficit de
materia prima para la industria v el alto indice de
desocupacién que en la actualidad alcanza proporciones

alarmantes.

A continuacién se detallan, por orden alfabético, los

principales recursos minerales presentes en el drea:
ARCILLAS:

Se encuentran presentes en la Formacion Tena, arcillas
superficialmente rojas debido al contenido de minerales de
hierro; no se han realizado andlisis para determinar el tipo

de arcilla de esta fbn’nacién.
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La Formacién Chalcana también estd conformada por
arcillas abigarradas, en su parte media y superior (Ver

fotografias N° 13 y 14, Apéndice A).

Una arcilla bentonitica se encuentra en la parte media de la
Formacion Arajuno; ademas en perforaciones petroleras se
han detectado arcillas rojas y en parte tobdceas en la parte

media de esta formacion.
ASFALTO:

Buenos indicios de asfalto fueron encontrados en las rocas
calcdreas de’'la Formacion Napo; la acumulacion de este
hidrocarburo se ve favorecida por el fracturamiento de las
calizas que ha originado una buena porosidad secundaria,
existiendo incluso desarrollo cérstico. ' El mayor volumen
de petroleo pesaélo ha emigrado a la infrayacente
Formacion Hollin, la misma que constituye la roca
reservorio del péfﬁ)l& que se encuentra en la Region
Oriental de nuestro péis. La presencia de petréleo pesado
en estas formaciones ha dado lugar a la implementacion del
Proyecto Pungarayacu, llevado adelante por CEPE, al Norte
de la zona estudiada, en donde se han realizado hasta el
momento 19 perforaciones, hasta un profundidad mAxima
de 650 meﬁ‘os: los. testigos de perforacién han permitido
determinar que el yacimiento va desde la superficie hasta
600 metros de proﬁmdidafi y las reservas probables son del
orden de 3.860 mﬂlones dé barriles. Se ha previsto para el
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futuro continuar estas investigaciones en el Sur de esta
campo, es decir en la zona estudiada en este trabajo, en
donde existen también condiciones favorables dada la

distribucion areal de la Formacién Napo.
CALIZA:

En volumen, éste es el recurso mds importante de la regign
y se la encuentra en la Formacién Napo. En las quebradas
ubicadas al Este de Puerto Napo estdn los mas importantes
afloramientos de caliza pertenecientes al miembro medio de
la Formacion Napo. En la actualidad se estdn realizando
los estudios de factibilidad por parte de la Empresa de
Cemento Chimborazo con miras a instalar una fabrica de
cemento en Puerto Misahualli, unos 20 km al Este de Puerto
Napo. Esta caliza ademas puede ser utilizada en la
elaboracién de cal, en la industria del vidrio y papel.

CARBON:

Cerca de la poblacién de Carlos Julio Arosemena Tola,
existen buenos indicios de lignito en el miembro superior
de la Formacién Arajuno, son horizontes bien definidos
aunque se presentan bastante impuros, es necesario por
tanto efectuar andlisis quimicos y fisicos para determinar la
calidad del mineral. No se ha descartado la presencia de

carb6n en la Formacién Tiyuyacu en los afloramientos
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cercanos al intrusivo, pues se encontraron indicios en los

aluviales del rio Uchucullin.
COBREY SULFUROS METALICOS:

Minerales de cobre y otm; sulfuros metélicos se encuentran
asociados al Granito de Abitagua - Guacamayos, indicios
de estos minerales fueron encontrados en los rodados de {l_qs
principales rios de la zona, en especial en los rodados de
rocas bdsicas del rio Jatunyacu, en donde se encuentra

calcopirila, bornita, malaquita, pirita, etc.
MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Grandes voltunenes de arenas, gravas y bloques se
encuentran en las formaciones Tiyuyacu, Arajuno,
Chambira, Mera depési'tos de terraza y aluviales, los
mismos que son actualmente explotados para: la
construccion de viv'iepdas y afirmado de carreteras en ioda

{a zona.
MINERALES RADIOACTIVOS:

Importantes anomalias geoquimicas y sentildmétricas de
uranio han sido detectadas en las rocas fosféricas del
miembro superior de la Formacién Napo y también cerca
del contacto con la Formacion Tena. Ademés, en los
registros de los ‘pozos de exploracién petrolera que
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atraviesan la Formacién Napo aparecen horizontes
anomalicos en los estralos que contienen rocas fosforicas y
cerca del contacto con la Tena. Sin embargo, en un
programa de prospeccién - exploracion de uranio hay que
tener mucho cuidado, puesto que las lutitas negras también
dan emisiones relativamente altas de rayos gamma y se los

puede confundir con horizontes fosfdticos.
ORO:

Es el recurso mas explotado en la actualidad por los
habitantes de la régi(m. .se lo encuentra en placeres
aluviales, en las terrazas de los rios Jatunyacu, Napo, Ansu
y Pano. Investigaciones recientes realizadas por la
Direccién General de Geologia y Minas (Proyecto Céndor),
indican que las formaciones Tiyuyacu, Arajuno, Chambira
y Mera contienen este recutso y son fuente del oro que se
continta depositando en los. aluviales actuales. El origen
primario de este importanté mineral se lo ubica en las rocas

metamorficas de la Cordillera Real.
ROCAS ORNAMENTALES:

El granito de Abitagua - Guacamayos, en los lugares.donde
se presenta fresco, puede ser utilizado como una excelente
roca ornamental en edificaciones, dada su vistosidad, color

v lextura.
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YESO:

Interesantes indicios de yeso de tipo secundario fueron
encontrados rellenando las fracturas de las arcillas de las
formaciones Chalcana y Arajuno. La presencia de este
importante mineral utilizado en la industria del cemento
merece ser investigada, implementando un provecto de
prospeccion - exploracion para cuantificar reservas .y

determinar la calidad y rentabilidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

[

La zona estudiada en este trabajo de tesis, signific6 una labor muy
dura debido a su ubicacién, densa vegetacion (selva tropical
hameda), dificil acceso a ciertos lugares, el clima tropical
imperante, lluvias permanentes e incluso la escasez de
afloramientos, va que una gran cantidad de materia orgédnica en
avanzado estado de descomposicién cubre el 90 % del 4rea total. A
pesar de estos factores en contra, el trabajo realizado permite tener

una idea bastante clara de la geologia de la zona a escala 1:50.000

La geologia del drca es relativamente compleja dada su ubicacion,
en el Flanco Subandino Este de la Cordillera de los Andes, pero a la
vez es interesante puesto que se encuentran presentes once
unidades de rocas sedimentarias y dos ciclos magméiticos.  La

historia geol6gica se extiende desde el Jurasico hasta el Reciente.

La estructura geolGgica presente, es el resultado del mds reciente
levantamiento de Los Andes. Se puede distinguir en el drea las

siguientes estructuras regionales:

a. Flanco Este de la Cordillera Real, constituido por rocas

metamoérficas del Paleozoico.
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b. Zona de Empuje de la Cordillera Real, junto a la cordillera. Es
una franja afectada por fallamiento y es donde se han formado

-las estructuras regionales menores.

¢. Domo Anticlinal Napo y Cordillera de Galeras, forma parte de
la Cordillera Oriental.

d. Flanco Este de la Cordillera Oriental, a partir de donde Ll base
del Creticeo se profundiza hacia el Este hasta llegar a una
profundidad de 3.000 metros en el eje de la Cuenca Terciaria.

El drea mapeada se encuentra afectada por tres sistemas principales
de fallas, uno de orientacion Norte - Sur (fallas inversas), un
segundo de orientacién Suroeste - Noreste (principalmente fallas
normales) v un tercero de rumbo Noroeste - Sureste (falla principal

con movimiento horizontal).

La configuracion geomorfolégica actual de la zona es consecuendia,
ademds del tipo de material, de varios procesos geolGgicos
combinados como son los n\ovnmentos orogénicos, actividad
magmitica (fuerzas end6genas) y los procesos de meteorizacién y
erosion (fuerzas exégenas),“” éonsecuencia de esto se tiene cuatro

zonas geomorfolégicas diferentes:
a. Zona de Montafias con crestas abruptas (1.500 - 2.000 m.s.n.m.)’

b. Zona de Colinas Altas y Medias (1.000 - 1.500 m.s.n.m.)
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¢. Zona de colinas Bajas y Alargadas (600 - 1.000 m.s.n.m.)
d. Zona de Terrazas v Llanuras Aluviales (500 - 600 m.s.n.m.)

Los andlisis macroscopicos y microscopicos de las muestras de
rocas recolectadas y{ estudiadas en los afloramientos constituyen
una excelente fuente de informacion para deducir los ambientes de
sedimentaciéon v para réconstruir la historia geologica de . la
Subcuenca del Napo y a la vez esto permiti6 inferir el origen de los

numerosos recursos minerales metilicos y no metilicos.

Este trabajo pretende ser un aporte a la comprensiéon de las
caracteristicas litologicas, estratigrdficas y estructurales de una
parte de la Region Oriental, constituyendo asi la infraestructura
geologica necesaria para emprender estudios y proyectos de diversa

indole (mineria, industrias, vialidad, etc.).

RECOMENDACIONES:

9

En vista de las dificultades encontradas en la realizaci6n de este
trabajo, se hace necesario efectuar estudios geol6gicos adicionales
en esta drea a una escala mayor (1:25.000 6 1:10.000), dado el interés

geologico y el potencial econémico de la regi6n.

Concomitante con lo anterior, es necesario iniciar un prograima ‘de
prospeccion - exploracion de minerales metélicos y no metélicos en
base a los indicios detectados en el 4rea, con miras al

aprovechamiento racional de los mismos.
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3. La realizacién de dataciones radiométricas del intrusivo de
Abitagua - Guacamayos, aflorante en la zona, permitirfa mejorar la
interpretacion de la historia geologica y las relaciones estructurales

del intrusivo con los sedimentos de la Subcuenca del rio Napo.
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APENDICE A
FOTOGRAFIAS DE LOS AFLORAMIENTOS
TIPICOS DE LAS UNIDADES DE ROCA
ESTUDIADAS
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FOTOGRAFIA N2 1
Afloramiento del Granito de Abiqi

gua - Guacamayos, nétese e] inten

so fracturamiento Y parcial me teo
rizacion.

FOTOGRAFIA N2 2

Sistema de diaclasas ortogo
nales presente en el Granjto
de Abitagua - Guacamayos.
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FOTOGRAFIA N2 3

El mismo Granito de Abitagua - Guacamayos cortado por un dique de
roca basaltica, se observa diaclasamiento en las dos rocas e in
tensa meteorizacion en el granito.

FOTOGRAFIA N2 4 3 ) - A
Afloramiento de la Formacion Napo, calizas y lutitas con nodulos

de Chert, obsérvese el desarrollo karstico, afloramiento ubicado

al Este de Puerto Napo.
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FOTOGRAFIA N* §

Diaclasamiento vertical en arenis
cas de la Formacién Tena, 1 Km.al
sur de Puerto Napo.

FOTOGRAFIA N2 6
Aproximadamente 1 Km. al Sur
de Puerto Napo se observan es
tratos horizontales de arenis

cas y limolitas abigarradas -
de la Formacion Tena.




FOTOGRAFIA N2 8

Contacto entre las Formaciones
Tena y Tiyuyacu, localizado en
las cercanias de Pano.
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FOTOGRAFIA N2 7

Afloramiento de arcillas y are
niscas de la Formacién Tena en
los alrededores de Pano. Obsér
vese una discordancia angular
entre los estratos de la forma
cioén y la sobrecarga de depési
tos cuaternarios.
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FOTOGRAFIA N2 9

E] mismo contacto de la fotografia
NS 8 entre las arcillas de la For-
macién Tena y el conglomerado ba
sal de la Formacion Tiyuyacu. =

FOTOGRAFIA N2 10

Arenisca grafitosa ¥y conglo
merado fino de la Formacion
Tiyuyacu en el rio Uchucu-

111n.
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FOTOGRAFIA N° 11

Conglomerados ,areniscas .conglo
meraticas y areniscas en posi-
cién subhorizontal de la Forma
cion Tiyuyacu afloran 2.5 Km.
al Sur de Puerto Napo.

FOTOGRAFIA N= 12

Detalle del afloramiento an-
terior de la Formacién Tiyu
yacu donde se notan clastos
de cuarzo, chert y rocas me
tamorficas englobados en =

una matriz arenocsa, los =

clastos son hasta de 15 cm.

de diametro, se nota ademas

intercalaciones de estratos

subhorizontales de arenisca

(escal imetro de 30 cm.) -




FOTOGRAF IA N 14

Tipleas arclllas y limos abl

garrados de la Formaclén Chal
cana ublecados cerca del aflo=
ramlento de la fotografla an

tarlor.
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FOTOGRAFIA N2 13

Afloramlento de areniscas y arci
1las de la Formacién Chalcana lo
callizado a 5 Km. al Sur de Puer
to Napo, en las cercanfas de Apu

ya .
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FOTOGRAFIA N2 15
Afloramiento de areniscas con
glomeraticas y areniscas inter
caladas de la Formacion ArajE
no, se nota ademas la presen-
cia de lignito.

FOTOGRAF I'A N2 16
Acercamiento del afloramien
to de la fotografia anterior
notese la intercalacion de
conglomerado y arenisca con
glomeratica. (Cercanias de
¢.J.Arosemena Ta)ke
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FOTOGRAFIA N2 17

Banco de conglomerado formado por
clastos de rocas volcdnicas e in
trusivas en matriz arenosa,corres
pondientes a la Formacién Mera,al
Este del rfo Ilocullfn.

FOTOGRAFIA N* 18

Lahar proveniente del volcan
Sumaco depositado sobre las
formaciones Napo y Tena, al
Norte de Puerto Napo.
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FOTOGRAFIA N= 19

Depdsito aluvial en el rio Jatunyacu (cabeceras del rio Mapo),
constituido por rocas volcanicas, pluténicas y metamorficas.Im
portantes reservas de oro aluvial han sido determinadas. g

BIBLIGI £ FI
ESPOL

FOTOGRAFIA N° 20 A 4
Depdsito aluvial del rfo Ansu, también contiene oro, notese la

presencia de las ancillas rojas de la Formacién Tena que han si
do erosionadas por el rio.
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FOTOGRAFIA N= 21
La Formacién Napo es rica en fauna fosil, aqui se observa un amoni te
del Albense (Cret3ceo), encontrado al Este de Puerto Napo.
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