ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Instituto de Ciencias Matematicas
Analisis Estadistico Multivariado de las Actividades
Extracurriculares que realizan los estudiantes de la ESPOL y su
relacion con el Rendimiento Académico.
TESIS DE GRADO
Previo a la obtencion del Titulo de:

INGENIERO EN ESTADISTICA E INFORMATICA

Presentada por:

Ronald Gabriel Sarmiento Martinez

2006



AGRADECIMIENTO

A Dios, por permitirme tener un
hogar tan lleno de amor vy
comprensién por parte de mis
padres que en conjunto con mis
hermanos y tias son mi apoyo y
fortaleza cada dia alcanzando asi
esta meta propuesta, a todas las
personas que con sus palabras de
amistad sincera me apoyaron a
realizar este trabajo. A mi director
de tesis por su tiempo vy
conocimiento brindado que hacen

posible la realizacion de esta etapa.



DEDICATORIA

A DIOS Y A MIS PADRES



TRIBUNAL DE GRADUACION

Ingeriiero Robert Toledo Mat. Fern@ndo Sandoya
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DIRECTOR DE TESIS

CIB -ESPOL

L

! 7
ngeniero Miguel Fierro
VOCAL




DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de esta Tesis de Grado,
me corresponden; exclusivamente; y el patrimonio

intelectual de la misma a la ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DEL LITORAL”

(Reglamento de Graduacion de la ESPOL)

Ronald Gabriel Sarmiento Martinez




RESUMEN

En busca de una relacion que permita definir si la practica de
actividades extracurriculares influye positivamente, negativamente
o no influye en el rendimiento académico, el presente trabajo
consiste en un estudio de las caracteristicas, trayectoria y modo de
pensar de los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del

Litoral - ESPOL.

La tesis estd dividida en cinco capitulos més las conclusiones y
recomendaciones. El primer y segundo capitulo describe aspectos
generales de las actividades extracurriculares que se practican en
la ESPOL. Ademas, se presentan definiciones y generalidades

sobre el Rendimiento Académico en la ESPOL.

En el capitulo tres se hace una descripcién de las variables a
estudiar, la poblacién objetivo y el tipo de muestreo utilizado para
la recoleccién de datos. En el cuarto capitulo se presenta el
andlisis estadistico univariado. El capitulo cinco contiene el
analisis multivariado en el que se lleva a cabo un tratamiento
simultdneo de dos o mas variables. Por ultimo se muestran las
conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados del

estudio.
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INTRODUCCION

En el ambito universitario, las actividades extracurriculares son en
mayor o menor medida una forma necesaria de desahogo o de
relajamiento a las que los estudiantes acuden, sobretodo como
medio de desarrollo personal y para combatir el stress producido
por las dificultades que presenta la vida estudiantil. En términos
generales, dichas actividades extracurriculares pueden ser
definidas como un conjunto de operaciones o tareas propias de
una entidad o persona en un campo de accién fuera del contexto

curricular o académico.

En la Escuela Superior Politécnica del Litoral no se han realizado
estudios que analicen desde un punto de vista cientifico las
actividades extracurriculares que realizan los estudiantes y como
estas podrian influir en su rendimiento académico, por tal razon se
presenta esta investigacion que pretende analizar este tema

estadisticamente.
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Para la realizacion del presente estudio, se han establecido cuatro
grandes grupos de actividades extracurriculares que los
estudiantes podrian estar realizando en su tiempo libre, con la
finalidad de determinar perfiles y preferencias entre los estudiantes
y también establecer relaciones entre ellas, con variables
demograficas o variables que representen el rendimiento
académico. Estos grupos de actividades extracurriculares son:

Deportivas, Artisticas o Culturales, Académicas y Varias.

En ese orden de ideas caracterizamos como actividades deportivas
las concernientes a la practica de deportes tales como: Futbol,
Indoor, Basquet, Volley, Ajedrez, Natacién, Boxeo, Gimnasia,
Lucha Libre, Canotaje, Tenis, Tenis de mesa, Karate, etc; como
actividades artisticas a las relacionadas con: Teatro, Danza,
Coro, Pintura, Escultura, Ballet, Grupos o Bandas musicales,
Literatura, etc; como actividades académicas las concernientes a:
Estudios de lenguas extranjeras, Representacion estudiantil,
Directorio de asociaciones estudiantiles, Grupos Juveniles
religiosos, Clubes de Ciencias, etc; y como actividades varias a las
concernientes a las actividades de ocio en general como: Participar
en Video juegos, Participar en Juegos de azar, entre otras, con el

fin de satisfacer sus deseos de diversion.



108

Con esto se busca establecer cuales son las principales
actividades extracurriculares realizadas por los estudiantes de la
ESPOL, las mismas que toman lugar fuera del aula de clases,
establecer la posible relacion entre ellas y con diversas variables
demograficas de los estudiantes como el género, edad, unidad
académica, nivel socioecondmico, asi como establecer su
correlacion con el rendimiento académico del estudiante, que
puede ser de manera positiva, negativa o en su defecto, no existir.
El estudio es de tipo descriptivo y el analisis se lo realizara
basandose en la poblacion estudiantil de la ESPOL del periodo
académico 2005-2006, mediante encuesta a los estudiantes, con
los datos proporcionados por el Centro de registros, Calificaciones
y Estadisticas de la ESPOL (CRECE), con registros del
vicerrectorado de asuntos estudiantiies y bienestar y otros
organismos encargados de la organizacibn de actividades

deportivas y culturales en la ESPOL.

Finalmente en base a los resultados de este estudio se podran
establecer politicas institucionales que fomenten la practica de las
actividades extracurriculares que se consideren beneficiosas para

los estudiantes y afecten positivamente a su rendimiento
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académico, y por el contrario penalizar o desalentar las
actividades extracurriculares que se consideren de influencia
negativa para el rendimiento académico de los estudiantes y su

desarrollo tanto intelectual como profesional.
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CAPITULO |

LAS ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

1.1 Introduccién

Una de las etapas mas importantes en la vida de todo ser humano
es sin duda la etapa en la que se desarrolla su formacién
académica; es decir, el periodo durante el cual se cumple la vida
estudiantil, la cual incluye un conjunto de actividades vy
responsabilidades que dan cabida a muchas dificultades y stress,
para contrarrestar lo cual complementariamente a las labores
académicas, los estudiantes buscan desarrollar y desenvolverse en
actividades adicionales a estas, especificamente en actividades

extracurriculares.

En este capitulo describiremos de manera detallada las principales
actividades extracurriculares que son realizadas por los
estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del Litoral,
enfocando nuestra atencion en los tipos de actividades realizadas

y los organismos que eventualmente las fomentan y amparan.



111

1.2 Las Actividades extracurriculares en las

Universidades.

En la actualidad, el crecimiento vertiginoso del conocimiento
cientifico y la adopcion masiva de innovaciones tecnoldgicas,
ocurridas durante este siglo y el anterior, han tenido una fuerte
influencia sobre nuestra manera de pensar, de comunicarnos, de
trabajar y sobre nuestros estilos de vida, por esa razén las
actividades extracurriculares se han convertido mas que en una
opcién, en una necesidad que acogen los estudiantes en paralelo
con sus estudios de pregrado, en general estas actividades
extracurriculares estan mas dirigidas al area cientifica, deportiva y
tecnoldgica con lo cual fomentan el desarrollo, tanto intelectual y

emocional como profesional de los estudiantes.

Segun la Secretaria Ejecutiva Permanente del Convenio “Andrés
Bello”, el fomento de las actividades educativas extracurriculares
en el campo de la ciencia y la tecnologia se ha convertido en tarea
prioritaria en gran niumero de paises. En América Latina, tanto los
sectores educativos como los organismos encargados de la politica
cientifica y tecnoldgica, estan prestando creciente atencién y apoyo

al desarrollo de programas cientificos.
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La superacion progresiva estudiantii depende siempre del
estudiante, su patrimonio cultural, la capacidad de adaptacion, las
formas de adquisicion de las ideas y la afinidad que el estudiante
mantiene con el conocimiento; este proceso es esencial para
mejorar la calidad educativa, que acompafada de las actividades
extracurriculares que realizan, tanto fisicas como artisticas e
intelectuales, logran que los alumnos aprendan no solo las reglas

de la institucion, sino también las reglas del trabajo intelectual.

No obstante, el fomento de estas actividades extracurriculares en
las universidades debe tener el auspicio adecuado por parte de
organismos dentro y fuera de la universidad, dandoles la respectiva
importancia dentro del marco académico estudiantil, a modo de
ejemplo vale destacar a la Universidad de Guayaquil, debido a que
en dicha universidad la practica y el estudio relacionado con el
deporte en general, posee una gran importancia que llega incluso

hasta la creacion de una facultad de educacion fisica.

En la siguiente seccion se analizan las actividades
extracurriculares que se realizan en la Escuela Superior Politécnica
del Litoral, planteando a su vez la clasificacion de las mismas para
un mejor estudio y analisis de las variables, en capitulos

posteriores.
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1.3 Las Actividades extracurriculares en la Escuela

Superior Politécnica del Litoral

La Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), es una
institucién de estudios superiores ecuatoriana fundada en 1958,
con la misibn de formar profesionales de excelencia, lideres
emprendedores con solidos valores morales y éticos que
contribuyan al desarrollo del pais para mejorarlo en lo social,
econémico y politico, hacer investigacion, transferencia de

tecnologia y extension de calidad para servir a la sociedad

En la actualidad la ESPOL es considerada en el Ecuador como el
mejor Centro de Educacion Superior, con gran influencia nacional y
un creciente reconocimiento a nivel sudamericano, y los
profesionales que salen de sus aulas son capaces de
desempefiarse eficientemente en el sitio de trabajo en el cual se
encuentren. Las carreras con las que cuenta la ESPOL a nivel de

pregrado, son de tres tipos: Tradicionales, Autofinanciadas y
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Modulares. La diferencia entre estos tipos de carreras es que, en
las tradicionales, los estudiantes realizan un pago minimo por
colegiatura; en las autofinanciadas, los estudiantes pagan por el
namero de materias que deciden cursar en un semestre, y las
modulares; son igual que las autofinanciadas en la forma de pago,
la diferencia entre las dos radica en su pensum de estudio, ya
gue son carrereas tecnoldgicas; siendo la duracion minima de
estas carreras afio y medio, y tres afios como maximo. Una lista
actualizada al presente afio de todas las carreras que ofrece la
ESPOL y el nimero de estudiantes activos registrados al |l

Término del 2005 aparecen en las Tablas 1.1y 1.2.



Carreras de Pregrado de la ESPOL por Unidad Académica

Unidad Académica

Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra

Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Computacion

Facultad de Ingenieria Mecéanica
y Ciencias de la Produccion

Facultad de Ingenieria Maritima
y Ciencias del Mar

Instituto de Ciencias
Humanisticas y Econdmicas

Instituto de Ciencias Quimicas

Instituto de Ciencias
Matematicas

Instituto de Tecnologias

Tabla 1.1

Carrera
Ingenieria Civil
Ingenieria en Geologia
Ingenieria de Minas
Ingenieria de Petréleos
Ingenieria en Computacion
Ingenieria en Electricidad
Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones
Ingenieria en Telemética
Licenciatura en Sistemas de Informacion
Ingenieria Agropecuaria
Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Mecanica

Ingenieria y Administracion de la Produccion
Industrial

Oceanografia y Ciencias Ambientales
Ingenieria en Acuicultura

Ingenieria Naval

Licenciatura en Turismo

Biologia Marina

Economia

Ingenieria Comercial y Empresarial

Ingenieria en Gestion Empresarial Internacional
Ingenieria Quimica **

Ingenieria en Estadistica Informatica
Ingenieria en Auditoria y Control de Gestion **
Ingenieria en Logistica y Transporte **
Andlisis de Sistemas

Analisis de Soporte de Microcomputadoras *
Programacion de Sistemas*

Secretariado Ejecutivo en Sistemas.

Disefio Grafico y Publicitario

Licenciatura en Produccion Audiovisual
Tecnologia en Pesqueria

Tecnologia en Administracion Pesquera
Tecnologia Mecanica

Tecnologia Mecanica Automotriz

Tecnologia en Electricidad

Tecnologia en Electrénica

Tecnologia en Agricultura

Tecnologia en Alimentos

Tecnologia en Sistemas de Telecomunicaciones

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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* Carreras Modulares

** \/igente a partir del 2006

Tabla 1.2

Listado de Estudiantes por Carreras de la ESPOL.

Il Término afio 2005 — 2006

Carreras de la ESPOL

Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra

Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Computacion

Facultad de Ingenieria
Mecénica y Ciencias de la
Produccion

Facultad de Ingenieria
Maritima y Ciencias del
Mar

Instituto de Ciencias
Humanisticas y
Econdmicas

Instituto de Ciencias
Matematicas

Instituto de Tecnologias

Ingenieria Civil

Ingenieria en Geologia

Ingenieria de Minas

Ingenieria de Petroleos

Ingenieria en Computacion

Ingenieria en Electricidad

Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones
Ingenieria en Telemética

Licenciatura en Sistemas de Informacion
Ingenieria Agropecuaria

Ingenieria de Alimentos

Ingenieria Mecanica

Ingenieria y Administracion de la Produccion
Industrial

Oceanografia y Ciencias Ambientales
Ingenieria en Acuicultura

Ingenieria Naval

Licenciatura en Turismo

Biologia Marina

Economia

Ingenieria Comercial y Empresarial

Ingenieria en Gestion Empresarial Internacional

Ingenieria en Estadistica Informatica
Ingenieria en Auditoria y Control de Gestion
Andlisis de Sistemas

Analisis de Soporte de Microcomputadoras
Programacion de Sistemas

Secretariado Ejecutivo en Sistemas.
Disefio Grafico y Publicitario

Licenciatura en Produccién Audiovisual
Tecnologia en Pesqueria

Tecnologia en Administracion Pesquera
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Estudiantes

#
155
24
12
163
597
608
694
59
146
90
312
438

381

34
57
385
24
605
964
215
199
407
392
37
31
14
293
96
16
23

Total

354

2104

1221

507

1784

606

1151



Tecnologia Mecanica

Tecnologia Mecanica Automotriz

Tecnologia en Electricidad
Tecnologia en Electrénica
Tecnologia en Agricultura
Tecnologia en Alimentos

Tecnologia en Sistemas de Telecomunicaciones

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

21
65
32
55

22
46
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Para estudiar mejor la problemética planteada, se han agrupado

las principales actividades extracurriculares en cuatro grandes

grupos que son: Deportivas, Artisticas o Culturales, Académicas y

Varias.

En la Tabla 1.3, se pueden apreciar las principales actividades

extracurriculares ubicadas en cada uno de los cuatro grupos antes

mencionados.

Tabla 1.3
Grupos de actividades Extracurriculares

Deportivas Artisticas
Futbol Natacion Teatro
Indoor Gimnasia Danza
Basquet Boxeo Coro
Volley Lucha Pintura

libre

Académicas

Lenguas
Extranjeras

Representacion
Estudiantil

Grupos Juveniles

Clubes de
Ciencias

Varias

Juegos de
azar

Video
Juegos

Cine

Discotecas
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Ajedrez Canotaje Escultura Navegar en Chatear
Internet
Tenis Tenis de Cheerleaders
Mesa
Art_es Atletismo Literatura
Marciales

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

1.3.1 Instalaciones Deportivas y Sociales en la ESPOL

La Escuela Superior Politécnica del Litoral en su campus
“‘Gustavo Galindo” cuenta con todo lo necesario para la
practica de las actividades deportivas de los estudiantes,
principalmente esta dotada de 2 canchas para la practica
de Indoor , dos canchas de fatbol profesional, un coliseo
cerrado con cancha de baloncesto, voleibol, gimnasio y
zona de karate, 6 canchas multiples (baloncesto e indoor),

una cancha de ecuavoley, una de tenis, una piscina de 25
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metros de largo y un lago para la practica del canotaje, asi
mismo cuenta con instalaciones para la practica de las
actividades artisticas tales como Teatro, Danza, Coro,

Pinturay Coreografias de Cheerleaders.

Por otro lado el campus “Las Pefas” cuenta con una
cancha de uso multiple habilitada para la practica del
baloncesto, indoor y ecuavoley, una piscina, una cancha
de tenis y una aula magna para eventos relacionados con

el desarrollo de actividades artisticas.

En el anexo | se pueden observar los planos de las
instalaciones deportivas y sociales de la ESPOL y a su vez
los proyectos que se realizaran en la nueva area de

instalaciones deportivas de ingenierias

Para una institucion de educacion de nivel superior, las
actividades extracurriculares de sus estudiantes podrian
ser importantes tanto para su formacion integral como
emocional y fisica, razén por la cual la ESPOL ha
buscado dar esa importancia desde sus inicios hasta la
actualidad, brindando becas y exoneraciones a sus

deportistas, artistas e investigadores mas destacados.
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Becas y Exoneraciones en la ESPOL

Entre las becas y exoneraciones mas importantes tenemos

las relacionadas a:

Becas de Ayudantias Académicas o de Investigacion

(Art.3)

Destinadas a los estudiantes con un promedio de
calificaciones superior al promedio estudiantil de la unidad

académica.

e Los ayudantes académicos laboran como asistentes
del profesor asignado, por 5, 10 6 20 horas
semanales.

e Los ayudantes de investigacion asisten al profesor o
investigador en la realizacion de proyectos, a 5, 10 6 20

horas semanales.

Becas de Actividades Varias (Art.7)

Se asignan a los estudiantes que reciben una beca
econdmica, a cambio de cumplir diferentes actividades

extracurriculares a 5, 10, 20 6 30 horas semanales. Son
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beneficiados de estas becas los estudiantes regulares que

no reprueban materias.

Exoneraciones Especiales (Art.21, 22)

Para integrantes del Coro Politécnico, Grupo de Teatro y
Cheerleaders de la ESPOL, tendran una exoneracion en el
valor de su registro del 25% mientras realicen estas
actividades culturales debidamente comprobadas, y no

reprueben materias.

Los deportistas seleccionados provinciales o nacionales
gue, siendo estudiantes de la ESPOL, llegaren a ser
campeones o0 vicecampeones en competencias nacionales
o internacionales sean individuales o por equipos, podran
tener exoneraciones del 100, 50 6 25% en el valor de su

registro.

A continuacibn se detalla un breve andlisis de los
estudiantes de las diferentes facultades que han obtenido
becas, descuentos o exoneraciones desde 1990 hasta la

actualidad.

Becas y Exoneraciones por Actividades

Extracurriculares
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Tabla 1.4
NUumero de Estudiantes con Becas y Exoneraciones
por Actividades Extracurriculares
en cada facultad desde 1990

Actividades Extracurriculares por Facultades

Facultades Hombres Mujeres | Totales
ICHE 28 35 63
FIEC 55 14 69
FIMCP 33 11 44
FIMCM 20 23 43
Tecnologias 18 9 27
ICM 6 14 20
FICT 8 1 9
Ciclo Bésico 1 0 1
Totales 169 107 276

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Grafico 1.1

Numero de estudiantes con Becas y Exoneraciones por
Actividades Extracurriculares en cada Facultad desde 1990

63

44 43

20

1

ICHE FIEC FIMCP FIMCM Tecnologias ICM FICT Ciclo Basico

Como podemos ver en la Tabla 1.4, las facultades con
mayor numero de estudiantes becados y con

exoneraciones por actividades extracurriculares son: FIEC,
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ICHE, FIMCP y FIMCM, asi también podemos observar
gue del total de estudiantes becados cerca del 61%, es

decir 169 son del género masculino.

Becas o Descuentos por Deportistas

Tabla 1.5
Numero de Estudiantes con descuento por
Deportistas en cada facultad desde 1990

D. Deportistas por Facultades

Facultades Hombres Mujeres Totales
ICHE 26 29 55
FIEC 44 8 52
FIMCP 28 11 39
FIMCM 13 3 16
Tecnologias 12 3 15
ICM 5 9 14
FICT 8 1 9
Ciclo Bésico 1 0 1
Totales 137 64 201

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M

Gréafico 1.2

Nimero de estudiantes con descuento por Deportistas en cada
Facultad desde 1990
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Como podemos apreciar en la Tabla 1.5, las facultades
con mayor numero de estudiantes becados o con
descuento por deportista son: ICHE, FIEC y FIMCP, asi
también podemos observar que del total de estudiantes
con descuentos por Deportes cerca del 70%, es decir 137

son del género masculino.

De igual manera en la Tabla 1.6 observamos los tipos de
descuentos que poseen dichos estudiantes, los cuales van
desde 25% hasta el 100%, y tenemos que el 55% de los
estudiantes becados por deporte, poseen un descuento

del 50%. Y el 25% poseen un descuento del 100%.

Tabla 1.6

NUumero de Estudiantes con descuento por Deportistas

Tipo de descuento Hombres = Mujeres Totales
25% 20 16 36
50% 88 23 111
75% 1 1 2
100% 28 24 52
Totales 137 64 201

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Grafico 1.3
NUumero de Estudiantes por Tipo: Descuento por
Deportista
120
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Becas o Descuentos por Coro, Teatro o Cheerleaders.

Tabla 1.7
Numero de Estudiantes con descuento por
Coro, Teatro o Cheeleaders en cada
Facultad desde 1990

D. Coro, teatro, Cheerleaders por Facultades

Facultades Hombres Mujeres Totales

ICHE 1 2 3
FIEC 10 5 15
FIMCP 4 0 4
FIMCM 7 20 27

Tecnologias 6 6 12
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ICM 1 2 3
FICT 0 0 0
Ciclo Basico 0 0 0
Totales 29 35 64

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Como podemos apreciar en la Tabla 1.7, las facultades

con mayor numero de estudiantes becados o con

descuento por Coro, Teatro o Cheerleaders son: FIMCM,

FIEC y Tecnologias, asi también podemos observar que

del total de estudiantes con este descuento cerca del 55%,

es decir 35 son del género femenino.

Grafico 1.4

Numero de estudiantes con descuento por Coro, Teatro o Cheerleaders

en cada Facultad desde 1990
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De igual manera en la Tabla 1.8 observamos los tipos de
descuentos que poseen dichos estudiantes, los cuales van
desde 25% hasta el 100%, y tenemos que el 56% de los
estudiantes becados por Coro, Teatro o Cheerleaders,
poseen un descuento del 25%. Y el restante 44% poseen
un descuento del 50%, cabe recalcar que ningun
estudiante posee un descuento del 100%.
Tabla 1.8

Numero de Estudiantes con descuento
por Coro, Teatro o Cheeleaders

Tipo de descuento = Hombres Mujeres @ Totales

25% 17 19 36
50% 12 16 28
75% 0 0 0
100% 0 0 0
Totales 29 35 64

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Exoneraciones por Campeén o Vicecampeodn

Internacional.

Como podemos apreciar en la Tabla 1.9, las facultades
con mayor numero de estudiantes exonerados por deporte
debido que obtuvieron un campeonato o vicecampeonato

internacional fueron: ICHE e ICM., todos estos estudiantes
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poseen una exoneracion del 100% del valor de sus

registros.

Tabla 1.9
Numero de Estudiantes con exoneracion por
Campeodn o vicecampeon internacional
en cada Facultad desde 1990

D. Deportistas por Facultades
Facultades @ Hombres Mujeres Totales
ICHE 1 4 5
FIEC 1 1 2
FIMCP 1 0 1
ICM 0 3 3
Totales 3 8 11

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Grafico 1.5
Numero de Estudiantes con Exoneracién por Deportistas
en cada Facultad desde 1990
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CAPITULO Il

EL RENDIMIENTO ACADEMICO

2.1 Definiciones acerca del Rendimiento Académico.

Como sabemos la educacién es un hecho intencionado y, en
términos de calidad de la educacién, todo proceso educativo busca
permanentemente mejorar el rendimiento del estudiante. En este
sentido, la variable dependiente clasica en cualquier analisis que
involucra la educacion es el rendimiento académico, también
denominado rendimiento escolar, el cual es definido de la siguiente
manera: "Del latin reddere (restituir, pagar) el rendimiento es una
relacion entre lo obtenido y el esfuerzo empleado para obtenerlo.
Es un nivel de éxito en la universidad, en el trabajo, etc.", El
problema del rendimiento académico se entenderda de forma
cientifica cuando se encuentre la relacion existente entre el trabajo
realizado por los profesores y los estudiantes, de un lado, y la
educaciéon (es decir, la perfeccion intelectual y moral lograda por

éstos) de otro, al estudiar cientificamente el rendimiento, es basica
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la consideracion de los factores que intervienen en él. Por lo
menos en lo que a la instruccion se refiere, existe una teoria que
considera que el buen rendimiento académico se debe
predominantemente a la inteligencia de tipo racional (ver Anexo 3);
sin embargo, lo cierto es que ni siquiera en el aspecto intelectual
del rendimiento, la inteligencia es el Unico factor. Al analizarse el
rendimiento académico, deben valorarse los factores ambientales
como la familia, la sociedad, las actividades extracurriculares y el
ambiente estudiantil, los cuales estan ligados directamente con

nuestro estudio del rendimiento académico.

Ademas el rendimiento académico es entendido como una medida
de las capacidades respondientes o indicativas que manifiestan, en
forma estimativa, lo que una persona ha aprendido como
consecuencia de un proceso de instrucciéon o formacién. De la
misma forma, ahora desde una perspectiva propia del estudiante,
se define el rendimiento como la capacidad de responder
satisfactoriamente frente a estimulos educativos, susceptible de
ser interpretado segun objetivos o propoésitos educativos pre-
establecidos. Este tipo de rendimiento académico puede ser
entendido en relacion con un grupo social que fija los niveles
minimos de aprobaciébn ante un determinado grupo de

conocimientos o aptitudes. Segun Heran y Villarroel (1987).
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El rendimiento académico se define en forma operativa y tacita
afirmando que se puede comprender el rendimiento previo como el

namero de veces que el estudiante a repetido uno 0 mas cursos.

En tanto Novéez (1986) sostiene que el rendimiento académico es
el resultado obtenido por el individuo en determinada actividad
académica. El concepto de rendimiento esta ligado al de aptitud, y
seria el resultado de ésta, de factores volitivos, afectivos y

emocionales, ademas de la ejercitacion.

Chadwick (1979) define el rendimiento académico como la
expresion de capacidades y de caracteristicas psicologicas del
estudiante desarrolladas y actualizadas a través del proceso de
enseflanza-aprendizaje que le posibilita obtener un nivel de
funcionamiento y logros académicos a lo largo de un periodo, afio
0 semestre, que se sintetiza en un calificativo final (cuantitativo en

la mayoria de los casos) evaluador del nivel alcanzado.

Resumiendo, el rendimiento académico es un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, por ello, el sistema
educativo brinda tanta importancia a dicho indicador. En tal
sentido, el rendimiento académico se convierte en una "tabla
imaginaria de medida" para el aprendizaje logrado en el aula, que

constituye el objetivo central de la educacion. Sin embargo, en el
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rendimiento académico, intervienen muchas otras variables
externas al sujeto, como la calidad del maestro, el ambiente de
clase, la familia, el programa educativo, etc., y Vvariables
psicolégicas o internas, como la actitud hacia la asignatura, la
inteligencia, la personalidad, las actividades que realice el
estudiante, la motivacion, etc. El rendimiento académico o escolar
parte del presupuesto de que el alumno es responsable de su
rendimiento. En tanto que el aprovechamiento esta referido, mas
bien, al resultado del proceso ensefianza-aprendizaje, de cuyos
niveles de eficiencia son responsables tanto el que ensefia como el

que aprende.

Caracteristicas del rendimiento académico

Después de realizar un analisis comparativo de diversas
definiciones del rendimiento académico, se puede concluir que hay
un doble punto de vista, estatico y dinamico, que encierran al
sujeto de la educacion como ser social. En general, el rendimiento

académico es caracterizado del siguiente modo:

a) el rendimiento en su aspecto dinamico responde al proceso de
aprendizaje, como tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del

alumno;



2.3

133

b) en su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje
generado por el estudiante y expresa una conducta de

aprovechamiento;

c) el rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de

valoracion;

d) el rendimiento es un medio y no un fin en si mismo;

e) el rendimiento esta relacionado a propdsitos de caracter ético
qgue incluye expectativas econdmicas, lo cual hace necesario un

tipo de rendimiento en funcién al modelo social vigente.

El rendimiento académico en las Universidades

En consonancia con esa caracterizacion y en directa relacién con
los propositos de la investigacion, es necesario conceptuar el
rendimiento académico. Para ello se requiere previamente
considerar dos aspectos basicos del rendimiento: el proceso de
aprendizaje y la evaluacion de dicho aprendizaje. El proceso de
aprendizaje no sera abordado en este estudio. Sobre la evaluacion
académica hay una variedad de postulados que pueden agruparse
en dos categorias: aquellos dirigidos a la consecucion de un valor
numeérico (u otro) y aquellos encaminados a propiciar la

comprension en términos de utilizar también la evaluacion como
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parte del aprendizaje. En el presente trabajo interesa la primera
categoria, que se expresa en los calificativos universitarios. Las
calificaciones son las notas 0 expresiones cuantitativas o
cualitativas con las que se valora o mide el nivel del rendimiento
académico en los estudiantes. Las calificaciones son el resultado
de los exdmenes o de la evaluacion continua a que se ven
sometidos los estudiantes. Medir o evaluar los rendimientos es una
tarea compleja que exige del docente obrar con la maxima

objetividad y precision.

En el sistema educativo ecuatoriano, en especial en las
universidades, la mayor parte de las calificaciones se basan en el
sistema decimal, es decir de 0 a 10. Sistema en el cual el puntaje

obtenido se traduce a la categorizacidon del logro del aprendizaje.

El rendimiento académico en la Escuela Superior

Politécnica del Litoral

El sistema de evaluacion y calificaciones que se aplica en la
Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) se fundamenta

en las siguientes consideraciones:

El proceso de evaluacion tiene el proposito de medir el logro de

objetivos generales de cada carrera, asi como de los objetivos
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particulares terminales y especificos de cada Curso. En tal virtud,
cada unidad académica debe mantener actualizados tales

objetivos.

La evaluacion es parte integrante del proceso de Ensefianza -
Aprendizaje y, por lo tanto, es un proceso constante que se realiza
mediante ejercicios, deberes, lecciones, trabajos, etc., ademés de
los examenes formalmente sefialados en el Reglamento de
evaluacion y calificaciones numero 1208, vigente desde el 12 de

Septiembre del 2000 por el Consejo Politécnico.

En este reglamento en el Art. 5 se define que la calificacion sera
sobre 100 puntos usando so6lo nameros enteros. La calificacion
final de los cursos tedricos se obtendra sumando las dos mejores
calificaciones de las tres y dividiéndose esa cifra para 20,

obteniéndose de esta forma una calificacién entre 0.00 y 10.00.

En la tabla 2.1 se puede apreciar el esquema de equivalencias de
calificaciones por asignaturas, segun el reglamento vigente de
evaluacion y calificaciones en la cual se detalla cada uno de los

rangos.



TABLA 2.1

Esquema de equivalencias de calificaciones

A+

A

B+

FUENTE: Centro de registros, calificaciones y estadisticas (CRECE)

9.00 - 10.00
8.00 — 8.99
7.00 - 7.99
6.50 - 6.99
6.00 - 6.49

Menos de 6.00

Excelente
Muy Bueno
Bueno
Satisfactorio
Aceptable

Reprobado

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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CAPITULO I11

MUESTREO, DISENO DE CUESTIONARIOS,

CODIFICACION Y DESCRIPCION DE VARIABLES.

3.1 Introduccidn

Para obtener la informacion necesaria acerca de las relaciones entre las
actividades extracurriculares y el rendimiento académico en los
estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y asi
poder formular hipdtesis sobre, que factores fueron los que mas influyen,
se realiz6 una encuesta, para lo cual fue necesario desarrollar un marco
muestral apropiado, disefiar el cuestionario y efectuar la investigacion de

campo.

Este cuestionario fue disefiado previamente, para posteriormente
pasar a la etapa de codificacion de las variables relevantes. La

cantidad de estudiantes, que siendo estudiantes regulares estan
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registrados al segundo término del periodo del afio 2005, que
tiene la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), es de
siete mil setecientos veinte y siete, segun datos proporcionados
por el Centro de Registros, Calificaciones y Estadisticas de la

ESPOL (CRECE).

El plan de muestreo que se va a utilizar en este caso, es estratificar a los
estudiantes de la ESPOL en Institutos y Facultades, estas Unidades
académicas son: (ICHE) Instituto de Ciencias Humanisticas Yy
Econdmicas, (ICM) Instituto de Ciencias Matematicas, (FIEC) Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Computaciéon, (FIMCP) Facultad de Ingenieria
Mecanica y Ciencias de la Produccion, (FIMCM) Facultad de Ingenieria
Maritima y Ciencias del Mar, (FICT) Facultad de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra y el Instituto de Tecnologias; ademas dentro de cada uno de
los estratos tenemos las carreras que actualmente poseen cada uno de los

antes mencionados Institutos y Facultades.

3.2 Definiciones Basicas

3.2.1 Poblacion Objetivo

Estadisticamente, es el conjunto de todos los entes con ciertas

caracteristicas que estamos interesados investigar, en este caso son
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todos los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de Litoral
(ESPOL), que siendo estudiantes regulares estan registrados al

segundo término del periodo del afio 2005.

3.2.2 Espacio Muestral
El espacio muestral asociado con un experimento (proceso por
medio del cual se obtiene una observacién), es la pareja (©2, 0),
donde:
Q: es el conjunto que consta de todos los resultados posibles del
experimento y;
d: €S un o -algebra de subconjuntos de Q, para este caso sera el

conjunto potencia de €.

3.2.3 Variable Aleatoria
Sea (Q, ) un espacio muestral, se denomina variable aleatoria a

una funcion X tal que a cada w<Q, le asigna un nimero real

X(w) . Luego, X :Q——NR

3.2.4 Muestra Aleatoria
Sea X una poblacion finita de tamafio N, sea n el tamafio de la
muestra, se dice que una muestra es aleatoria, si es el resultado de

realizar el muestreo de tal manera que cada uno de las
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N ! L .
=L subconjuntos de la poblacion tienen la misma
n (N =n)In!

probabilidad de constituir la muestra.

Sea X una poblacion infinita; X, X,, X,,..., X, €s una muestra
aleatoria de tamafio n tomada de X, si X, X,, X;,..., X, son

variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas.

3.2.5 Estimador

Si X, X,,X;,..., X, es una muestra aleatoria, tomada de una

n

poblacion X, un estimador # de un parametro poblacional €, es

una funcion de variables aleatorias 8 :R" —— R

3.2.6 Marco Muestral
Es una representacion del subconjunto &, uno a uno, de los entes

investigados y sirve para seleccionar la muestra.

En este caso la poblacidn objetivo consta de siete mil setecientos
veinte y siete unidades de investigacion primaria, las cuales en este
caso son los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del
Litoral (ESPOL), que siendo estudiantes regulares estan

registrados al segundo término del periodo del afio 2005.
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3.3 Tipos de Muestreo a utilizarse

3.3.1

3.3.2

Muestreo Aleatorio Simple

Consideramos una poblacion finita, de la que se desea extraer una
muestra. Un muestreo se denomina aleatorio simple si y solo si
todas las muestras de igual tamafio n tienen la misma probabilidad
de ser escogidas. EI muestreo aleatorio simple es la base para la

mayor parte de planes de muestreo que se utilizan en la practica.

Muestreo Estratificado

Una poblacion heterogénea con N unidades se particiona en L
subpoblaciones, lo mas homogéneas  posibles entre ellas,
denominadas estratos de tamafios Ni, No,...,N., la muestra
estratificada de tamafio n  se obtiene seleccionando de
manera independiente n,  elementos (h=1,2,..L) de cada uno

de los L estratos en que se subdivide la poblacion.

3.4 Muestra Piloto

Cuando se realizan encuestas suele ser muy util seleccionar una pequefia

muestra para una “prueba piloto”. Esta muestra piloto es crucial ya que a

partir de esta se realiza una estimacion de la varianza de la poblacion, la

cual permite determinar el tamafio final de la muestra a tomarse.
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En el presente trabajo, se determind una muestra piloto de treinta
unidades, a las cuales se les aplico afijacion proporcional ya que la

poblacién esta dividida en siete estratos disefiados para la investigacion.
3.5 Determinacion del tamafio de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra para proporciones, es necesario
fijar el error de disefio & Yy el nivel de confianza (I - « ), ademas se debe
conocer la varianza de la poblacién, que para este caso fue estimada a
partir de una muestra piloto. Para este proposito, a través del muestreo
aleatorio simple, se escoge una muestra piloto de 30 estudiantes (0.38% de

la poblacion).

Para la determinacién del tamafio de la muestra se aplicaron las siguientes

ecuaciones:

2 wral 4"
oMo e
ny ; o &2

donde

n; tamano de la muestra.
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N: tamafio de la poblacién

Z%:

¢ 1 Error de disefio

Para nuestro caso, el tamafio de la muestra piloto es 30, y se utilizara

Z% . Con un nivel de confianza del 95%, un error de disefio del 5% para

la variable de interés: Las becas o exoneraciones que ofrece la ESPOL son
de gran ayuda para los estudiantes, se utiliz6 como estimador una
proporcion del 13% y el tamafio de la poblacion que es de N= 7727
estudiantes que posee la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL), que siendo estudiantes regulares estan registrados al segundo
término del periodo del afio 2005; calculando el tamafio de la muestra por
medio de estos valores, se obtuvo lo siguiente:
nO

n, =177.56 n= =173.57 =174

1+&
N

Después de haber obtenido la muestra de tamafio n = 174 determinamos
ahora el tamafio de muestra a elegir en cada estrato, por lo que se
establecen los tamafos de dichas muestras para las facultades e institutos

los valores mostrados en la Tabla 3.1.



Tabla 3.1

Pesos por estratos por Facultades e Institutos

Ndamero de
Facultades | Namero de PEeso del | Estudiantes
e Institutos | Estudiantes| —ou 2 en la
Wi Muestra por
Estrato

FICT | 354 | 0046 | 3 |
FIEC | 2104 | 0272 | 47 |
FIMCP | 1221 | 0158 | 28 |
FIMCM | 507 | 0.066 | 1 |
ICM | 606 | 0078 | 14 |
ICHE | 1784 | 0231 | 40 |
Tecnologias| 1151 | 0.149 | 26 |
Total | 7727 | 100 | 174 |
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Ademas dentro de cada estrato se asignan diferentes sub estratos con el fin

de analizar nuestro estudio por carreras que posee cada Facultad e Instituto

en la ESPOL. Por lo tanto, (ICHE) Instituto de Ciencias Humanisticas y

Econdmicas tiene 3 carreras o sub estratos, véase tabla 3.2.

Tabla 3.2

Pesos por estratos en el ICHE

; NUmero de
ICHE NUmero de | Peso del Estudiantes
Estudiantes | Estrato wi |enlaMuestra
por Estrato
|Economia | 605 | 034 | 13
Ing
Comercial 964 0,54 22

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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|Ing Gestion | 215 | 012 | 5
| Total | 1784 | 1 |40

ElI (ICM) Instituto de Ciencias Matematicas posee 3 carreras 0 sub
estratos actualmente, pero para nuestro estudio solo tendrd 2 subestratos
debido que la carrera Ingenieria en Logistica y Transporte esta vigente a

partir del afio 2006, véase tabla 3.3.

Tabla 3.3
Pesos por estratos en el ICM
} Namero de
ICM NUmero de | Peso del Estudiantes
Estudiantes | Estrato wi | enlaMuestra
por Estrato
| Ing Estadistica | 199 | 033 | 5
Ing en
Auditoria 407 0,67 9
| ELABJF&@J) POR: R|0nald Sggénto M. | 1 | 14

En la (FIEC) Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacién, consta con

5 carreras o sub estratos, véase tabla 3.4.

Tabla 3.4
Pesos por estratos en la FIEC
; NUmero de
FIEC NUmero de Peso del Estudiantes en
Estudiantes | Estrato wi |!a Muestra por
Estrato
Ing. 597 0.28 13

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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| Computacion | | |
| Ing. Electricidad | 608 | 029 | 14

Ing. Electro y ‘ ’ ‘

Tele 694 0.33 16
|Sistemasde Inf | 146 | 007 | 3
| Telematica | 59 | 003 | 1
| Total | 2104 | 1 | 47

La (FIMCP) Facultad de Ingenieria Mecéanica y Ciencias de la
Produccion, posee 4 carreras o sub estratos, en los cuales se realizd
afijacion proporcional y determind los respectivos pesos y los nimeros de

estudiantes de los sub estratos. Véase tabla 3.5.

Tabla 3.5
Pesos por estratos en la FIMCP
; Ndmero de
FIMCP NUumerode | Pesodel | Estudiantesen
Estudiantes | Estrato wi | !aMuestra por
Estrato
| Ing. Mecénica | 432 | 0.36 | 10
Ing.
Agropecuaria 90 0.07 2
|Ing. Alimentos | 312 | 026 | 7
Produccion
HneBISRADO POR: Ronald Sarmid@dm. 0.31 9
i Totali 1221 | i i 28

En la (FIMCM) Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar,,
tenemos que cuenta con 5 carreras 0 sub estratos, en los cuales se realiz6
afijacion proporcional y determind los respectivos pesos y los nimeros de
estudiantes de los sub estratos, véase tabla 3.6.

Tabla 3.6
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Pesos por estratos en la FIMCM

NUmero de | Peso del byl
FIMCM Estudiantes | Estrato wi I{Easlt\bljsg?:;spir:
Estrato

‘ Oceanografia | 7 | 0.01 | 1
|Ing. Acuicultura | 34 | 007 | 1
| Ing. Naval | 57 | 011 | 1
‘ Licenciatura ’ ‘ ‘

Turismo 385 0.76 7
| Biologia Marina | 24 | 005 | 1
\ Total | 507 | 1 | 11

En la (FICT) Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, se obtuvo

que se tiene 4 carreras o sub estratos, véase tabla 3.7.

Tabla 3.7
Pesos por estratos en la FICT
. Ndmero de
FICT NUmerode | Pesodel | Estudiantesen
Estudiantes | Estrato wi | laMuestra por
Estrato
| Ing. Civil | 155 | 044 |
|Ing. Geologia | 24 | 007 | 1
| Ing. Minas | 12 | 003 | 1
|Ing. Petroleos | 163 | 046 | 3
| Total | 354 | 1 | 8

Y eR & Thettite de TetAGIByias, tenemos que posee 15 carreras o sub

estratos, en los cuales se realizo afijacion proporcional y determind los
respectivos pesos y los numeros de estudiantes de los respectivos sub

estratos, véase tabla 3.8.
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Tabla 3.8
Pesos por estratos en Tecnologias
. Peso del | Ndmerode
Tecnologias Elslfurjn dei;%'([jees Estrato | =Schantes en
i por Estrato
| Sistemas | 392 | 034 | 7
| Soporte Micro | 37 | 003 | 1
| Programacion | 31 | 003 | 1
| Secretariado | 14 | 001 | 1
| Disefio Grafico | 293 | 025 | 5
| Produccion | 96 | 008 | 2
| Pesqueria | 16 | 001 | 1
| Adm. Pesquera | 23 | 002 | 1
| Mecénica | 21 | 002 | 1
| Mecénica Auto | 65 | 006 | 1
| Electricidad | 32 | 003 | 1
| Electronica | 55 | 005 | 1
| Alimentos | 22 | 002 | 1
Sist. ‘ ‘ ‘ 1
Telecomunica 46 0,04
| Agricultura | 8 | 001 | 1
| Total | 1151 | 1 | 26

3.6 Disefo del Cuestionario

El cuestionario se lo elabora basandose en las diversas inquietudes y

factores que podrian llegar a relacionar las actividades extracurriculares
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con el rendimiento académico, es decir que las preguntas se basan en lo

que el estudiante considera importante sobre dicha interrogante.

El cuestionario se encuentra en el Anexo 2 y consta basicamente de 25

preguntas agrupadas en 3 secciones las cuales se detallan a continuacion:

I. Caracteristicas generales del entrevistado.

Il. Trayectoria académica en la ESPOL.

I1l. Pensamiento del Estudiante de la ESPOL.

Preguntas en las cuales se recopil6 la informacion necesaria tanto del
estudiante, como de su paso por la Escuela Superior Politécnica del Litoral
y por sobre todo muchos de los factores o pensamientos que tienen estos

estudiantes.

Descripcion Y Codificacion de Variables

Es de gran utilidad, codificar adecuadamente las variables a ser
investigadas, ya que se nos facilita la interpretacion de los resultados
obtenidos; Todas las variables para el andlisis estadistico seran

identificadas por su simbologia, la misma que ha sido establecida de
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acuerdo a las secciones del cuestionario con anterioridad
mencionado, es decir, si las variables pertenecen a las secciones I, Il,
I1l. A continuacion se presentard la descripcion y codificacion de las

variables.

3.7.1 Descripcion Y Codificacion de las Variables

3.7.1.1 Seccién I: CARACTERISTICAS GENERALES DEL

ENTREVISTADO
3.7.1.1.1 Variable 1.1: Género
Descripcion:

La variable cualitativa binomial de caracter nominal
Género, indica si la persona entrevistada, es
masculina o femenina.

Codificacion:

Cuadro 1
Variable 1.1

3.7.1.1.2 Variabl | Codigo|  Género |
1 | Masculino |

Descripcion: 2 | Femeninn |

La variable cuantitativa Edad, representa la edad del
entrevistado, es una pregunta abierta que puede

tomar cualquier valor entero positivo.



3.7.1.1.3 Variable 1.3: Estado Civil.

Descripcion:
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En la variable cualitativa Estado civil, se determina el

estado civil actual de la persona entrevistada, puede

tomar 5 posibles estados.

Codificacion:

Cuadro 2
Variable 1.3

Codigo | Estado Civil |
1 | Soltero(a) |
2 | Casado(a) |
3 | Divorciado(a) |
4 | Unionlibre |

3.7.1.1.4 Variable 1.4: Lugar de Nacimiento.

Descripcion:

La variable

cualitativa Lugar de

nacimiento,

representa el lugar (Pais/Ciudad/Provincia) en que

nacio el entrevistado, es una pregunta que puede
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tomar 3 valores.

Codificacion:
Cuadro 3
Variable 1.4
Cadigo Lugar de
nacimiento
1 | Guayaquil |
2 ‘ Guayas (Excepto |

3.7.1.1.5 Variable 1.5: Matricula.
Descripcion:

La variable cuantitativa Matricula, representa el
registro o identificacion Unica que posee la persona
entrevistada a nivel educacional en la ESPOL, puede
tomar cualquier valor tomando en cuenta que los 4
primeros digitos representan el afio de ingreso a la

ESPOL.

3.7.1.1.6 Variable 1.6;: La escuela donde usted

termind su educacion primaria era:
Descripcion:

La variable cualitativa, La escuela donde termind su

educacién primaria era: representa la escuela donde
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termind su educacion primaria la persona que esta

siendo entrevistada, puede tomar 4 valores

diferentes.
Codificacion:
Cuadro 4
Variable 1.6
Cddigo | La escuela donde terming era: |
1 | Fiscal |
2 | Particular |
3 | Fiscomicional |

3.7.1.1.7 Variable 1.7: El tipo de colegio del que

usted proviene es:

Descripcion:

La variable cualitativa, El tipo de colegio del que
usted proviene, representa el tipo de colegio en que
el entrevistado termino su educacién secundaria,

esta variable puede tomar 2 valores diferentes.

Codificacion:
Cuadro 5
Variable 1.7
P T El tipo de colegio del que
‘ Codigo ‘ proviene:
| 1 | Particular

| 2 | Fiscal
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3.7.1.1.8 Variable 1.8: ¢Durante el bachillerato

repitié algun curso?
Descripcion:

La variable cualitativa binomial de caracter nominal,
¢Durante el bachillerato repitié algin curso?, puede

tomar 2 valores distintos.

Si la respuesta es Si se debera especificar cuantos
fueron los cursos que repitié el entrevistado, siendo
esta una subcategoria abierta que puede tomar
cualquier valor.

Codificacion:

Cuadro 6
Variable 1.8

Cdodigo | ¢Durante el bachillerato
repitié algun curso?
1| Si \
2 | No |
3.7.1.1.9 Variable 1.9. ¢Durante su vida colegial

realizd algun tipo de actividad extracurricular en

su tiempo libre?

Descripcion:
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La variable cualitativa binomial de caracter nominal,
¢Durante su vida colegial realizé algun tipo de
actividad extracurricular en su tiempo libre?, puede

tomar 2 valores distintos.

Codificacion:

Cuadro 7
Variable 1.9

Cddigo | ¢Durante su vida colegial realizo
algun tipo de actividad
extracurricular en su tiempo
libre?

1 o

3.7.1.1.10 Variable 1.10: Durante su vida colegial

fue miembro o participo en:
Descripcion:

La variable cualitativa, Durante su vida colegial fue
miembro o participé en: representa si el entrevistado
tiene antecedentes o lleva afios en la practica de
alguna actividad extracurricular, puede tomar 5

valores diferentes.

Codificacion:
Cuadro 8
Variable 1.10
Codigo | Fue miembro o participo en un: |
1 | Club |
2 | Seleccion Deportiva |
3 | Coro \
4 | Grupo Juvenil \
- | — 4 " _a_.___N__*=_1 |
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3.7.1.2 Seccion Il: TRAYECTORIA ACADEMICA EN LA

ESPOL

3.7.1.2.1 Variable 2.1: El niumero de veces que

tomo el Curso Prepolitécnico.

Descripcion:

La variable cuantitativa, EI nimero de veces que
tomd el Curso Prepolitécnico fue: , representa las
veces en que el entrevistado tomd el curso
prepolitécnico antes de ingresar a la ESPOL, esta

variable puede tomar 4 valores diferentes.
Codificacion:

Cuadro 9
Variable 2.1

El numero de veces que tomo
el Curso Prepolitécnico

| 0 veces |
| 1 vez |
| |
| |

2 veces
Mas de 2 veces
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3.7.1.2.2 Variable 2.2: ¢Durante su vida
universitaria realizd o esta realizando algun tipo

de actividad extracurricular?
Descripcion:

La variable cualitativa binomial de caracter nominal,
¢Durante su vida universitaria realiz6 o esta
realizando algun tipo de actividad extracurricular?,

puede tomar 2 valores distintos.

Si la respuesta es Si se deberd especificar cual de los
grupos de actividades es la de su eleccion, siendo
esta una subcategoria que puede tomar 4 valores,
gue son; Deportivas, Artisticas, Académicas y Varias.

Codificacion:

Cuadro 10
Variable 2.2

Cddigo | ¢Durante su vida universitaria realizo
0 esta realizando algun tipo de
actividad extracurricular?

1| Si |
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3.7.1.2.3 Variable 2.3: ¢ Cuéanto tiempo utiliza para llevar
a cabo dichas actividades extracurriculares en la
semana?

Descripcion:

La variable cuantitativa, ¢Cuanto tiempo utiliza para llevar
a cabo dichas actividades extracurriculares en la semana?,
representa las veces en horas que el entrevistado utiliza
para realizar las diferentes actividades extracurriculares.
Codificacion:

Cuadro 11
Variable 2.3

Cddigo Horas Semanales

| |
| 1 hora 0 menos |
| 2a3horas |
| |
| |

4 a 5 horas
Mas de 5 horas

AW

3.7.1.2.4 Variable 2.4: ¢Posee algun tipo de
exoneracion o descuento por la actividad

extracurricular que ud realiza?
Descripcion:

La variable cualitativa binomial de caracter nominal,
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¢ Posee algun tipo de exoneracion o descuento por la
actividad extracurricular que ud realiza?, puede tomar

2 valores distintos.

Codificacion:
Cuadro 12
Variable 2.4
Codigo | Exoneracion o descuento |
1| Si |
2 I N I

Variables obtenidas del denominado “Sistema
Académico” de la Escuela Superior Politécnica

del Litoral.

3.7.1.25 Variable 2.5: Factor Socioecondmico

(Factor P).
Descripcion:

La variable “Factor P”, es un numero entero positivo

gue asigna la ESPOL a cada estudiante politécnico
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basandose en ciertas caracteristicas

socioeconoémicas del bachiller.

3.7.1.2.6 Variable 2.6: Niumero de Materias

Tomadas.
Descripcion:

Representa el numero total de materias que el
entrevistado se registré pero que no necesariamente
ha aprobado durante el tiempo como estudiante de la

Escuela Superior Politécnica del Litoral.

3.7.1.2.7 Variable 2.7: Numero de Materias

Aprobadas.
Descripcion:

Indica el numero de materias que el entrevistado se
registro y en las cuales obtuvo una nota en promedio

de sesenta 0 mas, sobre cien.

3.7.1.2.8 Variable 2.8: Numero de Materias

Reprobadas.
Descripcion:

Esta caracteristica pretende determinar el nimero de
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materias que el entrevistado estando registrado

reprobo.

3.7.1.29 Variable 2.9: Promedio General del
estudiante.
Descripcion:

El resultado de sumar el promedio de las materias
aprobadas por cada estudiante de la ESPOL se
denomina “Promedio General”, cabe acotar que las
materias que no han sido aprobadas no se las

considera en la suma del promedio general.
3.7.1.2.10 Variable 2.10: Promedio de la Carrera.
Descripcion:

El resultado de sumar el promedio de los
estudiantes por cada carrera de la ESPOL se
denomina “Promedio de la carrera”, Las carreras aun
siendo de una misma facultad, pueden poseer

promedios diferentes.

3.7.1.2.11 Variable 2.11: Eficiencia Estudiantil
Descripcion:

Analiza la eficiencia estudiantil que tiene el estudiante
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mientras permanece estudiando en la ESPOL. Esta
variable se “construye” con dos de las variables
tomadas del denominado “Sistema Académico”, estas
son: Promedio general del estudiante y Promedio de

la carrera.

Promedio  general  del
esty Eficiencia Estudiantil

Promedio de la

3.7.1.3 Seccién lll: PENSAMIENTO DEL ESTUDIANTE DE

LA ESPOL.

3.7.1.3.1 Variable 3.1: Considera que la practica o
realizacion de actividades extracurriculares

influye en el rendimiento académico.
Descripcion:

La variable cuantitativa, Considera que la préactica o
realizacion de actividades extracurriculares influye en el
rendimiento académico, representa el punto de vista que
tiene el entrevistado acerca de la préactica o realizacion de
actividades extracurriculares en la ESPOL, esto es
determina si influye positivamente, negativamente 0 no

influye.
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Codificacion:
Cuadro 13
Variable 3.1
Coédigo | Influencia |
1 |  Positivamente |
2 | Negativamente |
3 | No influye |

En esta parte podemos capturar solo informacion
para realizar nuestro analisis estadistico acerca de
los factores que relacionen las actividades
extracurriculares con el rendimiento académico de los
estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, que siendo estudiantes regulares estan
registrados al segundo término del periodo del afio

2005

Cada una de las variables se encuentra codificada en
un rango de 1 a 5, donde 1 indica total desacuerdo y

el 5 indica total acuerdo.

Escala Denominacion

| |
| Total Desacuerdo |
| Parcial Desacuerdo |
| Indiferente |
| |
| |

Parcial Acuerdo
Total Acuerdo

gl jw N
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3.7.1.3.2 Variable 3.2: Cree que la practica o
realizacién de actividades extracurriculares es

importante dentro de la formacién estudiantil:
Descripcion.

La variable cualitativa, Cree que la practica o
realizacion de actividades extracurriculares es
importante dentro de la formacion estudiantil,
representa si existe alguna relacion que puede haber
entre la realizacion de actividades extracurriculares y

la formacion estudiantil.

3.7.1.3.3 Variable 3.3 Las actividades

extracurriculares en grupo son mas

enriquecedoras que las individuales.
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Descripcion:

La variable cualitativa, Las actividades
extracurriculares en grupo son mas enriquecedoras
que las individuales, representa el grado de
importancia y conocimientos que obtiene los
estudiantes al realizar actividades extracurriculares
en grupo, lo cual nos dara a conocer la opinion que

tiene el entrevistado.

3.7.1.3.4 Variable 3.4 Cree que el tiempo libre
gue obtiene de sus estudios es suficiente para la

practica de actividades extracurriculares.
Descripcion:

La variable cualitativa, Cree que el tiempo libre que
obtiene de sus estudios es suficiente para la practica
de actividades extracurriculares, muestra el grado de
importancia que tiene el tener tiempo libre para la
realizacion de actividades extracurriculares, esto nos
dard a conocer la opiniébn que tiene el entrevistado,

sobre esta proposicion.

3.7.1.3.5 Variable 3.5 Considera que la ESPOL da
las debidas facilidades para la practica de

actividades extracurriculares.
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Descripcion:

La variable cualitativa, Considera que la ESPOL da
las debidas facilidades para la practica de actividades
extracurriculares, representa la opinion que tiene el
entrevistado a la inquietud de saber si la ESPOL da
las debidas facilidades para la practica de actividades

extracurriculares.

3.7.1.3.6 Variable 3.6: El estudiante politécnico es

muy organizado
Descripcion:

La variable cualitativa, El estudiante politécnico es
muy organizado, representa el grado de organizacion
gue obtienen los estudiantes, lo cual nos dard a

conocer la opinién que tiene el entrevistado.

3.7.1.3.7 Variable 3.7 Las becas o exoneraciones
gue ofrece la ESPOL son de gran ayuda para los

estudiantes.
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Descripcion:

La variable cualitativa, Las becas o exoneraciones
que ofrece la ESPOL son de gran ayuda para los
estudiantes, representa el grado de importancia y
ayuda que ofrecen las diferentes exoneraciones y

becas que posee la ESPOL para los estudiantes.

3.7.1.3.8 Variable 3.8 Considera que el ir al cine o
a discotecas no influye en el rendimiento

académico de los estudiantes
Descripcion:

La variable cualitativa, Considera que el ir al cine 0 a
discotecas no influye en el rendimiento académico de
los estudiantes, representa el grado de importancia
que tiene el asistir al cine o a discotecas con el
rendimiento académico, lo cual nos dara a conocer la
opinibn que tiene el entrevistado ante esta

proposicion.

3.7.1.3.9 Variable 3.9 Considera que en la ESPOL
se deberia dictar la materia Educacion Fisica en

las facultades e institutos.
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Descripcion:

La variable cualitativa, Considera que en la ESPOL
se deberia dictar la materia Educacion Fisica en las
facultades e institutos, representa la apreciacion o
motivacion que tienen los estudiantes sobre la
posibilidad de que se dicte la materia Educacion

fisica, tal y como se da en otras universidades.

3.7.1.3.10 Variable 3.10 EIl presupuesto mensual
del que dispone es el adecuado para la

realizacién de las actividades extracurriculares.
Descripcion:

La variable cualitativa, EI presupuesto mensual del
que dispone es el adecuado para la realizacion de las
actividades extracurriculares, representa el criterio
gue tienen los estudiantes entrevistados sobre su
presupuesto mensual y sobre si este es el adecuado
para la realizacion de las actividades

extracurriculares.
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CAPITULO IV

ANALISIS UNIVARIADO

4.1 Introduccion

4.2

En este capitulo se realiza el analisis de los resultados obtenidos para
cada variable descrita anteriormente en la encuesta desarrollada,
recolectados a traves del cuestionario (ANEXO 2). El andlisis
estadistico univariado de las variables se realiza mediante estimacion
porcentual de parametros poblacionales, histogramas, diagrama de

cajas y sus respetivas distribuciones de frecuencias.

Analisis Univariado de las variables

En esta seccién, se analizan e interpretan los datos que se tomaron
con la ayuda del cuestionario. Para el procesamiento estadistico se

utiliza el paquete estadistico SPSS version 13 y Systat version 11.
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4.2.1 SECCION I: Caracteristicas Generales del Entrevistado

42.1.1 Variable 1.1: Género

De los estudiantes que siendo regulares estan
registrados en el segundo término del periodo del afio
2005 de la Escuela Superior Politécnica del Litoral, se
estima que cincuenta y seis de cada cien, pertenecen al

género masculino. Como se muestra en el Grafico 4.1.

Tabla 4.1

Distribucion de la Variable: Género

Género | Proporcion |
Masculino | 0.56 |
Femenino | 0,44 |

Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.1

Diagrama de Barras de la Variable: Género
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4.2.1.2 Variable 1.2: Edad.
Para la variable Edad, en la Tabla 4.2, se observa que
los estudiantes tenian en promedio una edad de 20.66
+ 0.18 afos, el valor de la moda indica que la edad en
gue se concentra la mayor cantidad de estudiantes

actualmente es diecinueve anos.

Tabla 4.2
Estadistica Descriptiva de: Edad
. . Desviacion Error ) ) . Cuartil ) Cuartil
N || Media | Moda || Varianza Estandar || Estandar Sesgo || Kurtosis | Min. | Max. 1 Mediana 3
174 | 20.66 || 19.00 5.93 2.43 0.18 2.38 10.61 | 18.00 || 36.00 || 19.00 | 20.00 | 22.00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

El porcentaje de la edad de los entrevistados al momento
de la entrevista fue mayor entre los 18 a 20 afios El
sesgo positivo establece que la mayor concentracion de
los datos se encuentra a la izquierda de la distribucion,
es decir; a edades menores de 22 afios, véase

Histograma 4.1

Tabla 4.3
Distribucion de la Variable:
Edad
Edad Proporcién
[8-20 | 038 |
[0-22) | 031 |
[22-24) | 022 |
[24-26) | 006 |
Masde26 | 0,03 |

Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Histograma 4.1

Histograma de la Variable:

Edad
04 _
I v\

0'032 1 038 T~
025 4 051\\0,32

0,2 + \
015 +

014 0,06
005 1 0,03

0 T

[18-20) [20-22) [22-24) [24-26) mas de 26

4.2.1.3 Variable 1.3: Estado Civil
Representa el “Estado Civil” actual de los entrevistados;
noventa y seis de cada cien entrevistados que estan
registrados hasta el segundo término del 2005,
declararon tener estado civil soltero, y 3 de cada cien
entrevistados tiene estado civil casado. Notese que
estas dos opciones tienen las proporciones mas altas
gue la de union libre, con el 1%; de forma particular se
puede apreciar también que no hay personas de estado
civil divorciado ni viudo entre los entrevistados. Ver Tabla

4.4y Grafico 4.2.
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Tabla 4.4
Distribucion de la Variable:

Estado Civil
Estado Civil | Proporcion |
Soltero | 0.96 |
Casado | 003 |
Divorciado | 0,00 |
UniénLibre | 001 |
viidko | 000 |
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréafico 4.2

Diagrama de Barras de la Variable: Estado Civil
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4.2.1.4 Variable 1.4: Lugar de Nacimiento
Los nativos de la ciudad de Guayaquil, constituyen una
gran proporcion de la poblacion de estudiantes de la

Escuela Superior Politécnica del Litoral, siendo esta del
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73%. Los estudiantes de otras provincias representa la
segunda opcién en la escala de proporcion tiene el 22%,
mientras que los estudiantes de otro canton del Guayas
menos Guayaquil tienen 5% de esta caracteristica
investigada. Ver mas detalles en la Tabla 4.5 y Grafico

4.3.

Tabla 4.5

Distribucién de la Variable:
Lugar de Nacimiento

Ciudad | Proporcion |
Guayaquil | 0.73 |
Guayas menos Guayaquil | 0,05 |
Otra Provincia | 0,22 |
Total | 100 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréafico 4.3

Diagrama de Barras de la Variable: Lugar de Nacimiento
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4.2.1.5 Variable 1.6: La escuela donde usted termind su

educacién primaria.
En la Tabla 4.6, registra que del total de los estudiantes
gue estan registrados al segundo término del afio 2005
de la ESPOL, el 68% estudido en una escuela particular,
siendo esta categoria la de mayor proporcion, muy de
cerca, con un 26% se encuentran los estudiantes que
estudiaron en una escuela fiscal. Como se puede
apreciar en el Grafico 4.4, la proporcion para el tipo de

escuela fiscomicional fue del 6% para este caso.

Tabla 4.6

Distribucién de la Variable:
Escuela donde Estudio

Escuela | Proporcién |
Fiscal | 0.26 |
Particular | 0.68 |
Fiscomicional 0.06
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.4

Diagrama de Barras de la Variable:
Escuela donde Estudio
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4.2.1.6 Variable 1.7: El tipo de colegio del que usted
proviene.
Cincuenta y nueve entrevistados de cada cien declararon
gue el colegio del cual provienen es de tipo Particular,
asi mismo la proporcion de estudiantes entrevistados que
provienen de colegios Fiscales es de 0.41; es decir
cuarenta y uno de cada cien entrevistados. Para mayor

informacion ver Tabla 4.7 y Gréfico 4.5.

Tabla 4.7
Distribucion de la Variable:
Tipo Colegio
TipCole Proporcion
Particular 0.59
Fiscal 0,41
Total 1.00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.5

Diagrama de barras de la Variable:
Tipo Colegio
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4.2.1.7 Variable 1.8: ¢Durante el bachillerato repitiéo algun

curso?
La variable ¢ Durante el bachillerato repiti6é algin curso?,
es de caracter binomial, y mide la situacién del
entrevistado respecto a que si en su vida colegial repitio
algun curso. La Tabla 4.8 y el Gréfico 4.6 muestran que
noventa y seis de cada cien entrevistados (96%) no
repitieron cursos durante su vida colegial, y el 4%

restante si repitio cursos.

Tabla 4.8

Distribucién de la Variable:
Repitié Curso

Repitio ‘ Proporcién
Curso
Si ‘ 0.04 ‘
No ‘ 0.96 ‘
Total ‘ 1,00 ‘

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.6

Diagrama de Barras de la Variable:
Repitié Curso
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4.2.1.8 Variable 1.9: ¢Durante su vida colegial realizo algun

tipo de actividad extracurricular en su tiempo libre?

Para los entrevistados que Si realizaron algun tipo de
actividad extracurricular en el colegio, los resultados que
se reportan en la Tabla 4.9, indican que son sesenta y
uno de cada cien y los entrevistados que No realizaron
ningun tipo de actividades extracurriculares en el colegio
fue de treinta y nueve de cada cien. El Gréfico 4.7,

representa la proporcion de cada una de las opciones.

Tabla 4.9 Grafico 4.7
Distribucion de la Variable: Diagrama de Barras de la Variable:
Realiz6 Actividades Extracurriculares Realizé Actividades Extracurriculares
en el colegio en el colegio
1 4
Realiz6 ‘2 0 A
Actividades ‘ Proporcion o e
=
SI | 061 | :E a4 o
No | 039 | 2 .,
E a0z
Total | 1,00 | e,
Sl ]

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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4.2.1.9 Variable 1.10: Durante su vida colegial fue miembro

0 participd en actividades extracurriculares.

Para la variable, Durante su vida colegial fue miembro o
participé en actividades extracurriculares, consideramos
las diferentes opciones que se expusieron en el
cuestionario, los entrevistados se identificaron con cada
una de ellas y las proporciones asi como la grafica se la
puede apreciar en la Tabla 4.10 y Gréfico 4.8; donde
tenemos que quince de cada cien estudiantes fueron
miembros de un club, treinta y cuatro de cada cien fue
miembro de alguna seleccién deportiva y veinticinco de
cada cien pertenecié a algun grupo juvenil durante su
vida en el colegio; estos datos estan presentados sobre
la cantidad de estudiantes que si realizaron algun tipo de

actividad extracurricular en el colegio (61%).

Tabla 4.10
Distribucion de la Variable:
Participo o miembro de:

Miembro | Proporcion |
Club | 015 |
Seleccién I 0,34 |
Coro | 010 |
Grupo | 0,25 |
Evento Inter. I 0.16 |
Total | 1.00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Gréafico 4.8

Diagrama de barras de la Variable:
Participo o miembro de:
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4.2.2 SECCION II: Trayectoria Académica en la ESPOL .

4.2.2.1 Variable 2.1: El niumero de veces que tomo el

Curso Prepolitécnico.
Esta caracteristica en la Tabla 4.11, muestra una media
de 1.178 £+ 0.038 de los entrevistados. La opcion de
tomar por “una” sola vez el curso prepolitécnico es de
74%. Los entrevistados que tomaron este curso por
“‘dos” ocasiones representan un 20%, mas detalles
sobre las proporciones de esta variable se detallan en la

Tabla 4.12.



Tabla 4.11

Estadistica descriptiva de:
NUmero de cursos Prepolitécnicos tomados

181

: . Desviacion Error : . 4 Cuartil . Cuartil
N Media Moda Varianza Estandar Estandar Sesgo Kurtosis Min. Max. 1 Mediana 3
174 1.178 1 0.263 0.512 0.038 0.768 1.584 0 3 1 1 1

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

-

Froporeion

Tabla 4.12

Distribucion de la Variable:
Ndumero de cursos
Prepolitécnicos tomados

Veces Proporcion
| 0,05 |
| 0,74 |
| 020 |
Masde2 | 0,01 |
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Grafico 4.9

Diagrama de Barras de la Variable: NUumero de cursos
Prepolitécnicos tomados
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4.2.2.2 Variable 2.2: ¢Durante su vida universitaria realiz6 o

esté realizando algun tipo de actividad extracurricular?
En esta variable encontramos que mas de la mitad de los
entrevistados ha realizado o se encuentra realizando
actividades extracurriculares en la actualidad, como se
puede ver en la Tabla 4.13 y en el Grafico 4.10,
cincuenta y seis de cada cien estudiantes realiza algun
tipo de actividad extracurricular y los restantes cuarenta y
cuatro de cada cien estudiantes no se encuentra ni ha

realizado ningun tipo de actividad extracurricular.

Tabla 4.13 Gréfico 4.10

Distribucion de la Variable: Diagrama de Barras de la Variable:
Realiz6 Actividades Extracurriculares Realizé Actividades Extracurriculares

en la universidad

Realiz6 Proporcion o8
Actividades P 0s 05
Si | 0,56 | 8 044
E :'.‘1' 4
No | 0,44 | g
El 0z
Total | 1,00 | £
o :
FUENTE: CRECE-ESPOL 5 Mo

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
De estos 56% de estudiantes la gran mayoria es decir cuarenta
y cinco de cada cien realiza actividades extracurriculares
Varias, es decir participan en juegos de azar, video juegos,

entre otras actividades relacionadas con dicho grupo; treinta de
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cada cien practica actividades extracurriculares relacionadas
con los deportes, a las cuales las llamamos Deportivas; nueve
de cada cien realiza actividades extracurriculares Artisticas y
dieciséis de cada cien actividades extracurriculares
Académicas, mas detalles sobre las proporciones de esta

variable se detallan en la Tabla 4.14 y Grafico 4.11

Tabla 4.14
Distribucion de la Variable:
Realiz6 Actividades Extracurriculares
en la universidad

Actividades ‘ Proporcién
Deportivas | 0.30 |
Artisticas | 0.09 |
Académicas | 016 |
Varias | 0.45 |
Total | 1.00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.11

Diagrama de Barras de la Variable:
Realiz6 Actividades Extracurriculares en la universidad
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4.2.2.3 Variable 2.3: ¢Cuanto tiempo utiliza para llevar a

cabo dichas actividades extracurriculares en la semana?

Esta caracteristica en la Tabla 4.15 y Grafico 4.12,
muestra el tiempo semanal que utilizan los estudiantes
para llevar a cabo las actividades extracurriculares,
tomando en cuenta que las proporciones estan basadas
en el 56% de los estudiantes que practican o realizan
algun tipo de actividad extracurricular en la Escuela
Superior Politécnica del Litoral, asi tenemos que cuarenta
y tres de cada cien estudiantes que realizan actividades
extracurriculares, lo realizan en un intervalo de 2 a 3
horas semanales; veinte de cada cien estudiantes que
realiza actividades extracurriculares, lo realiza en un
intervalo de 4 a 5 horas semanales y veintiuno de cada
cien, realiza dichas actividades extracurriculares en 5

horas 0 mas semanalmente.

Tabla 4.15 Gréfico 4.12

Distribucion de la Variable: Horas

semanales Diagrama de Barras de la Variable:
Horas semanales que realizan dichas

FUENTE: CRECE-ESPOL

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Horas y actividades extracurriculares
Proporcion
semanales as
. [}
10menos | 0,16 | o )
2a3horas | 043 | 5
4a5horas | 0,20 | E oL 0z i
Masde5 | 021 | £ s
LER
Total | 1,00 | aas
a
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4.2.2.4 Variable 2.4: ;Posee algun tipo de exoneracion o

descuento por la actividad extracurricular que ud realiza?
Se puede concluir ademas que por el contenido de la
Tabla 4.16 y Grafico 4.13, tenemos que diez de cada cien
estudiantes en la Escuela Superior Politécnica del Litoral,
poseen algun tipo de beca o exoneracién en la actualidad
y que el restante, es decir noventa de cada cien
estudiantes no poseen ningun tipo de descuento, beca o

exoneracion de parte de la ESPOL.

Tabla 4.16
Distribucién de la Variable:
Posee exoneraciéon o beca

Exoneracion | ProPOTcion
Si | 0,10 |
No | 0,90 |
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.13

Diagrama de Barras de la Variable:
Posee exoneracién o beca

11 L)

Prupwivifin
.
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4.2.2.5 Variable 2.5: Factor Socioeconémico (Factor P)

La variable “Factor P”, es un numero entero positivo que
asigna la ESPOL a cada uno de sus estudiantes,
basandose en ciertas caracteristicas, cuyo propoésito es
identificar su posicidén socioeconémica, para que segun el
valor de tales caracteristicas pague de manera

diferenciada las materias en las que se registro.

El minimo valor observado de Factor P es 3 y el maximo
34. Si nos filamos en la segunda barra del Histograma
4.2 vemos que su proporcion representa el 39% de un
valor de Factor P entre 7 y 10, la suma de las dos ultimas
barras representa solo un 12%, lo que nos hace dar
cuenta que mas de la mitad de los entrevistados poseen

recursos econdmicos de medios a medios altos.

Tabla 4.17

Estadistica Descriptiva de: Factor P

Desviacion
Estandar

Error

. . . 5 Cuartil . Cuartil
Moda Varianza Estandar Sesgo Kurtosis Min. Max. 1 Mediana 3

N Media

174 10.419| 5.00 I 34.522 | 5.87558 I 0.4454 I 1.772 | 3.795 I 3 | 34 | 7 | 9 | 12 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Tabla 4.18 Histograma 4.2
Distribucién de la Variable: Diagrama de Barras de la Variable:
Factor P Factor P
Factor P Proporcion 045
04 039
3-6 0.23 035 | /\
7-10 0.39 c 0022 0,2‘3/ N\ oz
11-15 0.26 Y \
16— 20 0.05 2 015
g 011 005 297
Mayor a 21 0.07 0,05 4 ; ‘
Total 1,000 0

3-6 7-10 11-15 16-20 mayor a
21

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Factor P

La media de la Variable Factor P, es 10.41 +£0.44 y el
valor que se repiti6 mas veces es 5 (Moda). Los valores
minimo y maximo de esta variable son 3 'y 34
respectivamente, 12 (Cuartil 3). . ElI Coeficiente de
Curtosis (3.795), analiza el grado de concentracion que
presentan los valores alrededor de la zona central (media)

de la distribuciéon. Ver Tabla 4.18.
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4.2.2.6 Variable 2.6: Namero de Materias Tomadas
La caracteristica denominada “Numero de Materias
Tomadas” representa el numero total de materias que el
entrevistado se ha registrado pero que no

necesariamente aprobo.

En la Tabla 4.19, vemos que la media de la caracteristica
investigada es 30.07 + 1.18, el valor que mas se repite
es 28, siendo éste la moda. El minimo valor es 5y su

maximo 77.

Tabla 4.19

Estadistica Descriptiva de: NiUmero de Materias Tomadas

Desviacion Error

Estandar Estandar Mediana

Sesgo Kurtosis Min. Max.

N | Media | Moda | varianza Cuartl cuartl

174 30.07 28 242.50 17 | 28 ‘ 41 |

15.57 ‘ 118 ‘ 0.58

-0.28 | 5

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

En La Tabla 4.20, se estima que el intervalo de nimero de
materias tomadas que tiene mayor proporcion es la ultima
barra, mas de 35 materias, con el 34%, es decir, treinta y
cuatro de cada cien entrevistados, seguido por el intervalo

25 a 35 materias tomadas con un 26%, mientras que un
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16% de ellos poseen de entre 3 y 13 materias. Si
sumamos las dos ultimas barras nos da un proporcion del

60%, ver Histograma 4.3,

Tabla 4.20

Distribucion de la Variable:
NUumero de Materias Tomadas

Materias

Tomadas Proporcién
3-13 0.16
14-24 0.24
25-35 0.26

Mas de 35 0.34
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Histograma 4.3

Histograma de la variable:
Numero de Materias Tomadas
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4.2.2.7 Variable 2.7: Namero de Materias Aprobadas

Esta caracteristica indica el nimero de materias que el
entrevistado se ha registrado durante el tiempo que lleva
estudiando en la ESPOL y que obtuvo al menos una
nota en promedio por materia de sesenta sobre cien

aprobando cada una de ellas.

Tabla 4.21

Estadistica Descriptiva de: Niamero de Materias Aprobadas

Desviacién
Estandar

. Error . . . Cuartil . Cuartil
Moda Varianza Estandar Sesgo Kurtosis Min. Max. 1 Mediana 3

N Media

174 25.40 28 189.39

13.76 ‘ 1.043 | 0.47

-0.481

14 | 25 | 34 ‘

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Tabla 4.22

Distribucion de la Variable:
Numero de Materias Aprobadas

Nimero de
Materias Proporcion

Aprobadas
0-10 0.15
11-20 0.26
21-30 0.27

Mayor a 31 0.32
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

En la Tabla 4.21 y Tabla 4.22, de los entrevistados que

estan estudiando en la ESPOL, el minimo de numero de

Histograma 4.4

Histograma de la Variable:
Numero de Materias Aprobadas

0,35

03
031 026 021_t—""
025 1 /é M
02 4
OV
05 +—
01
005 |
0
0D 120 230 Mésde3t
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materias aprobadas es 1 y el maximo 58. El intervalo de
namero de materias aprobadas que tiene mayor
proporcion es la dltima barra, de mas de 31 materias, con
el 32%, posteriormente se tiene el intervalo 21 a 30
materias tomadas con un 27%, observando el
Histograma 4.4 tenemos que las dos ultimas barras
representan a la mayoria de los entrevistados, también
podemos observar que la media de la caracteristica
investiga es 25.40 +1.04, la moda es 28, siendo este el

valor que mas se repite.

4.2.2.8 Variable 2.8: NUomero de Materias Reprobadas
Mediante esta variable se pretende analizar el nUmero de
materias que el entrevistado estando registrado reprobd,
es decir; que no cumplié con la nota minima requerida de
sesenta sobre cien en promedio de cada una de ellas.
Las estadisticas descriptivas se presenta en la Tabla
4.23; Con una media de 4.67 y un sesgo positivo, el cual
establece que la mayor concentracion de los datos
captados por esta variable se encuentran a la izquierda
de la distribucion, es decir; menor al valor de la media,
véase Histograma 4.5. El minimo de nimero de materias

reprobadas es 0 y el maximo 30 y el valor que mas se
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repite es cero materias reprobadas, siendo este la moda.

Tabla 4.23

Estadistica Descriptiva de: Niamero de Materias Reprobadas

N Media Moda | Varianza Desvllacwn E(ror Sesgo Kurtosis Min. Max. Cuartil Mediana Cuartil
Estandar Estandar 1
174 | 4.67 ‘ 0.00 | 31.04 | 5.57 | 0.42 | 1.75 | 3.16 | 0 | 30 | 1 | 3 | 7 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

En la Tabla 4.24, se estima que aproximadamente
setenta y uno de cada cien entrevistados tuvieron entre 0
a 5 materias reprobadas, siendo esta la mayor proporcion
de la caracteristica investigada, junto con los estudiantes
gue reprobaron entre 6 a 10 materias, estos primeros
intervalos significan las mayor proporcion de los
entrevistados, diferente de los estudiantes que
reprobaron mas de 21 materias que se representa

apenas con un 2%.

Tabla 4.24 Histograma 4.5
Distribucién de la Variable: Histograma de la Variable:
Numero de Materias Reprobadas NUumero de Materias Reprobadas
Numero de 08
Materias Proporcion : 071
Reprobadas 07
0-5 | 071 | 82 ] \
6-10 | o015 | 0 -
11-15 | 0.08 | 03 4 \
16-20 | o004 | 02 1 15\ 008
] ' 0,04
Masde21 | 002 | 0’01 —_, "
Total | 100 | 05 60 15 B0 Mésde2l

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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4.2.2.9 Variable 2.9: Promedio del estudiante.

El resultado de sumar el promedio de las materias
aprobadas por cada estudiante de la ESPOL vy dividirlo
para el numero de materias aprobadas se denomina
“Promedio General del estudiante”, cabe acotar que las
materias que no han aprobado los entrevistados no se
las considera en la suma del promedio general. En la
Tabla 4.25, se aprecia que el 20% de los entrevistados
tiene un promedio general entre 6.00 y 6.99. EIl 63%
tiene un promedio general entre 7y 7.99. El 12% de los

entrevistados tiene un promedio general entre 8 a 8.99.

Tabla 4.25 Histograma 4.6

Histograma de la Variable: Promedio

Distribucion de la Variable: General
Promedio General

0

Promedio | Proporcién | @

600-6.99 | 020 |

7-00-7.99 | 063 | E /

800-899 | o012 | E-ﬁ =

9.00-1000 | 005 | L[ ) - .

Total | 1,00 | ,.;., -

FUENTE: CRECE-ESPOL S T

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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De los estudiantes que han sido entrevistados, solamente el 5%
tiene un promedio general entre 9 a 10. Las estadisticas
descriptivas de la Tabla 4.26, nos muestra que el coeficiente de
la Kurtosis, el cual analiza el grado de concentracion que
presentan los valores alrededor de la zona central de la
distribucion de la variable en estudio, es de 1.26, la media de la
caracteristica investigada es 7.45 +0.04, la moda es 7, siendo

este el valor que mas se repite.

Tabla 4.26

Estadistica Descriptiva de Promedio General

Desviacion
Estandar

Error

Moda Estandar

Varianza Sesgo Kurtosis Min. Max. Cuartil 1 Mediana Cuartil 3

N Media

174 7.45

7.00 1.26 6.00 9.61

0.41 | 0.64 | 0.05 | 1.02

7.02 ‘ 7.27 | 7.75 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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4.2.2.10 Variable 2.10: Promedio de la carrera.
El resultado de sumar el promedio de cada uno de los
estudiantes por carrera dentro de cada facultad en la
ESPOL y dividirlo para el nimero de estudiantes que
pertenecen a dicha carrera se denomina “Promedio
General de la carrera”. En la Tabla 4.27, se aprecia que
el 3% de las carreras tiene un promedio general entre
6.00 y 6.99. El 97% tiene un promedio general entre 7 y
7.99. Cabe mencionar que ninguna carrera dentro de la

ESPOL posee un promedio mayor a 8.00.

Tabla 4.27 Histograma 4.7

Histograma de la Variable: Promedio de
Distribucién de la Variable: la carrera
Promedio de la carrera

10

Promedio | Proporcidn | Lok s P
600-699 | 003 | 00|
7-00-7.99 | 097 | .|
S om0
800-8.99 | 000 | :
900-1000 | 000 | g
Total | 100 | el T -
FUENTE: CRECE-ESPOL e iE e
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M. B-e 0754 A00- 2% [300-n09
Tabla 4.28

Estadistica Descriptiva de Promedio de la carrera

Desviacion
Estandar

Error

Moda Estandar

Varianza Sesgo Kurtosis Min. Max. Cuartil 1 Mediana Cuartil 3

N Media

174 7.37

7.82 0.070 -0.88 6.92 7.90

0.26 | 0.02 | 0.51

7.15 ‘ 7.34 | 7.53 ‘

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Diagrama de Barras de la Variable: Promedio de la carrera
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Las estadisticas descriptivas de la Tabla 4.28, nos
muestran que el coeficiente de la Kurtosis, el cual analiza
el grado de concentraciébn que presentan los valores
alrededor de la zona central de la distribucién de la
variable en estudio, es de -0.88, la media de la
caracteristica investiga es 7.37 £0.02, la moda es 7.82,

siendo este el valor que mas se repite.
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4.2.2.11 Variable 2.11: Eficiencia Estudiantil

Esta variable, analiza la eficiencia que tiene el estudiante
en la ESPOL. Dicha caracteristica se evalua en base al
promedio del estudiante y el promedio general de la

carrera que dicho estudiante sigue dentro de la ESPOL.

Tabla 4.29 Histograma 4.8
Distribucion de la Variable: Histograma de la Variable: Eficiencia
Eficiencia Estudiantil Estudiantil
il 2]
Eficiencia | Proporcion | I T
[0.00 — 0.99] | 0.48 | 040 { \ o
[1.00 — 1.01] | 0.15 | E 030 /
Mayor a 1.01 | 0.37 | E— 020
i L
Total | 100 | oo
a0

FUENTE: CRECE-ESPOL

[0,00-0.58] [100-101] Mayora 10

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Se concluye segun la Tabla 4.29, el 48% obtuvo una
eficiencia de estudios entre 0.00 y 0.99, sin embargo
vemos un 15% de la eficiencia de los entrevistados

dentro del rango de 1.00 a 1.01.
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4.2.3 SECCION llI;: Pensamiento del Estudiante de la ESPOL.

4.2.3.1 Variable 3.1: Considera que la practica o realizacion de

actividades extracurriculares influye en el rendimiento

académico.
Esta caracteristica mostrada en la Tabla 4.30 y Grafico
4.14, indica que la gran mayoria de los estudiantes
entrevistados, es decir cincuenta y siete de cada cien
estudiantes opina o0 considera que la practica o
realizacién de actividades extracurriculares por parte de
los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, influye de manera positiva respecto a su
rendimiento académico, de igual manera treinta y dos de
cada cien estudiantes entrevistados opina que la practica
de actividades extracurriculares no influye de ninguna

manera con el rendimiento académico.

Tabla 4.30
Distribucion de la Variable:
Influye Actividades Extracurriculares
con rendimiento académico

Influye Proporcién
Positivamente | 057 |
Negativamente | 011 |

No influye | 0.32 |

Total | 1.00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Gréfico 4.14

Diagrama de Barras de la Variable:
Influyen actividades extracurriculares con rendimiento
académico

DE o.57

Properiiin

Pos ltivamente Hegath amente Mo It iuye

En esta seccion se ha agrupado por tres “Zonas” a cada
una de las opciones de la Escala Likert, estas zonas son:
“Zona de Desacuerdo” (Total Desacuerdo y Parcial
Desacuerdo), “Zona de Indiferencia” (Indiferente) y “Zona

de Acuerdo” (Total Acuerdo y Parcial Acuerdo).
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4.2.3.2 Variable 3.2: Cree que la préactica o realizacion de
actividades extracurriculares es importante dentro de la

formacion estudiantil Descripcion:

En la Tabla 4.31, se muestra que aproximadamente el
80% del total de entrevistados estdan en “Zona de
Acuerdo” con la proposicion planteada, el 11% opina que
le es “Indiferente” la proposicion planteada y el 9% de los
entrevistados estan en "Zona de Desacuerdo” con la
proposicion, Cree que la practica o realizacion de
actividades extracurriculares es importante dentro de la
formacion estudiantil. El Gréfico 4.15, indica que la mayor
concentracion de los datos de esta variable se encuentra

a la derecha de la distribucioén, en la “Zona de Acuerdo”.

Tabla 4.31

Distribucién de la Variable:
Relacién entre actividades
extracurriculares y formacion

estudiantil
Opcién ‘ Proporcion ‘
Total
Desacuerdo 0.05
Parcial
Desacuerdo 0.04
Indiferente l 0,11 l
Parcial
Acuerdo 029
Total
Acuerdo 051
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Gréafico 4.15

Diagrama de Barras de la Variable:
Relacion entre actividades extracurriculares y formacion

estudiantil
& 0.5
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4.2.3.3 Variable 3.3 Las actividades extracurriculares en

grupo son mas enriquecedoras que las individuales.

En la Tabla 4.32, notamos la misma tendencia que la
proposicién anterior, los estudiantes tienen una tendencia
a la “Zona de Acuerdo” de esta proposicidon, con una
proporcién del 0.78, con lo que se concluye que
aproximadamente 78% de los entrevistados estan de
acuerdo que las actividades extracurriculares en grupo
son mas enriquecedoras que las individuales., mientras
gque 12% de los entrevistados estdan en “Zona de

Desacuerdo” con la proposicion planteada.
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Tabla 4.32

Distribucién de la Variable:
Actividades en grupo

Opcién | Proporcion |
Total
Desacuerdo 0.03
Parcial
Desacuerdo 0.09
Indiferente 0.10
Parcial
Acuerdo 034
Total
Acuerdo 0.44
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.16

Diagrama de Barras de la Variable:

Actividades en grupo
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4.2.3.4 Variable 3.4 Cree que el tiempo libre que obtiene
de sus estudios es suficiente para la practica de

actividades extracurriculares.

Del total de entrevistados que no estan de acuerdo que
cree que el tiempo libre que obtiene de sus estudios es
suficiente  para la  practica de  actividades
extracurriculares, el 36% estan en “Zona de
Desacuerdo”, el 11% estan en “Zona de Indiferencia”. El
Grafico 4.17, nos muestra que la mayoria de datos
captados por esta variable se encuentran a la derecha de
la distribucién, por lo tanto la mayoria de los
entrevistados estdn de acuerdo con la proposicion
planteada, aunque con una proporcion significativa de
individuos que creen lo contrario.

Tabla 4.33

Distribucion de la Variable:
Tiempo libre suficiente

Opcién | Proporcion |
Total
Desacuerdo 013
Parcial
Desacuerdo 023
Indiferente | 0,11 I
Parcial
Acuerdo 035
Total Acuerdo | 0,18 |
Total | 100 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Gréfico 4.17

Diagrama de Barras de la Variable:
Tiempo libre suficiente
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4.2.3.5 Variable 3.5 Considera que la ESPOL da las debidas

facilidades para la practica de actividades extracurriculares.
Se puede afirmar que no existe una marcada mayoria de los
estudiantes entrevistados que estén en “Zona de Acuerdo” con
que la ESPOL da las debidas facilidades para la practica de
actividades extracurriculares. Sin embargo, 0.40 es |la
proporcion correspondiente a la “Zona de Desacuerdo” y el
15% opind que le es “Indiferente” la proposicién planteada.
Ver Tabla 4.34 y Gréafico 4.18. se puede concluir que los
estudiantes sienten que no hay las debidas facilidades en igual

proporcion que los estudiantes que piensan que si las hay.
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Tabla 4.34

Distribucién de la Variable:
Facilidades de la ESPOL

Opcién Proporcién
Total
Desacuerdo 0.20
Parcial
Desacuerdo 0.20
Indiferente | 0,15 |
Parcial Acuerdo | 0,33 |
Total
Acuerdo | 0,12 |
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOI

Gréfico 4.18

Diagrama de Barras de la Variable:

Facilidades de la ESPOL
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4.2.3.6 Variable 3.6: El estudiante politécnico es muy organizado

Esta variable busca determinar la opinion del entrevistado sobre

si el estudiante politécnico es muy organizado. En la Tabla 4.35

y el Grafico 4.19, se presenta una indiferencia del 0.21,

la

“Zona de Acuerdo” con una proporcion 0.56 y la “Zona de

Desacuerdo” 0.23.

Tabla 4.35

Distribucién de la Variable:
El estudiante politécnico es

muy organizado

Opcién Proporcion
Total
Desacuerdo 0.06
Parcial
desacuerdo 0.17
Indiferente 0,21
Parcial
Acuerdo 042
Total
Acuerdo 014
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.19

Diagrama de Barras de la Variable:

El estudiante politécnico es

muy organizado
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4.2.3.7 Variable 3.7 Las becas o exoneraciones que ofrece la

ESPOL son de gran ayuda para los estudiantes.
En la Tabla 4.36, se muestra una gran discrepancia ante la
proposicion planteada en las becas o exoneraciones que ofrece
la ESPOL son de gran ayuda para los estudiantes, con lo
expresado por la mayoria de estudiantes entrevistados, la “Zona
de Desacuerdo” tiene una proporcion de 0.19, por lo tanto se
interpreta que la mayoria de datos captados por esta variable se
encuentran a la derecha de la distribucion, mientras que
sesenta y nueve de cada cien entrevistados estan en “Zona de
Acuerdo” y se estimo la opinion de indiferencia con un 12%.

Ver Gréfico 4.20.

Tabla 4.36

Distribucién de la Variable:
Becas, ayuda para los estudiantes

Opcién Proporciéon
Total
Desacuerdo 0.09
Parcial
desacuerdo 010
Indiferente 0,12
Parcial
Acuerdo 031
Total
Acuerdo 0,38
Total | 1,00 |

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Grafico 4.20

Diagrama de Barras de la Variable:
Becas, ayuda para los estudiantes
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4.2.3.8 Variable 3.8 Considera que el ir al cine o a discotecas no
influye en el rendimiento académico de los estudiantes.
El Grafico 4.21 muestra que los datos de esta variable se
encuentra a la derecha de la distribucion, por lo que el acuerdo
con la proposicion considera que el ir al cine o a discotecas no
influye en el rendimiento académico de los estudiantes, es de
0.56 “Zona de Acuerdo”, el 0.17 “Zona de Indiferencia” y el 0.27

“zona de Desacuerdo” ; Ver Tabla 4.37.

Tabla 4.37

Distribucién de la Variable:
Cine o discotecas no influye

Opcién | Proporcion |
Total
Desacuerdo 0.16
Parcial
desacuerdo 0.11
Indiferente 0.17
Parcial
Acuerdo 0.27
Total
Acuerdo 029
Total 1,00

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Gréfico 4.21

Diagrama de Barras de la Variable:
Cine o discoteca no influye en rendimiento
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4.2.3.9 Variable 3.9 Considera que en la ESPOL se deberia

ofrecer la materia Educacion Fisica en las facultades e institutos.

Esta variable mide la opinion del entrevistado respecto a que si
en la ESPOL se deberia ofrecer la materia Educacion Fisica en
las facultades e institutos. es decir un gran porcentaje de los
entrevistados ante la proposicion planteada, se encuentran en
“Zona de Acuerdo” (0.42). Ver Tabla 4.38. De los resultados
proporcionados se concluye que 36 % y 22% opinaron con
desacuerdo e indiferencia respectivamente esta proposicion,
con el Gréfico 4.22 nos podemos dar cuenta que la mayoria de
los estudiantes entrevistados es decir 29% opino estar en
desacuerdo, pero la “Zona de Acuerdo” obtuvo en total un

mayor porcentaje expresando asi la aceptacion general.

Tabla 4.38 Gréfico 4.22
Distribuciéon de la Variable:

Materia Educacion Fisica Diagrama de Barras de la Variable:

Materia Educacién Fisica
Opcién | Proporcion
Total
Desacuerdo 029
Parcial 01 s
desacuerdo 0.07 13 = 128
Indiferente 0.22 :_,:, - T
Parcial 1% .
Acuerdo 0.16 -E (il e
Total 0.26 g = | .
Acuerdo s -7 T T T
& L Por i nifrere  Famid Tod
Total 1,00 Dessoendo  desiauerdo Aoeds  Aceds

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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4.2.3.10 Variable 3.10 El presupuesto mensual del que dispone
es el adecuado para la realizacibn de las actividades
extracurriculares.
Esta variable analiza si el presupuesto mensual del que dispone
el estudiante es el adecuado para la realizacion de las
actividades extracurriculares. De los resultados presentes en la
Tabla 4.39, se presentan que 0.19 opinan indiferentemente,
mientras que, el 0.58 estan en “Zona de Acuerdo” con la

proposicion planteada y 0.23 estan en “Zona de Desacuerdo.

Tabla 4.39 Grafico 4.23
Distribucién de la Variable: Diagrama de Barras de la Variable:
Presupuesto mensual adecuado Presupuesto mensual adecuado
Opcién || Proporcién |
Total
Desacuerdo 0.09
Parcial
desacuerdo 0.14 K N
Indiferente | 0.19 | y . E
Parcial iH ]
Acuerdo 035 ; WElOLE
Total 0.23 H . .
Acuerdo H - - I b
i atd Paca ndfererle Pand atd
Total I 1,00 I DEBCET)  [E30E AL ACIETO

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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4.3 Tratamiento Multiple de las proposiciones

En el Gréfico 4.24, tenemos las proposiciones por zonas que
describen el Pensamiento del Estudiante de la ESPOL. La “Zona de
Indiferencia”, esta predominada por la Deécima caracteristica
(Actividades influyen en rendimiento), la octava (Materia Educacion

Fisica) y la quinta (El estudiante politécnico es muy organizado).

En la “Zona de Acuerdo” se encuentra la mayor parte de las
proporciones, Formacién Estudiantil es la que representa a la mas
alta proporcion dentro de esta zona junto con la proposicion de
Actividades en grupo, ambas con proporciones mayores al 75%. Asi
mismo, la sexta, décima, cuarta y quinta proposicibn estan

representadas por proporciones altas.

La “Zona de Desacuerdo” esta representada por: Facilidades en la

ESPOL, Materia Educacion Fisica 'y Tiempo libre suficiente.
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Grafico 4.24

Gréfico de las proposiciones de
acuerdo a Zona de Evaluacion
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Con el proposito de explicar mejor, el comportamiento de cada una de
las nueve proposiciones integralmente, se observan los resultados de
las estadisticas descriptivas de cada una de las proposiciones
planteadas, véase Tablas 4.40, y se presentan dos diagramas que

muestran la dispersion de estas proposiciones referente al Sesgo



(Grafico 4.25) y Desviacion Estandar (Gréafico 4.26) con respecto a la

media muestral.

1,00 -

0,50 4

0,00

Tabla 4.40
Medida de tendencia y dispersion
de las proposiciones

Proposiciones | Media| Sesgo|
Formacion Estudiantil | 4.16 | -1.44 |
Actividades en grupo | 4.05 | -1.15 |
Tiempo libre suficiente | 3.22 | -0.28 |
Facilidades en la ESPOL | 2.99 | -0.17 |
Politécnicos Organizados | 3.42 | -0.52 |
Becas, Ayuda para )
estudiantes | 3.80 | 0.92 |
Cine o discotecas influye | 3.42 | -0.50 |
Materia Educacion Fisica | 3.02 | -0.09 |
Presupuesto mensual | 3.50 | 057 |

suficiente

FUENTE: CRECE-ESPOL
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Grafico 4.25

Diagrama de Dispersién
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En el Grafico 4.25, se observa un solo grupo de variables
correspondientes a las nueve variables planteadas. Este grupo, tiene
medias mayores a 2.0 sobre un maximo de 4.5 y se distingue que

dicho grupo esta en zona de baja dispersion.

El Grafico 4.26, muestra las nueve distintas proposiciones evaluadas
a los estudiantes entrevistados, se las presentan en relacion a la zona
de acuerdo, indiferencia y zona de desacuerdo. Para la zona de
acuerdo, observamos que la primera proposicion (Formacion
Estudiantil) y la segunda proposicién (Actividades en grupo) ambas

tiene una proporcién mayor al 50%.

Gréafico 4.26

Diagrama de Dispersion
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CAPITULO V

ANALISIS MULTIVARIADO

Introduccion

Una vez que en el capitulo anterior se ha realizado el andlisis aislado
de cada una de las variables investigadas, se procede ahora a
estudiarlas de manera conjunta, para obtener informacion del
comportamiento de las mismas de manera simultanea, determinando
asi las relaciones e interrelaciones que existen entre ellas. Para ello se
aplican diversas técnicas multivariadas, una de las primeras técnicas
es el Analisis Bivariado en el cual se busca analizar las probabilidades
conjuntas, probabilidades condicionales e independencia entre pares
de variables. También se pretende buscar una reduccién de la
dimensionalidad mediante la técnica de Componentes Principales, con
el fin de intentar explicar la mayor parte de la variabilidad con pocas
variables no observables. Ademés, se investigan las relaciones
lineales entre los pares y grupos de variables a través de la matriz de
correlacion y la técnica denominada Correlacién Candnica. Por ultimo

se realiza agrupamientos utilizando el de analisis de conglomerados.
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5.2 Definiciones Basicas

5.2.1

5.2.2

Matriz de Datos

La matriz de datos multivariados X e M es un arreglo

rectangular de n filas por p columnas, donde n es el nimero de
individuos o unidades de observacién que se investigan y p
representa al numero de variables o caracteristicas
investigadas, que contiene datos de la muestra aleatoria de

tamafio n tomada de una poblacion objetivo. Cada elemento x;

es el valor o medida de la j-ésima variable correspondiente al i-

ésimo individuo.

X1 Xpp le

X X X

21 22 2
X = : P
an Xn2 an

Vector de Medias
Sea X' :[Xl,XZ,...,Xp] un vector aleatorio p-variado, cada
elemento X, de X es una variable aleatoria con su propia

distribucion de probabilidades. Entonces el vector de medias

es un vector p-variado que se define como:
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E(X,) H
_ E(X,) — | H2
E(Xp) | [#p

5.2.3 Distribuciones Conjuntas, Marginales y Condicionales

Variables Aleatorias Discretas
Distribucion de Probabilidad Conjunta

Sean Xy Y dos variables aleatorias discretas, la distribucion de

probabilidad conjunta para Xy Y esta dada por:
fxy)=P(X=xY =Yy)

Nétese que f es una funcion f:R? —[0,1] y f(x,y) esuna

probabilidad que no puede ser mayor que uno, ni negativa.
Esta funcién bivariada es la distribucion de probabilidad
conjunta del par de variables aleatorias discretas Xy Y siy

sélo si sus valores, f (X, y), satisfacen las condiciones:
1. 0< f(x,¥) <1 para cada par de valores de (x,y) dentro de su
dominio.

2. Zz f(x,y) =1, donde la doble suma se extiende sobre todos los
Xy

posibles pares de (x,y) dentro de su dominio.
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5.3 Andlisis de Correlacién Lineal entre pares de variables
El coeficiente de correlacion lineal, p; es un valor entre -1y 1y mide

el grado de asociacion lineal entre un par de variables aleatorias

X;,X;. Su estimador es r; =p;, para el cual, un valor de p;
cercano a 1 0 a -1, sugiere una fuerte relacion lineal entre X, yX;,
mientras que un valor de p; cercano a 0, evidencia la no existencia

de relacién lineal entre dichas variables. El signo de la correlacion da
el sentido de la asociacion; asi las correlaciones negativas indican
gue en tanto una variable es creciente, la otra es decreciente, y

viceversa.

5.3.1.1 Matriz de Correlacion
En el caso que investigamos, las variables cuantitativas o
cualitativas ordinales seleccionadas para el andlisis de

Correlacion Lineal son las siguientes:

Numero de veces que tomé el Curso Prepolitécnico.
Tiempo que utliza para actividades extracurriculares

semanalmente Edad del estudiante.
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Factor socio econdmico “Factor P” del entrevistado.
Numero de materias tomadas.

Numero de materias aprobadas.

Numero de materias reprobadas.

Promedio General del estudiante.

Promedio de la Carrera

Eficiencia estudiantil.

Influencia entre actividades extracurriculares y rendimiento
académico.

Cree que la practica o realizacion de actividades
extracurriculares son importantes dentro de la formacion
estudiantil.

Las actividades extracurriculares en grupo son mas
enriquecedoras que las individuales.

Cree que el tiempo libre que obtiene de sus estudios es
suficiente para la practica de actividades extracurriculares.
Considera que la ESPOL da las debidas facilidades para la
practica de actividades extracurriculares.

El estudiante politécnico es muy organizado

Las becas y exoneraciones que ofrece la ESPOL son de
gran ayuda para los estudiantes.

Considera que ir al cine o discotecas no influye en el

rendimiento académico de los estudiantes.
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Considera que en la ESPOL se deberia dictar la materia
Educacion Fisica en las Facultades e Institutos.
El presupuesto mensual del que dispone es el adecuado

para la realizacion de actividades extracurriculares.

AeM

De la Matriz de datos A, 17430 donde 174 es el

tamafio de la muestra y 30 es el numero total de variables
propuestas, se trabaja con la matriz de datos X740 para
lo cual resulta una matriz de correlacién, #20:20 calculada a

partir de la matriz Xl74xz0; ver Tabla 5.1. En esta seccién
se analiza la relacion lineal existente a través de los
coeficientes de correlacion contenidos en la matriz de
correlacién. Para efectos de este estudio, consideramos
significativos a los coeficientes de correlacion lineal que
sean mayores o iguales a 0.5 o menores o iguales que 0.3

en valor absoluto.

El Cuadro 5.1, muestra la distribucién relativa y el
histograma de coeficientes de correlacion. Los coeficientes
gue se encuentran en el intervalo de 0,1 a 0,3 indican una
escasa asociacion lineal entre las variables, nétese que en

este intervalo esta representado por el 18% de los
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coeficientes calculados. Solo el 6% de los valores
absolutos de estos coeficientes se encuentran en el
intervalo de 0,9 a 1,0. La mayor proporcion de
coeficientes de correlacion (50%) son en valor absoluto
menores o iguales a 0,1. La construccion de la Tabla
(Distribucion Relativa) y Grafico (Histograma) de los

coeficientes de correlaciones, se detalla en el cuadro 5.1.

Cuadro 5.1

Distribucion de los Coeficientes de Correlacion

Intervalos Proporcion
[-1,0,-0,9] 0.000
[-0,9,-0,7] 0.000
[-0,7,-0,5] 0.005
[-0,5, -0,3] 0.005
[-0,3,-0,1] 0.208
[-0,1,0,1] 0.498
[0,1,0,3] 0.180
[0,3,0,5] 0.030
[0,5,0,7] 0.015
[0,7,0,9] 0.000
[0,9,1,0] 0.060

Total 1 000
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Histograma de Coeficientes de Correlacion

0,600

0,500 ®

0,400

0,300

0,200

0,100

e

0,000 &

[-10,-09] [-09,-07 [-07,-05 [-05,-03] [-03,-0] [-01,0] [0,1,03] [03,05] [05,0,7 [0,7,0,9] [0,9,10]

&

5.3.1.2 Coeficientes de Correlacion de la Matriz £2ox20

El valor de los coeficientes de correlacién calculados en la matriz de

correlacién #2020 Cuadro 5.1, son en mayoria inferior a 0,5; las que

tienen correlaciones cercanas a cero son las variables no
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relacionadas. Para brindar un mayor entendimiento a este analisis,

se detallan algunos resultados de correlacion lineal entre variables.

La variable “materias tomadas” presenta correlaciones mayores a
0.5 con las variables, “materias aprobadas”, “materias reprobadas” y
“‘edad”, pero en valor absoluto menores que 0.1 con las variables
“Factor socio economico o factor P”, “Promedio del estudiante” y
"Dictar la materia Educacién Fisica”, estos coeficientes de

correlacion cercanos a cero indican ausencia de relacion lineal con

las variables mencionadas.

Los resultados que la variable “Eficiencia estudiantil’, presenta con
las variables “materias reprobadas” y “Promedio del estudiante” son:
con la primera tiene una correlacion de 0.42; mientras que con la
segunda su coeficiente de correlacion es 0.91; relativamente alto,
siendo esta la mayor correlacion observada entre la “Eficiencia

estudiantil” y alguna variable.

Para la variable “numero de cursos prepolitécnicos tomados”, se
tiene que los coeficientes de correlacién en valor absoluto con todas
las demas variables son inferiores a 0.3, indican una débil asociacion
lineal con las variables consideradas. La variable “Factor socio

economico o factor P”, presenta correlaciones cercanas a cero con el
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resto de las variables, la mayor correlacion en valor absoluto es 0.18
y ocurre con las variables “Numero de cursos prepolitécnicos

tomados” y “Promedio de la carrera”.

Las variables correspondientes a la opinion del estudiante
Politécnico con respecto al conjunto de proposiciones planteadas,
muestran que no se encuentran fuertemente correlacionadas entre
ellas ni con el resto de variables estudiadas, entre ellas destacan, un
coeficiente de correlacion de 0.38 entre las variables “Facilidades
gue da la ESPOL para la practica de actividades extracurriculares” y
“‘Becas 0 exoneraciones son de gran ayuda para los estudiantes” y
una de 0.33 entre las variables “Tiempo libre suficiente para la
practica de actividades extracurriculares” y “Becas o0 exoneraciones
son de gran ayuda para los estudiantes” son las mas altas
encontradas dentro de la matriz de correlacion, ambas inferiores a

0.5.

Andlisis Descriptivo Multivariado

Los métodos graficos “Caras de Chernoff’ y “Graficos de Andrews”
pretenden representar cada uno de los individuos de una poblacion o

muestra investigada.
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Los Graficos de Andrews se los construye con soporte de series de
Fourier como un meétodo para visualizar datos multidimensionales,
graficando cada observacion a una funcion, teniendo en cuenta el
comportamiento individual (las respuestas) de los entrevistados. Cada
serie en este tipo de graficos representa las caracteristicas de un
individuo. Los individuos a los que les corresponden ciertas
caracteristicas diferentes a la de los otros estan representados por las

series que se apartan del patrén dado por las demas.

Las Caras de Chernoff es otra técnica de la visualizacion para ilustrar
tendencias en datos multidimensionales, interpreta el comportamiento
de los individuos con variables observables. Son determinadas por no
mas de siete variables, cada una de las cuales corresponde a la forma
de las facciones de la cara. Aunque existe una limitacién, que es no
tener valores exactos, esta técnica nos permite identificar tendencias,
ya que diferentes tipos de datos proporcionan diferentes tipos de

rasgos.

5.4.1 Gréficos de Andrews
Una técnica estadistica multivariada para presentar el
comportamiento del individuo de acuerdo a las variables

investigadas, es la técnica de los Graficos de Andrews. “Cada
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observacion es proyectada a un conjunto de funciones con
base ortogonal representadas con senos y césenos”.

La funcion esta dada por:
X
f (t)= le + X,5en(t) + X, cos(t) + X,sen(2t) + X Cos(2t) + -
Para —z<t<n
Donde X,,X,,X;,..., son valores de las caracteristicas

observadas en cada individuo.

Gréfico 5.1

Graficas de Andrews de los estudiantes en relacion
a su Trayectoria Académica en la ESPOL

-180 -90 0 90 180

Ademas un subgrupo de datos son caracterizados por un
conjunto similar de curvas y los datos aberrantes aparecen

como una curva unica y diferente de las demas.
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En el Gréfico 5.1, se presentan el comportamiento de los 174
estudiantes entrevistados, en lo que se relaciona con su
Trayectoria Académica en la ESPOL. La caracteristica
promedio del estudiante, y promedio de la carrera se expresan
con series que tienden a alejarse del patron dado por las

demas.

En los gréaficos adjuntos se puede apreciar el comportamiento
de los estudiantes relacionado con las variables; Actividades
extracurriculares en la Universidad, género, tipo de colegio y
edad del estudiante de la ESPOL, en las cuales las
caracteristicas antes mencionadas se notan claramente por

cada serie en los distintos graficos

En el Gréafico 5.2, se muestra el comportamiento de los
estudiantes referentes a la Trayectoria Académica en la ESPOL
por realizacion de actividades extracurriculares en la
Universidad; la caracteristica Género, se presenta en el Grafico

5.3.

Gréafico 5.2

Graficas de Andrews de los estudiantes en relacion a las
Actividades extracurriculares en la Universidad con
Trayectoria Académica en la ESPOL
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Los Gréaficos 5.4 y 5.5 muestran las series obtenidas referentes

al tipo de colegio y edad del estudiante respectivamente.

Grafico 5.4
Graficas de Andrews de los estudiantes en relacién al
Tipo de Colegio con Trayectoria Académica en Ia ESPOL
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El comportamiento de los estudiantes respecto a cada una de
las proposiciones planteadas se puede observar en el Grafico

5.6.

Grafico 5.6

Gréaficas de Andrews de los entrevistados en
relacion al Pensamiento del estudiante
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De igual forma, se grafica las series para las caracteristicas
Actividades extracurriculares en la Universidad, género, tipo de
colegio y edad del estudiante de la ESPOL en las cuales se
mira la conducta del los estudiantes con respecto a las diez

proposiciones planteadas.
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Grafico 5.7

Gréaficas de Andrews de los estudiantes en relacion alas Actividades
extracurriculares en la Universidad con el Pensamiento del estudiante
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Gréafico 5.9

Graficas de Andrews de los estudiantes en relacién al
Tipo de Colegio con el Pensamiento del estudiante
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Gréficas de Andrews de los estudiantes en relacién ala
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5.4.2 Grafico de Caras de Chernof
Otra técnica utilizada para observar e interpretar el
comportamiento de los individuos con las variables
observadas, es la técnica de las “Caritas de Chernoff”’; son
eficaces porque relacionan los datos con las caracteristicas
faciales., es decir, explica segun el perfil de la carita su

conducta hacia la variable de estudio.

Para nuestro caso, el orden a considerar al momento de
tomar e interpretar las variables es el siguiente:

1. Curvatura de la Boca

2. Angulo de las Cejas

3. Ancho de la Nariz

4. Largo de la Nariz

5. Largo de la Boca

6. Medida central de la boca

7. Separacion entre los 0jos

Asi, tenemos como resultado las caritas de Chernoff las

cuales se presentan en los Gréaficos siguientes.

Al momento de seleccionar las siete variables, se lo realizé

por variables de interés, de esta forma, se presenta el
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Grafico 5.11, con las caracteristicas que miden la trayectoria
académica en la ESPOL y el Grafico 5.12, con las que
miden las proposiciones planteadas a los entrevistados

acerca de los estudiantes politécnicos siendo estas:

Trayectoria académica en la ESPOL

1. Numero de cursos prepolitécnicos tomados
2. Factor P

3. Numero de materias tomadas

4. Numero de materias aprobadas

5. Numero de materias reprobadas

6. Promedio General

7. Eficiencia estudiantil

Conjunto de proposiciones planteadas al entrevistado.

1. Formacion Estudiantil

2. Actividades en grupo

3. Tiempo libre suficiente

4. Facilidades en la ESPOL para la realizacion de
actividades

5. Dictar la materia Educacién Fisica

6. El estudiante politécnico es muy organizado

7. Becas y exoneraciones son de gran ayuda
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Gréafico 5.11

Caritas de Chernoff de la
Trayectoria Académica en la ESPOL
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Gréafico 5.12

Caritas de Chernoff
sobre el Pensamiento del estudiante
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Notese para el Gréafico 5.11 las variables que dan forma a la
boca (medida central de la boca), en este caso hacen que
las caras se vean “serias 0 molestas”, esa caracteristica
estd representada por la “Eficiencia estudiantil” de los

estudiantes que estudian en la ESPOL.

Para el Grafico 5.12, notamos a las variables que dan forma
a la nariz (largo de la nariz), representadas por la variable
“Formacion Estudiantil” no muestra una faccion extensa en
las diferentes caras, lo que afirma que los estudiantes
opinaron en zona de acuerdo que “la practica o realizaciéon
de actividades extracurriculares es importante dentro de la

formacioén estudiantil”.
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Andlisis Bivariado

El analisis bivariado, es una técnica estadistica que permite estimar la
distribucion conjunta de dos variables aleatorias discretas y sus

correspondientes distribuciones marginales y condicionales.

5.5.1 Analisis de las Tablas Bivariadas
En esta seccion presentamos las tablas con clasificaciones
bidimensionales utilizadas para conocer la distribucion entre dos
variables aleatorias discretas con igual o diferente cantidad de
niveles; para esto especificaremos en las tablas las variables a
ser analizadas con sus respectivos niveles detallando en cada
casilla la proporcion de observacibn que comparten ambas
caracteristicas. A continuacion se presenta algunas
distribuciones conjuntas, marginales y condicionales con
resultados que se consideran relevantes dentro de la

investigacion.

Género vs. Durante su vida colegial fue miembro o participd en

actividades extracurriculares.

En la Tabla 5.1 se presenta la distribucién conjunta entre las variables
“Género” y “Durante su vida colegial fue miembro o participd en actividades
extracurriculares”, mediante la cual tenemos que diecisiete de cada cien

entrevistados declararon ser de género masculino y fueron miembros de una
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seleccion deportiva cuando estuvieron en el colegio, igual cantidad menciono
no haber practicado ningln tipo de actividad extracurricular en su vida
colegial, siendo estas las de mayor proporcién, mientras que un 11.5% del
género femenino fue miembro o participé en un grupo juvenil durante su vida

colegial.

Tabla 5.1
Distribucion Conjunta de Género y Miembro o participacion en vida colegial

Miembro o participé en actividades en vida colegial

Género Seleccién Grupo Evento
NP || Club . Coro ) ' Total
Deportiva Juvenil Intercolegial
Masculino 0.178 | 0.08 0.172 0.011 0.057 0.063 0.563
Femenino 0.115 | 0.034 0.057 0.057 0.115 0.057 0.437
Probabilidad Marginal | 0.293 | 0.115 0.23 0.069 0.172 0.121 1.000
Distribucién Condicional P(X/Y =)
Miembro o participé en actividades en vida colegial
Género i6
NP club Selecc!on Coro Grupo Juvenil Evento Ilnter.
Deportiva colegial
Masculino 0.61 0.70 0.75 0.167 0.333 0.524
Femenino 0.39 0.30 0.25 0.833 0.667 0.476
Total 1.00 1.00 1.000 1.000 1.000 1.000
X = Género
Y =miembro en vida colegial
Distribucion Condicional P(Y/X = x)
Miembro o participé en actividades en vida colegial
Género i Evento Total
NP Club Selecc!on Coro Grupc_) Inter.
Deportiva Juvenil "
colegial
Masculino 0.31 0.143 0.306 0.020 0.102 0.112 1.00
Femenino 0.26 0.079 0.132 0.132 0.263 0.132 1.00

X = miembro en vida colegial
Y =cénero
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

La probabilidad condicional de que un estudiante sea de género masculino

dado que haya pertenecido a una seleccion deportiva es de 0.306, mientras
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La probabilidad condicional de que un estudiante sea de género
masculino dado que haya pertenecido a una seleccion deportiva
es de 0.306, mientras la de ser mujer dado que pertenecid a un

grupo juvenii es de 0.263.

Género vs. Estado Civil

De las personas entrevistadas, se encontré que para el género
masculino, el 54.6% es decir cincuenta y cinco de cada cien
estudiantes son solteros, siendo esta la proporcién mas alta en
la tabla de distribucion conjunta entre las variables género y

estado civil.

La probabilidad de que el estudiante sea mujer y tenga como
estado civil soltera es de 42%, es decir cuarenta y dos de cada
cien. Ademas un 0.6% perteneciente al genero antes
mencionado tenia como estado civil actual el correspondiente a

union libre.

La probabilidad condicional que un entrevistado sea de género

masculino dado gue tenga estado civil casado es de 0.60. Un
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entrevistado varéon dado que tenga estado civil soltero, tiene
una probabilidad de 0.565 y las mujeres que tienen un estado

civil de union libre tienen una probabilidad de 1.

Tabla 5.2

Distribucién Conjunta de Género y Estado Civil

Estado Civil
Probabilidad
Género Marginal de
Soltero Casado  Unisnlibre Genere”
Masculing 0.546 0.017 6.000 0.563
Femenino 0.420 0.011 0.006 0.437
Probabilidad

Marginal 0.966 0.029 0.006 1.00C

Distribucién Condicional P(X/Y = y)

Estado Civil
Género
Scltero Casado Unién libre
Masculino 0.565 0.600 0.060
Femenino 0.435 0.400 1.000
Total 1.000 1.000 1.000
X = Género
Y = Estado Civil
Distribucién Condicional P(Y/X = x)
Estado Civil
Género Total
Scltero Casado Unidn libre
Mascuiino 0969 0.031 0.000 1.000
Femenino 0.961 0.026 0.013 1.000
X= Estado civil
Y = Género

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Numero de Materias Tomadas vs. Namero de Materias

Aprobadas

Del total de las personas entrevistadas, la Tabla 5.3 revela que
fa probabilidad de que un estudiante que tenga mas de treinta y
cinco materias tomadas y que de esas tenga mas de treinta y

un materias aprobadas en la ESPOL, es de 29.3%.

El 21.3% es decir, veintiuno de cada cien estudiantes, que
poseen entre veinticinco y treinta y cinco materias tomadas,
tienen alrededor de veintiuna a treinta materias aprobadas. Los
estudiantes que poseen enfre veinticinco y treinta y cinco
materias tomadas y que tengan alrededor de once a veinte
materias aprobadas, presenta una proporcidbn pequefia en
relacion a los dos motivos anteriores mencionados. Apenas un
1.7% con lo cual podemos presumir que la mayor parte de
estudiantes politécnicos no poseen mas de 20 materias

reprobadas en su vida universitaria.

La probabilidad condicional de que un estudiante que posea
mas de treinta y cinco materias tomadas y que tenga alrededor
de veintiuna a treinta materias aprobadas es de 0.085, valor que
resulta de la division entre 4 y 47, mientras que para un

estudiante que tenga mas de treinta y un materias aprobadas el




valor es de 0.911 resultante de la division de 51 para 56. El
valor 0.065 es la probabilidad condicional de que un estudiante
que tenga alrededor de veinticinco a treinta y cinco materias
tomadas, posea alrededor de once a veinte materias
aprobadas.

Tabla 5.3

Distribucién Conjunta de namero de materias tomadas
y nlimero de Materias Aprobadas

NUmero de materias Namerec de Materias aprobadas

Tomadas [0-10] [1120]  2130]  Mas de 31 Pr;garg;gglad
[3-13} 0426 0.034 0.000 0.000 0131
[14-24] 0.017 0.190 0034 0.000 0.241
[25-35] 0.000 0.017 0213 0029 0259
Mas de 35 0.000 0023 0.023 0293 0.339
Probabilidad marginal 0144 0.264 0270 0322 1000

Distribucién Condicional P(X/Y = y)

5 . Numero Materias aprobadas
Namero de materias

T d
omacas -40]  [1120] [21:80) Me3de

[3-13] 0.880 0130 0.000 0.000
[14-24] 0120 0717 0128 0000
[25-35] 0000 0.065 0787 008%
Mas de 35 0.000 0.087 0085 0.941
Total 1.000 1.000 1000 1.000

X = Nimero de materias tomadas

Y = Nimere de materias aprobadas

Distribucién Condicional P(Y/X = x)

Namero materias aprobadas

Ndmero de
malerias Tomadss o] (11-20] f21-30] Mesde  Tota
[3-13] 0786 0z14 0000 .c00 1000
[14-24]) 0.071 0786 0143 ©.000 1000
[25-35] 0000 0.067 0822 e114 1.000
Mas de 35 6.000 0068 0068 0884 1.000

X = Nomero de materias aprobadas

Y =nNimero de materias tomadas
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M. 4




Tipo de colégio vs. Numero de prepolitécnico tomados.

La probabilidad conjunta de que un estudiante provenga de
algan colegio particular y haya tomado una vez el curso
prepolitécnico es 0.460; tomados dos veces 0.098 y nunca
0.034, véase Tabla 5.4. De los estudiantes graduados en
colegios fiscales, la mayor cantidad de entrevistados revelaron
haber tomado solamente en una ocasion el prepolitécnico con
28.2%. La proporcion de estudiantes entrevistados que tomaron
mas de 2 veces el curso prepolitécnico esta representada por el
1.1% procedente del tipo de colegio Fiscal. Ninguno de los
entrevistados pertenecientes al tipo de colegio Particular afirmo
haber tomado en mas de dos oportunidades el curso

prepolitécnico.

Ademas, la probabilidad condicional de gque un estudiante
entrevistado provenga de un colegio particular dade que haya
tomado una vez el curso prepolitécnico es de 0.777. Los
entrevistados provenientes de colegios particulares dado que
tomaron dos veces el curso prepolitécnico tiene una
probabilidad de 0.165. Mientras que para un entrevistado que
haya tomado dos veces el curso prepolitécnico y dado que sea

a la vez graduado en un colegio fiscal es 0.254.




Tabla 5.4

Distribucién conjunta de
Tipo de colegio y Niimero de prepolitécnicos tomados

i_;\{ﬂm,ew ct’e ] Probalidad
prepolitécnicos tomados ;
Tipo de colegio Mf_l[%gadlge
&) 1 2 Mag de Colegio”
Particular 0.034 0.460 0.008 0.000 {0.592
Fiscal 0.011 0.282 0.103 0.011 0.408
Probabilidad Marginai
de’Nimerode 4 4eh  g741 0201 0011 1,000

Prepolitécnicos
tomados™

Distribucién Condicional P(X/Y = y) Distribucion Condicional P(Y/X = x)

Nimero de
Tipo de prepoiecnicos tomados
voieyio Mzs
o 1 2 de 2

Particular 0.75 062 0.488 0.00
Fiscal 0.25 0.38 0514 1.000
Total 1.000 1.000 1.000 1.000

X = variable: Tipo de colegio

Y = Variable: NUmero de prepolitécnicos
tomados
ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Tipo d Nimero de
! e repolitécnicos tomados
coleglo prep Total
0 1 2 Mas de 2
Particular 0058 0.777 0.165 0.000 1.000
Fiscal 0028 0.69 0.254 0.028 1.000

X = variable: Numero de prepclitécnicos tomados
Y = variable: Tipo de colegio
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Realiza Actividades extracurriculares en la Universidad vs.

Eficiencia estudiantil

La probabilidad de que los estudiantes practiquen actividades

extracurriculares Varias y que su eficiencia estudiantil este entre

0.00 y 0.99, es decir los estudiantes con promedio por debajo

del promedio de la carrera que cursa, es de 14.40%, mientras
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que los estudiantes que tienen una eficiencia mayor a 1.01, es
decir su promedio general mayor al promedio de la carrera que
cursa, con similar practica de actividad extracurricular se la
estima con una proporcién del 6.9%, es decir siete de cada cien

estudiantes cumplian estas caracteristicas.

Tabla 5.5

Distribucién conjunta de las variables
Realiza actividades extracurriculares en la Universidad
y Eficiencia estudiantil

Eficiencia estudiantil

Probabilidad
Realiza actividades Marginal de
extracurriculares Mayor a ‘Reaiiza

(0.00-0.89]  [1.00-1.01] 1?!01 actividades”
Depertivas 0.086 0.034 0.052 0.172
Artisticas 0.017 0.011 0.023 0.052
Académicas 0,023 0.017 0.052 0.092
Varias 0,144 0.034 0.069 0247
No Realiza 0.207 0.052 0178 0437
Probabilidad Marginal 0.477 0.145 0.374 1.000

*Eficiencia estudiantil”

Distribucion Condicional P(X/Y = y) Distribucion Condicional P(Y/X =x)

Eficiencia estudianti!

Realiza Reali Eficiencia estudiantil
actividades Mayor a ealiza
[000-0.99] [106-1.01] oy Total
1.1 actividades [000-089) [100-301) M:YS{ a
Deportivas 0.181 0.231 0.138
Astisticas 0.036 0,077 0.062 Deportivas 0.500 0.200 0 300 1.000
Académicas  0.048 015 0438 Attisticas ~ 0.333 0.222 0.44d 1,000
Varias 0.301 0.231 0.185 o
. Académicas 0.250 0.188 0.563 1,000
No Realiza 0.434 0.346 0.477
Total 1,000 1,000 1,000 Varias 0.581 0.140 0279 1000
Mo Realiza 0.474 0.118 0.408 1,000

X = Ingreso promedio mensual .
o P X = Ingraso promedio mensuat

Y = Factores de desercion L.
Y = Factores de desercion

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Del fotal de entrevistados que afirmaron que practicaban
actividades extracurriculares deportivas y que mantienen una
eficiencia estudiantil de 0.00 a 0.99, es decir los estudiantes con
promedio por debajo del promedio de la carrera que cursa,

estan descritos con una probabilidad de 0.086.

Se estima un 1.7% para los estudiantes con una eficiencia
estudiantil entre 1.00 y 1.01, lo cual quiere decir promedio igual
al promedio de la carrera o ligeramente superior, vy que
practican actividades extracurriculares Académicas, ademas
cabe mencionar que mas del 40% de los estudiantes

entrevistados no realiza actividad extracurricular alguna, ver

Tabla 5.5

Las probabilidades condicionales para los estudiantes que
practican o realizan actividades extracurriculares deportivas
dado que tienen una eficiencia estudiantil entre 0.00 y 0.99 es
de 0.50, para una eficiencia entre 1.00 y 1.01 es 0.20, para

mayor a 1.01 es de 0.30




5.6 Analisis de Contingencia
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Las Tablas de Contingencia son un esquema estadistico utilizado para

determinar si dos atributos o factores (variables cualitativas) son

independientes; es decir, si existe o no, algun tipo de relacion no

necesariamente lineal entre ellas. Para ello, se construyen tablas de r

filas y ¢ columnas, en donde c es el numero de niveles del Factor 1y r

el namero de niveles de Factor 2. A continuacién se presenta el

modelo de una tabla de contingencia.

Tabla 5.6

Tabla de Contingencia de: Factor 1 vs. Factor 2

Factor 1
NIVELES | Nivel 1 | Nivel 2 Nivel ¢ | TOTAL X;
X X X X
Nivel 1 11 12 1c 1.
Ell E12 Elc El.
X X X X
E Nivel 2 21 22 2c 2.
a E21 Ezz EZc Ez.
c
t
0
r
X X X
2 Nivel r rl r2 rc r.
Erl ErZ Erc Er.
X X X
TOTAL X | 1 2 < X
E.1 E.z E.c i

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Donde:
Xij: es la frecuencia observada de unidades de investigacion

sometidas al i-ésimo nivel del Factor 2 y al j-ésimo nivel del Factor

1.

X, : es la suma de las frecuencias observadas en el i-ésimo renglén,

esto es,

X ;: es la suma de las frecuencias observadas en la j-ésima columna,

esto es.

X_ . es la suma de todas las frecuencias observadas, esto es,

X.= 2.2 %
i=1l j=1
Se propone el contraste de hipétesis,
Ho: Xy X;son Factores independientes

VS.
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Hi: Xiy X; no son independientes

E;: es el valor esperado de la frecuencia observada de unidad de

investigacion en el i-ésimo renglén y la j-ésima columna, si la hipotesis

de independencia se cumple,

o ool e
El Estadistico de Prueba es: y* = ZZ#
i=1 j=1 i

Il

Se puede probar que el Estadistico de Prueba sigue una distribucién

z* (ji-cuadrado) con (r —1)(c —1) grados de libertad.

Bajo estas condiciones, con (1-a) 100% de confianza, se rechaza H,

a favor de H; si:

x> o (r=1(c-1)

5.6.1 Analisis de las Tablas Contingencia
Para efectos de este andlisis, se proponen algunos cruces
de variables reflejados en las tablas de contingencias en
cada seccion; las mismas que son explicadas en varios
casos. Un resumen general del analisis de contingencia

realizado se observa en la Tabla 5.11.
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Género vs. La proposicion: “El estudiante politécnico es muy

organizado”

Ho: La forma de pensar acerca que si el estudiante
politécnico es muy organizado es independiente del
género del estudiante.

VS.

Hi: No es verdad Hg

Tabla 5.7

Tabla de Contingencia de
Género vs. La proposicion:
“El estudiante Politécnico muy organizado”

Politécnico es muy organizado Total
Género Total Parcial Indiferente Parcial | Total X i
Desacuerdo | Desacuerdo Acuerdo | Acuerdo
) F.O. 5 15 26 44 9 98
Masculino
V.E. 5.6 16.3 20.8 41.7 135 98
) F.O. 6 14 11 30 15 76
Femenino
V.E. 4.4 12.7 16.2 32.3 10.5 76
F.O. 10 29 37 74 24 174
Total X.j
V.E. 10 29 37 74 24 174
Prueba Chi - Cuadrado
Valor Estadistico Grados de Libertad Valor p
de Prueba
0.210 4 0,091

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
Dado que el valor p asociado es 0.091, es decir que el

estadistico de prueba cae en la region de

“RECHAZO” de Hy, afirmamos que existe evidencia
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estadistica para rechazar la hipotesis nula; por lo
tanto podriamos asegurar que la forma de pensar
acerca que si el estudiante politécnico es muy
organizado y el género del entrevistado son

dependientes.

Eficiencia estudiantil vs. La proposicién “La préctica de
actividades extracurriculares influyen en rendimiento

académico”

Ho: La forma de pensar acerca de que la
practica de actividades extracurriculares
influyen en el rendimiento académico es

independiente de la eficiencia estudiantil.

VS.
Hi: No es verdad Hp
Tabla 5.8
Tabla de Contingencia de
Eficiencia estudiantil vs. La proposicion:
“Actividades extracurriculares influyen en
rendimiento académico”
Actividades extracurriculares influyen
Eficiencia en rendimiento Total
estudiantil N . No Xi
Positivamente A Negativamente | . '
influye
F.O. 48 7 28 83
[0.00-0.99]
V.E. 47.2 9.1 20.7 83
F.O. 15 7 5 26
[1.00-1.01]

V.E. 14.8 2.8 8.4 26



Tabla 5.8
Tabla de Contingencia de

Eficiencia estudiantil vs. La proposicién:
“Actividades extracurriculares influyen en

rendimiento académico”

Actividades extracurricuiares influyen

Eficiencia en rendimiento
estudiantii No
Positivamente Negativamente .
influye
F.Q. 48 7 28
[0.00-0.99]
V.E. 47.2 9.1 207
F.O. 15 7 5
[1.00-1.01]
V.E. 14.8 28 8.4
Mas de F.C. 36 5 24
101 yE. 37.0 7.1 20.9
F.O. 99 19 56
Total X
4 VE, 96 19 56

Prueba Chi - Cuadrado

Valor Estadistico

de Prueba Grados de Libertad

0.233 4

ELABORADOC POR: Ronald Sarmiento M.

Para este caso, la Tabla 5.8 nos

Total
X

i

83
83
26

26

65
65
174

174

Valor

¢,040

muestra

146

que el

estadistico de prueba es igual 0.233 y se obtuvo un valor

p igual a 0.040, es decir que el estadistico de prueba cae

en la region de "RECHAZO” de Hy: afirmamos gque existe

evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula; por

lo tanto podriamos asegurar que la forma de pensar

acerca de que la practica de actividades extracurriculares

influyen en el rendimiento académico y la eficiencia

estudiantil son dependientes.
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Ho: ElI numero de materias tomadas es
independiente de la forma de pensar acerca de
las facilidades que brinda la ESPOL para la
practica de actividades extracurriculares.

VS.

Hi: No es verdad Hg

Se puede afirmar que entre el par de variables: el Niumero de
materias tomadas por parte del entrevistado y las facilidades que
brinda la ESPOL para la préactica de actividades extracurriculares
son independientes, debido a que el valor p de la prueba igual a
0.939, por lo tanto no se rechaza la hipétesis nula a favor de la

alterna.

Tabla 5.9
Tabla de Contingencia de
Materias Tomadas vs. La proposicion:
“Facilidades que brinda la ESPOL”

Facilidades que brinda la ESPOL

Numero de Total
Materias Tomadas Zona de . Zona de X.
Indiferente I
Desacuerdo Acuerdo
F.O. 10 5 14 28
3-13
V.E. 11.0 4.3 12.7 28
F.O. 14 6 22 42
14-24
V.E. 16.4 6.5 19.1 42
F.O. 20 8 17 45
25-35
V.E. 17.6 7.0 20.4 45
F.O. 24 9 26 59
Mas de 35
V.E. 23.0 9.2 26.8 59
F.O. 68 27 79 174
Total X .
1 VE. 68 27 79 174
Prueba Chi — Cuadrado
Valor Estadistico Grados de Libertad Valor p

de Prueba
0,175 6 0,939
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Edad del estudiante vs. Tipo de colegio

Ho: La edad del estudiante es independiente del
tipo de colegio del que proviene.
VS.

Hi: No es verdad Hg

Tabla 5.10
Tabla de Contingencia de la Edad del estudiante
vs. Tipo de colegio

Tipo de colegio

Total
Edad X
Particular Fiscal i
(0] 46 18 64
[18-20)
E 37.9 26.1 64
F.O. 32 21 53
[20-22)
E 31.4 21.6 53
(0] 19 20 39
[22-24)
E 23.1 15.9 39
) F.O. 6 12 18
Mas de 24
V.E. 10.6 7.4 18
F.O. 103 71 174
Total X .
4 VE. 103 71 174
Prueba Chi — Cuadrado
Valor Estadistico Grados de Libertad Valor p
de Prueba
0,293 3 0,003

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Género

Género

Género

Género

Género

Factor P

Factor P
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Bajo estas condiciones, el estadistico de prueba
0.293 y su valor p es 0.003 concluimos que existe
evidencia estadistica para rechazar la hipoétesis nula
a favor de la alterna, es decir; la edad de los
estudiantes de la ESPOL no es independiente del

tipo de colegio del que proviene.

Tabla 5.11
Sintesis del Analisis de Contingencia para algunos pares de variables

Contrast .
ontras evariablej Val?ireEPSrtuagll)satlco Gl_r%dec;tsage valorp | Conclusién
Factor P 0.116 2 0.306 independiente
Prgpuomé?n?c%igﬁgZos 0.180 3 0.121 independiente
Eficiencia estudiantil 0.174 2 0.066 dependiente
Realiza actividades 0.199 4 0.126 independiente
Politécnico organizado 0.210 4 0.091 dependiente
Promedio estudiantil 0.189 6 0.377 independiente
Numero Materias Tomadas 0.079 6 0.982 independiente
NUmero Materias reprobadas 0.158 8 0.812 independiente

Factor P

Factor P

Estado civil 0.088 4 0.853 independiente
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Factor P Lugar de nacimiento 0.102 4 0.766 independiente
Numero Materias Género 0.127 3 0.415 independiente
tomadas
Numero Materias NUmero materias aprobadas 0.799 9 0.000 dependiente
tomadas
Numero Materias Acthldadeg influyen 0.243 6 0.090 dependiente
tomadas rendimiento
Numero Materias Formacion Estudiantil 0.300 6 0.142 independiente
tomadas
Eficiencia estudiantil Factor P 0.112 4 0.696 independiente
Eficiencia estudiantil Promedio estudiantil 0.580 6 0.000 dependiente
Eficiencia estudiantil Lugar de nacimiento 0.123 4 0.613 independiente
Eficiencia estudiantil Repitié curso 0.159 2 0.106 independiente
Eficiencia estudiantil Realiza actividades 0.210 8 0.434 independiente
Tipo de colegio Promedio estudiantil 0.166 3 0.176 independiente
Edad Namero de cursos 0.405 12 0.001 dependiente
Prepolitécnicos tomados
Estado civil Formacion estudiantil 0.174 4 0.708 Independiente

5.7

Andlisis de Componentes Principales

El andlisis de Componentes Principales, ACP, es una técnica
estadistica multivariada que permite la reduccion de Ia
dimensionalidad de datos con el propésito de aumentar la
comprensién de los mismos. En este tipo de analisis, se persigue
explicar la mayor parte de la variabilidad total con el menor numero de
‘componentes”, en donde cada componente esta expresada en

funcién de las p variables observadas.

“Algebraicamente hablando, cada Componente Principal es una

particular combinacién lineal de las p variables aleatorias observables,
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y geométricamente esta combinacion lineal representa la eleccion de
un nuevo sistema de coordenadas obtenidas al rotar el sistema
original. Los nuevos ejes representan la direccion de maxima
variabilidad. Es decir, permite describir la estructura e interrelacion de
variables originales consideradas simultdneamente, determinando q
combinaciones lineales de p-variables observables que expliquen la
mayor parte de la variacion total, y de esta manera resumir y reducir

los datos disponibles”.

Sea X'=[X1 Xz... Xp] un vector aleatorio p-variado, y cada una de las
variables que lo componen son variables aleatorias observables, no
necesariamente normales. El vector p-variado X tiene como matriz de

varianzas y covarianzas a ) , donde 4 >1,>..>2,>0 son los

correspondientes valores propios, de ella.

Consideremos las siguientes combinaciones lineales:

Y, = aX = a,X; + a,X, + .. + a

t
Y, = a,X = a,X; + a,X, +

t
Y, = a,X = a,X; + a,X, + ... + a,X
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Entonces  Y,,Y,,...,Y, son las componentes principales de X, las

cuales no estan correlacionadas entre si, son ortonormales entre ellas

y ademas se tiene que:

var(Y)=a{>'a, i=12..,p

y se debe cumplir con: |ja;[ =1 parai=1,2,....p y
<a;,a;>=0 para i=]j.
Donde [a;| es la norma del vector a; y <a;,a;> es el producto

interno estandar entre los vectores a; ya;.

La primera componente principal es la combinacion lineal de Y, =a; X

gue maximiza la varianza de Y,, donde |[a,| es unitaria.

La segunda componente principal es la combinacion lineal Y, =aj X
gue maximiza la varianza de Y,, donde [a,|=1y ademas, Cov (Y,

Y2):0.
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En general, la i-ésima Componente Principal es la combinacion lineal

que maximiza la varianza de Y, =a; X, sujeta a que la norma del vector

de constantes a, sea unitariay Cov(Y,;,Y;) =0 paraj<i.

La matriz de varianzas y covarianzas z tiene los pares de valores y

vectores propios

donde:

Bajo las condiciones donde a, resulta igual a e, y ademas, El

porcentaje total de la varianza contenida por la i-ésima componente
principal, o su explicacion viene dado por:
4

D> A

i=1

100%0 , parai=1,2,....,p

5.7.1 Calculo de Componentes Principales
Para verificar si podemos aplicar a una matriz de datos el
meétodo de los Componentes Principales, utilizamos la Prueba
de significancia estadistica de Bartlett; en esta prueba se
plantea un supuesto de normalidad sobre las p variables

aleatorias observadas, y se trata de determinar si existe
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independencia entre las p variables observadas, de la siguiente

manera.
o, 0 0
0 o 0
Hy,: 2= :22
0 0 O
VS.

H, : No es verdad H,

Utilizando la prueba de Bartlett es deseable obtener un valor
“‘pequeno” del valor p, que nos permita rechazar la hipétesis
nula es decir afirmar que las variables analizadas no son
independientes y de esta forma procede explicarse el método

de Componentes Principales.

En el presente estudio, al utilizar la prueba de Bartlett para la
matriz de correlacion de las 20 caracteristicas investigadas, se
observa en la Tabla 5.12 que el valor p para nuestros datos es
0.000 (con tres decimales de precision), por lo tanto existe
evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipétesis nula,

lo cual significa que existen correlaciones entre algunos pares
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de variables y es procedente aplicar el analisis de Componentes

Principales.
Tabla 5.12
Prueba de Bartlett
Estadistico de Prueba 901.938
Grados de Libertad 190

ELABORADO

Valor p 0.000 POR: Ronald
Sarmiento M.

Al aplicar esta técnica a los datos originales se logra una
reduccion de 20 variables observables a 7 variables no
observables denominadas componentes ya que el Gréfico de
sedimentaciéon (ver Gréfico 5.13), presenta un “quiebre” en la
séptima componente y luego tiende a permanecer constante,
por lo que podemos afirmar que se podrian retener las siete
primeras Componentes Principales, las cuales explican
alrededor del 60.9% de la varianza total del conjunto de las 20
variables utilizadas en este analisis. La proporcion explicada por

cada componente se presenta en la Tabla 5.13.

Grafico 5.13

Gréfico de Sedimentacion a partir de |a Matriz de datos originales
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Grafico 5.13

Grafico de Sedimentacion a partir de la Matriz de datos originales
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Tabla 5.13

Varianza Explicada por las Componentes Principales

Componente
;ti
1 2.921
2 2.324
3 2.005

4 1.398

Valores Propios

Proporcion de
Varianza Explicada

14.604
11.618
10.024

6.990

Proporcion
Acumulada

14.604
26.222
36.246

43.236

265
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5 1.244 6.219 49.455
6 1.217 6.085 55.540
7 1.091 5.455 60.995
8 0.949 4.743 65.737
9 0.922 4.609 70.346
10 0.880 4.401 74.747
11 0.857 4.287 79.034
12 0.779 3.895 82.929
13 0.751 3.756 86.685
14 0.631 3.154 89.839
15 0.561 2.806 92.646
16 0.473 2.364 95.010
17 0.399 1.994 97.004
18 0.296 1.482 98.486
19 0.222 1.112 99.597
20 0.081 0.403 100.00

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Ahora, Si calculamos la media aritmética tenemos A =0.999,

entonces seleccionaremos los A >0.999 que igualmente

corresponde a las siete primeras Componentes Principales.

Dado que el método de Componentes Principales no satisfizo el
objetivo de reduccion de datos, posiblemente debido a que los
datos originales estan medidos en escalas diferentes y que con
siete componentes de 20 observables solo se logra reducir un

60.9%, entonces, se busca mayor explicacion mediante la
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estandarizacion de estos datos.

La Tabla 5.14, muestra los valores propios y la correspondiente
proporcion de varianza explicada por cada Componente
Principal y la varianza acumulada obtenidas de la técnica de

Componentes Principales con los datos estandarizados.

Estandarizacion de Datos

Al estandarizar la matriz de datos originales y aplicarles el
método de Componentes Principales, se determina que siete
componentes explican el 65.8% de la varianza total,
presentando el mismo numero de componentes cuando se
trabajo con los datos originales pero en este caso aumento el

porcentaje de la varianza total explicada de 60.9% a 65.8%.

Tabla 5.14

Varianza Explicada por las Componentes Principales
(Datos Estandarizados)

Valores Propios

Componente /1 Proporcion de

- . Proporcion
1 Varianza
h Acumulada
Explicada
1 3,126 0,156 0,156
2 2,907 0,145 0,302

3 2,004 0,100 0,402
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4 1,510 0,075 0,477
5 1,307 0,065 0,543
6 1,229 0,061 0,604
7 1,076 0,054 0,658
8 0,937 0,047 0,705
9 0,905 0,045 0,750
10 0,819 0,041 0,791
1 0,778 0,039 0,830
12 0,682 0,034 0,864
13 0,633 0,032 0,896
14 0,582 0,029 0,925
15 0,464 0,023 0,948
16 0,417 0,021 0,969
17 0,371 0,019 0,987
18 0,253 0,013 1,000
19 0,001 0,000 1,000
20 0,000 0,000 1,000

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

En el presente analisis no se justifica la estandarizacién ya que
la primera componente no es predominante y solo explica un
15.6% de la variabilidad total y la segunda resume el 14.5%; es
decir que las dos primeras Componentes Principales sintetizan

el 30.2% de la varianza total del conjunto de datos.

5.8 Analisis de Correlaciéon Candnica
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El Andlisis de Correlacion Candnica es un modelo estadistico
multivariado que facilita el estudio de las interrelaciones entre grupos

variables y multiples variables.

Esta es una técnica estadistica multivariada que permite identificar y

cuantificar la dependencia lineal entre dos conjuntos de variables

aleatorias observadas X eR". El primer conjunto de variables esta

. . €
representadas por un vector aleatorio g-variado X , el segundo

conjunto de (p-q) variables representadas por un vector aleatorio

@)
variado X , donde el primer grupo de variables tiene p-g < p

elementos que el segundo, es decir:

X
@
X, X
X: =
X g1 X®
L Xp .

De tal modo que se determina la correlacion mayor entre una
combinacion lineal de variables de un conjunto XY y una combinacién
lineal de variables del otro X®®; para después determinar la mas alta
entre todos los pares de variables U, V, donde:

U=a' X
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v=b' X

Que cumplen:

Var(U)=a')" a; Var(V)=b'> b y

Cov(UV)=a')_ b

Se deben hallar los coeficientes de a y b tal que:

at Zle

\/at 11a\/bt222b

Corr(U,V)=

Se define lo siguiente:

El primer par de variables candnicas, que es el par de combinaciones
lineales (U;,V;) tiene varianza unitaria y maximiza la correlacion entre

ambas.

El segundo par de variables candnicas, que es el par de
combinaciones lineales (U,,V,) tiene varianza unitaria y maximiza la
correlacién entre ambas y ademas no estad correlacionada con el

primer par de variables candnicas.
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En general, podemos establecer el k-ésimo par de variables
canonicas, como el par de combinaciones lineales (Uy,Vk) que tienen
varianza uno y que ademas, maximiza la correlacion entre ambas, y
no esta correlacionada con las correlaciones canonicas anteriores, es
decir con los (k-1) pares de variables canonicas. La correlacion entre
el k-ésimo par de variables candnicas, se denomina la k-ésima

correlacion canonica.

5.8.1 Identificacion de los grupos de variables

El analisis de Correlacion Candnica parte de la necesidad de
encontrar asociacion entre dos conjuntos de variables, para
elegir cuales seran los conjuntos de estudio se consideraran las
combinaciones entre las caracteristicas escogidas de dos
secciones del cuestionario las mismas que son: Trayectoria

académica en la ESPOL y Pensamiento del estudiante.

El primer vector aleatorio X de tamafio p=10 esta formado por

el pensamiento del estudiante, es decir por las proposiciones:
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e Formacion estudiantil

e Actividades en grupo

e Tiempo libre suficiente

e Facilidades en la ESPOL

e Politécnicos organizados

e Becas 0 exoneraciones, ayuda para los estudiantes
e Cines o discotecas influye

e Materia educacion fisica

e Presupuesto mensual suficiente

¢ Influyen actividades en rendimiento

Y el segundo vector X?: Trayectoria académica de la ESPOL
con g = 10 estaria conformado por las siguientes

caracteristicas:

Edad del estudiante

Tiempo que realiza actividades extracurriculares

Numero de prepolitécnico tomados

Factor P

NUmero de materias tomadas
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e Numero de materias aprobadas
e Numero de materias reprobadas
e Promedio del estudiante

e Promedio de la carrera

e Eficiencia estudiantil

Entonces para el primer conjunto de p = 10 variables y el
segundo conjunto con g = 10. La variable canonica Uy
corresponde a la k-ésima combinacién lineal de las
caracteristicas del Grupo 1, Pensamiento del estudiante; y Vi a
las caracteristicas del Grupo 2, Trayectoria académica en la

ESPOL.

En la Tabla 5.15, se observa el grupo de variables con las que

se realiza este analisis.

Tabla 5.15
Correlacion Candénica
Grupo de Variables a ser analizadas

Vectores X" No. Caracteristica
1 Formacion Estudiantil
2 | Actividades en grupo
Inforr_nauon 3 | Tiempo libre suficiente
concerniente a las
proposiciones 4 Facilidades en la ESPOL
planteadas al . .
estudiante 5 Politécnicos organizados
6 Becas o exoneraciones
7 Cine o discotecas influyen



10
11
12

13

Informacion
concerniente a la
trayectoria 15
académica en la
ESPOL 16

(2) Trayectoria Académica

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

5.8.2 Correlacién Candnica entre los dos grupo de variables

Materia Educacion Fisica
Presupuesto mensual suficiente
influyen actividades en rendimiento
Edad

NUmero de prepolitécnico tomados

Tiempo dedicado para Actividades
Extracurriculares

Factor P

Numero de materias Tomadas
Numero de materias Aprobadas
Numero de materias Reprobadas
Promedio del Estudiante
Promedio de la Carrera

Eficiencia estudiantil
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Una vez identificados los grupos de variables, se calculan un

maximo de diez pares de variables candnicas; la Tabla 5.16,

muestra los coeficientes de las correlaciones canodnicas de cada

par de variables,

considerando correlaciones canodnicas

significativas a aquellas que sean en valor absoluto mayores a

0.5, con este criterio no podemos escoger ningun par de

variables canonicas.
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Tabla 5.16

Correlaciones Canonicas

Par de Correlaciones
variables Canénicas

1 0.460
2 0.344
3 0.314
4 0.288
5 0.242
6 0.163
7 0.114
8 0.103
9 0.058
10 0.040

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Lo que significa que estos pares de variables no tienen alguna
relacion lineal, por lo tanto, podemos observar que el estudio no
presenta valores significativos, es decir, que no se contara ni
con un solo par de variables canoénicas. Los coeficientes del
primer par de variables (U;,V1) se muestran en la Tabla 5.17 y
Tabla 5.18 respectivamente, por ser la de mas alta relacion

lineal.
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Tabla 5.17

Coeficientes de las Variables Candnicas
“Pensamiento del estudiante”

Vector Coeficientes
Conjunto de proposi_ciones planteadas Uy
al entrevistado
Formacion Estudiantil 0.530
Actividades en grupo -0.278
Tiempo libre suficiente -0.341
Facilidades en la ESPOL 0.263
Politécnicos organizados 0.024
Becas o exoneraciones 0.175
Cines o discotecas influyen 0.340
Materia educacion Fisica -0.134
Presupuesto mensual suficiente -0.546
Influyen actividades en rendimiento -0.413

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Se tiene que las caracteristicas que aportan mayores pesos
para la variable canénica U; son:
- Formacion estudiantil

- Presupuesto mensual suficiente

En la combinacion lineal U;, Pensamiento del estudiante, las
variables que mas aportan en valor absoluto son: Formacion
estudiantil con un peso de 0.530, y también esta Presupuesto
mensual suficiente la cual tiene una ponderacién de -0.546, tal

como se puede apreciar en la Tabla 5.17.
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Tabla 5.18

Coeficientes de las Variables Canodnicas
“Trayectoria académica en la ESPOL"”

Vector Coeficientes
Trayectoria académica en la ESPOL V1
Edad del estudiante -0.790
Tiempo realizaciéon de actividades -0.369
Numero de prepolitécnico tomados -0.199
Factor P 0.300
Numero de materias Tomadas 0.131
Numero de materias Aprobadas 0.526
Numero de materias Reprobadas -0.124
Promedio del estudiante -0.595
Promedio de la carrera 0.016
Eficiencia estudiantil -0.283

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

En la variable candnica V; presentada en la Tabla 5.18,
notamos que las caracteristicas que aportan mayor ponderacion
son:

- Edad del estudiante

- Numero de materias aprobadas

- Promedio del estudiante
Para la combinacion lineal Vi, Trayectoria académica en la
ESPOL, las variables que mas aportan son: Edad del estudiante

con un peso de -0.790, seguida por Numero de materias
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aprobadas con 0.526 y la variable Promedio del estudiante con

un peso de -0.595.

Andlisis de Conglomerados

El analisis de conglomerados tiene por objeto la busqueda o
identificacion de grupos similares de individuos o de variables. “Es un
método estadistico multivariado de clasificacion automatica de datos.
Para identificar estos conglomerados entre los individuos de este
estudio, se tiene en cuenta las caracteristicas o variables de las que
se dispone; con arreglo a ellas se realiza la clasificaciéon y, por tanto,
determinan el resultado final de la misma”. Se entiende ademas, que
estos grupos deben ser mutuamente excluyentes (que no compartan
ningun elemento) y colectivamente exhaustivos (que comprendan a

todos los elementos).

Como se pretende formar grupos de elementos homogéneos, en
primer lugar, se requiere una forma de medir el “parecido” entre dos
elementos y, en segundo lugar, hay que definir un procedimiento para

constituir los grupos.

Para medir la “semejanza” o “parecido” entre dos objetos se utilizan

medidas de similitud o distancia; para efectos de este analisis, dos
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objetos son mas “parecidos” o “similares” cuanta mas pequefia es la
distancia entre ellos.
Asi, para identificar estos conglomerados hallamos la Distancia

Euclidea entre los pares de observaciones estandarizadas Xy Y.

XT= (X0, X5 X))y YT=(YY,,00Y,)

y ademas,

d(X,Y) = (X, =Y, + (X, =Y, ) +.+ (X, =Y, ]

4% Y)= [3(X, Y,

Y a través del procedimiento jerarquico denominado el “Método de
Ward”, que es un procedimiento que tiende a producir grupos
pequefios y equilibrados en cuanto al numero de elementos que los
integran, mediante la minimizacién de la suma de los cuadrados de los

grupos que se pueden formar en cada paso.

Una representacion grafica que presenta el agrupamiento jerarquico
de las variables tomando en cuanta las similaridades entre ellas son el
Dendograma, en el cual encontramos a las variables o individuos en
uno de sus ejes y el otro eje lo representa la distancia entre dichas

variables.



280

Las variables consideradas para este analisis son:

Trayectoria Académica en la ESPOL

1.

2.

Factor P (1)

Eficiencia estudiantil (2)

Promedio general del estudiante (3)
Promedio de la carrera (4)

Numero de materias Tomadas (5)
Numero de materias Aprobadas (6)
Numero de materias Reprobadas (7)
Edad del estudiante (8)

Numero de prepolitécnico tomados (9)

Pensamiento del estudiante

Influyen actividades (10)
Formacion estudiantil (11)
Actividades en grupo(12)
Tiempo libre suficiente(13)
Facilidades en la ESPOL (14)
Politécnicos organizados (15)
Becas 0 exoneraciones (16)
Cines o discotecas influyen (17)

Materia educacion fisica (18)
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10. Presupuesto mensual suficiente(19)

5.9.1 Identificacion de Conglomerados entre los estudiante

investigados.

En todo andlisis de conglomerados existen dos fases; en la
primera a partir de los datos se construye una matriz de
distancia o similaridades y después se realiza el proceso de

agrupacion de individuos.

Para esta parte, se utilizan las variables que indican el
pensamiento del estudiante entrevistado acerca de las

proposiciones planteadas sobre diversos temas en la ESPOL,

Es adecuado realizar un seguimiento del proceso de formacion
de agrupamientos el cual se puede ver en el historial de

aglomeracion, ver Tabla 5.19.

Tabla 5.19

Historial de Aglomeracion sobre el Pensamiento del estudiante

Etapa en la que el cluster
Cluster que se combina Préxima
Etapa Coeficientes aparece por primera vez
etapa
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1
2 3 73.50 0 0 7
2 4 10 262.00 0 0 5
3 6 7 475.00 0 0 4
4 5 6 716.00 0 3 5
5 4 5 988.70 2 4 6
6 4 8 1316.17 5 0 7
7 2 4 1716.38 1 6 9
Q
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Es adecuado realizar un seguimiento del proceso de formacion
de agrupamientos el cual se puede ver en el historial de

aglomeracion, ver Tabla 5.19.

Tabla 5.19

Historial de Aglomeracién sobre el Pensamiento del estudiante

Etapa en Ia que el cluster

Cluster que se combina N ) Proxima 3

Etapa ' Coeficientes : aparece por primera vez ;

e . - etapa

Cluster1 ' Cluster2 ' Cluster 1 Cluster 2

, . 2 e 3.. . . 73.5.0 - . o . . ,

e 262.00 o o s

. - 6 i 7 . 47500 G . S . . | . ]
4 5 'sz 6 71800 0 3 | s
5 4 5 5 ...988-70 . , . | : ) o ...6

e .4 . o 8 s a6t _ 5 _0 . , i |

g 1 . 9 : ..2134-8?_.- _-..0 . . .-..9
e 1 s 2 : 2.8.?1'00_ | _ . - -.-? o .

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Se puede advertir que las variables mas “‘similares” son las
proposiciones “Actividades en grupo” (rotulada en la Tabla 5.19
con el nimero 3) v “Formacion estudianti’” (rotulada con el
numero 2), por tal motivo son las primeras en unirse en el

historial de aglomeracion.




174

La representacion grafica se muestra en el dendograma
(Grafico 5.14) construido a traves de este analisis, muestra el
agrupamiento de las variables basandose en las similaridades
entre ellas, en el, tenemos que el eje x esta representado por
las variables acerca del Pensamiento de! estudiante y en el eje
y se pueden observar las distancias entre tales variables antes

mencionadas.

Por lo tanto si obtenemos una menor distancia entre las
variables que se combinan son mas similares entre si, caso
contrario son menos similares. En el dendograma se realiza una
lectura de izquierda a derecha y esta formado por un conjunto
de lineas horizontales y verticales (indican la union entre dos
variables), de modo que cuando mas a la derecha se produzca

una agrupacion existira menos similaridad entre las variables.
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Grafico 5.14

Dendograma de las Variables “Pensamiento del estudiante”

F4
o

Proposicion
Actividades influyen en rendimiento
Formacion estudiantil
Actividades en grupo
Tiempo libre suficiente
Facilidades en la ESPOL
Politécnicos organizados
Becas o exoneraciones

Cine o discotecas influye

O o~ o W N -

Materia educacion fisica

-y
(=]

Presupuesto mensual suficiente

Podemos observar que las variables mas similares son la
variables 2 “Formacion estudiantil”, la variable 3 “Actividades en
grupo”, las cuales forman grupo con un conjunto de variables y
este grupo a su vez forma un tercer gran grupo con la variable 1

“Actividades influyen en rendimiento” y la variable 9 “Materia
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Para las variables que corresponden a la seccién: Trayectoria
Académica en la ESPOL de los estudiantes entrevistados, el
historial de aglomeracién (Tabla 5.21) muestras las variables
mas similares, para este casc las caracteristicas “nimero de
materias tomadas” y “niimero de materias aprobadas” rotuladas
por los numeros 5 y 6 respectivamente indican ser las mas

similares.

Tabla 5.21

Historial de Aglomeracidn sobre la Trayectoria académica

" Etapa en la que el cluster

& Cluster que se combina : ¢ Préxima :
Etapa ¢ T Coeficientes ¢ aparece por primera vez :
_ B : . etapa
i Clustert = Cluster2 © Clustert - Cluster2
1 5 6 21.50 0 0 :
2 4 L 9 4800 | 0 0 5
3 2 3 9500 0 0 -
4 1 7 209.00 0 0 6
5 2 4 333.25 3 2 7
6 1 8 51392 4 0 7
7 a2 75321 6 5 8
8 1 ' 5 1218.44 7 0

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Se debe conocer, que una vez realizado el primer
conglomerado, el programa vuelve a reelaborar una matriz de
distancias entre los 8 elementos restantes, es decir las 8
variables y la agrupacion de las caracteristicas antes

mencionadas.

Se distinguen grupos de variables bien detallados dentro del
dendograma (Gréfico 5.15); la variable 5 “nomero de materias
tomadas”, la variable 6 “numero de materias aprobadas” forman

un primer grupo que denominaremos “Materias en |a ESPOL".

La Tabla 5.22, presenta las medias obtenidas en cada variable
por cada conglomerado. Se puede observar la diferencia de
‘numero de materias aprobadas” entre grupos, debido a que el
primer conglomerado esta representado por un 2.79 sobre el

otro congiomerado con 2.00.




Grafico 5.15

Dendograma de las Variables “Trayectoria Académica en la ESPOL
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Namero de prepolitécnico tomados

179




Tabla 5.22

Variables que miden la Trayectoria Académica en fa ESPOL

Proporcioén que
representa

Variables

Factor P

Eficiencia estudiantil

Promedio general

Promedio de la carrera

Niimero de materias tomadas

Niumero de materias
aprobadas

Nimero de materias
reprobadas

Edad de! estudiante

Ndmero Prepolitécnico
tomados

Conglomerado 1

Media

1.33

2.00

1.50

1.00

2.33

2.00

2.16

233

1.67

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

0.03

Desviacion

Estandar

0.82

0.89

0.54

0.00

1.36

1.09

132

1.63

0.51

Conglomerado 2

Media

1.26

1.89

2.02

2.00

279

2.79

1.48

2.09

2.20

0.97

Desviacion

Estandar

0.61

0.92

0.71

0.00

1.07

1.04

0.94

1.07

0.50

180
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5.9.2 Identificacion de Conglomerados utilizando Dispersion vy

Tendencia Central

5.9.2.1 Variables pertinentes al Pensamiento del estudiante
El Gréfico 5.16, permite comparar las variables concernientes al
pensamiento del estudiante mediante las proposiciones
planteadas a los entrevistados utilizando sus medidas de
tendencia central y dispersién. Notese que al estudiar en
conjunto la media y desviacidon estandar de las variables (Tabla
5.23), tenemos dos conglomerados bien definidos, el
conglomerado “A” compuesto por la caracteristica (Actividades
influyen en rendimiento) y el conglomerado “B” establecido por

el resto de caracteristicas.

De acuerdo a su ubicacién en el eje de las media, se puede
afirmar que las variables que forman el conglomerado “B” se
encuentran sobre valores mayores a 2.9 de un maximo de 5y

en zona de dispersion alta.
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Media y Dispersion de las variables que miden el Pensamiento del estudiante

Gréafico 5.16

Conglomerados de las Variables que miden
el Pensamiento del estudiante

Tabla 5.23

No. Variat_)les que miden_el ‘ Media ’ Desv,iaci()n ‘
Pensamiento del estudiante Estandar
1 | Actividades influyen en rendimiento | 1.75 | 0.91 l
2 | Formacion estudiantil | 4.16 | 1.10 ‘
3 | Actividades en grupo | 4.05 | 1.10 ‘
4 | Tiempo libre suficiente | 3.21 | 1.34 l
5 | Facilidades en la ESPOL | 2.98 | 1.34 l
6 | Politécnicos Organizados | 3.41 | 1.09 ‘
7 | Becas o exoneraciones | 3.79 | 1.29 l
8 | Cine o discotecas influyen | 3.41 | 1.41 ‘
9 | Materia Educacion Fisica | 3.02 | 1.56 ‘
10 | Presupuesto mensual suficiente | 3.50 | 1.24 ‘

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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Variables pertinentes a la Trayectoria Académica

El Gréafico 5.17, permite contrastar las variables pertenecientes
a la trayectoria académica que el entrevistado tiene en la
ESPOL. De forma similar utilizamos las medidas de tendencia
central y dispersion. En este caso, al observar en conjunto la
media y desviacion estandar de las variables (Tabla 5.24),
obtenemos tres conglomerados, el conglomerado “A”
compuesto por las caracteristicas (Numero de materias
tomadas y nimero de materias aprobadas), el conglomerado
“B” establecido por las variables (Materias reprobadas, edad del
estudiante y eficiencia estudiantil) y el conglomerado “C”
representado por las variables (Cursos Prepolitécnicos
tomados, promedio de la carrera, promedio estudiantil y Factor

P).
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Gréafico 5.17

Conglomerados de las Variables que miden
La Trayectoria académica
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Tabla 5.24
Media y Dispersién de las variables que miden
La Trayectoria académica
No. Variables que m|(:!en_ la Trayectoria Media Desv'lamon
Académica Estandar
1| Factor P | o1ar | 062 |
2 ‘ Eficiencia estudiantil | 1.89 | 0.92 l
3 ‘ Promedio general del estudiante | 2.01 | 0.71 ‘
4 ‘ Promedio de la carrera | 1.96 | 0.18 ‘
5 ‘ NUmero de materias Tomadas | 2.78 | 1.08 ‘
6 ‘ Numero de materias Aprobadas | 2.77 | 1.06 l
7 ‘ Numero de materias Reprobadas | 1.51 | 0.96 ‘
8 ‘ Edad del estudiante | 2.10 | 1.10 l
9 ‘ Numero de cursos prepolitécnico tomados | 2.18 | 0.51 ‘

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Las conclusiones que se presentan a continuacion se basan en los
analisis efectuados en los capitulos cuatro y cinco, fundamentados
en la investigacion sobre Las actividades extracurriculares
realizadas por los estudiantes de la ESPOL y su relacion con el
rendimiento académico, teniendo una poblacién objetivo de
N=7727, que son todos los estudiantes que se encuentran
registrados al segundo término del afio 2005 de la ESPOL, con un
error de disefio del 5%, con un 95% de confianza, se procede a
investigar a ciento setenta y cuatro entes n=174 (Tamafo de la
Muestra), mediante un instrumento estadistico de captura de
informacién denominado cuestionario. Con estos antecedentes, se

exponen a continuacion las conclusiones del presente estudio.
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El total de estudiantes que han sido beneficiados con las
becas por actividades extracurriculares en 15 afos en toda la
ESPOL son de 276, con lo que se puede interpretar que no se
le ha dado un considerable incentivo al estudiante politécnico

para que realice actividades extracurriculares.

Del total de estudiantes entrevistados; el 56% pertenece al
género masculino mientras que el 44% pertenece al género
femenino, el 96% pertenecen al estado civil soltero y la edad
en promedio es de 20.66 + 0.18. Mas del 70% del total de
entrevistados nacieron en Guayaquil, el 68% estudiaron en
una escuela particular, mientras que 26% en una escuela
fiscal y el 59% del total de entrevistados se graduaron de un

colegio Particular y el 41% de un colegio fiscal

El 61% del total de estudiantes politécnicos entrevistadas si
realiz6 algun tipo de actividad extracurricular en el colegio, de
esa proporcioén, quince de cada cien fueron miembros de un
club, treinta y cuatro de cada cien fueron miembros de alguna
seleccion deportiva y veinticinco de cada cien pertenecio a

algun grupo juvenil durante su vida en el colegio, mientras



296

gue el 39% restante no realizo actividad extracurricular alguna

en el colegio.

El 73% de los estudiantes politécnicos entrevistados ingreso a
la ESPOL, tomando una sola vez el "Curso Prepolitécnico", el

factor p en promedio es de 10.419 + 0.445.

El 56% de los entrevistados realiz6 o realiza alguna actividad
extracurricular, de estos 56% de estudiantes cuarenta y cinco
de cada cien realiza actividades extracurriculares Varias,
treinta de cada cien préactica actividades extracurriculares
relacionadas con los deportes, nueve de cada cien realiza
actividades extracurriculares Artisticas y dieciséis de cada
cien actividades extracurriculares Académicas, y el 69% de
estudiantes dedican mas de tres horas a la semana para
dichas actividades extracurriculares. El 90% de estudiantes no
posee descuento ni exoneracion en la ESPOL, por la

actividad extracurricular que realizan.

Treinta y dos de cada cien estudiantes entrevistados han
aprobado mas de 31 materias tomadas, mientras que, el

14,40% de total de entrevistados que si practican actividad
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extracurricular tienen una “eficiencia estudiantil” debajo del

promedio de la carrera.

El estudiante entrevistado es de los que piensa que la ESPOL
no da las debidas facilidades para la practica de actividades
extracurriculares pero piensa que las becas o exoneraciones

gue ofrece la ESPOL son de gran ayuda para los estudiantes

Para ambos géneros, los estudiantes entrevistados
consideran que en la ESPOL no se deberia dictar la materia

Educacion Fisica en las facultades e institutos.

El pensamiento de los estudiantes entrevistados es del que
considera que el ir al cine o a discotecas no influye en el
rendimiento académico, pero que el presupuesto mensual del
gque dispone para la realizacion de las actividades

extracurriculares es indiferente.

El estudiante entrevistado es de los que piensa que la
practica o realizacion de actividades extracurriculares no
influye en el rendimiento académico y que el estudiante

politécnico es muy organizado
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6.2 Recomendaciones

1. Se recomienda al area de Bienestar Social de la ESPOL, que
al momento de ingresar, a los estudiantes se les haga llenar
un formulario, el cual seria un instrumento de captura de
informacion, para detectar quien si realiza o realizaba
actividades extracurriculares y prestarle asistencia, en
términos de préstamos, becas y formas varias de
financiamiento, o para desarrollar algiun tipo de politica

institucional que incentive la practica de estas actividades.

2. Considerando que en quince afios han sido beneficiados por
la realizacion de actividades extracurriculares un numero
pequefio de estudiantes, se recomienda prestar mayor
atencion a ello, para darle mayor incentivo a la realizacién de
actividades extracurriculares a los estudiantes politécnicos,
las asociaciones de estudiantes y la FEPOL deberian tener

entre sus actividades estos aspectos.
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Se deberia fomentar en la ESPOL la creacion de clubes, en
los cuales los estudiantes se sientan atraidos para la practica

de estas actividades.

Se deberia fomentar a todos los estudiantes que si practican
alguna actividad extracurricular, y asi implementar un
proyecto de “Actividades Varias”, para que la ESPOL, se
destaque no solo como sede de jovenes emprendedores
académicamente, sino que también lo sean al nivel de

actividades artisticas, deportivas, académicas o varias.

Se recomendaria impulsar un “Analisis de Seguimiento” a este
tema en particular y asi luego de un tiempo determinado,
llevar a cabo nuevamente este estudio y observar las
semejanzas o0 variaciones que han sufrido, tanto las
facilidades brindadas por la ESPOL a dichas actividades,

como el pensamiento del estudiante politécnico.
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ANEXO 1l

rt. 21.- Tendréan exoneracién total del registro en el Curso de Nivel Cero
quellos aspirantes que, en calidad de seleccionados provinciales o nacionales

competencias individuales o por equipos, hubieran alcanzado titulo de
ampeones o vicecampeones. Los beneficiarios deberan presentar certificacion

onferida por la institucion seleccionadora acreditada legalmente.

stas exoneraciones serdn resueltas por el Vicerrector de Asuntos

studiantiles y Bienestar.




ANEXO 1l

TIPOS DE INTELIGENCIA

Inteligencia légica o racional: es nuestra capacidad de
razonar. La practicamos muchoc con rompecabezas y
juegos de logica.

Inteligencia verbal: se relaciona con la capacidad de
retener vocabulario y comprender el lenguaje. Para
| Inteligencia |potenciarlo, lo mejor, lo de siempre: LEER, y hablar, claro.
Abstracta
inteligencia espacial: es nuestra capacidad de situar las
cosas en el espacio. No todo el mundo tiene la misma
soltura para imaginarse una casa con solo ver el plano.

imaginacion: ser capaz de pensar cosas nuevas, o de, a
partir de algo conocido, imaginario de otras maneras.

Inteligencia social e inteligencia emocional: es la
f capacidad de comprender y analizar las actitudes vy
| Inteligencia lemociones tanto de los demas, como las de uno mismo.

Intuitiva

Inteligencia practica: es la que tienen las personas con
mafia, ias que se les da bien, por ejemplo, el bricolaje.

Fuente: www.somospadres.com




ANEXO IV
MM

INSTITUTO DE CIENCIAS MATEMATICAS SV BT
ESPOL
El presente cuestionario serd aplicado a los estudiantes de Ia ESPOL. El propésito es enconfrar

factores que relacionen las actividades extracurriculares con el rendimiento académico.

e e b T A e

\ﬁmﬁ‘&u‘xW.smmut\mlt\mwﬂmﬂmmlwwﬁmﬁﬁmﬂm‘m:asxslzﬁ:wo&u;ﬁwawkwwwﬂimxn-lnwlwwk:;.;:ﬂ

;,m‘w*”"—M"*“v*M“M-*wwwwm—w~“““ww~**”"~ww-~m--~m--m~ mmmmmmm .:5:%
1. Caracteristicas Generales del Entrevistado '
1.1 Género: 1.2 Edad: 1.3 Estado Civil: Soltero{a) 0

M O Casadof(a) a
F O Divorciado(a) il
Uni6n libre 0 ]
Viudo(a) G
1.4 Lugar de Nacimiento (Pais/Ciudad/vaim ia): Guayaquil i
Guayas (Excepto Guayaquil) 0
Otra Provincia ul
1.5 Matricula:
1.6 Laescuela deonde usted terminé su educacién primaria era:
Fiscal & Particular O Fiscomisional U Otro 0
1.7 Eltipo de colegio del que usted proviene es: l{
Particular O Fiscal 0 £
1.3 ;Durante el bachillerato repitié algin curso? E
Si [ ;Cuéntos? No [ %
1.9 ;Durante su vida colegial realizé algiin tipo de actividad extracurricular en su tiempo libre? it
5101 No [ :
1.10 Durante su vida colegial fue miembro o particip6 en un: %
Club C L
Seleccion deportiva ] i
Coro 0 E
Grupo juvenil g 5{
Evenio Intercolegial 0 ;*/p:

R e S e

Mgt
o
S

2. Trayectoria Académicaen la ESPOL

21 El néumero de veces que tomé el Curso Prepolitécnico fue:

0 veces 1vez 2 veces Mis de 2 veces
0 | 0 (o
2.2 ;Durante su vida Universitaria realizé o esté realizando algiin tipo de actividad extracurricutar?
Si 0 MNo O
Especifique: Deportivas (ftbol, basket, tenis, pesas) 5]
Artisticas (ieatro, coro, cheerleaders) 0
Académicas {representacién estudiantil, clubes) U
Varias {Juegos de Azar, video juegos) i

5i su respuesta anterior fue SI
2.3 ;Cudnto Hempo utiliza para {levar a cabo dichas actividades extracurriculares en la semana?

Thora o menos 1 2a3 horas 4a5 50
D horas O mas [
2.4 ;Posee alghn tipo de exoneracién o descuento porla actividad extracwrricular que ud realiza?
Si 0 Especifigue Neo O

25 ;Cudles para ud deberian ser las medidas que deben tomar las autoridades de Ia ESPOL para fomentar las actividades
extacurriculares?
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3. Pensamiento del Estudiante de 1a ESPOL.

3.1 Considera que la prictica o realizacion de actividades extracarriculares influye er el rendimiento académico
Positivamente U Negativamente [} No influye 0

A continuacion se plantean un conjunio de proposiciones con las siguientes opciones de respuesta Total desacuerdo, Parcial desacuerdo,

Indiferente, Parcial acuerdo, Total actierdo. Escoja una de las opciones para cuda proposicicn.

3.2 Cree que la prictica o realizacion de actividades extracurriculares es importante dentro de Ia formacién estudiantil
Total desacuerdo [ Parcial desacuerdo O Indiferente I Pardial acuerdo (] Total acuerdo &

33 Las actividades extracurriculares en grupo son mis enrigquecedoras que las individuales.
Total desacuerdo (1 Parcial desacuerde O Indiferente O Parcial acuerdo U Tolal acuerdo U

34 Cree que el tiempo libre que obtiene de sus estudios es suficiente para la practica de actividades extracurriculares.
Total desacuerdo O Parcial desacuerdo L1 Indiferente (] Parcial acuerdo U Total acuerdo [}

35 Consideta que la ESPOL da las debidas facilidades para 1a prictica de actividades extrcurriculazes (instalaciones,

entrenaderes, grupos o selecciones)
Total desacuerdo U Parcial desacuerdo O Indiferente O Parcial acuerdo O Total acuerdo O

3.6 Elestudiante politécnico esmuy organizado
Total desacuerdo Parcial desacuerdo 0 Indiferente O Parcial acuerdo [ Total acuerdo O

37 Las becas o exoneraciones que ofrece la ESPOL son de gran ayuda para los estudiantes
Total desacuerdo O Parcial desacuerdo [ Indiferente 0 Parcial acuerdo U Total acuerdo [J

38 Considera que el iral cine o a discotecas no influye en el rendimiento académico de los estudiantes
Tolal desacuerdo O Paicial desacuerdo 0 Indiferente O Parcial acuerdo U Total acuerdo O

3.9 Considera que en Ja ESPOL se deberia dictar la materia Educacién Fisica en las facultades e institutos.
Total desacuerdo U Parcial desacuerdo O Indiferente O Parcial acuerdo O Total acuerdo 0

3.10 El presupuesto mensual del que dispone es el adecuado para la realizacion de las actividades extracurriculares.
Total desacuerdo [ Parcial desacuerdo 0 Indiferente [ Parcial acuerdo [} Total acuerdo [0
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Es adecuado realizar un seguimiento del proceso de formacion
de agrupamientos el cual se puede ver en el historial de

aglomeracion, ver Tabla 5.19.

Tabla 5.19

Historial de Aglomeracién sobre el Pensamiento del estudiante

Etapa en Ia que el cluster

Cluster que se combina N ) Proxima 3

Etapa ' Coeficientes : aparece por primera vez ;

e . - etapa

Cluster1 ' Cluster2 ' Cluster 1 Cluster 2

, . 2 e 3.. . . 73.5.0 - . o . . ,

e 262.00 o o s

. - 6 i 7 . 47500 G . S . . | . ]
4 5 'sz 6 71800 0 3 | s
5 4 5 5 ...988-70 . , . | : ) o ...6

e .4 . o 8 s a6t _ 5 _0 . , i |

g 1 . 9 : ..2134-8?_.- _-..0 . . .-..9
e 1 s 2 : 2.8.?1'00_ | _ . - -.-? o .

ELABORADO POR: Ronald Sarmiento M.

Se puede advertir que las variables mas “‘similares” son las
proposiciones “Actividades en grupo” (rotulada en la Tabla 5.19
con el nimero 3) v “Formacion estudianti’” (rotulada con el
numero 2), por tal motivo son las primeras en unirse en el

historial de aglomeracion.
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