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RESUMEN

En la actualidad, la ciudad de Machala se encuentra sumida en un caos en lo que se
refiere a tendido aéreo en postes. En las calles de la urbe machalefia es cotidiano ver
cableado irregular, sin etiquetar y sin endosar, que no guarda ningun grado de
esteticidad, perjudicando al entorno visual de los ciudadanos y de todos los

transeuntes.

La Agencia de Control y Regularizacion de las Telecomunicaciones como 6rgano
regulador de las telecomunicaciones del Estado Ecuatoriano, con el objetivo de
mitigar esta problematica emitio la Norma Técnica ARCOTEL-0568-2015 para
ordenar todo el cableado aéreo a nivel nacional. El informe de materia integradora
esta enfocado en desarrollar un Plan de Accidn, para controlar y regular el cableado
aéreo basado en los lineamientos técnicos de esta Normativa, una vez que las
empresas de telecomunicaciones hayan realizado un ordenamiento de sus redes

conforme dicta la Norma Técnica mencionada.

Para esto se dividi6 el mapa en zonas y sectores de estudio, se recopilé datos de las
entidades involucradas de la problematica y se realizé un formulario basado en la
Norma Técnica ARCOTEL-0568-2015 para evaluar el estado del cableado aéreo.
Ademas, se efectu6 el desarrollo de una aplicacion mévil que ayudé en la adquisicion
de datos y como paso final se realiz6 una prueba de campo para comprobar la

metodologia anteriormente sefialada.

Una vez realizado el estudio y analizado el estado de la ciudad de Machala, se
evidencio la viabilidad del Plan de Accion disefiado, asi como el uso efectivo de una
aplicacion mavil para disminuir los tiempos de adquisicion de datos en comparacion
con la forma tradicional de recoleccién de informacién (de manera impresa) por medio
de plantillas manuales pre-elaboradas. Finalmente se comprob¢ la efectividad de
procesamiento de la informacion a través de un servidor que administré los datos

obtenidos correctamente en relacién al cumplimiento del tema propuesto.
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CAPITULO 1

1. SITUACION DEL TENDIDO DE CABLEADO AEREO EN LA
REPUBLICA DEL ECUADOR.

El cableado fisico aéreo en el Ecuador se ha convertido en un problema de la

sociedad en cuanto a inseguridad, calidad de servicio y estética.

Es bastante comun el encontrar cableado aéreo cruzado, enredado, e incluso
holgado a pocos metros de balcones, techos de edificios, casas etc., dicho
cableado la mayoria de las veces no esté etiquetada por lo que se desconoce si
corresponde a lineas de tension, a redes de telecomunicaciones o a lineas en

desuso.

En la mayoria de los casos ese “tallarin o telarafia” de cables tiene su origen en
gue en el momento de realizar instalaciones o reparaciones del tendido, no se
guitaban los cables antiguos, soélo se instalaba nuevo cableado sobre el anterior,
asi mismo en el momento de la instalacion no se aplicaban estandares técnicos
con respecto a posicionamiento y agrupamiento del cableado, por lo que es muy
comun ver cables que atraviesan calles y avenidas principales sin ningun
lineamiento en cuanto a distancia, anguloy camino a recorrer del cableado desde

la acometida hacia el usuario.

De igual manera el crecimiento demografico y el desplazamiento de los
habitantes de las zonas rurales hacia las zonas urbanas, han generado la
necesidad de aumentar la infraestructura tecnolégica para suplir las
necesidades de los nuevos usuarios. Esto se ve reflejado en la creacion de mas
conexiones fisicas aéreas, en zonas que en la mayoria de las veces ya se
encontraban saturadas, aumentando el desorden ya existente en cuanto al

cableado se refiere.



El desorden del cableado aéreo en ciertos sectores del pais, llega a tal extremo
gue, examinado desde un ambito global, se ha convertido en la denominada
contaminacion visual, la cual fue definida por Rozadas, N., en el 2006, como “el
abuso de ciertos elementos no arquitectonicos que alteran la estética, la imagen
del paisaje rural o urbano.” (Articulo La contaminacion visual de espacios publicos

en Venezuela, Revista Gestion y Ambiente, 2013, Areliz Méndez Carmen p.47)

[1].

1.1 Probleméatica del Estado del cableado fisico aéreo en la ciudad de
Machala.

Para entender la problematica del cableado fisico aéreo en la ciudad de
Machala, se ha procedido a dividir la ciudad en 3 tipos de zonas, las cuales
se diferencian entre si por los trabajos de obra publica que se hayan estado
efectuado o se estén efectuando en el momento de la redaccion de este

documento.

1.1.1 Zonas regeneradas

Corresponden a aquellos sectores en los que se han efectuado y
terminado trabajos para instalar nuevas infraestructuras de servicio
basico como alcantarillado, redes de agua, alumbrado publico; se ha
repavimentado y reasfaltado avenidas, calles, aceras y se ha
procedido a soterrar todo el cableado aéreo presentes en los postes
de empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones

privados o estatales.

Esta labor se ha efectuado con éxito en los sectores regenerados

gracias a un trabajo en conjunto realizado entre la Municipalidad, la



CNEL como duefia de la mayoria de postes y los prestadores de

servicios de telecomunicaciones y de redes eléctricas

La Arquitecta Vanessa de Tumbaco, Técnica de Proyectos en el
Departamento de Subdireccion de Proyectos del Municipio de
Machala, en entrevista realizada el 23 de enero de 2016 coment6
gque lameta en su departamento es realizar el disefio de 40 barrios
por afio (ver Anexo 5, pagina 172), sin embargo, en la practica el
disefio de los sectores previos a una regeneracion urbana siempre
estd mas avanzado a lo que la obra civil concierne, es por este motivo
que se da prioridad a proyectos estratégicos que ayuden en el

desarrollo de la ciudad, (ver Anexo 2, paginal38).

Como ejemplo de zonas regeneradas se puede citar la interseccion
entre la calle Junin y la Av. 25 de Junio, tal como se muestra en la
Figura 1.1, en la cual se aprecia una zona totalmente regenerada libre

del cableado aéreo.

Figura 1.1: Zonaregenerada, Av. 25 de Junio y Junin.

La problemética concerniente a esta zona no competiria a este

estudio, sin embargo, se puede citar que no existe por el momento un



estatuto legal o Normativa en cuanto a ubicacion de infraestructura
soterrada como armarios y pedestales, por el momento estas
disposiciones las toman los Gobierno Auténomos Descentralizados
(GADs) de manera independiente, sin regirse bajo un marco
regulatorio. En entrevista realizada con el Ing. Daniel Solis, Jefe de
Proyectos y Disefio del Grupo TVCABLE, comento que, en la mayoria
de ciudades, es recomendable situar estos equipos en la acera para
que no presenten un obstaculo al peatén en el momento de transitar,
sin embargo, en la ciudad de Machala esto no se cumple (ver anexob,
pagina 162). En la mayoria de calles los pedestales son situados
en el soportal de los domicilios (ver Figura 1.2), lo cual es ejecutado
por las empresas de telecomunicaciones por solicitud directa de la
Municipalidad de Machala, esto produce un descontento a los duefios
de los predios ya que obstaculiza el acceso a sus domicilios.

Figura 1.2: Pedestal en predios privados



1.1.2 Zonas mixtas

Las zonas mixtas corresponden a aquellos sectores donde se estan
realizando trabajos de migracion del cableado aéreo hacia los ductos
soterrados. Estos trabajos de migracion en ocasiones se paralizan
por motivos econdmicos o de coordinacién con las empresas, por lo
gue la obra civil se detiene por un lapso de tiempo que puede variar
de semanas a meses. Esta zona mixta no sera validada en este
estudio, ya que, a un futuro muy préximo, el cableado sera soterrado.
Como ejemplo de estas zonas, se puede citar al tramo
correspondiente de la Avenida 25 de Junio entre las calles Buenavista
y Col6n en la que se aprecia tendido aéreo a pesar de que el sector

ya se encuentra regenerado (ver Figura 1.3).

Figura 1.3: Zona mixta. Av. 25 de Junio, entre las calles Buenavistay

Colon.

1.1.3 Zonas Sin regenerar.

Son aquellos sectores donde no se tiene proyectado realizar cambios

en cuanto a infraestructura de redes aéreas y terrestres hasta lo que



la redaccion de este documento corresponde. En estos sectores
existen graves problemas con respecto al ordenamiento,
etiguetamiento y adosamiento de cables. En estas areas no se ha
tenido ningun cuidado en disminuir el impacto visual negativo que se

genera al haber cableado irregular entre cruces de avenidas y calles.

Un ejemplo a citar corresponde a la Figura 1.4, en la que se aprecia
cémo el cableado aéreo cruza de una acera a otra sin guardar ningin
tipo de lineamiento técnico o estético, utilizando como punto de unién
entre las 2 aceras una pared desde la que se distribuye el cableado

de acometida a los abonados de dicha cuadra.

Figura 1.4: Inspeccién del cableado de acometida hacia un punto en la fachada
del edificio localizado en la avenida Rocafuerte entre Junin y Tarqui.

En la Figura 1.5 se aprecia como el cable efectia su recorrido entre
postes a lo largo del vano, quedando el cable holgado, y de igual
manera que en la Figura 1.4 el cable cruza de una calle a otra sin
estar debidamente empaquetado y sin mantener un recorrido comun,

perjudicando a la estética del sector.



Figura 1.5: Cable holgado entre vanos, Av. Rocafuerte entre Tarqui y Colon.

En la Figura 1.6 se puede visualizar un poste que presenta cables de
tendido aéreo con varias reservas desordenadas y en ubicaciones no
recomendadas, y en la Figura 1.7 se apreciar una reserva

excesivamente robusta, siendo en ambos casos antiestético.

Figura 1.6: Reservas desordenadas en ubicaciones incorrectas, calle
Buenavista entre la Av. 25 de Junio y Sucre



Figura 1.7: Reserva en exceso en la calle Buenavista y Olmedo.

Producto de todo lo anteriormente citado, se genera una nueva
problematica a ser analizada, la denominada “Contaminacion Visual”,
la que ya fue definida como el “abuso de ciertos elementos no
arquitecténicos que alteran la estética, la imagen del paisaje rural o

urbano”.

Lo citado en el parrafo anterior se puede confirmar en la Figura 1.8,
en la que se observa como un edificio se ve envuelto en una telarafia

de cables, lo que disminuye su atractivo estético.

En la actualidad en el Ecuador no existen estatutos ni reglamentos
sobre instalaciones de acometidas comunes en edificios, sin
embargo, en otros paises como en Republica Dominicana ya existe

esta reglamentacién desde hace mas de 10 afios.



Figura 1.8: Edificio envuelto en cables. Avenida Rocafuerte y Tarqui.

El Instituto Dominicano de las Telecomunicaciones (INDOTEL) en la
Resolucion No 151-04 aprobd el 30 de julio de 2004 el Reglamento
sobre la instalacion y uso de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en inmuebles de copropiedad. En este
documento se garantiza el derecho del usuario a elegir la prestadora
de servicios publicos de telecomunicaciones y garantiza a las
prestadoras de servicios de telecomunicaciones (ICT) en los
inmuebles en copropiedad para el acceso y provision de los servicios
de telecomunicaciones. Este reglamento estd conformado por 3
anexos. El anexo 1 es la Norma Técnica de infraestructura comun de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios publicos de
telefonia, el anexo 2 es la Norma Técnica de infraestructura comudn
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de difusién por
cable, el anexo 3 corresponde a las especificaciones técnicas

minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones.

Continuando con el andlisis de contaminacion visual, en la Figura 1.9,
se observa como el cableado aéreo perjudica notablemente la
visibilidad en la Av. Rocafuerte ubicada entre las calles Tarqui y

Colén.
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Figura 1.9: Contaminacion Visual, Avenida Rocafuerte entre las

calles Tarqui y Colon.

En la Figura 1.10 se aprecia otro tipo de problematica en cuanto a
seguridad refiere, el cableado holgado identificado estd a poca
distancia de un bus, corriendo el riesgo de ser arrancados por
accidente, ocasionando pérdidas econOmicas y materiales a los

habitantes del sector.

Figura 1.10: Cableado holgado cerca de un transporte interprovincial,

calle Junin entre Sucre y Olmedo.
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Todo el conjunto de problemas enunciados en el capitulo 1.3 para las
zonas sin regenerar en la ciudad de Machala, constituyen una
problematica comun que comparten la mayoria de las ciudades del
Ecuador. Es por este motivo que es necesario gestionar un Plan de
Accion tanto para el ordenamiento como para el control de las redes

fisicas de cableado aéreo.

Este caso de estudio estara enfocado en el desarrollo de un Plan de
Accion para el control del tendido del cableado aéreo de servicios de
Telecomunicaciones. Dicho plan se efectuara una vez que las
empresas proveedoras de servicios de telecomunicaciones en
conjunto con los duefios de los postes ya hayan ordenado sus redes
basadas en la RESOLUCION-ARCOTEL-2015-0568: “NORMA
TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS
AEREAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, DE AUDIO
Y VIDEO POR SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE FiSICO) Y
REDES PRIVADAS [2] (ver Anexo 3)

La ciudad de Machala al estar conformado por un Gobierno
Autonomo Descentralizado, se encuentra en la obligacion de cumplir
con dicha Normativa, basada en la Ley Organica de
Telecomunicaciones [3] Yy ratificada en el articulo 26, Régimen de
redes, empaquetamiento y convergencia del Reglamento General a
la LOT, emitido en el decreto Presidencial del 28 de diciembre del
2015 [4] (Anexo 1).
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1.2 Problemas, Objetivos, Justificacion y Limitaciones.

1.2.1 Problemas en la ciudad de Machala.

Cableado aéreo en desorden que perjudica el entorno visual de

la ciudad de Machala.

El cableado aéreo en postes se encuentra sin adosar, ni

etiquetar o agrupar.

No se respetan normativas con respecto al cruce de cableado

aéreo entre avenidas o calles.

Falta de politicas de estandarizacion de los herrajes.

No se guardan distancias minimas entre el cableado aéreo en

los postes y el piso.

Reservas en exceso en postes y ubicadas en lugares

incorrectos.

Elementos activos y pasivos propios de una red de
telecomunicaciones de aérea que no respectan parametros de

pesos y sitios donde deben estar ubicados.

No existe una cometida en comun para edificios que facilite la

instalacion de multiples abonados.
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1.2.2 Objetivo General.

Disefiar un Plan de Accion para el control del cableado fisico
aéreo de redes de internet, telefonia y television por cable, con

el fin de evitar la cantidad excesiva de cableado en postes.

1.2.3 Objetivos Especificos.

Estudiar la Norma técnica 0568 emitida por la ARCOTEL, el 25
de septiembre de 2015 para el despliegue y tendido de redes
fisicas aéreas de servicios de telecomunicaciones publicos y
privados, y servicios de audio y video por suscripcion, bajo el

marco juridico de la Ley Organica de las Telecomunicaciones.

Seccionar el mapa de la ciudad de Machala en zonas y
sectores, para facilitar el control del estudio del cableado fisico
aéreo por parte de las entidades de regulacion y control de las

telecomunicaciones como son la MINTEL y la ARCOTEL.

Recopilar informacion por medio de entrevistas a las
autoridades de los Gobiernos Autdbnomos Descentralizados,
proveedores de servicios de internet y representantes del
Municipio de Machala sobre el cumplimiento y el desarrollo del

Plan de Intervencion previo a su fecha de presentacion.

Realizar un formulario unificado que ayude a las entidades de
control de las telecomunicaciones en la recopilacién de datos
del estado de los postes y de los componentes de una red
aérea de telecomunicaciones como son el cableado, los

elementos pasivos y los elementos activos.
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) Efectuar una prueba de campo para validar el estado actual de

las redes de telecomunicaciones en la ciudad de Machala.

o Desarrollo de una aplicacion movil para recopilar la informacién
del estado de los postes y del cableado aéreo por parte de los
proveedores de servicios de telecomunicaciones en

cumplimiento de la Normativa 0568.

1.2.4 Limitaciones.

El tema propuesto serd ejecutado en la ciudad de Machala, se
realizara una toma de datos especificamente en las zonas
comerciales y residenciales, que es donde se presenta la mayor
cantidad de cableado fisico aéreo de prestadores de servicios de

telecomunicaciones.

Se analizara la infraestructura de elementos pasivos y activos en
postes, asi como el cableado aéreo que corresponde a servicios de
telefonia, internet, redes de datos y television por cable, de entidades
publicas y privadas presentes en la ciudad de Machala sin embargo
no se tendrd acceso directo a la infraestructura de redes aéreas por
motivos de seguridad y falta de permisos por parte de los duefios de
los postes y de las empresas prestadoras de servicios de

telecomunicaciones.

Debido a una falta de una Ordenanza Municipal en la Ciudad de
Machala para regular el cableado aéreo, el disefio del Plan de Accion
para el control y regularizacion del cableado en esta ciudad, sera
basado en la Normativa 0568, el cual puede ser replicado en otras

ciudades de la provincia de El Oro y a un futuro a nivel nacional.



1.2.5
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El disefio del Plan de Accién para el control y ordenamiento del
cableado fisico de redes aéreas, podra ser ejecutado una vez que las
empresas de telecomunicaciones hayan ordenado sus redes basados
en la disposicién transitoria primera, etiquetamiento y ordenamiento
de la Normativa 0568 luego de haber sido efectuado el Plan de
Intervencién, por lo que si se ejecuta el Plan de Accion en este
momento en la ciudad de Machala todos los resultados saldran

negativos.

Debido a temas de confidencialidad no se podra obtener datos 100%
exactos con respecto a la problematica analizada, por lo que se ha
recurrido a una toma de datos informales por medio de entrevistas a

los principales entes involucrados para la obtencion de informacion.

Existen limitaciones de equipos en la toma de informacion, de tal

manera que se usara cualquier herramienta con software libre.

Justificacion.

Desde hace algunos afos la comunidad ecuatoriana en general ha
solicitado al Estado una solucion al problema de la aglomeracion de
cableado aéreo que perjudica de manera visual y estructural a las

diferentes ciudades del pais.

Actualmente es bastante comdn ver el denominado “tallarin o
telarafia” de cables en zonas urbanas y rurales siendo mas notorio en
las principales ciudades del pais como es el caso de la ciudad de
Machala. Esta aglomeraciébn de cables es producto de la

irresponsabilidad y arbitrariedad por parte de los propietarios publicos
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y privados de las redes fisicas aéreas, asi como la falta de politicas

que regule su implementacion.

Es asi como la ARCOTEL, ente regulatorio del Estado ecuatoriano,
emite la Norma técnica 0568 con fecha 25 de septiembre de 2015, en
la que indica que los propietarios de redes fisicas aéreas tanto
publicas como privadas deben presentar un Plan de Intervencién para
regularizar su infraestructura en un plazo no mayor a 120 dias, una
vez aprobada la Norma 0568, todo esto pensando en la poblacion

ecuatoriana, y basado en la politica del buen vivir de los ciudadanos.

Este estudio propone un disefio de un Plan de Accién para el control
y cumplimiento de la Norma técnica 0568, ayudando a solucionar el
problema de seguridad, interferencia, calidad de servicio y estética
procedente del cableado fisico aéreo no regulado, que tanto dafio le
ha hecho a nuestra urbe ecuatoriana, dando mala imagen tanto a los

mismos ciudadanos como a extranjeros.
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CAPITULO 2

2. DISENO DEL PLAN DE ACCION EN LA CIUDAD DE
MACHALA.

La problemética enunciada en capitulo 1.1.3 para las zonas sin regenerar en la
ciudad de Machala, corresponde a uno de los tantos casos que presentan la
mayoria de las ciudades del Ecuador. Es por este motivo que es necesario
gestionar un Plan de Accidn, tanto para el ordenamiento como para el control de
las redes fisicas aéreas. Durante el transcurso de este proyecto, se ha mantenido
conversaciones y dialogos continuos con funcionarios de la ARCOTEL para la
solucion de esta problematica; El Ing. Jaime Benitez Enriquez, profesional
técnico 3 de la Coordinacién Zonal 5 en Guayaquil, indicé que el objetivo
primordial es elaborar un Informe técnico del cumplimiento de la Resolucién 0568,
(ver cronologia en el tiempo Figura 2.1), desde que se expide la Normativa en el
Registro Oficial, hasta la generacion de un informe técnico sobre el cumplimiento

del mismo después del Plan de Intervencion.

O Se elabora
'ARCOTEL

. - . un informe
inspeccionara -
\ I bai técnico de
'Se ejecuta el os trabajos las
Plan de realizados en . .
Intervencion el Plan de Inspecciones
@Se elabora el Intervencién realizadas y
Plan de el avance
Intervencion del Plan d_e’
por parte de Intervencion
aEntrada los hasta su
en propietarios culminacion.

vigenciala de los postes
presente  yla B
Normael ARCOTEL. Plan de Accidn
26 de

Octubre

de 2015

Figura 2.1: Cronologia en el tiempo ejecucion de la Resolucién 0568.
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Es por este motivo que este estudio se centrara en la parte del control del tendido
del cableado aéreo (Inspeccion de control), una vez que las empresas
proveedoras de servicios de telecomunicaciones, ya hayan ordenado sus redes
basadas en la RESOLUCION-ARCOTEL-2015-0568: “NORMA TECNICA PARA
EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS AEREAS DE SERVICIOS
DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR
SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE FiSICO) Y REDES PRIVADAS [2] (ver
Anexo 2).

La ciudad de Machala al estar conformado por un gobierno auténomo
descentralizado, se encuentra en la obligacién de cumplir con dicha Normativa
basado en la Ley Organica de Telecomunicaciones y ratificado en el Articulo 26
REGIMEN DE REDES, SERVICIOS, EMPAQUETAMIENTO Y
CONVERGENCIA del Reglamento General a la LOT, emitido en el decreto
Presidencial del 28 de diciembre del 2015 (Ver Anexo 2).

Se puede definir que un Plan de Accién es un conjunto de tareas o propuestas a
seguir de manera logica y consecutiva, para lograr un conjunto de objetivos en
un determinado periodo de tiempo. Para esto se debera contar con los recursos
necesarios a fin de realizar las actividades planificadas y contar con un personal
previamente capacitado, capaz de ejecutar en el tiempo establecido los

lineamientos estipulados para cumplir con éxito los objetivos trazados.

En el Plan de Accidn se analizara objetivos, estrategias, y actividades a seguir,
para cumplir con metas especificas, asi como el tiempo, el personal, y recursos
necesarios utilizados en el desarrollo del Plan de Accion. Finalmente, para
evaluar la eficacia del proyecto propuesto, se ejecutard un ejemplo de caso de

estudio en la ciudad de Machala.
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Este Plan de Accion estara compuesto por un conjunto de objetivos especificos,
los cuales al irse desarrollando nos permitiran cumplir con nuestra meta u objetivo

principal.

En el siguiente grafico, Figura 2.2 se puede apreciar el conjunto de etapas que
comprende el Plan de Accién para la ejecucién e implementacion de la Normativa
0568.

Plan de Accion para el control del
Tendido y despliegue del cableado
aéreo en la ciudad de Machala

Control

Preparacion

Recopilacion

Figura 2.2: Esquema general del Plan de Accidn
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La estructura del Plan de Accion, de manera simplificada, esta compuesta por

tres etapas o ejes principales, las cuales son:

2.1

Control: Se desarrollan formularios, técnicas de medicién y algun tipo de

software para recopilar datos.

Preparacién: En esta etapa el agente se va a preparar para el uso de las
herramientas seleccionadas en la etapa de control, sea algin tipo de
software, herramientas de medicion fisica y posteriormente realizar un

estudio de campo en el lugar que se inspeccionara.

Recopilaciéon: Andlisis y Administracion de los datos recogidos.

Etapa de Control.

En esta etapa se realizara un modelo de formulario o cuestionario, en donde
se resumira la Normativa 0568 con los puntos mas importantes que se
tomaran en cuenta al momento de la inspeccion, ademas se establecera un
disefio de diagrama de bloques, (ver Figura 2.3) donde se plasmara la idea
de tener una plataforma de recopilacién de datos de manera digital, y a su
vez técnicas de medicidon que ayudara al agente de control a obtener datos

de manera rapida y efectiva.
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écnicas de

Formulario L,
medicidon

Software

Figura 2.3: Diagrama de la Etapa de control con sus Subetapas.

2.1.1 Formulario.

El principal Objetivo de la Normativa 0568 sobre el cableado aéreo es
de regular el despliegue y tendido, identificacién, ordenamiento y
reubicacion de las redes fisicas aéreas de servicios de
telecomunicaciones, servicios por suscripcion (audio y video
modalidad cable fisico) y redes privadas; es por este motivo que
existe la necesidad de estudiarla a detalle para buscar una solucion
en el aspecto de su implementacion; de la misma manera los agentes
de control deberan usar una herramienta tipo formulario de preguntas,
en la que se registrara el cumplimiento con un “checklist’, Sl o NO , a
su vez deberan registrar datos numéricos simples y aquellos
resultados deberan guardarse de una manera facil y eficiente en un
arreglo de datos que posteriormente se enviara a un servidor; de esta
manera se podra minimizar el tiempo de inspeccién y cubrir una zona

con la mayor eficiencia posible.
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Segun lo mencionado anteriormente acerca del formulario, este
deberd ser estudiado, analizado y revisado para cumplir con todos los
aspectos mencionados en la Normativa propuesta, sin dejar a un lado
ningun pardmetro importante mencionado en el articulo 1, que indica
el objetivo principal de esta Resolucién, que es solucionar la

probleméatica del cableado desordenado y sin control.

El formulario debera componerse de dos cuerpos principales:

o Toma de datos del sitio o poste.
o Toma de datos del cumplimiento de las Prestadoras de

Servicios de Telecomunicaciones.

El objetivo principal de este formulario es de cubrir toda la Normativa
de forma resumida, y a su vez, el de minimizar el tiempo de inspeccion
entre cada poste o sitio. Para poder cumplir con esta meta es
necesario el complemento de herramientas eficientes que
contribuyan con dicha disminucion de tiempo, sin perder también la

precision e interpretacion de cada pregunta a contestar.

Software.

La ARCOTEL, en conjunto con un departamento técnico
especializado en disefio de aplicaciones, debera elaborar un software
gue cumpla con las necesidades basicas de este proyecto, tales
como generacion de reportes por poste inspeccionado, reporte de
labores del grupo de agentes de control y cumplimiento de metas
diarias, mensuales, trimestrales o anuales. Este software
basicamente usara como herramienta el formulario ya mencionado,
disefiandolo de manera que cumpla con ciertas funciones especiales,

las cuales son: facil traslado al poste a inspeccionar, registrar datos
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numéricos de medicion y el cumplimiento de la Normativa en los
puntos a considerar por parte de las Operadoras de Servicios de

Telecomunicaciones.

Se deberé realizar adicionalmente, una base de datos en donde se
encontrard la georreferenciacion de los postes con contrato de
arrendamiento para el uso de redes de telecomunicaciones. La
informacion que podria contribuir al cumplimiento de este proyecto

seria la siguiente:

o Solicitar a todos los propietarios de los postes la
georreferenciacion de cada poste que es usado por las
prestadoras de servicios de telecomunicaciones.

o Etiquetar cada poste con el sello de la empresa duefia del
poste, la cual tendra una numeracién Unica a nivel de la ciudad
de Machala o a nivel de la Provincia del Oro; este nimero
servira para visualizarlo en la aplicacibn con su respectiva

coordenada.

o Registro de cada empresa que tiene contrato de arrendamiento,

que utiliza ese poste para su tendido.

o Cantidad de cables presentes por cada empresa, y demas

elementos.

) Solicitar a los duefios de los postes y a las operadoras de
servicios de telecomunicaciones informacién actualizada de

cualquier cambio realizado, o instalacion nueva.

La ARCOTEL tomara la mejor decision en cuando a su plataforma,

se podria usar un software computacional o una aplicaciéon movil,
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para la adquisicion de datos, segun los requerimientos necesarios

para el cumplimiento de la Normativa 0568.

Un ejemplo a seguir podria ser, un software y aplicacién moévil llamada
ARCGIS, que es un programa en el que se agrupan varias
aplicaciones para la captura, edicién, analisis, tratamiento, disefio,
publicacion e impresién de informacion geografica. En la actualidad
la CNEL tiene abierto al publico un sitio llamado GEOPORTAL que
es una aplicacion en la que se puede visualizar todo el tendido

nacional de la red eléctrica y sus elementos de distribucién.

Técnicas de Medicion.

Los equipos de medicion deberan tener un alto grado de precision y
exactitud, para obtener una toma de datos méas cercana con respecto
a lo que estipula la Normativa 0865 en cuanto a distancias, pesos,

alturas, y grosor se refiere.

Las medidas universales a utilizar seran el kilogramo para pesos, las
pulgadas para grosor y el Metro para distancias y alturas. Con
respecto a la ubicacion geografica se refiere utilizara el estandar
GWS84 coordenada decimal.

Las técnicas de medicién dependiendo de la dificultad de la toma de
informacién pueden subdividirse en técnicas directas o indirectas.
Técnicas directas son aquellas en que el dispositivo nos proporciona
la medicién sin ninglin proceso adicional en su proceso de adquisicion
de datos, en cambio para el uso de técnicas indirectas es necesario
el tratamiento de los datos para obtener por medio de calculos
matematicos adicionales el valor a referir. Cabe recalcar que cuando

se utilizan técnicas indirectas el valor de la exactitud va a variar y
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tendra un rango inexactitud mayor al que los equipos sefialan en sus

especificaciones técnicas.

2.2 Etapa de Preparacion.

En esta etapa el agente de control se va a preparar o capacitar para el uso
de las herramientas seleccionadas en la etapa de control, sea algun tipo de
software para su adquisiciébn de datos y procesamiento de informacion, o
herramientas de medicién fisica de parametros como longitud, masa,
ubicacién, etc., posteriormente se planeara un respectivo estudio de campo
en el lugar a inspeccionar, para establecer metas a corto, mediano y largo
plazo, sin olvidar las herramientas legales en que el agente de control se
basara en su estudio, como lo es la Normativa 0568 [2] y la Ley Orgénica de

Telecomunicaciones [3] (ver Figura 2.4).

Eleccion del
Capacitacion Segmentacion Planificacion tipo de
inspeccion

Figura 2.4: Representacion grafica de la Etapa de Preparacion con sus

respectivas subetapas.
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2.2.1 Capacitacion.

La ARCOTEL, organismo encargado de la regulaciébn en las
telecomunicaciones, deberd efectuar capacitaciones, dirigidas al
personal de control encargado de las inspecciones de las redes
fisicas aéreas de telecomunicaciones, con el objetivo de que
desarrollen habilidades y actitudes para poder identificar los
problemas presentes en los postes, con la mayor efectividad en el

menor tiempo posible.

Se efectuaran capacitaciones al personal de control sobre la Ley
Orgéanica de Telecomunicaciones, la Norma técnica 0568, asi como
de leyes y reglamento afines al tema propuesto. Los autores de la
Normativa 0568 deberan formar parte del grupo de capacitadores, o
delegar un representante el cual hara las veces de Capacitador en
Jefe para evitar interpretaciones erroneas en el trabajo de campo a

realizar.

Con respecto al uso de equipos de medicion, serd necesario una
capacitacion teorico-practica por un supervisor técnico, el que
instruira a los agentes de control sobre como efectuar una toma
correcta de datos, para asi conseguir el mayor grado de exactitud, y
en aquellos casos donde no se puedan realizar una toma directa de
datos se explicaran procesos alternativos de medicion basado en
férmulas matematicas. Se solicitara a los proveedores de los equipos
de medicién, manuales de funcionamiento y videos instructivos que

faciliten el aprendizaje.

Las capacitaciones anteriormente sefialadas se realizaran de manera

presencial y en la medida de lo posible se utilizaran herramientas de
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simulacion, en las cuales se analizaran las problematicas mas
recurrentes permitiendo disminuir el porcentaje de error del agente de
control en cuanto a la toma de decisiones se refiere en un ambiente

controlado.

2.2.2 Segmentacién del mapa.

Una de las técnicas de disefio de algoritmos consiste en utilizar la
técnica conocida como DYC, que en sus siglas significa “Dividir y
Conquistar”, este algoritmo indica tres puntos a considerar:

1. Descomponer la instancia del problema a resolver en un

conjunto de instancias mas pequefias del mismo problema.

2.  Resolver independientemente cada una de las sub-instancias.

3. Combinar estas soluciones en una solucién a la instancia

original. [5]

Basado en el Algoritmo anteriormente citado, se procederd a dividir la
ciudad de Machala en “N” Zonas. A su vez dichas zonas seran
subdivididas en sitios que se los denominaran “Sectores” para facilitar
la identificacion de los puntos de control (postes o sitios). Se
procederd a identificar calles y avenidas principales en estos sectores
y en caso de ser necesario se subdividird nuevamente el mapa en
cuadras para la identificacion de postes problematicos en una porcion

pequefia de la ciudad.

Cabe recalcar que el estudio se realizara solo en aquellos postes que
presenten cableado aéreo perteneciente a proveedores de servicios

de telecomunicaciones. Dichos postes deberan contar con doble
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numeracion. La primera numeracion identificard al propietario del
poste y la segunda corresponderd a un registro que se mantendra en
la base de datos de los agentes de control para una identificacion del
poste de manera mas eficaz, Un ejemplo de etiqueta segin su sector
y zona de una ciudad podria ser, “MZ4S2P12", en la que la M es la
representacion de la ciudad de Machala, “Z4” representa la zona 4,
S2 representa al sector 2 y P12 que indicaria el poste nimero 12.
Segun el ejemplo anterior, extrayendo de un caso particular a un caso
general, para poder ubicar rapidamente los postes dentro del mapa

dividido, se utilizara la siguiente nomenclatura MZnSmPx, donde:

M: Corresponde a la ciudad de Machala.

Z: Corresponde a la zona.

n: Corresponde al numero de zona de la ciudad de Machala.

S: Corresponde al sector de la zona.

m: Corresponde al niUmero de sector con respecto a la Zona.

P: Corresponde al poste.

x: Corresponde a la numeracion establecida por los agentes de

control para identificar un poste en el sector.

De esta manera se cumple el denominado algoritmo “DYC” cuyo plan
consiste en “dividir y conquistar” (dividir el problema y solucionarlos
hasta conseguir la solucién total), en este estudio corresponderia a
seccionar la ciudad, en porciones pequefias, facilitando la toma de
datos con el propdsito de cumplir con la Norma Técnica 0568, desde
un poste en particular, hasta lograr la regulacién de todos los postes

en la ciudad de Machala.

En un Futuro, se pueden afadir mas referencias en cuanto

nomenclatura se refiere, por ejemplo, si se pretende estudiar por
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ciudad se podria afiadir las 2 primeras letras de cada ciudad para
hacer referencia al sitio que desea identificar, en el caso de Machala
como se habia mencionado seria MZ1S4P10, sin embargo, al estar
el estudio referido Unicamente a la ciudad no seria necesario la

utilizacion de dicha nomenclatura.

En la Figura 2.5 se puede visualizar un ejemplo de divisién de las

zonas de la ciudad de Machala en 6 zonas.
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Figura 2.5: Ejemplo de divisién por zonas

En la Figura 2.6 se aprecia la division de la zona 4 de la Figura anterior
en 4 sectores y en Figura 2.7 se aprecian los postes con una
representacion de circulos de color blanco correspondientes al sector
1 de la Zona 4 (Z4S1). Los postes referenciados en la Figura 2.7

fueron obtenidos de la pagina web de la CNEL.
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Figura 2.7: Ejemplo de postes presentes en el Sector 1 de la Zona 4.
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2.2.3 Planificacion.

Este blogue se considera uno de los mas importantes debido a su
grado de organizacion, en este punto se discutiran los tiempos
estimados para el agente de control en su respectiva fiscalizacién y
revision de aquellos trabajos realizados en el Plan de Intervencion; se
seleccionaran las herramientas mencionadas en la Etapa de control
y lo analizado en la Etapa de Preparacion para poder dirigirnos a la
siguiente etapa que es el de la Recopilacion.

Es necesario que la ARCOTEL, en este caso la Coordinacion Zonal
5, la cual tiene jurisdiccion sobre Machala, debera crear una comisién
que puede tomar el nombre de “Comision de Control para el

cumplimiento de la Normativa 0568 en la ciudad de Machala”.

Los puntos mas importantes de esta etapa de Planificacién seran las

siguientes:

o Jerarquia u organizacién de la Comisién de Control: La
ARCOTEL debera designar la cantidad de Agentes de control
para cubrir un sector considerando factores tales como: trabajos
realizados por las operadoras de servicios de
telecomunicaciones y las personas haturales o juridicas
propietarios de los postes, geografia y viabilidad dentro del
sector y tiempos estimados de inspeccidn por poste o por calles.

Los agentes de control deberan realizar reportes por postes o
sitios donde contengan cableado aéreo en la ciudad de
Machala, ya sea de transmision o de acometida; seguido a esto
un reporte diario integrando observaciones o conclusiones para
la toma de decisiones respectivas; estos reportes diarios se

entregaran a un supervisor o profesional encargado, que de la
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misma manera realizara un informe de avances del proyecto y
cumplimiento de la Normativa 0568, para luego compararla con
el progreso de las metas establecidas. Este informe final se
entregara al Coordinador Zonal 5. Un ejemplo de Jerarquia se

visualiza en la Figura 2.8.
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Figura 2.8: Jerarquia de la Comisién de Control.

o Anaélisis de los sectores: En la actualidad la ciudad de
Machala est4 pasando por un tiempo de transicion, se tiene
proyectado 40 obras de regeneracion urbana al afo, esto hara
que la ciudad se beneficie, mejora su imagen hacia los y

ciudadanos.

Para que la inspeccion de control sea eficiente, es necesario
realizar un andlisis de sectores en la ciudad de Machala y sus
cambios, en las que se deben considerar puntos como
viabilidad, acceso directo hacia los postes, tales como calles,
avenidas 0 pasos peatonales. Se deberan realizar estrategias

para la toma de datos en sitios de dificil acceso, donde por
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algun tipo de causa, se interrumpe la via en la que se
inspeccionara; un ejemplo podria ser la calle Juan Montalvo en

donde comerciantes informales se han tomado no solo la calle

sino la acera y el soportal, dificultando el acceso vehicular (ver
Figura 2.9).

Figura 2.9: Calle Juan Montalvo, imagen tomada de Street View
Google Maps, abril 2015.

Es necesario analizar la ciudad de Machala por lo menos dos
veces al afio para mantener informados a los agentes de control
de cualquier cambio o inconveniente que presenten algunos

sectores.

o Metas y Cronogramas: El Supervisor o Profesional que tiene
a cargo los grupos de agentes de control, establecera
metas diarias (al momento de la inspeccion), metas
trimestrales, semestrales y anuales dependiendo del Plan de

Intervencion.

Antes de elaborar las metas y el cronograma, se aplicara el

analisis de los sectores y su situacion, para la coordinacion
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efectiva al momento de la fiscalizacion y ejecucién de la

Normativa.

Si por algun motivo no se llega a cumplir la meta diaria, se
deberd realizar un informe detallado de los factores que
contribuyeron para el no cumplimiento, ya sea por motivo
climatico, de factores que impidan el acceso vehicular o
peatonal en el sector de la inspeccion, etc. El o los Agentes de
Control entregaran ese informe a su supervisor, el cual debera
reestructurar el cronograma para poder cumplir con los

objetivos planteados.

2.2.4 Eleccion del Tipo de Inspeccién.

Una inspeccién de manera general consiste “en examinar y medir las
caracteristicas de calidad de un producto, asi como sus componentes
y materiales del que esta elaborado, o de un servicio o proceso
determinado” (Bertran, Hansen, Control de la calidad: Teoria y
Practica, 1990, p.235-242) [6]. En el caso de estudio que se esta
realizando, se inspeccionara el cumplimiento de la Normativa 0568
en los postes o sitios donde esté ubicado el cableado aéreo. El
objetivo principal es ordenar, etiquetar y empaquetar dicho cableado
para minimizar el impacto visual y asi mejorar la esteticidad de las
calles, avenidas, paseos, etc., en la ciudad de Machala; todo ello
utilizando instrumentos de medicién, patrones de comparaciéon o
equipos de pruebas y ensayos que se mencionaron en las etapas
anteriores de este Plan de Accion, en las cuales se podré saber si

cumple o no los requisitos especificados de dicha Normativa.

En el &mbito industrial en cambio los sistemas de inspeccion sirven

para confirmar que el sistema de calidad funciona segun lo previsto.
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Este caso de estudio servirh para observar el ordenamiento,
etiquetado y empaquetado por parte de las prestadoras de servicios
de telecomunicaciones y las personas naturales o juridicas
propietarias de los postes. Normalmente las inspecciones se hacen
por muestreo y solo se usa el control 100% para caracteristicas

importantes de seguridad, funcionalidad o normas.

Otra definicion de inspeccion segun la Normativa ISO 8402/94 seria,
las actividades tales como la medicion, examen, el ensayo o la
constatacion con un patrén de una o mas caracteristicas de una
entidad y la comparacion de los resultados con los requisitos
especificados para establecer si se ha logrado conformidad en cada

caracteristica.

Los tipos de inspeccion para este caso de estudio son:

o Inspeccién al 100%: El proceso de inspeccion al 100% es
aquel proceso que consiste en verificar todos los postes de un
sector. Una inspeccion al 100% permite aceptar el cumplimiento
total por parte de todos los actores involucrados en la Normativa
0568. Este proceso es confiable, y el éxito depende
exclusivamente de la precision de la toma de datos e
interpretaciéon del Agente de Control. La inspeccion al 100%
como se habia mencionado es confiable, pero representa un
proceso mas costoso ya que se toma una mayor cantidad de
tiempo realizarla y también genera un problema a considerar,
que es la fatiga por parte de los Agentes de Control por ser un
proceso repetitivo (Bertran, Hansen, Control de la calidad:
Teoria y Préactica, 1990, p.235-242). [6]
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o Inspeccion por muestreo: Por el contrario, los sistemas de
inspeccion por muestreo, también conocidos como muestreo de
aceptacién o muestreo de lotes, es un procedimiento en el que
se verifica una o mas muestras del lote para determinar su
calidad. ElI muestreo es usado para reducir la necesidad de
inspeccionar cada articulo o producto, y reducir asi el tiempo y
gastos de inspeccién. La inspeccién por muestreo tiene cierto
namero de ventajas sobre la inspeccion 100%. Como se habia
indicado la fatiga de los inspectores originada por operaciones
repetitivas puede ser un obstaculo serio para una buena
inspeccion al 100%. La inspeccion por muestreo es mas
econémica y requiere de menor tiempo para su realizacion.
(Bertran, Hansen, Control de la calidad: Teoria y Préactica, 1990,
p.235-242) [6]

Llegando a esta etapa de preparacion, La Comisiéon de Control
deberé elegir el tipo de inspeccidn que realizara en un sector de
la ciudad, verificando si es factible la inspeccion total o parcial
segun las caracteristicas que presente los postes o sitios del

sector.

2.3 Etapa de Recopilacion.

La etapa de recopilacion se encargara de recolectar los datos por parte de
los Agentes de Control en un software o aplicacion mavil, los cuales al ser
enviados a un servidor se administraran para el respectivo andlisis y
publicacion, luego se notificard a las prestadoras de servicios de
telecomunicaciones y a los propietarios de los postes el no cumplimiento en

ciertos postes o sectores.
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Esta etapa estard compuesta por subetapas tales como: Recopilacion de

informacién, Procesamiento de datos, Publicacibn de datos y de

Notificaciones tal y como se puede apreciar en la Figura 2.10.

P
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e 0@ Y,
Recopilacién de 1a¥
@ informacién
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Fig

Procesamiento
de los datos

Notificaciones

Publicacién\\_,

de datos

ura 2.10: Representacioén gréafica de los procedimientos de
la etapa de recopilacion.

2.3.1 Recopilacion de lainformacion.

Se debera de elegir entre una inspeccién por muestreo 0 una
inspeccion al 100% dependiendo de las caracteristicas que presente
el sector. Si presenta caracteristicas comunes como la cantidad de
prestadores de servicios en los postes y la cantidad de cableado de
acometida y distribucién es similar, una toma de datos por muestreo
es el método ideal a seguir, en cambio si los prestadores de servicios
de telecomunicaciones varian de un poste a otro o existe una gran
diferencia entre la cantidad de los cableados de acometida y
distribucién, una inspeccién al 100% seria el método mas confiable a

utilizar.

Para la recoleccion de datos, el agente se debera acercar al poste y

efectuar una recopilacién de datos llenando un cuestionario pre



2.3.2

38

establecido, utilizando técnicas y equipos de medicion con un alto

grado de exactitud y fiabilidad.

Se obtendrd un cuestionario por poste y “N” cuestionarios por
empresas, donde N representa la cantidad de empresas proveedoras
de servicios de telecomunicaciones posicionada en el poste. Es decir,
por infraestructura se procedera a generar “N+1” reportes. Una vez
terminada la toma de datos y la generacién de los respectivos
reportes, el agente de control debera proseguir al siguiente poste para
repetir el proceso, hasta cumplir con la meta diaria trazada de T

infraestructuras analizadas.

Procesamiento y administracién de datos.

El cuestionario deberd tener informacion sobre el poste y las
empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones presentes
en la infraestructura. Debido a la cantidad excesiva de informacién a
almacenar, el cuestionario debera ser implementado en un software
0 aplicacion movil para facilitar al inspector la recoleccién de datos.
Los datos obtenidos seran transmitidos a un servidor cada vez que el
agente termine de ejecutar un cuestionario (ver Figura 2.11). Este
servidor generard un mensaje de “envio exitoso” al software o
aplicaciéon del agente cada vez que reciba con éxito el reporte
generado. Una vez terminada la jornada, el agente de control
solicitara al servidor un reporte diario en formato PDF para que el
agente imprima e ingrese las observaciones y conclusiones
respectivas, generando un reporte diario como respaldo para el
agente de control, el cual debera entregarlo a su supervisor quien

verificara el cumplimiento diario de las metas trazadas.
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Envio de reportes al servidor

w’ii = 1) —
d

Dizpozitiva
Ml

Registro d= datos por poste Respuesta de envio exitoso

Servidor

Figura 2.11: Envio de reportes por postes hacia el servidor.

2.3.3 Publicaciéon de datos.

La ARCOTEL, siguiendo los lineamientos propuestos a lo largo de
este Plan de Accion, debera publicar en su pagina web en la opcion
de Informacion al ciudadano, (ver Figura 2.12) (Pagina Web de la
ARCOTEL, informacién al ciudadano,2016) [7] , los avances de
inspeccion en donde se ha cumplido la Normativa 0568 al 100%, asi
el ciudadano estara informado de los sectores que se ha intervenido
e inspeccionado, dando la oportunidad a notificar a la ARCOTEL
cualquier novedad de los postes de su sector; de esta manera se
integra al ciudadano para que reporte y denuncie si alguna operadora
no cumple con el ordenamiento, empaquetado y etiquetado de las
nuevas instalaciones posteriores a la inspeccion por parte de las
prestadoras de servicios de telecomunicaciones, incluso si la persona
natural o juridica propietario de un poste no interviene

oportunamente.
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Naticias Destacadas
T Iifirmase e de conger

Fuente: Pagina Web de La ARCOTEL, Informacién al ciudadano
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Figura 2.12: Informacién al Ciudadano.

Segun lo mencionado anteriormente en cuanto a integrar al
ciudadano, es necesario que la ARCOTEL en conjunto con el
Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion
(MINTEL) desarrolle campafias de difusion de la Normativa, por radio
y Television, prensa escrita, etc. de una manera didactica y concisa,
en la que presente los beneficios que se puede aportar a la ciudad de
Machala, a la sociedad y al buen vivir del ciudadano.

Notificaciones

Una vez finalizado las inspecciones en un sector, se elaborara un
informe detallado de las empresas que no cumplen la Normativa 0568
al 100%, basado en el formulario propuesto, de esta manera se
procederd a enviar notificaciones a las empresas involucradas para
que corrijan y rectifiquen en los articulos y numerales no cumplidos.
De la misma manera se notificara a los propietarios de los postes
involucrados, se tome las medidas necesarias en caso de que la

operadora no rectifique el cumplimiento.
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CAPITULO 3

IMPLEMENTACION Y EJEMPLO DE ESTUDIO DEL PLAN
DE ACCION.

En este capitulo, se implementara el Plan de Accion disefiado en el capitulo 2; se
escogera un sector de la ciudad de Machala, la cual abarcara todas las
caracteristicas necesarias para demostrar la factibilidad del Plan de Accion

mencionado.

Se desarrollardn herramientas que sirvan de ayuda para la culminacion del
proyecto, tales como: Técnicas de medicién, formularios de preguntas para la
inspeccion de postes, estudio de campo y segmentacion de la ciudad, elegir un
sector que involucre la mayor cantidad de problematicas a resolver, realizar un
mapeo del sector y contabilizar los postes, escoger una muestra del sector,
disefio e implementacion de una aplicacién maovil para la recoleccién de datos de
los postes y el cumplimiento de la Norma Técnica del cableado aéreo, prueba de

recepcion de datos hacia un servidor y visualizacién de datos en el servidor.

Estas actividades estdn esquematizadas en la tabla 2; en ella se establecen
tareas y actividades para obtener los datos necesarios y asi realizar una prueba
de inspeccion final para posteriormente analizar los resultados obtenidos.
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Fecha de Fecha de
Actividades Limitaciones inicio de fin de
actividad actividad
Investigar .
diferengt]es el B2 pemies 23 de 4 de
herramientas de e CIEEERCH UG noviembre | diciembre
- de
mediciones y y equipos del 2015 del 2015
medicién exactos.
documentar.
Estudiar la Falta de
Normativa 0568 informacion por 2.3 de . 4 de
expedida por la parte de las ngvu;rglbée dcljmezrgl;ge
ARCOTEL. operadoras de € €
telecomunicaciones
Realizar preguntas | ’ d? 0 S que
gue sirva para el SO enfocar,a
control del I-OS aspectos mas 23 de 4 de
- importantes de la ; -
cumplimiento de la Normativa. datos noviembre | diciembre
resente Normativa ’ de 2015 de 2015
gn los postes de un que O
sector a elegir visibles en los
: postes.
Inve_stlgar 23 de 05 de
funciones noviembre | enero de
especiales de 2015 2016
Android
Realizar a
entrevistas los 08 de 15 de
funcionarios del enero de enero de
Municipio de Debido a la 2016 2016
Machala. confidencialidad de
la informaciéon con
Realizar entrevistas respecto a las
a los funcionarios redes de cada 08 d% 15 d%
del Grupo empresa, los datos enzeortlns € en2e(;<1)6 €
TVCABLE recopilados en las
entrevistas serviran
Realizar entrevistas de referencia. 08 de 15 de
con funcionarios de enero de enero de
la CNEL 2016 2016
o 08 de 15de
Dividir en zonas |
ciudad g6 Machela enerode | enero de
2016 2016
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No contar con

Dividir en sectores | Mapas actualizados di(?izr(rjlf)re eie?rgeéie
las zonas de la ciudad de de 2016 2016
Machala.
Definir rutas de 08 de 15 de
acceso vial y enero de enero de
peatonal 2016 2016
Identificar zonas 08 de 15 de
regeneradas y sin Sector de estudio. enero de enero de
regenerar 2016 2016
e Sefalar los limites 08 de 15 de
Ider&%?cci?;(z:ggsos de de rutas enero de enero de
inaccesibles 2016 2016
GPS modelo a
gglcliziro?:lg%'i\filcl\ill chialp 15 de
Utilizar GPS ugo ara la enero de enero de
pare 2016 2016
Fase 2: recoleccion de
datos.
Etapa de
Preparacion Utilizar un mapa Mapas del 08 de 15 de
re —disefiado Geoportal no enero de enero de
P actualizados 2016 2016
El GPS modelo
” GARMIN utiliza un 08 de 15 de
th'l&?ééﬁﬂ;vgée puerto serial y no enero de enero de
cuenta con puertos 2016 2016
USB.
Utilizar Google
Maps y Google
Earth para ees 15 d%
i enero de enero de
2016 2016

ubicacion de los
postes.




Fase 3:

Etapa de
Recopilacion.

44

Sélo se analizara

_ una empresa por 16 de 17 de
Rﬁcﬁggﬁ{cﬂaﬁg\,ﬁn poste por dificultad | enerode | enerode
p de procesamiento 2016 2016

de informacion
Procesar
In;(grvmizglro goinl: ! dse?nn(l)lgt?;tivo no gl 05 de
' enero de | febrero de
ayuda de un procesa gran 2016 2016
Ingeniero de cantidad de datos.
sistemas
Se utilizara un
Publicar datos en servidor externo enzezrg ?je fet?rser%ede
una pagina WEB | para mostrar datos 2016 2016
basicos

Tabla 1: Cronograma de actividades

3.1 Etapa de Disefio y Control.

3.1.1 Técnicas de Medicion.

Los equipos de Medicion a ser utilizados en el caso de estudio

dependeran de factores como la precision, la exactitud y las

limitaciones en cuanto al uso de los equipos.

Se define precision en el Vocabulario internacional de metrologia

como “la proximidad entre las indicaciones o valores medidos de un

mismo mensurando, obtenidos en mediciones repetidas, bajo

condiciones especificadas.” (e-Medida Revista Espafiola de

Metrologia, Prieto Emilio, 2012, p.94) [8]
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El concepto de precision esta directamente relacionado con la media
de dispersién, de esta manera la precision sera mayor mientras mas
estrecha sea la distribucion de resultados, sin importar que tan cerca

estos valores medio correspondan al valor real.

En cambio, la exactitud viene definida como la proximidad entre el
valor medido vy el valor “verdadero” del mensurando. Asi pues, una
medicién es mas exacta cuanto mas pequeiio es el error de medida.”

(e-Medida Revista Espafiola de Metrologia, Prieto Emilio, 2012, p.94)
[8]

En la Figura 3.1, (Imagen extraida de la Revista Espafiola de
Metrologia e-Medida, Prieto Emilio, febrero 2012, p.94) [8], se puede
visualizar que la medicién individual 1 es mas exacta en relacion a la
medicién individual 2 debido a que se encuentra mas proximo al valor
verdadero o real. En cambio, en una toma de mediciones varias, el
valor medio de la muestra 0 sesgo es el valor que determina la
exactitud con respecto al valor verdadero de referencia o
convencional. Al realizar un andlisis comparativo entre una toma de
datos realizadas en el caso Ay el caso B se puede verificar que existe
mayor exactitud en el caso A ya que su media (media;) presenta un
sesgo menor (Sesgoi) en relacion a la media (mediai) y sesgo

(Sesgoy) del caso B.
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} de referencia, Caso A
o convencional

Caso B
medicidn .

r\ irdiddud Z

aleatcpi

medicion
indisadual 1

perror
e s
—

media
Sesgo

media
500,
Emor sistematico,

eitor sistanatico,

Fuente: Revista e-medida, Articulo Sabias que exactitud no es lo mismo que
precision, febrero 2012, p. 94
Figura 3.1: Relacion entre dos mediciones con respecto a exactitud y

precision.

Como se muestra en la Figura 3.2, para un mayor entendimiento se

puede definir la precisién y la exactitud con una anal6gica por medio
de un gréfico de disparos sobre una diana.
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Fuente: Revista e-medida, Articulo Sabias que exactitud no es lo mismo que

precision, febrero 2012, p. 95

Figura 3.2: Analogia de precision y exactitud.
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En el caso 1 se puede verificar que los disparos se encuentran
dispersos entre si y alejados del centro que corresponde al valor
verdadero de referencia por lo que carecen de exactitud y precision.
En el caso 2 se verifica que todos los puntos se encuentran en un
solo sector de la diana agrupados, existiendo precision, pero carecen
de exactitud ya que su valor medio se encuentra lejos del valor
verdadero. En el caso 3 el valor medio de los disparos coincide con
el centro, teniendo exactitud, pero se encuentran separados entre si
por lo que carece de precision. En la diana 4 se puede visualizar
exactitud y precision con respecto al valor verdadero. (Imagen
extraida de la Revista Espafiola de Metrologia e-Medida, Prieto
Emilio, febrero 2012, p.95) [8]

Basado en esta premisa de exactitud y precision se definiran equipos
ideales para la adquisicion de informacién y dependiendo de la
factibilidad de uso se propondran equipos y mediciones alternativas.
Una vez escogido el equipo se procederé a realizar la toma de datos

pudiendo ser utilizadas técnicas de mediciones directas o indirectas:

o Mediciones de Longitud: El equipo ideal para efectuar este
tipo de mediciones consiste en un distanciometro laser el cual
basado en conceptos de Optica y reflexion permite conocer la
distancia que existe entre dos objetivos. En cuanto a
especificaciones técnicas se sugiere que el instrumento cuente
con un rango de alcance que supere los 50 metros de distancia

y con una precisién de = 2 milimetros.

Este equipo reduciria el tiempo de recopilacién de datos con
respecto a equipos tradicionales como cintas y metros debido a
gue se pueden registrar una medicion directa entre dos puntos

sin importar que la trayectoria presente deformidades. (Pagina
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Web Distanciometros y medidores de distancias, Leica
Geosystems,2015). [9]

En la Figura 3.3, en la parte (a) se visualiza un distanciometro
Disto D210 y en la parte (b) se aprecian sus especificaciones
técnicas, las cuales superan a las requeridas, ademas de su
funcionabilidad. (Manual distanciometro Disto D210, Leica,
2012, p.2 (a), p.9 (b)) [10]

O
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Fuente: Manual distanciometro Leica Disto D210, 2015, Figura (a) p.2, Figura (b) p.9

Figura 3.3: Distanciometro con datos técnicos y funciones.

Para el estudio efectuado debido a la limitante de adquisicién
de equipos se procedié a utilizar dispositivos alternativos de
medicion. Para calcular distancias extensas entre postes
(distancias entre vanos) el equipo a utilizar es el GPS (GPSMAP
76 Garmin). Para el uso de este equipo es necesario haber
obtenido la latitud y longitud de los postes y por medio de

algoritmos y conversiones matematicas el GPS calcula la
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distancia entre los puntos requeridos. Para distancias menores
o0 medianas se pueden utilizar equipos tradicionales de
medicion como el metro o cintas predefinidas con mediciones
estandares, sin embargo, el uso de herramientas virtuales es

cada vez mas utilizadas.

La aplicacion Smart Tools, recopila 16 herramientas para
mediciones virtuales de longitud, angulos, pendiente, distancia,
altura, anchos, brijula, detector de metales, sondémetro,
linterna, lupa, espejo, GPS, sonémetro, vibrometro, linterna,
lupa, espejo y conversor de unidades (ver Figura 3.4) Captura
de pantalla de pagina Web de Google Play — Smart Tools) [11].
Esta aplicacion puede ser descargada desde la Play store de
Google y en ella se encontraran a su vez diferentes
aplicaciones por software para la toma alternativas de

mediciones.
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Acerca de (ver 1.7)

Fuente: Captura de pantalla de Aplicacién Smart Tools de
La pagina Web de Google Play
Figura 3.4: Aplicaciéon de Play Store — Smart Tools.
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La aplicacibn Regla que forma parte del paquete de
herramientas pertenecientes a Smart Tools, es un software que
puede ser instalada en teléfonos inteligentes o tablets,
compatible con versiones Android iguales o superiores a 2.2.
Para su uso es necesario calibrar el tamafio de la pantalla y
a eso se puede utilizar el teléfono para tomar mediciones con

escalas variables entre centimetros y pulgadas, siendo esta

aplicacion utilizable para realizar mediciones cortas (ver Figura
3.5).

Figura 3.5: Aplicacion Regla instalada en teléfono inteligente con sistema

operativo Android.

Para distancias medianas como se citd anteriormente, el
elemento adecuado es el distanciometro, pero como una
alternativa de medicion se puede citar la aplicacion Smart
Measure Pro que viene incorporada en el paquete Smart Tools,
su uso requiere Android igual a 2.3 o superior, (ver Figura 3.6).
(Imagen obtenida de Blog Android Boys Lab, 2010) [12]. Para
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efectuar una medicion correcta es necesario situar el obturador
la camara 30 centimetros debajo de la altura de la persona que
realiza la medicién y proceder recorrer la linea de vista desde
el punto A (inicio) al punto B (final), obteniendo la distancia AB,
(ver Figura 3.6). La aplicacion, Smart Measure Pro muestra la

distancia con una exactitud de +10 centimetros.

Phone's height (h) = A&
largst Distance = AB

Fuente: Blog Android Boys Lab, 2010
Figura 3.6: Medicion de distancia, Aplicacién Smart Measure.

o Mediciones de Altura: Para la toma de mediciones con
respecto a alturas, se utilizard una variacion del esquema
anteriormente citado para la toma de distancias, utilizando
como equipo ideal el distanciometro. Para mediciones directas,
el distanciometro debera estar situado en el piso como punto de
referencia y el haz de luz del laser debera reflejar en una
ubicacién paralela a la altura del objeto que se desea medir,
como se aprecia en la Figura 3.7 (Imagen referenciada de

pagina web Distanciometros, Leica Systems,2012) [13]
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Fuente: Pagina web de Distanciometros Leica, 2012

Figura 3.7: Medicion directa de alturas.

Si se desea realizar una medicion indirecta de una altura entre
dos puntos distantes del piso, existen distanciometros que
tienen la funcién de triangulacion, en la que por medio de la
toma de 3 distancias a, b y ¢, y aplicando el teorema de
Pithgoras es posible encontrar el valor x, siendo x la altura

incégnita. Con este proceso se puede calcular la altura de un

Ix

objeto distante al piso (ver Figura 3).

Cc

Figura 3.8: Medicion Indirecta, esquema de triangulacion para calcular la

altura x
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El esquema de triangulacion se puede analizar en la ecuacion
3.1

x = Va? — ¢z — Vb2 — c2 (3.1)

Donde:

a: Corresponde a la distancia mas distante al objetivo.

b: Corresponde a la distancia mas cercana al objetivo.

c: Corresponde a la distancia perpendicular al objetivo.

d: Corresponde a la altura entre el piso y el punto base del
objetivo.

x: Corresponde a la altura incognita

El Método tradicional utilizado para la obtencion de datos con
respecto a alturas corresponderia al uso de cintas y metros, por
lo que el agente de control debera tener autorizacién por parte
de propietarios de los postes y prestadores de
telecomunicaciones, para acceder a la infraestructura y poder
realizar mediciones directas de separacion entre los 2 objetivos.
Para esto se necesitaria de un minimo de dos agentes de
control para realizar las mediciones de un punto a otro, y se
debera cumplir con las medidas necesarias de seguridad, como
es el uso de conos, chalecos, cascos, guantes, botas con

puntas metalicas.

Debido a las limitaciones de equipos y de permisos de acceso
a los postes en la recoleccion de datos, se utilizara del paquete
de aplicaciones Smart Tools citado anteriormente la aplicacién
Smart Measure la cual cuenta con una toma de datos para
alturas. Para esto es necesario que la persona sitde el teléfono
a 0.30 metros por debajo de su estatura y con el obturado de la
camara sefiale hacia la base del punto de medicién, una vez

seflalado se procede a presionar el botdon de medicion de
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alturas y a subir lentamente hasta el punto final de medicion (ver
Figura 3.9). (Imagen obtenida de Blog Android Boys Lab, 2010)
[12]

< Pasos a seguir para una medicion precisa >

G s mmanteride la atiur del -
teléfomne par meds se it -
e -
; Oy -

(2§ Has comprobado b &R del teiiono? {3 iHos apurtade o sus zapates
Pradetenmingda = 1 5m {1 750 de ato} paara meds i distance?

3 ¢ Has calibvado tu telfono? Galmer 53-00,5 grad, HTC SensaSon-58.0 grad
Hila distancia ez may de 1o gue eanente as. seeccons | Calibracho Manual] en al AcBontar,
| [redGc B0 S es mas corba, |pafa I

Hazlo varkas veces. Tiamasque buscan ka meir calimacidn pars tu telifono.

Fuente: Blog Android Boys Lab, 2010
Figura 3.9: Medicidn de alturas. Aplicacion Smart Measure.

o Mediciones de Peso: Debido a la dificultad que presenta
desmontar un equipo instalado en postes o0 en el cableado
aéreo como solucién para obtener el peso se solicitara a los
proveedores duefios del equipo una hoja de especificaciones
técnicas de la infraestructura situada en el poste. De esta
manera se podra validar si los equipos cumplen técnicamente
con el peso maximo establecido en la Normativa 0568 al revisar
las especificaciones técnicas del fabricante y de ser factible se
recomendard etiguetar dicho valor en cada equipo presente en
los postes, sean elementos activos o pasivos. Como un ejemplo
de lo anteriormente citado se puede ver la tabla 2, donde se
visualiza el peso de los elementos activos propios de las redes
de telecomunicaciones en planta externa (Datos de la Tabla 2
obtenidos de la Ordenanza Municipal 0022 del Consejo
Metropolitano de Quito,2011, p49) [14].
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Elemento LE 4.54 28.4 24 12.8
Amplificador MB 6.80 39 14 24.3
Amplificador BT 12.25 55 19.5 27
Amplificador BLE 3.2 26.9 11.9 20.3
Nodo SG-1000 9.53 41.4 24.8 14.4
Nodo SG-4000 20.41 58 27.5 27
Nodo 6ptico 16.78 60 26.8 28
Fuente de energia 269.44 93.3 61.5 35.5

Fuente: Ordenanza Municipal 0022 del Consejo Metropolitano de Quito,
2011, p.49

Tabla 2: Datos técnicos de equipos activos.

Adicional a la técnica anteriormente sefialada se realizaran
visitas de control en las nuevas instalaciones para pesar los
equipos antes de gue sean posicionados en los postes. De esta
manera se confirmara que el peso de los elementos no
sobrepase a los valores maximo estipulados en la Normativa
0568 y que coincidan con el etiquetamiento recomendado

sefialado con anterioridad.

e Mediciones de Grosor: Para el célculo del grosor que
corresponde a las tuberias galvanizadas usadas en bajantes y

puestas a tierra, se utilizara el equipo denominado calibre
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conocido también como calibrador o pie de rey con el cual se
pueden efectuar mediciones de didmetros, longitudes,
espesores y profundidades de objetos cilindricos. Este equipo
presenta un alto grado de exactitud pudiéndose efectuar
mediciones en centimetros y fracciones de milimetros como se
muestra en la Figura 3.10 (Imagen tomada de la pagina Web de

Maquinas y Herramientas, 2010) [15]

Calibre Pie de Rey Universal

Fuente: De Maquinas y Herramientas pagina Web

Figura 3.10: Calibre Pie de Rey Universal.

o Mediciones de las reservas: Para determinar si las reservas
cumplen con el articulo 5 literal 7 de la Norma 0568 sobre la
cantidad de reservas tipo rollo de cableado aéreo (ver Figura
3.11), se utilizara el calculo matematico especificado en la
ecuacion 3.2, y la ecuacién 3.3. Para conocer el parametro V es
necesario conocer la distancia entre postes de P; a P2 (V1) y de
P, a P3 (Vz)
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P P d P

V‘I VE

Figura 3.11: llustracién de reservas tipo rollo entre postes.

T XdXN

%C = X 100% (3.2)
%C < (0.4)V (3.3)
Donde:

P1: Corresponde al poste 1

P.: Corresponde al poste 2

Ps: Corresponde al poste 3

V,: Corresponde al Vano 1

V,: Corresponde al Vano 2

V: Corresponde al valor mayor entre V1 y Vo,

N: Corresponde al nimero de vueltas de la reserva.

d: Corresponde al didmetro de la circunferencia del rollo.
%C: Corresponde al porcentaje de reserva con respecto

al vano.

TT : Corresponde al valor de la constante 3.1416...
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Para las reservas tipo Figura ocho, la férmula quedaria definida

como se muestra en la ecuacion 3.4.

%C = é X 100% (3.4)

Donde:
A: Corresponde a el valor de la reserva medida

directamente por el agente de control.

Para la obtencion de los parametros citados para reservas tipo
rollo o Figura ocho, sera necesario que el agente de control
posea autorizacion de los duefios de los postes y de las
empresas de telecomunicaciones para realizar mediciones
directas en el sitio, donde contabilizara el nimero de vueltas y

medira el diametro que forma de cada rollo.

Dicho calculo podra ser ejecutado en un software previo ingreso
de datos, facilitando al agente de control el procesamiento de la

informacion.

Para un futuro, el método de ideal con respecto a la toma de
mediciones corresponderia al uso de drones dirigidos a control
remoto. Estos equipos podran fotografiar el estado del poste y
por medio de sensores podran recopilar informacion de
distancias y alturas en infraestructuras de dificil acceso para el

agente de control.
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3.1.2 Estudio de la estructura y contenido de la Norma Técnica del

cableado aéreo expedida por la ARCOTEL.

La presente norma técnica tiene como objeto, regular el despliegue y
tendido, identificacion, ordenamiento y reubicacion de las redes fisicas
aéreas de servicios de telecomunicaciones, servicios por suscripcion

(audio y video modalidad cable fisico) y redes privadas.

Esta Norma aplica a todas las personas naturales y juridicas,
empresas publicas, privadas o mixtas y de economia popular y
solidaria, que posean titulos habilitantes otorgados por ARCOTEL,
para la prestacion de servicios de telecomunicaciones, servicios por
suscripcion (audio y video modalidad cable fisico) y redes
privadas, propietarias de redes fisicas aéreas, asi como a los
propietarios de postes y las entidades gubernamentales y seccionales
que tengan competencia sobre las infraestructuras en las cuales se

instalan redes fisicas aéreas en todo el territorio nacional.

En cuanto al ordenamiento y soterramiento de redes se acatara lo
dispuesto en la politica que emita el Ministerio Rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién, conforme la

Ley Organica de Telecomunicaciones - LOT.

El despliegue de redes fisicas aéreas, solo podra ser realizado por
los poseedores de titulos habilitantes considerados en el &mbito de
aplicacion de la presente Norma, para cuyo efecto se sujetaran a las

disposiciones contenidas en el ordenamiento juridico vigente.

Para el despliegue y tendido de redes fisicas aéreas los poseedores
de titulos habilitantes, deberan contar con la respectiva autorizaciéon
a través de un contrato de uso de postes con la empresa eléctrica o
el propietario de los mismos, siendo responsabilidad de los

poseedores de los titulos habilitantes en su calidad de propietarios de
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las redes, el desplegarlas y mantenerlas de conformidad con lo
dispuesto en la presente Norma, en sus titulos habilitantes y demas

disposiciones del ordenamiento juridico vigente.

Corresponde a la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL a través de sus
distintos organismos competentes, verificar el cumplimiento de la

presente norma técnica.

Los aspectos enunciados arriba, estan definidos en la presente
Norma, establecidas en el articulo 1, 2 y 3 que hablan
respectivamente sobre el Objeto, el Ambito y de las
Responsabilidades; para leer con mas detalle la Norma Técnica
Resolucion ARCOTEL 0568- 2015 se la podra observar en el ANEXO
3 del presente proyecto de estudio.

En el siguiente gréfico, Figura 3.12, se pude apreciar la estructura de

la presente Norma Técnica:
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NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO
DE REDES FiSICAS AEREAS DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE

FISICO) Y REDES PRIVADAS

CAPITULO |

ASPECTOS
GENERALES

Esta compuesta
de 4 articulos:

bjeto, Ambito,
esponsabilidad
Y Definiciones

CAPIiTULO Il
LINEAMIENTOS
TECNICOS DE
ORDENAMIENTO E
PLEMENTACION DE
REDES FiSICAS
AEREAS

Comprende de 9
articulos con sus
respectivos
numerales, y se
establece los
lineamientos
técnicos tales
como:

bicacion de redes
fisicas aéreas en
postes, ubicacion
de los elementos
activos y pasivos
en los postes, de
los herrajes,
precintos,
etiquetado,
empaquetamiento,
redes para
acometida, reglas
de acometidas y
puestas a tierra.

CAPITULO Il

DERECHOS Y
OBLIGACIONES
DE LOS
ROPIETARIOS DE
REDES FiSICAS
AEREAS

Esta compuesta
de 2 articulos:

DERECHOS Y
OBLIGACIONES
DE LOS
ROPIETARIOS DE
REDES FiSICAS
AEREAS.

CAPITULO IV

DISPOSICIONES
GENERALES Y
TRANSITORIAS

Comprende de
4 Disposiciones
Generalesy 4
Disposiciones
Transitorias
tales como:

ETIQUETAMIENTO
ORDENAMIENTO,
STANDARIZACION,
RETIRO Y
OBLIGACIONES DE
LOS GAD’S

ANEXOS

Anexo 1

ORDEN DE LA ViA
ASIGNADA EN EL
HERRAJE

Anexo 2

IDENTIFICACION
ETIQUETAMIENTO)
DE LOS
PROPIETARIOS DE
REDES FiSICAS
AEREAS

Anexo 3

UBICACION EN
POSTES DE
ELEMENTOS

ACTIVOS Y PASIVOS

Figura 3.12: Estructura del contenido y una breve descripcion de la

Norma Técnica dispuesta por la ARCOTEL-Resolucién 0568, el 25 de

septiembre del 2015.
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3.1.3 Formulario de preguntas para la toma datos en las Inspecciones

de cada poste.

El formulario de preguntas esta compuesto por dos etapas:

Obtencidn de datos del poste
Recopilacién de datos de cada prestadora de servicios de

telecomunicaciones.

Las preguntas para la obtencion de datos del poste serian las

siguientes:

1) ¢Cudl es la Posicion geografica del poste? (lat/long)

2)  ¢Cual es el material del poste?

3) ¢Cual es el Tamafio del poste?

4)  ¢El poste esta situado en un espacio con infraestructura
subterranea?

5) ¢Existen equipos de trasformacion, proteccién ylo
seccionamiento eléctrico?

6) ¢Cuantas operadoras de servicios de telecomunicaciones

estan presentes en el poste?

7)  Con respecto a la pregunta 6 ¢Cudles son las Empresas de
Telecomunicaciones presentes en el poste?

8) ¢Este poste cumple con el articulo 5 numeral 1, sobre la
distancia entre el suelo y el primer cable sujeto al poste?

9) ¢ Este poste tiene tendido eléctrico?

10) ¢Se cumple con el articulo 7, que habla de la estandarizacion
de los herrajes?

11) ¢Cumple con el articulo 5 numeral 6, sobre la separacion entre
los herrajes?

12) ¢Cumple con el articulo 5 numeral 18, que habla sobre la
longitud méxima de los vanos?

13) ¢Existe algun cable que no esté identificado (etiquetado) y que

este fuera del empaquetamiento?
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15)

16)
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¢Este poste tiene bajantes? Si la respuesta es “SlI” indicar
cuantos bajantes existen y si las operadoras de servicios de
telecomunicaciones la comparten.

Con respecto a la pregunta 14, si la respuesta fue “SI”
responder lo siguiente: ¢La(s) bajante(s) en dicho poste
cumplen con el articulo 5 numeral 13, sobre sus dimensiones
de longitud y diametro?

Con respecto a este poste y de manera objetiva responder:
cUd. cree que este poste con su cableado aéreo, mitiga el
impacto visual con respecto a su entorno, dando cumplimiento

al articulo 15 numeral 3?

Las preguntas para la recopilacion de datos de cada prestadora de servicios

de telecomunicaciones serian las siguientes:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)
9)

10)

¢Cual es la empresa a inspeccionar?

¢Esta empresa cumple con el articulo 5 numeral 3, sobre el
tendido al lado de la calzada?

¢, Presenta cableado de distribucion?

m

Si la respuesta fue “Si” en la pregunta 3 responder lo siguiente:
¢ Cumple con el articulo 5 numeral 5 sobre la cantidad maxima
de cables de distribucion?

¢ Existe cable de acometida?

Si la respuesta fue “Si” en la pregunta 5 responder lo siguiente:
¢,Cumple con el articulo 5 numeral 5 sobre la cantidad maxima
de cables de acometida?

¢ Estan etiguetados todos los cables en ambos lados del poste?
¢La Operadora tiene reserva de cables?

Con respecto a la pregunta anterior sobre las reservas, ¢La
Operadora cumple con el articulo 5 numeral 7 sobre la cantidad
maxima de cable en la reserva con respecto al vano?

¢ Existe la presencia de elementos activos?
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)
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Con respecto a la pregunta 10, ¢Cuantos elementos activos
hay?

Siguiendo con la pregunta 10 responder: ¢Dichos elementos
con la distancia y peso maximo requerido en el articulo 6
numeral 2?, ¢ Dichos elementos se encuentran etiquetados?

¢ Existe la presencia de elementos pasivos?

Con respecto a la pregunta 13, ¢Cuantos elementos pasivos
hay?

Siguiendo con la pregunta 13 responder: ¢ Dichos elementos
cumplen con la distancia y peso maximo requerido en el articulo
6 numeral 1?, ¢ Dichos elementos se encuentran etiquetados?
¢Cumple con la codificacion de colores establecidos por la
ARCOTEL?

¢Las etiquetas cumplen con las dimensiones establecidas en el
articulo 9?

¢Los precintos cumplen el articulo 10, con respecto al
empaguetamiento de cables de acometida y de distribucién?
¢La acometida mas cercana a un predio, cumple con la
ubicacién y altura minima establecida en el articulo 12 numeral
2?

3.2 Etapa de Preparacion y Obtencién de informacion.

3.2.1 Entrevistas con los principales actores involucrados en la

problematica.

Para el estudio planteado se efectuaron entrevistas a los principales

actores involucrados en la problematica como son las empresas de
telecomunicaciones (GRUPO TVCABLE y CNT), los duefios de los
postes (CNEL), y representantes del Municipios (Director de

Planificacion en el Municipio de Machala, Director de Planificacion en
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el Municipio de Machala, Técnica Municipal 2 en el Departamento de
Proyectos enla Municipalidad de Machala) por medio de los cuales
se obtuvo informacién para la ejecucion de este caso de estudio.

Dichas entrevistas pueden consultarse en el Anexo 5.

3.2.2 Ejemplo de segmentacion del mapa de Machala.
Para cubrir la totalidad de la infraestructura de las redes de
proveedores de servicios de telecomunicaciones en la ciudad de
Machala, y ayudar a los agentes de control a un desplazamiento
eficaz utilizando las calles y avenidas principales, se procede a dividir
la ciudad de Machala en 6 zonas, que corresponden a las parroquias
de la ciudad, como se aprecia en la tabla 3.
Zona Equivalente de _
. Limites
Zona en Parroquia
Zona 1l (Z1) Parroquia Norte: Estero el Macho
Bolivar
Sur: Estero Huayla
Este: Carrera 26ava Oeste
Oeste:Estero Santa Rosa
Zona 2 (Z2) Parroquia Norte: Circunvalacién Norte
Jambeli
Sur: Circunvalacién Sur
Este: Avenida de las Palmeras
Oeste: Circunvalacion Norte y Sur
Zona 3 (Z3) Parroquia Norte: Circunvalacién Norte
Jubones
Sur:  Av. 4ta Norte (Boyacd)
Este: Calle Buenavista
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Oeste: Av. De las Palmeras

Zona 4 (Z4) Parroquia Norte: Calle Boyaca
Machala
Sur: Circunvalacién Sur
Este: Calle Buenavista

Oeste: Avenida de las Palmeras

Zona 5 (Z5) Parroquia La Norte: Circunvalacién Norte
Providencia
Sur: Barrio Machalilla y
Propiedades

Este:  Sin Limites

Oeste: Calle Buenavista

Zona 6 (Z6) Parroquia 9 de Norte: Circunvalacién Sur
Mayo
Sur:  Sin Limites
Este: Barrio Machalilla y el
Bosque

Oeste: Barrio Brisa del Mar y
Héroes de Jambeli

Tabla 3: Division de Machala por zonas y sus limites.

Utilizando el mismo analisis, se procede a dividir las zonas en
sectores, utilizando como limites calles y avenidas principales para
facilitar a los agentes de control a un rapido acceso a los sectores en

proceso de evaluacion.

Estos sectores varian en su extension geografica dependiendo de la
cantidad de abonados y la infraestructura de las redes de
proveedores de servicios de telecomunicaciones que se encuentren
en el sector. De esta manera existiran sectores muy grandes con una

baja densidad de abonados, los cuales podran ser analizados en muy
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corto tiempo y también existirAn sectores con una extension
geogréafica menor donde existe una gran cantidad de abonados y de
empresa proveedoras de servicios de telecomunicaciones,
necesitando una mayor cantidad de tiempo para el andlisis correcto
(ver Figura 3.13).

& ptestd bolivar

& Distriorense

“
P
%,

%,

i

Figura 3.13: Mapa de la ciudad de Machala dividido en Zonas.

La nomenclatura a utilizar para identificar un sector sera la misma
sefialada en el capitulo 2.2.2, donde “Z” correspondera a la Zona de

estudio y “S” al sector referido.

El Sector 1 que equivale a la Parroquia Bolivar, fue dividido en 3
sectores, (ver tabla 4 y Figura 3.14).

Utilizando técnicas de Medicién de Google Maps se puede identificar
gue dicha zona tiene un area y un perimetro aproximados de 4.13

Km? y 9.28 km respectivamente.
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Calle Carrera 26va oeste, avenida Bolivar Madero
Vargas, avenida 3era Norte y limites de Machala

Z1S2 Avenida 3era norte, y limite de la ciudad de
Machala
Z1S3 Avenida Bolivar Madero Vargas, calle carrera 26ava

oeste, avenida 9na a sur, calle carrera 29ava oeste,
avenida 3era norte y limite de Machala por el estero

Huayla

Tabla 4: Limites de la Zona 1.

Figura 3.14: Sectores de la Zona 1.

La Zona 2 correspondiente a la parroquia Jambeli que fue dividida en
6 sectores, (ver Figura 3.15) con los limites sefialados en la tabla 5,

tiene un area aproximada de 8.56 km? y un perimetro de 15.8 Km.



Z2S1 Via la Primavera, avenida Circunvalacion Norte y limites de
Machala

22S2 Avenida 25 de Junio, avenida Bolivar Madero Vargas,
avenida Arizaga y avenida de las Palmeras.

Z2S3 Avenida Circunvalacién Norte, avenida Bolivar Madero
Vargas y limites de Machala

7254 Avenida 25 de Junio, avenida Bolivar Madero Vargas,
avenida Arizaga y avenida de las Palmeras.

Z2S5 Avenida las Palmeras, avenida Arizaga, avenida Bolivar
Madero Vargas, calle Carrera 26ava Oeste, avenida 9na
Sur, calle Carrera 29ava Oeste, Avenida 10ma Sur,
Avenida Circunvalacion Sur y Avenida Pedro Mariduefa.

7256 Avenida de las Palmeras, avenida. Pedro Mariduefia,

Avenida Circunvalacion Sur, avenida. 10ma Sur y Limites
de la ciudad de Machala

Tabla 5: Limites de los sectores de la Zona 2.
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Figura 3.15: Sectores de la Zona 2.
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La Zona 3 corresponde a la Parroquia Jubones, esta fue dividida en
5 sectores (ver Figura 3.16), con los limites sefalados en la tabla 6,
tiene un area aproximada de 4.87 Km? y un perimetro de 10.9 Km.

Z3S1 Avenida de las Palmeras, calles Marcelo Laniado, Calle
Boyaca y calle Buenavista.

Z3S2 Calle Guayas, calle Marcelo Laniado, avenida de las
Palmeras y Circunvalacion norte.

Z3S3 Avenida 9na Norte, calle Guayas, calle Marcelo Laniado
y Buenavista.

7354 Avenida Circunvalacién norte, calle Buenavista, avenida
9na Norte y calle Guayas.

Z3S5 Via Primavera, avenida Circunvalacion norte y Limite de
la ciudad de Machala.

Tabla 6: Limites de los sectores de la Zona 3.
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Figura 3.16: Sectores de la Zona 3.
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La Zona 4 corresponde a la Parroquia Machala, que fue dividida en 4
sectores, con los limites sefialados en la Tabla 7, tiene un é&rea
aproximada de 42.9 Km? y un perimetro de 38.8 Km (ver Figura 3.17).

Avenida Boyaca, Avenida de las Palmeras, calle
Buenavista y avenida Rocafuerte.

Z4S2 Avenida Rocafuerte, Avenida. de las Palmeras,
Buenavista, avenida Arizaga

Z4S3 Avenida Arizaga, avenida de las Palmeras, calle
Buenavista , antiguo Aeropuerto General Manuel
Serrano

Z4S4 Avenida de las palmeras, antiguo Aeropuerto General

Manuel Serrano y avenida Circunvalacion Sur.

Tabla 7: Limite de los sectores de la Zona 4.
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Figura 3.17: Sectores de la Zona 4.
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La Zona 5 corresponde a la Parroquia la Providencia, que fue dividida
en 9 Sectores, con los limites sefialados en la tabla 8, que tiene un area
aproximada de 20,6 km? y un perimetro aproximado de 21,2 Km (ver

Figura 3.18).

Centro Gomercial Fa

Shoppiiig Machala = i,
% G

I :
= |
& | BN
R Sector 8 \ REl
=

Z558

N
%a..'_

6 Balosa

Figura 3.18: Sectores de la Zona 5.

Avenida Circunvalacion Norte, calle Buenavista, calles 10 de Agosto y

Marcelo Laniado.

7552 Avenida Circunvalacion Norte, calles 10 de agosto y Marcelo Laniado

Z5S3 Calle Marcelo Laniado, calle Buenavista, avenida Rocafuerte, calle Loja

y Av. Circunvalacién norte.

7554 Avenida. Ferroviaria, calle Loja, Avenida 25 de Junio y limites de la

Ciudad de Machala.

Z5S5 Avenida Ferroviaria, avenida Circunvalacion Norte y limites de Machala.
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Z5S6 | Avenida Arizaga, calle 10 de Agosto, avenida Colon Tinoco, calle
Buenavista, antiguo aeropuerto, avenida Rocafuerte y Avenida 25 de

Junio.

Z5S7 | Avenida. Arizaga, calle 10 de agosto, avenida Colén Tinoco y av.
Alejandro Castro Benitez

Z5S8 | Avenida. 25 de Junio, avenida Alejandro Castro Benitez, avenida Luis

Ledn Roman, Via Pajonal y limites de Machala.

Tabla 8: Limite de los sectores de la Zona 5.

La Zona 6 corresponde a la Parroquia 9 de Mayo, que fue dividida en

3 sectores, con los limites sefialados en la tabla 9, que tiene un &rea

aproximada de 5,28 Km?y un perimetro de 10,3 km (ver Figura 3.19).

Avenida Circunvalacion Sur, avenida Colén Tinoco,
avenida Juan Palomino, avenida de las Américas, calle
Carrera 5ta Este, Limites de Machala.

726S2 Avenida Colon Tinoco, Via Balosa, avenida Juan
Palomino, avenida de las Américas, Carrera 5ta Este,
Limites de Machala.

Z6S3 Avenida Alejandro Castro Benitez, avenida. Colén
Tinoco, Via Balosa, Avenida. Luis Leén Roman y
Limites de Machala

Tabla 9: Limite de los sectores de la Zona 6.
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Figura 3.19: Sectores de la Zona 6.

3.2.3 Reconocimiento del sector a estudiar.

Esta porcion de la ciudad que se lo definié como sector 1 de la Zona
4 de la Parroquia de Machala, tiene varias rutas de aceso vial y

peatonal; se lo limité de esta manera para facilidad del estudio de

campo.

Los limites de este sector son: al Norte calle Boyaca, al Sur avenida
Rocafuerte, al Este calle Buenavista y al Oeste avenida de las

Palmeras (ver Figura 3.20).
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Figura 3.20: Sector de estudio Z4S1y sus limites.

Realizando el estudio de campo, se pudo observar que en el sector
hay una gran cantidad de locales de cooperativas de transportes,
tanto cantonales como provinciales, como también hoteles,
restaurantes, locales y plazas comerciales, comerciantes informales,
bancos, entidades del estado, parques, plazas, etc. Siendo este sitio
un excelente lugar para un estudio de campo, debido a que integra
una gran cantidad de clientes, suscriptores y abonados de servicios
de Telecomunicaciones con contratos residenciales o coorporativos.
Para realizar la toma de datos y el estudio respectivo fue necesario
considerar las horas picos, en donde el flujo de automoviles y

personas fue considerable, especialmente por ser el casco comercial

de la ciudad.

Las principales vias en este sector se pueden apreciar en la tabla 10.
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Avenida Vela Calle Boyaca Calle Pasaje
Avenida 9 de Mayo Calle Santa Rosa
Calle Sucre Calle Ayacucho
Avenida Central 25 de Calle Olmedo Calle Guayas
Junio
Calle Buenavista Calle Juan Montalvo
Avenida De Las Palmeras Calle Paez Calle Tarqui
Avenida Rocafuerte Calle Junio Calle Colon

Tabla 10: Calles y avenidas en el sector 1 de la Zona 4 (Z4S1).

Uno de los puntos a considerar en este sector es la presencia de
regeneracion urbana y cableado soterrado en algunas calles y
avenidas, pero a su vez también hay casos que se han adoquinado y
regenerado las calles y que aln quedan pendientes trabajos de
soterramiento, como por ejemplo la calle Paez a la altura de Sucre y
Boyaca y asimismo una porcion de la Avenida 25 de Junio entre las
intersecciones Junin y Buenavista, en la que se puede apreciar
graficamente en la Figura 3.21, las Zonas regeneradas de manera
completa (color naranja) y las zonas regeneradas con trabajos
pendientes de soterramiento (color gris), ademas de fotografias
comparativas a la fecha actual y a las de hace un afo

aproximadamente (ver Figuras 3.22ay 3.22Db).
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Figura 3.21: Regeneracion urbana completa (Naranja) y calles regeneradas de
manera parcial alin con cableado aéreo (Gris).

(b)

(a)

Figura 3.22: Comparativa de fotos Avenida 25 de Junio y Coldn, (a) foto de
Google Maps Street View 15 de abril de 2015; (b) foto tomada el 10 de enero de
2016 con trabajos de regeneracién urbanay en rojo se puede apreciar la
transicion de cableado aéreo a soterrado.
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Como se aprecié en las fotografias mencionadas aun se puede
observar cableado aéreo a la espera del respectivo soterramiento. En
estas calles citadas pronto retiraran los postes con el tendido aéreo;
las fechas estimadas para los trabajos respectivos se efectuaran
aproximadamente a finales del mes de febrero a los primeros dias de
marzo del 2016.

Es necesario analizar estos sitios indicados como regeneracion
urbana para poder descartarlos como sitio de control y asi replicarlo
en los demas sectores de las zonas de la ciudad, debido a que existira

la transicion de aéreo a subterraneo.

Otro punto que es importante analizar son los lugares de dificil acceso
como se lo mencion6 en la etapa de preparacion del Plan de Accién;
ya que al momento de realizar el estudio de campo se sabra con

precision cuanto nos estimaria realizar la toma de datos de los postes.

Una de las zonas mas conflictivas hasta el momento son los lugares
donde se asientan los comerciantes informales, que por vender sus
productos se toman la via en su totalidad, las aceras e incluso los
soportales. En la Figura. 3.23b se visualiza las calles que estan
intervenidas por dichos comerciantes y en la Figura 3.23a una
fotografia en la que se observa fisicamente como se obstruyen las

vias.
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(a)

(b)

Figura 3.23: (a) Fotografia a lo largo de la calle Pasaje. (b)Sector de las calles

del denominado “Mercado de Machala” obstruida en su totalidad en las calles

Juan Montalvo, Pasaje y Olmedo.

3.2.4 Estrategias de recoleccién de datos georreferenciados.

Para la recoleccion de datos se definié dos tipos de estrategias en el
sector:
) Por GPS y registro de postes

o Por referencias y registro en un mapa previamente impreso.

Por GPS y registros de postes: El método de usar GPS es el mas
frecuente en el campo de la ingenieria y arquitectura, especialmente
en zonas donde es necesario conocer ubicaciones y medir de
distancia de manera rapida, con una precision considerable
(dependiendo del equipo a usar), para esto se debe tener una hoja de
respaldo para el registro de cada punto, con ciertas descripciones y

observaciones de ser necesario.
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En lugares donde no hay techos ni obstruccién directa con el satélite,
es confiable usar este tipo de equipos. En la Figura. 3.24 ay b se
muestra una medicion de posicion de un poste de la Empresa

Eléctrica y en la Figura 3.24c la posicidn referenciada en Google

Maps.
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Figura 3.24: Toma de datos de la posicidon geografica del poste, (a) su
ubicacion en el GPS, (b) Guardando un Waypoint (numero 65) en la memoria

del GPS, y (c) ubicacion referenciada del punto 65 en el mapa.

Cada poste se registra de manera individual y se coloca una etiqueta
para poder diferenciarlos cuando se encuentran demasiado proximos
0 juntos, de la misma manera se indica una observacion si se
considera un poste de la empresa eléctrica o perteneciente a las
operadoras de servicios de telecomunicaciones; por el momento

nuestra fuente oficial para verificar o estimar quien es el propietario
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de los postes es el Geo portal de la CNEL; segun las coordenadas
obtenidas con el GPS y segun su posicion geografica en el mapa, se
podré estimar si le pertenece o no a la CNEL dichos postes. En el
caso que no se encuentre indicios que sea un poste de la empresa
eléctrica (considerando si no tiene el poste alumbrado publico, lineas
de tension o no este registrado en el Geo portal) se tomara ese punto
como poste propiedad de la operadora de servicios de

telecomunicaciones.

Por referencias y registro en un mapa previamente impreso: Este
método se usa solo en casos especiales cuando la confiabilidad del
GPS es minima debido a que no hay linea de vista directa con los
satélites, y la sefial es minima, ya sea por una obstruccién directa con
paredes, techado, tiendas, etc. especialmente en lugares como
mercados en donde los comerciantes informales estan asentados en
las calles y cubren casi todo el espacio aéreo, 0 a su vez, cuando se
obtenga mala sefial con el satélite (esto solo si se usa un GPS no
confiable o desactualizado).Fue necesario realizar este censo de
manera manual y visual a lo largo del sector de estudio, ya que el
Geoportal [16] solo se actualiza cada cierto tiempo para el publico
(cada 6 meses); en la Figura 3.25 y 3.26 se realizé de manera fisica
y manual la ubicacién de los postes en el sector de estudio, contando
0 estimando los predios de una cuadra, minimizando el error de
ubicacién y asi al momento de inspeccionar se pudo confirmar si el
poste aln permanece 0 no en su ubicacién; también este método
sirvié para registrar los postes de las prestadoras de servicios de
telecomunicaciones. Este método fue eficiente para registrar los
postes en las calles Juan Montalvo Pasaje y Olmedo, entre las calles
Sucre y Boyaca, en donde era imposible la toma de datos por medio
del GPS; el tiempo estimado en la recoleccidn de datos de ubicacién

fue considerablemente 6ptimo, aproximadamente 2 horas.
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Figura 3.25: Mapa con division de los predios y postes georreferenciados de la
CNEL. (Imagen tomada del Geoportal).

Figura 3.26: Recopilacion y registro de datos de manera fisica en sectores de

dificil acceso.
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Interfaz GPS a PC y exportacién de datos.

MAPSOURCE es una herramienta creada por la empresa GPS
GARMIN para transferir los datos obtenidos en el GPS hacia la PC;
en este software se pueden visualizar los puntos o Waypoint
obtenidos, también tiene la funcién de exportar o enviar estos puntos
a Google Earth (ver Figura 3.27).

Ba prueba - MapSource

Archivo Editar Buscar Transferir Wer Herramientas Utilidades Ayuda

| @ & ] ]

i

2 an g el
O]

Mapas | Waypoints(4) | Rrutas | Tracks

Mostrar waypoints en la categoria: D

|~
Minim...

Todas las categorias

Mombre  #
o005
006
oo7
0og

Posiddn
53,2555 W79.96238 oos o5
5325586 W79.96265
53,25606 W79.96265

53,25606 W79.96237

oo7 e

0 elementos seleccionados | Lat/Long hddd.ddddd®(WGS 84)

Figura 3.27: Software MAPSOURCE.

Al descargar todos los puntos del GPS hacia la PC, se pueden
guardar en diferentes tipos de formato tales como: GPX (formato de
intercambio GPS), GDB (formato propietario de Garmin), GXF
(formato de archivo para dibujos de disefio asistido por computadora),
archivo MPS (Sistema de Programacion Matematica) y TXT (archivo

de texto).

Al guardar el archivo en formato .txt se tiene la facilidad de abrir este
archivo en Excel y realizar cualquier cambio necesario, como por

ejemplo concatenar, reemplazar, etc (ver Figura 3.28).



A
Grid
Datum

Header

Je

B C
Lat/Long hddd.ddddd®
WGS 84

—REEMPLAZAR(REEMPLAZAR(REEMPLAZAR(E6;1;1;"-");9;1;", ");10;1; ")

D

Name Description Type

W s W e

BN e e e e e e e e e
B W RN RO WE N B w R o

E

Position

§3.25669 W79.96280
§3.25649 W79.96275
§3.25668 W79.96264
53.25685 W79.96246
§3.25693 W79.96258
53.25692 W79.96236
53.25716 W79.96228
§3.25718 W79.96206
§3.25739 W79.96203
§3.25739 W79.96178
§3.25754 \W79.96159
53.25766 W79.96163
53.25770 W79.96163
53.25768 W79.96142
$3.25787 W79.96115
§3.25791 W79.96135
§3.25807 W79.96120
§3.26109 W79.95751
§3.26106 W79.95752
§3.26137 W79.95720
53.26163 W79.95696
53.26182 W79.95667
53.26186 W79.95646
53.26192 W79.95639

F

Lat/Long

|-3.25669,-?9.96280 1

-3.25649,-79.96275
-3.25668,-79.96264
-3.25685,-79.96246
-3.25693,-79.96258
-3.25692,-79.96236
-3.25716,-79.96228
-3.25718,-79.96206
-3.25739,-79.96203
-3.25739,-79.96178
-3.25754,-79.96159
-3.25766,-79.96168
-3.25770,-79.96163
-3.25768,-79.96142
-3.25787,-79.96115
-3.25791,-79.96135
-3.25807,-79.96120
-3.26109,-79.95751
-3.26106,-79.95752
-3.26137,-79.95720
-3.26163,-79.95696
-3.26182,-79.95667
-3.26186,-79.95646
-3.26192,-79.95639

1

84

Figura 3.28: Puntos del GPS en la columna E, en la columna F se aprecia otro

formato de coordenadas utilizando los mismos puntos obtenidos, pero

transformandolos con la funcion Reemplazar de Excel.

3.2.6 Resultados de los postes y gréaficos de puntos Georreferénciales.

Después de recolectar todos los puntos del sector que representarian

la ubicacion de los postes, se procede a colocarlos en un archivo en

Excel, luego se los exportd a aplicaciones informéticas como Google

Maps y Google Earth, procediendo a comparar

los puntos

mencionados con los puntos georreferenciados obtenidos en el
Geoportal de la CNEL (ver Figura 3.29).
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Figura 3.29: Colocacion de puntos georreferenciados en Google Maps de los

postes de la CNEL segun el Geo portal.

En la siguiente gréafica, se puede apreciar todos los postes que fueron
censados en el estudio de campo y que representarian los postes de
propiedad de la CNEL, confirmando en algunos casos lo referenciado
en el Geoportal, pero en otros casos se observaron nuevos postes
que no se hallaban registrados en el sitio web (ver Figura 3.30);
también se observa en la Figura 3.31 los postes de propiedad de
diferentes operadoras de servicios de telecomunicaciones, la mayoria
perteneciente a la empresa CNT; y en la Figura 3.32 una ampliacion
de una parte del sector en la que se compararian los postes tedricos
del Geoportal de CNEL (color blanco), los postes reales tomados en
el estudio de campo que Figuran como propiedad de CNEL (Rojo) y
las operadoras prestadoras de servicios de telecomunicaciones
(Azul).
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Figura 3.30: Georreferenciacion de la distribucion de datos obtenidos por el
GPS de la ubicacién de los postes de propiedad de la CNEL.

Figura 3.31: Georreferenciacion de la distribucion de datos obtenidos por el
GPS de la ubicacién de los postes de propiedad de las operadoras de

servicios de Telecomunicaciones (la mayoria de propiedad de la CNT).
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Figura 3.32: Comparativa entre los datos de ubicacion de los postes de

manera tedricay real censados en el sector.

Luego de mapear los postes colocados en Google Maps, se procedio
a exportarlo a un formato de archivo con extensién. kml
(Keyhole Markup Language), que sirve basicamente para guardar
cualquier descripcion del mapa, ya sea coordenadas, imagenes,
poligonos, lugares, etc. y asi poder importarlos a la plataforma de
Google Earth y observarlos en 3D, tales y como se puede apreciar en
las Figuras 3.33, 3.34 y 3.35.
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Figura 3.33: Mapeado de los postes, propiedad de CNEL, en la plataforma
de Google Earth.

Figura 3.34: Mapeado y distribucion de los postes, propiedad de las

operadoras de servicios de telecomunicaciones, en la plataforma de

Google Earth.



89

Figura 3.35: Distribucién de los postes en el sector, utilizados para el tendido

del cableado aéreo de las redes de telecomunicaciones.

En las tablas que se presentan a continuacion, se reflejan las

caracteristicas principales del sector (ver tabla 11), ademas del tipo

de material y la cantidad de postes del sector, vistas de manera

tedricay real, al momento del mapeado del sector tal y como se indica

en latabla 12 y 13.

SECTOR 1 DE LA ZONA 4

. Valor
Descripcion L
numérico

Cantidad de cuadras del sector en estudio

. 49
(unidades)
Area Aproximada del sector (Km?) 4.38
Perimetro (Km) 3.01

Tabla 11: Descripcién del sector de estudio.



Hormigon 336
Metalico 2
Madera 1

Tabla 12: Cantidad de postes segun su material.

Cantidad tedrica de postes propiedad de la CNEL segun el Geo

272
portal, Ultima fecha tomada (5 de enero/2016) (unidades)
Cantidad real de postes propiedad de la CNEL segun la toma de -~
datos por GPS el 17 de enero de 2016 (unidades)
Cantidad real de postes propiedad de las operadoras de
servicios de telecomunicaciones segun la toma de datos por 55
GPS el 17 de enero de 2016 (unidades)
Total de la cantidad real de los postes en el sector tomados por -

el GPS

Tabla 13: Cantidad de postes en el sector.
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La tabla que se menciond anteriormente, sirve para realizar una

comparativa de postes segun sus propietarios (ver Figura 3.36).

Porcentaje de postes con respecto a sus propietarios en el
sector 1 de laZona 4

B CNEL

M Operadoras de servicios
de Telecomunicaciones

Figura 3.36: Porcentaje de postes con respecto a sus propietarios en el sector
de estudio (Z4S1).

3.2.7 Postes en la actualidad y modelo de poste después del Plan de

Intervencion.

En la actualidad, en la ciudad de Machala se hallan zonas con
cableado desordenado sin cumplir a cabalidad la Normativa
propuesta, como se lo mencioné en el capitulo 1, pero cabe recalcar
que existen zonas en donde algunas operadoras de servicios de
telecomunicaciones han implementado el empaquetamiento de sus
redes, tal y como se aprecia en la Figura 3.37, en donde el impacto

visual disminuye considerablemente.
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Figura 3.37: Fotografia tomada en la Calle Buenavista y Olmedo, frente a la
Plaza Colén; se aprecia el empaquetamiento de cables por parte de la empresa
TELCONET.

A pesar de esto, aln la ciudad necesita un cambio severo en cuanto
a su cableado aéreo, a continuacién, se puede observar, en la tabla

14, el detalle de las diferentes aplicaciones de los cables aéreos de
telecomunicaciones.

Tipo de cable Aplicacion
Cable coaxial 750 1/2" (19mm)
Cable coaxial P3-500JCAM 1/2"

(13mm) En redes aéreas de television por cable
Cable coaxial P3-500 sin mensajero

1/2" (13mm)
Cable coaxial RG-11 (10mm)
Cable coaxial RG-6
Cable coaxial RG-59

En redes aéreas que brindan el servicio de

transmision de datos y television por cable

Cable ADSS 4 a 96 hilos Son los cables de fibra optica usados en redes

Cable figura ocho 4 -96 hilos aéreas para el servicio de voz, datos y/o video

. Son cables de cobre. Se usan cominmente

Cable multipar aéreo de 6 - 150

para el servicio de telefonia fija, transmision de
datos e IPTV

En el sistema de telefonia fija y en las redes de

pares

Par trenzado (2 hilos trenzado)

transmision de datos.

Tabla 14: Tipos de cables y sus aplicaciones.



93

Las instalaciones del cableado aéreo, han venido aumentando de
forma considerable con respecto a la demanda de servicios de
telecomunicaciones por parte de los usuarios, clientes o suscriptores;
es por esto que la desmedida colocacion de redes aéreas dio inicio a
una Normativa que regula esta situacién y da un ejemplo de modelo

de poste que se debe cumplir a nivel nacional (ver Figura 3.38 y 3.39).

Tendido Electrico
de baja tension

Tendido de cables
para
Telecomunicacion

Fuente: Anexo de 3 de la Norma Técnica 0568 emitida por la Arcotel, p. 18
Figura 3.38: Ubicacidon en postes del cableado aéreo y delimitaciones de los

elementos activos y pasivos.
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Fuente: Anexo de 3 de la Norma Técnica 0568 emitida por la Arcotel, p. 19

Figura 3.39: Ubicacién de los elementos pasivos y activos.
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3.2.8 Limitaciones y Eleccion del tipo de Inspeccién.

Antes de realizar la inspeccion de los postes en el sector de estudio,

hay que indicar ciertos puntos a considerar:

o A simple vista, la mayoria de los postes no cumplen con la
Normativa 0568, por lo menos en el ordenamiento y
empaguetado.

o No existe un herraje estandarizado.

o Cables sin etiquetar.

Es por estas limitaciones que se llega a tomar la decision de estudiar
una muestra de la poblaciéon de postes en el sector, tomando en
consideracion la Inspeccion por Muestra, tal como se lo mencioné en

el Plan de Accion en el capitulo 2.

3.3 Disefio de la Aplicacion Movil REPORTEC.

3.3.1 Disefio de una aplicacién mavil.

Las aplicaciones —también llamadas apps— estan presentes en los
teléfonos desde hace tiempo; de hecho, ya estaban incluidas en los
sistemas operativos de Nokia o Blackberry afios atras. Los moviles
de esa época, contaban con pantallas reducidas y muchas veces no
tactiles, y son los que ahora se denominan feature phones, en
contraposicion a los smartphones, mas actuales. [17]

En esencia, una aplicacion no deja de ser un software. Para entender
un poco mejor el concepto, se puede decir que las aplicaciones son
para los méviles lo que los programas son para los ordenadores de
escritorio. En la Figura 3.40 se observa el esquema del proceso de

disefio y desarrollo de una app. [17]
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Conceptualizacion Definicion Diserio Desarrollo Publicacion

Fuente: Pagina Web http://appdesignbook.com/es/contenidos/las-aplicaciones/

Figura 3.40: Esquema del proceso de disefio y desarrollo de una aplicacién

maovil.

CONCEPTUALIZACION: El resultado de esta etapa es una idea de
aplicacion, que tiene en cuenta las necesidades y problemas de los
usuarios. La idea responde a una investigacion preliminar y a la
posterior comprobacion de la viabilidad del concepto. Las etapas son:

Ideacién, Investigacién y formalizacion de la idea

DEFINICION: En este paso del proceso se describe con detalle a los
usuarios para quienes se disefiard la aplicacion, usando
metodologias como «Personas» y «Viaje del usuario». También aqui
se sientan las bases de la funcionalidad, lo cual determinara el
alcance del proyecto y la complejidad de disefio y programacién de la

app. Las etapas son: Definicion de usuarios y definicion funcional.

DISENO: En la etapa de disefio se llevan a un plano tangible los
conceptos y definiciones anteriores, primero en forma de wireframes,

que permiten crear los primeros prototipos para ser probados con
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usuarios, y posteriormente, en un disefio visual acabado que sera
provisto al desarrollador, en forma de archivos separados y pantallas
modelo, para la programacion del codigo. Las etapas son:

Wireframes, Prototipos, Test con usuarios y Disefio visual.

El programador se encarga de dar vida a los disefios y crear la
estructura sobre la cual se apoyara el funcionamiento de la aplicacion.
Una vez que existe la version inicial, dedica gran parte del tiempo a
corregir errores funcionales para asegurar el correcto desempefio de
la app y la prepara para su aprobacion en las tiendas. Las etapas son:

Programacion del cédigo y Correccién de bugs. [17]

PUBLICACION: En este caso de estudio no sera necesario publicar
la aplicacion, ya que sera una aplicacion movil privada y de uso

académico.

Aplicaciones Nativas.

Las aplicaciones nativas son aquellas que han sido desarrolladas con
el software que ofrece cada sistema operativo a los programadores,
llamado genéricamente Software Development Kit o SDK. Asi,
Android, iOS y Windows Phone tienen uno diferente y las aplicaciones
nativas se diseflan y programan especificamente para cada

plataforma, en el lenguaje utilizado por el SDK. [17]

Con lo mencionado anteriormente, se realizé el disefio y el desarrollo
de la aplicacion mévil en conjunto, utilizando el formulario de
preguntas y el mapeo del sector de estudio con los postes a

inspeccionar.

En la grafica 3.41 se puede apreciar el desarrollo de la aplicacion

REPORTEC, utilizando el escenario de Android Studio, que es un
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entorno de desarrollo integrado para la plataforma Android; dicha
aplicacion se desarroll6 como un software demostrativo para el
control del cableado aéreo en la ciudad de Machala.

Wity menuwml - Andraid Studis 1.5.1

Figura 3.41: Desarrollo de REPORTEC, una aplicacién mévil para el control
del cableado aéreo en la ciudad de Machala.

3.3.3 Diagrama de flujo general de REPORTEC.

Antes del disefio de la Aplicacion, fue necesario definir la via con la
que tomara el desarrollo del entorno grafico, es por esto que se

establece el diagrama de flujo siguiente:
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En la Figura 3.42a se aprecia el inicio de la aplicacion solicitando un
usuario y contrasefia, después de validarse el ingreso se podré ver el
menu principal de REPORTEC que esta conformado por 4 iconos (ver
Figura 3.42b).

Control v Regulscidm
del 1endida aéreo

Teratda Fiscions Caoacilsctn

(=] (b}

Figura 3.42: (a) Validacion de ingreso a REPORTEC, (b) menu principal para

las diferentes funciones.

El icono de Regulacién sirve para utilizar todas las herramientas
legales en que se basa el control del cableado aéreo, ahi se
encontrara la Resolucion ARCOTEL-0568-2015y la LEY ORGANICA
DE TELECOMUNICACIONES (ver Figura 3.43a), al escoger
cualquiera de los documentos, se direccionara a una aplicaciéon de
lectura de PDF, como se puede observar en la Figura 3.43b, existiran
funciones de busqueda de palabras para averiguar de una forma mas
rapida algun articulo o palabra clave.
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(a) {b)

Figura 3.43: (a) Documentos para laregulacion del cableado aéreo, (b)

documento visto desde una aplicacién de lectura de PDF.

Volviendo al menu principal también se encuentran los iconos de
Tendido Nacional y Capacitacién, los cuales no estan habilitados en
la aplicacion moévil ya que serian propuestas para futuros proyectos
de desarrollo e investigacion. El icono de Identificacion y
ordenamiento es el corazén de este proyecto, ya que en ella se podra
encontrar la ubicacion del sitio a inspeccionar y el formulario de
preguntas para asi finalmente generar reportes de los trabajos
realizados en el control del cableado aéreo.

En la Figura 3.44 se visualizan las diferentes etapas para poder llegar

al sitio de inspeccion, en la Figura 3.44a se escoge la zona, en la
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Figura 3.44b el sector a inspeccionar y finalmente en la Figura 3.44c

se observa todos los postes a inspeccionar.

(3] (b} {c)

Figura 3.44: (a) Eleccién de la ZONA, (b) Eleccion del SECTOR y (c) Eleccién
del POSTE a inspeccionar.

Una vez escogido el poste a inspeccionar, se visualizara el formulario
de preguntas para el control y cumplimiento de la Normativa 0568 (ver
Figura 3.45) para asi culminar con la generacion de reportes por cada

inspeccion realizada en los postes.
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Figura 3.45: (a) Ingreso de datos del poste a inspeccionar, (b) Ingreso de datos
por operadora de servicios de telecomunicaciones para finalmente generar el

reporte por poste.

Al generar el reporte por cada poste, se envia un arreglo de datos de
TIPO CARACTER hacia el servidor, los cuales representan cada
pregunta contestada en el formulario; cada vez que se contesta con
un “Sl” se llenara en el espacio respectivo del arreglo con un “1”, con
un “NO” se llena con “0” y si no se ha contestado una pregunta igual

se enviara hacia el servidor, pero con un valor de “2".

En la Figura 3.46 se aprecia el codigo de la funcién que envia la
aplicacién mévil hacia el servidor, dicha funcion se llama AQuery y en
ella se colocan los parametros como “Cadena lista” que es el arreglo
de datos y “http://104.131.50.216/reportec/chart.php” que es la

direccion web en donde se visualizaran los datos.



104

btn_generar_reporte.setonClickListener(new View.onClickListener(){

@0verride
public d onClick(View v) {
cadena_lista = getpinchecadena(cadena);

if (hasInternetConnection()) {
AQuery aQuery = new AQuery(getApplicationContext());
=

"+cadena_lista, JSONObject.class, new AjaxCallbacks<
@0verride
public void callback(String url, JSONObject response, AjaxStatus status) {
if (response != null) {
try {

Toast.makeText(getApplicationContext(),"
}else{

}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

Figura 3.46: Funcién AQuery para el envio de datos hacia el servidor.

3.4 Etapa de recopilacion y administracion de datos.

En esta etapa se sistematizara el procedimiento para la recoleccion de datos,
ya sea por medio de la aplicacion mavil o de manera manual que seria escrita
en papel respondiendo el formulario de preguntas, y asi se compararan los
tiempos estimados para el andlisis respectivo. Los datos obtenidos en la
aplicacion mévil se presentaran de manera demostrativa hacia un servidor,
la cual mostrara en pantalla, un gréafico que contabilizara las veces que se
indica un “SI” o “NO” las preguntas respectivas del formulario segun la
cantidad de postes inspeccionados.
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Inspeccion por muestreo en el sector.

En el sector estudiado se tomd6 en consideracion la inspeccion por
muestreo, esto quiere decir que se tomd el 5% de la poblacion,
aproximadamente 17 postes del sitio en mencioén, los cuales se puede

observar en la Figura 3.47 segun su ubicacién y coordenadas.

Figura 3.47: Postes seleccionados paralainspeccién su ubicacion se

encuentra en la Av. Rocafuerte entre las calles Tarqui, Colon y Buenavista.

3.4.2 Recoleccion de datos.

De la Figura 3.47 se puede visualizar que son 17 los postes que se
encuentran en la zona de muestreo. Los datos tomados de cada
poste, fueron ingresados por medio de una plantilla impresa tal como
se muestran en las tablas del 15. Para la recopilacién de datos sélo
se tomaron en cuenta una empresa por postes. Se eligid entre
GRUPO TVCABLE, TELCONET y CNT. Las empresas mantienen su
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numeracion correspondiente al formulario propuesto en el subcapitulo
3.1.3. El muestreo efectuado en los 17 postes del sector mostrado

en la figura 3.47 se encuentra en su totalidad en el anexo 7.

Poste Coordenadas Propietario
Poste 1 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P1 | -3,261565 | -79,95695 | tamario: 12m
C;E- PREGUNTAS #4 #5 #o #E8 #9
8] -
aproximado
Q’Q\:\Q RESPUESTAS 51 [ NO 5l NO |ap 51 | NO [ SI [ NO
6{3"\ X X 3 X X
@c’ PREGUNTAS #10 #12 #1323 #14 #15 #16
,5\..
8l RESPUESTAS S | NO | NO | 5l NO S1 | NO | 51 [ NO| SI | NO
X X X X X X
MNombre de la empresa: Telconet
et PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 #3
KQ"
5l NO [S] NO |SI NO ]| NO |51 |NO
¥ |RESPUESTAS
o X X X X X
E@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
Q’b
RESPUEST;’-‘ASSI MO |S] NO |SI MO Sl NO |51 |NO |S] MO
X X X % X X

Tabla 15:Muestra de la plantilla de ingreso de datos poste 1.

3.4.3 Prueba de recepcién y visualizacién de datos trasmitidos por
REPORTEC.

Realizada la inspeccion y la obtencion de la informacion, se verifico
el envio del arreglo de datos hacia el servidor, ingresando en la
pagina web http://104.131.50.216/reportec/chart.php, en las Figuras
3.48 y 3.49 se puede observar la cantidad de “Si” y “NO” contestadas

por cada pregunta en todos los postes inspeccionados y a su vez la

cantidad de preguntas que no fueron marcadas ni contestadas.


http://104.131.50.216/reportec/chart.php
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Figura 3.48: Reporte de resultados de los datos obtenidos en los postes

marcados como Sl o NO en cada pregunta.
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Figura 3.49: Reporte de resultados de los datos obtenidos en los postes de las

preguntas que no fueron contestas.
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CAPITULO 4

4. ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS.

4.1 Anadlisis de resultados de la prueba de campo efectuada en la muestra

del Sector 1 dela Zona4.

En las pruebas efectuadas el dia 15 de enero del 2016 se analiz6 el estado de
los postes en la avenida Rocafuerte, inicia en la calle Tarqui, se toma unos
postes en la calle Colon hasta la calle Buenavista. En este muestreo se
analizaron 17 postes. Dicha zona fue escogida por ser una zona urbana
céntrica con una alta densidad de cableado aéreo en la cual existe una
variedad de empresas propietarias de postes y de redes é&reas de
telecomunicaciones. La limitacién fue la informacién de las redes de
telecomunicaciones de cada operador, era muy complicado saber a quién le
pertenecia por lo que a simple vista se recopil6 datos y se utilizaron las

herramientas que estaban al alcance.

Analizando dicha muestra se observa en este caso de estudio que:

o La medida estandar entre los postes que utilizan las empresas
proveedoras de servicios de telecomunicaciones corresponde a 9
metros, mientras que los postes que pertenecen a la Empresa
Eléctrica presenta una altura de 12 metros, debido a que en algunos
de ellos existen lineas de alta y baja tensién por lo que deben contar
con una altura superior. Se establece una relacion entre el tamafio
del poste con respecto a la empresa propietaria de la infraestructura.
En este estudio la mayoria de los postes fueron de 12 metros (ver
Figura 4.1).
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Tamano vs Cantidad
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9 metros 12 metros

B Cantida de postes

Figura 4.1: Tamafo del poste vs la cantidad de postes inspeccionados.

o En la inspeccidén se concluy6 que ninguno de los postes se encuentran

situados en un espacio de infraestructura  subterranea.

o Con respecto a la cantidad de postes que tienen equipos de
transformaciéon, proteccion y seccionamiento eléctrico se puede
indicar que el 59% de los postes presentan uno o mas de los
equipos mencionados, mientras que el 41% carecen de ellos (ver Figura
4.2).
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Resultado de la pregunta 5 del formulario
sobre datos del poste

LN
B NO

Figura 4.2: Resultado de la pregunta 5, sobre la presencia de equipos de
trasformacion, proteccién y /o seccionamiento eléctrico en los postes

inspeccionados.

° En cuanto a la cantidad de empresas de telecomunicaciones presentes
en los postes se indica que existen entre 1 a 4 empresas en el sector
estudiado, dando un promedio de 3 operadoras para las empresas que
comparten la infraestructura del poste de la empresa eléctrica, y la media
1 con respecto a la empresa que tienen sus propios postes, como se

aprecia en la Figura 4.3.

Cantidad de Operadoras por poste

Cantidad de operadoras

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17
Postes inspeccionados

Figura 4.3: Estimado de cantidad de operadoras en los postes inspeccionados.
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o Con lo mencionado anteriormente se puede observar que las
prestadoras de servicios de telecomunicaciones privatizan sus
postes, no lo comparten con las demas operadoras, por lo que se ve

un desbalance del cableado aéreo.

o Fue satisfactorio verificar que el 94 % de los postes, cumplen con el
articulo 5 numeral 1 de la Normativa 0568 que es la distancia minima
de 5 metros desde el suelo hasta el primer cable aéreo (ver Figura
4.4).

Resultado de la pregunta 8 del formulario
sobre datos del poste

S|

ENO

Figura 4.4: Porcentaje de los postes inspeccionados, sobre el cumplimiento
del articulo 5 numeral 1 de la Normativa 0568, sobre la distancia entre el suelo

y el primer cable sujeto al poste.

o Con respecto a la estandarizacion de los herrajes, el 100 % de la
muestra no cumple con este parametro, debido a que cada empresa
de telecomunicaciones presentes en el poste a instalado sus propios
herrajes dependiendo de sus necesidades particulares, por lo que
habria que esperar hasta que se termine el Plan de Intervencién para
solucionar esta problematica sefialado en el articulo 7 de la Normativa

0568 sobre la estandarizacion de los herrajes (ver Figura 4.5).
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Resultado de la pregunta 10 del formulario
sobre datos del poste

LN
ENO

Figura 4.5: Porcentaje de los postes inspeccionados, sobre el cumplimiento

del articulo 7 de la Normativa 0568, sobre la estandarizacion de los herrajes.

o Fue satisfactorio verificar que el 100 % de los postes cumple con la
distancia maxima de distancia entre los postes, que se estima un

maximo de 50 metros de vano.

o Con respecto a la existencia de cableado no identificado que esté
fuera del empaquetamiento en la zona de estudio se pudo constatar
gue ningln poste cumple con los principios fundamentales de la
Normativa que son el de identificacibn, ordenamiento vy
empaquetamiento, tomando en cuenta esto, se deben tomar acciones
respectivas, ya que en algunos casos es por motivo del cableado en

desuso.

o En cuanto a la existencia de bajantes en los postes del sector
analizado, se puede indicar que 9 postes no tuvieron bajantes y 8 si,
y de esos 8 sblo 2 postes cumplieron con el articulo 5 numeral 13 de
la Normativa 0568 en relacion a las dimensiones de longitud y

diametro de las bajantes ver Figura 4.6).
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Bajantes presentes en los postes y el cumplimiento del
articulo 5 numeral 13 de la Normativa 0568

6

9 8 l
2
10 NO cumple

Sl cumple

Pregunta 14

NO Sl
M Pregunta 14 ® S| cumple NO cumple

Figura 4.6: Bajantes presentes en los postes segun la pregunta 14 del
formulario de preguntas sobre los datos del poste y el cumplimiento del
articulo 5 numeral 13 sobre las dimensiones de longitud y diametro del tubo

galvanizado.

. Al analizar si los postes de la zona de estudio minimizan o no el
impacto visual con respecto a su entorno, se llegd a la conclusion de
que no lo mitigan en un 94%, siendo ese 6 % el cumplimiento de un

poste ya que presentaba un solo cable tendido (ver Figura 4.7).

Resultado de la pregunta 16 del formulario
sobre datos del poste

mS|

mNO

Figura 4.7: Porcentaje obtenidos en la inspeccion del cableado aéreo de los
postes, sobre la mitigacion del impacto visual con respecto a su entorno, el

94% de los postes no cumple.
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En la prueba de campo efectuada debido a la limitacion de acceso a
los postes, fue dificultoso inspeccionar a todas las operadoras
presentes en los mismos, por lo que se procedié a analizar solo una
empresa por poste. Las empresas escogidas correspondieron a CNT,
TVCABLE y TELCONET. De esta manera se analizaron 8 postes
con relacion CNT, 3 con relacibn a GRUPO TVCABLE, y 6 con
relacion a TELCONET (ver Figura 4.8).

Operadoras inspeccionadas
18
16
14
12

10 i TELCONET

Postes

H TVCABLE
HCNT

Cantidad de Operadoras inspeccionadas.

Figura 4.8: Operadoras inspeccionadas en la muestra del

sector estudiado.

Al analizar los datos del GRUPO TVCABLE se confirma que existen
articulos que cumple a cabalidad con respecto a la Normativa 0568,
pero a su vez incumple con otros, por ejemplo, la empresa si cumple
con respecto al articulo 5 numeral 3, sobre el tendido al lado de la
calzada de todos los postes, pero a su vez no cumple con la
codificacién de colores en la ciudad de Machala (ver Figura 4.9),
ocurriendo lo mismo con las empresas TELCONET y CNT (ver Figura

4.10 y ver Figura 4.11) con lo que se puede concluir que en el campo
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de estudio efectuado ninguna empresa cumple a cabalidad la
Normativa 0568.

TVCABLE

o'|||||||‘|||||

Pre 2 Pre 3 pre5 pre 7 pre8 prel0 prel3 prele prel7 prel8 prel9
ES| mNO

w

N

=

Figura 4.9: Datos obtenidos del formulario de preguntas en el caso de estudio
de la ciudad Machala, empresa GRUPO TVCABLE.

TELCONET

Pre 2 Pre 3 pre5 pre 7 pre 8 pre 10 pre 13 pre 16 pre 17 pre 18
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Figura 4.10: Datos obtenidos del formulario de preguntas en el caso de estudio
de la ciudad Machala, empresa TELCONET.
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CNT

Pre 2 Pre3 pre 5 pre7 pre 8 prel0 prel3 prel6 prel7 prel8 prel9
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Figura 4.11: Datos obtenidos del formulario de preguntas en el caso de estudio

de la ciudad Machala, empresa CNT.

o El tiempo estimado en la inspeccién, utilizando la aplicacién movil, fue
3 veces mas rapido que la utilizaciéon de una plantilla impresa como
tradicionalmente se recolecta la informacién, ayudando al Agente de
Control a ser mas eficiente en la optimizaciéon de recursos y dando
como resultado la mitigacién de la fatiga por procesos repetitivos en

la inspeccién (ver Figura 4.12).
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COMPARACION DE TIEMPOS
18
16
14
12

10

Tiempo en minutos

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17

Postes inspeccionados

«=@==PLANTILLA IMPRESA  ==@==APLICACION MOVIL

Figura 4.12: Comparativa entre tiempos de inspeccion de postes, grafica azul
plantillaimpresa de preguntas por cada poste y la gréafica roja es el tiempo
estimado del ingreso de datos en el formulario de preguntas en la aplicacion
moévil REPORTEC.
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CONCLUSIONES

1. La ciudad se encuentra sumida en un caos total con respecto al ordenamiento del
cableado aéreo en los sitios donde no existe regeneracion urbana, y es necesario
la rapida intervencion por parte de todos los actores involucrados en la

problemética mencionada.

2. La utilizacion de un software o aplicacién mévil como medida alternativa para la
recoleccion de datos, es mucho mas viable y eficiente en comparacion de una toma
de datos de manera tradicional por medio del llenado de una plantilla impresa; la
utilizacion de la aplicacion mavil disminuira en gran medida el tiempo de inspeccién
para el control de los postes y la generacion de reportes, de tal manera que se
podra cubrir un sector con menos tiempo y llegar a cumplir las metas establecidas
por la Comision de Control de la Agencia de Regulacién y Control de las

Telecomunicaciones.

3. Del trabajo de campo efectuado se obtiene que las empresas proveedoras de
servicios de telecomunicaciones no comparten los postes de su propiedad para
que otras empresas los utilicen, y que solo son los postes de la Empresa Eléctrica

los que se ven saturados.

4. El ordenamiento propuesto en la Normativa 0568 es viable y puede ser realizado
en el lapso de 3 afios. Sin embargo, para algunas empresas se dificultara mas el
ordenamiento debido al caos en el que se encuentran su infraestructura aérea

como es el caso de CNT.
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RECOMENDACIONES

. La ARCOTEL debe adoptar el Plan de Accién disefiado en este Informe de
Proyecto Integrador ya que por medio de una metodologia ordenada y clara
permitira al ente encargado cumplir con el control y regulacion del cableado aéreo

en postes.

La aplicacion mévil podria servir como herramienta para el Plan de Intervencién,
aunque seria necesario realizarse modificaciones puntuales para que cumpla las

funciones requeridas en la regulacion del cableado aéreo a nivel nacional.

. La ARCOTEL, debe exigir la comparticion de la infraestructura de postes privados
de las empresas de telecomunicaciones para la distribucién equitativa del cableado
aéreo que soporta actualmente los postes de la Empresa Eléctrica con lo que se

disminuira el aglomeramiento de cables presentes en dichos postes.

. Una vez que se efectle el Plan de Intervencidon en conjunto con el Plan de Accién
propuesto en la ciudad de Machala, esta podra percibir un incremento en su
actividad turistica y comercial, ya que transmitira el entorno de una ciudad moderna
y ordenada en su infraestructura arquitectonica, lo que se vera proyectado en sus

habitantes quienes se sentiran mas orgullos de tener una ciudad con buena imagen

. Existe un vacio legal con respecto a normas técnicas en la instalacion
Infraestructura Comunes de Telecomunicaciones en inmuebles como edificios
por lo que se recomienda estudiar Normativas de paises donde se haya
implementado este tipo de reglamentacion para facilitar el acceso de los
proveedores de servicios de telecomunicaciones por una acometida comun con el
proposito de disminuir la cantidad de cables aéreos que se utilizan en la actualidad

cuando se intenta acceder independientemente a un usuario dentro de un edificio.



120

6. La implementacién del Plan de Accion propuesto para el control del tendido aéreo
en la ciudad de Machala puede servir como modelo para las demas ciudades de
la provincia de EI ORO, y a su vez como base, pero con ciertas variantes, en las

demas provincias del Ecuador.
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Anexo 1

MARCO REGULATORIO PREVIO LA EMISION DE LA
NORMATIVA.
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Ley Organica de las Telecomunicaciones, Registro Oficial
Suplemento 439 del 18 de febrero del 2015

Articulo. 1.- Objeto. Esta Ley tiene por objeto desarrollar, el régimen general de
telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico como sectores estratégicos del
Estado que comprende las potestades de administracién, regulacién, control y
gestion en todo el territorio nacional, bajo los principios y derechos

constitucionalmente establecidos.

Articulo. 2.- Objetivos. 5. Promover el despliegue de redes e infraestructura de
telecomunicaciones, que incluyen audio y video por suscripciéon y similares, bajo
el cumplimiento de normas técnicas, politicas nacionales y regulacion de &mbito

nacional, relacionadas con ordenamiento de redes, soterramiento y mimetizacion

6. Promover que el pais cuente con redes de telecomunicaciones de alta
velocidad y capacidad, distribuidas en el territorio nacional, que permitan a la

poblacion entre otros servicios, el acceso al servicio de Internet de banda ancha.

Pero cabe recalcar que muchas veces los prestadores de servicios de
telecomunicaciones al ser competitivos entre si, se proponen mejorar sus
infraestructuras y dar mejor calidad y servicio a sus usuarios, olvidandose
muchas veces del impacto visual que genera la no mimetizacién, el no
mantenimiento y el desorden de sus redes fisicas, de tal manera que ha
contribuido al crecimiento excesivo del cableado en el transcurso de tiempo y no
se la ha tratado como es debido tanto por los organismos de control como los

gobiernos auténomos descentralizados.

Con respecto a las Redes de Telecomunicaciones la LOT sefala:

Articulo 9.- Redes de telecomunicaciones. Se entiende por redes de
telecomunicaciones a los sistemas y demds recursos que permiten la
transmision, emisién y recepcion de voz, video, datos o cualquier tipo de sefiales,

mediante medios fisicos o inalambricos, con independencia del contenido o
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informacién cursada. El establecimiento o despliegue de una red comprende la
construccion, instalacion e integracion de los elementos activos y pasivos y todas

las actividades hasta que la misma se vuelva operativa.

En el despliegue de redes e infraestructura de telecomunicaciones, incluyendo
audio y video por suscripcion y similares, los prestadores de servicios de
telecomunicaciones daran estricto cumplimiento a las normas técnicas y politicas

nacionales, que se emitan para el efecto.

En el caso de redes fisicas el despliegue y tendido se hara a través de ductos
subterraneos y camaras de acuerdo con la politica de ordenamiento y
soterramiento de redes que emita el Ministerio rector de las Telecomunicaciones

y de la Sociedad de la Informacion.

El gobierno central o los gobiernos autonomos descentralizados podran ejecutar
las obras necesarias para que las redes e infraestructura de telecomunicaciones
sean desplegadas de forma ordenada y soterrada, para lo cual el Ministerio rector
de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion establecera la
politca y Normativa técnica nacional para la fijacion de tasas o
contraprestaciones a ser pagadas por los prestadores de servicios por el uso de

dicha infraestructura.

Para el caso de redes inalambricas se deberan cumplir las politicas y hormas de
precauciéon o prevencion, asi como las de mimetizacién y reduccion de
contaminacion visual.

Los gobiernos autbnomos descentralizados, en su Normativa local observaran y
daran cumplimiento a las normas técnicas que emita la Agencia de Regulacién y
Control de las Telecomunicaciones, asi como a las politicas que emita el
Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién,

favoreciendo el despliegue de las redes.

De acuerdo con su utilizacion las redes de telecomunicaciones se clasifican en:
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a) Redes Publicas de Telecomunicaciones.

b) Redes Privadas de Telecomunicaciones.

Articulo 10.- Redes publicas de telecomunicaciones. Toda red de la que dependa
la prestacién de un servicio publico de telecomunicaciones; o sea utilizada para
soportar servicios a terceros sera considerada una red publica y serd accesible a
los prestadores de servicios de telecomunicaciones que la requieran, en los
términos y condiciones que se establecen en esta Ley, su reglamento general de
aplicacion y Normativa que emita la Agencia de Regulacién y Control de las

Telecomunicaciones.

Las redes publicas de telecomunicaciones tenderan a un disefio de red abierta,
esto es sin protocolos ni especificaciones de tipo propietario, de tal forma que se
permita la interconexion, acceso y conexion y cumplan con los planes técnicos
fundamentales. Las redes publicas podran soportar la prestacion de varios

servicios, siempre que cuenten con el titulo habilitante respectivo.

Articulo 11.- Establecimiento y explotacion de redes publicas de
telecomunicaciones. El establecimiento o instalacion y explotacién de redes
publicas de telecomunicaciones requiere de la obtencion del correspondiente
titulo habilitante otorgado por la Agencia de Regulacion y Control de las

Telecomunicaciones.

Los operadores de redes publicas de telecomunicaciones deberan cumplir con
los planes técnicos fundamentales, normas técnicas y reglamentos especificos
relacionados con la implementacion de la red y su operacién, a fin de garantizar

su interoperabilidad con las otras redes publicas de telecomunicaciones.

La Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones regulara el
establecimiento y explotacién de redes publicas de telecomunicaciones. Es
facultad del Estado Central, a través del Ministerio rector de las

Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion y de la Agencia de
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Regulacion y Control de las Telecomunicaciones, en el ambito de sus respectivas
competencias, el establecer las politicas, requisitos, normas y condiciones para
el despliegue de infraestructura alambrica e inalambrica de telecomunicaciones

a nivel nacional.

Articulo 13.- Redes privadas de telecomunicaciones. Las redes privadas son
aguellas utilizadas por personas naturales o juridicas en su exclusivo beneficio,
con el propdsito de conectar distintas instalaciones de su propiedad o bajo su
control. Su operacion requiere de un registro realizado ante la Agencia de
Regulacién y Control de las Telecomunicaciones y en caso de requerir de uso de

frecuencias del espectro radioeléctrico, del titulo habilitante respectivo.

Las redes privadas estan destinadas a satisfacer las necesidades propias de su
titular, lo que excluye la prestacion de estos servicios a terceros. La conexion de
redes privadas se sujetard a la Normativa que se emita para tal fin. La Agencia
de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones regulara el establecimiento
y uso de redes privadas de telecomunicaciones.

Con respecto al usuario y tipo de usuario y Derechos atribuido, la LOT define:

Articulo 21.- Definicidn y tipo de usuarios. Usuario es toda persona natural o
juridica consumidora de servicios de telecomunicaciones. El usuario que haya
suscrito un contrato de adhesibn con el prestador de servicios de
Telecomunicaciones, se denomina abonado o suscriptor y el usuario que haya
negociado las clausulas con el Prestador se denomina Cliente. En la negociacion
de las clausulas con los clientes no se afectara ninguno de los derechos de los
usuarios en general, ni se podran incluir términos en menoscabo de las

condiciones econémicas de los usuarios en general.

Articulo 22.- Derechos de los abonados, clientes y usuarios. Los abonados,

clientes y usuarios de servicios de telecomunicaciones tendran derecho:
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14. A exigir a los prestadores de los servicios contratados, el cumplimiento de los
parametros de calidad aplicables. (Ley Organica de las Telecomunicaciones,

Asamblea Nacional Constituyente, 2015, p. 10) [3]

Con respecto a las obligaciones y derechos de los prestadores de servicios de

telecomunicaciones la LOT indica:

Articulo 24.- Obligaciones de los prestadores de servicios de telecomunicaciones.
Son deberes de los prestadores de servicios de telecomunicaciones, con
independencia del titulo habilitante del cual se derive tal caracter, los siguientes:
3. Cumplir y respetar esta Ley, sus reglamentos, los planes técnicos, normas
técnicas y demas actos generales o particulares emitidos por la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones y el Ministerio rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion, asi como lo dispuesto
en los titulos habilitantes.

Articulo 25.- Derechos de los prestadores de servicios de telecomunicaciones.
Son derechos de los prestadores de servicios de telecomunicaciones, con
independencia del titulo habilitante del cual se derive tal caracter, los siguientes:
3. Recibir de la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones

atencion oportuna y motivada ante sus peticiones.

Con respecto a la Regulacién técnica la LOT sefiala:
Articulo 29.- Regulacion técnica. Consistente en establecer y supervisar las
normas para garantizar la compatibilidad, la calidad del servicio y solucionar las

cuestiones relacionadas con la seguridad y el medio ambiente.

Del Uso y Ocupacion de Bienes de Dominio Publico la LOT indica:

Articulo 104.- Uso y Ocupaciéon de Bienes de Dominio Puablico. Los gobiernos
auténomos descentralizados en todos los niveles deberan contemplar las
necesidades de uso y ocupacion de bienes de dominio publico que establezca la

Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones y, sin perjuicio de
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cumplir con las normas técnicas y politicas nacionales, deberan coordinar con
dicha Agencia las acciones necesarias para garantizar el tendido e instalacion de
redes que soporten servicios de telecomunicaciones en un medio ambiente sano,
libre de contaminacion y protegiendo el patrimonio tanto natural como cultural. En
el caso de instalaciones en bienes privados, las tasas que cobren los gobiernos
auténomos descentralizados no podran ser otras que las directamente vinculadas
con el costo justificado del tramite de otorgamiento de los permisos de instalacion
0 construccidn. Los gobiernos autbnomos descentralizados no podran establecer
tasas por el uso de espacio aéreo regional, provincial o municipal vinculadas a
transmisiones de redes de radiocomunicacion o frecuencias del espectro

radioeléctrico.

Con respecto a la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones
la LOT nos sefiala:

Articulo 142.- Creacion y naturaleza. Créase la Agencia de Regulacion y Control
de las Telecomunicaciones (ARCOTEL) como persona juridica de derecho
publico, con autonomia administrativa, técnica, econdmica, financiera y
patrimonio propio, adscrita al Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la
Sociedad de la Informacion. La Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones es la entidad encargada de la administracion, regulacion y
control de las telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico y su gestion, asi
como de los aspectos técnicos de la gestion de medios de comunicacién social
gue usen frecuencias del espectro radioeléctrico o que instalen y operen redes.
Articulo 143.- Domicilio y desconcentracién. La Agencia de Regulacién y Control
de las Telecomunicaciones tendra su sede en el Distrito Metropolitano de Quito,
sin perjuicio del establecimiento de oficinas para gestion desconcentrada a fin de
la promocion de la desconcentracion administrativa, de conformidad con lo
dispuesto en el ordenamiento juridico vigente. No obstante, lo dispuesto en este

articulo, no podran desconcentrarse las competencias Normativas.

Articulo 144.- Competencias de la Agencia. Corresponde a la Agencia de

Regulacion y Control de las Telecomunicaciones:
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1. Emitir las regulaciones, normas técnicas, planes técnicos y demas actos que
sean necesarios en el ejercicio de sus competencias, para que la provision de los
servicios de telecomunicaciones cumpla con lo dispuesto en la Constitucion de la
Republica y los objetivos y principios previstos en esta Ley, de conformidad con
las politicas que dicte el Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la
Sociedad de la Informacion.

2. Elaborar, aprobar, modificar y actualizar el Plan Nacional de Frecuencias.

3. Elaborar las propuestas de valoracion econémica para la asignacion y uso,
aprovechamiento y/o explotacion del espectro radioeléctrico, tarifas por uso de
frecuencias y derechos por otorgamiento y renovacion de titulos habilitantes.

4. Ejercer el control de la prestacién de los servicios de telecomunicaciones,
incluyendo el servicio de larga distancia internacional, con el propdésito de que
estas actividades y servicios se sujeten al ordenamiento juridico y a lo establecido
en los correspondientes titulos habilitantes.

Articulo 145.- Directorio. La Agencia de Regulaciéon y Control de las
Telecomunicaciones tendra un Directorio conformado por tres miembros que no
tendran relacion de dependencia con esta entidad. Estara integrado por:

a) El Ministro rector de las telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion, o su delegado permanente, quien lo presidira y tendra voto dirimente
b) El Secretario Nacional de Planificacion y Desarrollo o su delegado
permanente; y,

¢) Un miembro designado por el Presidente de la Republica. La o el Director
Ejecutivo de la Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones

actuara como Secretario del Directorio y participara con voz, pero sin voto.

La LOT en sus disposiciones generales sefala:

Primera. - Procedimiento de consulta publica. Para la emisiébn o modificacion de
planes o actos de contenido normativo, la Agencia de Regulacion y Control de
las Telecomunicaciones debera realizar consultas publicas para recibir opiniones,
recomendaciones y comentarios de las y los afectados o interesados, en forma

fisica o por medios electronicos. Las opiniones, sugerencias o recomendaciones
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gue se formulen en el procedimiento de consulta publica no tendran caracter
vinculante. En todos los casos para la expedicidon de actos normativos, se contara
con estudios o informes que justifiquen su legitimidad y oportunidad. La Agencia
de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones normara el procedimiento de

consulta publica previsto en este articulo.

Cuarta. - Construccion y despliegue de infraestructura. El Ministerio rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion establecera las politicas,
disposiciones, cronogramas y criterios para el soterramiento de redes e
infraestructura de telecomunicaciones. Toda construccion de obras publicas o
proyectos en los que el Gobierno Central solicite la remocion y reubicacion de
facilidades de utilidades publicas y que tenga como zona de incidencia o
afectacion las areas incluidas en el plan de soterramiento y ordenamiento de
redes e infraestructura de telecomunicaciones, debera soterrarse u ordenarse. A
partir de la entrada en vigencia de esta Ley, todos los proyectos viales y de
desarrollo urbano y vivienda deberan prever obligatoriamente la construccion de
ductos y camaras para el soterramiento de las redes e infraestructura de
telecomunicaciones, de conformidad con lo previsto en el Cédigo Organico de

Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD) y esta Ley.

La LOT en sus disposiciones transitorias sefiala:
Cuarta. - El Presidente de la Republica, en el plazo de ciento ochenta dias,

expedira el Reglamento General de la presente Ley.

Fuente: Asamblea Nacional Constituyente de la Republica del Ecuador,
«Ministerio de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion,» 18 Febrero
2015. [En linea]. Available: http://www.telecomunicaciones.gob.ec/wp-
content/uploads/2015/04/LEY-ORGANICA-DE-TELECOMUNICACIONES.pdf.
[Ultimo acceso: 20 Noviembre 2015].

Reglamento General a la Ley Organica de las Telecomunicaciones, 28 de

diciembre del 2015, Presidente de la Republica del Ecuador
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El 28 de diciembre del 2015, el Presidente de la Republica del Ecuador, emite el
REGLAMENTO GENERAL A LA LEY ORGANICA DE LAS
TELECOMUNICACIONES. Dicho reglamento fue emitido basado en el articulo
cuarto de las Disposiciones Transitorias publicado en la LOT, en el que se indica
gue “El Presidente de la Republica, en el plazo de ciento ochenta dias, expedira

el Reglamento General de la presente Ley

En dicho reglamento se ratifica funciones de los organismos del Estado en cuanto
a control y regulaciéon en el area de telecomunicaciones concierne; define
conceptos basado en definiciones presentadas por la Union Internacional de

Telecomunicaciones (UIT) y reglamenta la Ley Organica de Telecomunicaciones.

Articulo 4.- Organismo competentes. El Ministerio encargado del sector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion y la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones ARCOTEL, son los organismos
publicos competentes en materia del régimen general de telecomunicaciones del

espectro radioeléctrico.

Articulo 13.- Titulos habilitantes. Para la prestacion de servicios del régimen
general de telecomunicaciones, asi como, para el uso o explotacién del espectro
radioeléctrico, se requiere obtener, en forma previa, un titulo habilitante otorgado
por la ARCOTEL, e inscrito en el Registro Publico correspondiente.

Los titulos habilitantes se clasifican en:

1. Titulos habilitantes para entidades y empresas publicas. - Para instituciones
publicas que no tengan por finalidad la prestacion de servicios del régimen
general de telecomunicaciones, o para las empresas publicas creadas para la
prestacion de servicios del régimen general de telecomunicaciones, el titulo
habilitante, inclusive para el uso y explotacion del espectro radioeléctrico, sera la
Autorizacion.

2. Titulos habilitantes por delegacion. - Para empresas de economia mixta en las
cuales el Estado ecuatoriano tenga la mayoria accionaria; sociedades y

asociaciones constituidas y conformadas por éstas, empresas publicas de
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propiedad estatal de los paises que forman parte de la comunidad internacional,
y, demas personas naturales y juridicas pertenecientes al sector privado y los de
la economia popular y solidaria. a. Concesion. - Para servicios tales como
telefonia fija y servicio movil avanzado, radiodifusion sonora, radiodifusién de
televisién, asi como para cualquier uso y explotacion del espectro radioeléctrico
y los deméas que determine la ARCOTEL. b. Permiso. - Para la prestacion de
servicios de radiodifusion por suscripcion. c. Registro de servicios. - Para la
prestacion de servicios portadores, operadores de cable submarino, segmento
espacial, radioaficionados, valor agregado, de radiocomunicacién, redes privadas
y actividades de uso privado, espectro para uso determinado en bandas libres y

los demas que determine la ARCOTEL.

Articulo 26.- Redes Fisicas. Son redes desplegadas que utilizan medios fisicos
para la transmision, emisién y recepcion de voz, imagenes, video, sonido,
multimedia, datos o informacion de cualquier naturaleza, para satisfacer las
necesidades de telecomunicaciones y comunicacion de la poblacion. El
despliegue y el tendido de este tipo de redes e infraestructura de
telecomunicaciones, incluyendo las correspondientes a los servicios de
radiodifusion por suscripcion, estaran sujetos a las politicas de ordenamiento y
soterramiento de redes que emita el Ministerio encargado del sector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion, y a las normas técnicas
emitidas por la ARCOTEL. Los gobiernos autbnomos descentralizados, en las
ordenanzas que expidan observaran y daran cumplimiento a:

1. Las politicas de ordenamiento y soterramiento de redes;

2. Las politicas sobre el despliegue de infraestructura de telecomunicaciones;

3. La politica y normas técnicas nacionales para la fijacion de tasas o
contraprestaciones por el uso de obras ejecutadas por los GAD para el
despliegue ordenado y soterrado de la infraestructura y redes de
telecomunicaciones que pagaran los prestadores de servicios de
telecomunicaciones, incluidos los de radiodifusion por suscripcion; incluyendo el

establecimiento de tasas preferenciales para redes destinadas al cumplimiento
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del Plan de Servicio Universal, calificadas por el Ministerio encargado del sector
de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion;

4. El Plan Nacional de Soterramiento y Ordenamiento, expedidos por el Ministerio
encargado del sector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion; y,

5. Las regulaciones gque expida la ARCOTEL. En las ordenanzas que emitan los
gobiernos autbnomos descentralizados para regular el uso y gestion del suelo y
del espacio aéreo para el despliegue o establecimiento de redes e infraestructura
de telecomunicaciones, incluyendo radiodifusion por suscripcién, no se podra
incluir tasas o tarifas u otros valores por el uso del espacio aéreo regional,
provincial o distrital vinculadas al despliegue de redes de telecomunicaciones o
al uso del espectro radioeléctrico, otorgados a empresas publicas, privadas o de
la economia popular y solidaria, por ser una competencia exclusiva del Estado

central.

Articulo 81.- Organismo competente. - El organismo desconcentrado de la
ARCOTEL es el competente para iniciar, sustanciar y resolver, de oficio o a
peticion de parte, el procedimiento administrativo sancionador para la
determinacion de infracciones e imponer, de ser el caso, las sanciones previstas
en la normativa legal vigente o en los respectivos titulos habilitantes, observando
el debido proceso y el derecho a la defensa. También le corresponde sustanciar
y resolver las reclamaciones por violacion de los derechos de los usuarios de los
servicios de telecomunicaciones y radiodifusion, en este Ultimo caso, con
excepcion de las reclamaciones relacionadas a contenidos. Si las infracciones a
la Ley constituyen también abuso de poder de mercado y/o practicas restrictivas

a la competencia, se tendra en cuenta lo siguiente:

1. Una misma conducta puede constituirse al mismo tiempo en una infraccién a
la LOT y en un abuso de poder de mercado y/o practica restrictiva de la

competencia.
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2. En este contexto se aclara que, el organismo desconcentrado de la ARCOTEL
sera competente Unicamente para sustanciar e imponer la sancion respectiva por
infracciones previstas en la LOT; y, la Superintendencia de Control del Poder de
Mercado -0 quien haga sus veces- serd competente solamente para sustanciar e
imponer sanciones por abuso de poder de mercado y/o practicas restrictivas a la
competencia, observando para el efecto, la ley que regula el abuso y control del

poder de mercado.

3. En todo caso, dicha conducta Unicamente podra ser merecedora de una sola
sancién, impuesta ya sea por el organismo desconcentrado de la ARCOTEL; 6,
por la Superintendencia de Control del Poder de Mercado -0 quien haga sus
veces-, segun quien prevenga en el conocimiento de dicha conducta, es decir,
quien notifique primero al implicado con el inicio del procedimiento administrativo
sancionador correspondiente. Para este efecto, el organismo desconcentrado de
la ARCOTEL y la Superintendencia de Control del Poder de Mercado coordinaran

las acciones respectivas.

Fuente: Presidencia de la Republica del Ecuador, «Ministerio de
Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion.,» 28 diciembre 2015. [En
lineal]. Available: http://lwww.arcotel.gob.ec/wp-
content/uploads/2016/01/Reglamento-LOT_864 28Dic2015.pdf. [Ultimo acceso:
10 Enero 2015].
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Anexo 2

Subdireccién de Proyectos del Municipio de Machala -
PROYECTOS 2016
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SUBDIRECCION DE PROYECTOS
PROYECTOS 2016

G i SECTORES _ ACTIVIDADES

HSEMEELASAUEMH EXTERMAS AL FUTURD mmcp.un ,J.m.rl Aefian e ,*'w--.wzl':J

_ DISERD GE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA LA AVENIDA % .'|I
{L} 5 ¥ DEL FONDD DEL CAMAL, URICADD BN EL BARRIO EDEN DE 1( ok E‘.-‘J'
L CRUDAD OE MACHALA
DeSEAD ESTAUCTURAL DE LAS VIAS PAMPAS DE PILO Y
3 SINDICATD DE TRARAJADORES AaPP CIUDAD GE  MACHALA
Ir-hn:mmc:la OE ELORD L e
DISERD ESTRUCTLIRAL OF LAS WIAS DE LOS BARFIDS MUEVD
PILD, SAN FRANCISO0 Y VENEZLELA
DISERD ESTRUCTURAL DE LAS VIAS DE LOS BARRIOS
5 ASOCIATION DE EMPLEADGOS MUNICIFALES ¥ CARRETAS DEL
SUR DE LA CIUDAD DE MACHALA PROVINCIA DE EL ORQ,

- CASERD ESTRU L DE LAS WIAS EL CARMEN - aJ -
E\_/: HﬂEHAI,ﬂ_LA_{_. N ALY

DISERD ESTRUCTURAL GE LAS WiAS DE LOTIZACION GARZON
SHaRAR
ASEND ESTRUCTURAL DE LA VIA FEFROVIARA DESDE LA
s  ENTRADA DE LA UNIVERSIDAD HASTALA INTERGERCION DE LA
AVENIDAD PARAMERICAMA JBACSISA 04000 HASTA L& ARCSISA
l}-:an

5 DISERC ESTRUCTURAL DE LAS WaS La COROKEL, .u.w.nn-
,s.m-nss LOIS DELFINES ¥ COOR 26 D€ SERTEMBRE

10 DISERO ESTRUCTUIRAL DE LAVIALAFLORIDA No. 2 I
.&_.a'l_"-_/ | . S — .__._\..T_I’L"' —HTE——
| {1 DISROESTRUCTURAL DELAVIA LAFLORIDA N*3 [
-~ ESTUDIO ¥ DISERID DE LAS VIAS 10 DE AGOSTO, MARIA
17, ISABEL ¥ DOS  MARIAS DE LA PARROQUIA  EL CAMEND
FROVINCIA DE EL ORD _ - o
,  DISERO ESTRUCTURAL OF LAS WIAS EL BOSQUE 5y
2 EMPLEADOS TEDFILD DAVILA
4 CYSERD ESTRUCTURAL DE LA VIA PARALOS BARRIOS 19 DE
L KOVIEMBRE FANNY ESTELA, SAN ESTUARDO | ¥
15 DISERD ESTAUCTURAL DE LA Wik LABERIA |
T DSERG DE LA ESTRUCTURA DE BAVIMENTO FLEXIBLE DE LaS
16 WiAS DEL BARRID LA FLORIDS SECTOR N y5 OE LA CILDAD,
DE MaCH&ALR
’ cus-.:ﬂcl Esmucwﬁm DE LA M#  LUZ DE AMERICA, |
1 RUMIRAHUL ¥ 12 O MAYD
PRESLPUESTO LOTIZACION 10 OF AGOSTO - MARIA ISABEL DE
18 | 5 PaRROOUIA EL CAMBIO DEL CANTON MACHALA
4 {ﬁ; SECTORES PUBENZA Y BUENOS AIRES PREPLESTOS ¥ FLANDS po - peey ]

\05 SECTORES AERDPUERTD, ALCIDES  PESANTES,
20 CRQUIDEAS ¥ pemumsma SOLE HAY CALICATAS

ESTUDIO DE SUELOS (CALICATAS, CBR. COMTED DE TRAFICO, CHSERC DE WIA, DISEND MARSHALL,
ESPECIFICACIONES TECHICAS, INFORME])

(B Poaeny Teferangd .
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Anexo 3

NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO
DE REDES FISICAS AEREAS DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE
FISICO) Y REDES PRIVADAS.
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\m iacion acion y Contro
Telecomunicaciones

RESOLUCION-ARCOTEL-2015- ﬂ 5 E B

LA DIRECCION EJECUTIVA
DE LA AGENCIA DE REGULACION ¥ CONTROL
DE LAS TELECOMUNICACIONES

CONSIDERANDO:;

Que, la Constitwcidn de la Replblica an o articulo 16 establace que todas las personas en forma
individual o colectiva, benen derecho al acceso universal a las tecnologias de informacion y
CEMURICCICN,

GQue, el articule 226 de la Constitucién de la Repdblica del Ecuador dispone gue: “Las instfuciones
del Estado, sus organismos, dependencias, las senvidoras o senidores ploblicos y las
parsonas gue aclhen an wirtud de vna polestad eslalal giercerdn solamenta las compelencias
¥ faculades que les sean albuidas en [ Constifucion v Ia Ley. Tendran o deber de
coovidingr acciones para e cumpifmiento de sus fines y hacer efeciivo &/ goce y ejercicio de
los derschos reconocidos &n la Congitucidn®.

Que, la Carta Magna, dispone. “Art. 313.- El Eslado 56 reserva el derecho de adminisirar, reguiar,
contriar ¥ gestionar o8 seclones estratigicos, de conformidad con los prncipios de
sosteniwidad amblental precauciin, prevencdn y eficienca.- Log secires estratégioos, de
decision y confrol exclusive del Esfado, son aquelios que por su frascendencia y magnifud
tienen decisiva influencia econdmica, socisl politics o ambienial, y debsrdn orentarse al
pleng desafrollo de los derechos y al inlerds social - S8 consideran seclores esiraldgicos la
energia en fodas sus farmas, fas felecomunicaciones, 0g recursos nafuriies no renovables, of
transpore ¥ fa refinacion de hdrocarburos, I blodwersidad v e palnimome genebico, &l
especto radioslécinco, el agus, y los demas que deleymine fa ley.”. “Ar. 314 - El Esfado serd
mesponsable de la prowsidn de los servicios publicos de agua polable y de rego,
saneamiento, anergla akclrica, felecomunicaciones, wialidad, infrasstruciuras porfuanas y
aemportuaniag, ¥ log demds que deferming la ley -El Estado garantizard que log senvicios
publicos y 20 provisidn respondan a los pnncipios de chlgatonedad, gensralidsd, weiformidad),
eficiencia, responsabiidad, unversaldad, accesibitdad, regulandsd, confinuidad y calidad. Ef
Estado dispondrd que s precios y farfas de los servicios poblicos sean eguialivas,
estabiesord sy control p reguiacion.

Que, el Cddige Organico de Organizacion Temitorial-COOTAD, dispone: “Art. 466, 1-
Solgrramianto y adosamienio de redes.- La construccidn, insfalacidn y ordenamienio de las
redes que sopodfan la prestacidn de senvicios de falecomunicacionas an 185 que 58 noluye
awdio y wideo por suscripcidn v Simianes, asl como de redes eldcincas s realizardn
medianie ductos subiemaneoas, adosamiento, cimaras o olro bpe de wiraestruciura que se
cologue bajo o seeo, de conformidad con la normativa técnica esfablecida por la
gutoridad reguladora correspondiente. En los casos en gue esfo no ses posibie, se
requenrd @A awlonzackn de A aufondad reguiadora o 0 so delegado.-
La Funcign Ejeculiva o la auvloridad reguiadora, de acwerdo con sus compelencias, expedira
lag politicas y normas nmecesanas para fa aplicacikdn  del  presenie  arlicuio.-
Dichas polticas y normas, son obligatorias para los goblemos autdnomos
descentralizados, disirifos  melropolitanos, prestadores de  servicios de
telecomunicaciones en las gue se incluye audio ¥ video por suscripeidn y similares, asi
como redes eléciricas.-Ademdas, los presfadores de senvicios de fBleComUNICacioNes iy redes
aMcincas deberdn cumplic con B normaliva emilida por cada Gobierno  Auwldnomo
Descentralizado, famto para fa construccion oe as obras ohiles pecesarias para &
soferramiento o adosamiento; para ef wso § ocupacian de espacios de via pablics; como ios
DErms0s y Ncencias necesanas de uso y mmmﬂndamﬂc;&:

— ) 24
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Que, la Ley Organica de Telecomunicaciones - LOT, publicada en el Registro Oficial No. 438 de 18
de febrero de 2015, en su adicula 3 dispone, Objetivos: "5 Promover & despliogue o8 reooes
g ffraesiruciura de felecomumicaciones, que ncfuyen sudio p wigeo por Suscrpeidn p
qmiares, bajo of cumplimiento de nomnas [éenicas, politicas nacionales y requiacidn de
dmbilo nacional, relacionadas con ordenamiento de redes, solemamento y mimetizacidn. 6
Promover que &l pals cuente con redes ge ledecomunicacionas da alfa welocidad y capacidad,
distribwidas en of temtoric nacionall que parmifan a la poblacidn enfre ofros sendcins, of
acceso al senicio de Infernet de banda ancha.”

Que, la Ley Orgénica de Telecomunicaciones - LOT, establece: “Articule 9.- Redes de
telecomumicaciones. Se enflende por redes de felecomunicacionas & los sisfemas y demds
Mecurs0s gue permiten \a fransmisidn, emisidn y recepoidn de voz, video, datos o cualguiar
tipo de sefaks, mediante medios fisicos o maldambricos, con independencia del contenido o
informacion cursada -ET astablacimienlo o despliegue de wra red comprands fa construceion,
instalackn a ilegracion de ks elementos aolivas ¥ pashvos i fodas las actividades hasta que
s miama se wvusha operativa- En el despliegue de redes e infreestructure  os
telecomunicaciones, incluyendo awdio ¥ wideo por suscripoidn p similares, los prastadores de
SEMVICIOS 06 lelecomunicacionas dardn esinclo cumplimenio 3 185 mormas Bomcas ¢ politicas
nacionales, gue S0 amitan pafa & afeclo.- En ol caso de redes fisicas af daspieging y fendaa
8 hard a faves de ouclos SublemBnecs )y camaras de acuerdo con da politica de
ordenamiento ¥ sofemamento de redes gue emita el Ministerio rector de jas
Telecomuricaciones y de la Socwedad de fa Informacidn.- Ef goberno central o los godwernos
autdmomos descentralizados podrdn efecular las obras mecesaras para gue @% rodes @
miraestruciira Je fefecOmunicacionss sean desplegadas de forma ondenada ¥ solerads, pars
fo cusl & Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de 8 Sockedad de |5 Informacidn
esfablecerd la poliica p normativa fdcmica nacioral para fa fMackin de [Esas o
contrapreslaciones a sor pagadas por los prestadores de sendcos por o uso de dicha
infragstruciura,-Fara of caso de rpdes maimbricas se deberdn cumpW las pollicas y novmas
de precaucion o prevencidn, asl como las de mimetizacin y reduccidn de confaminacion
vizual - Los gobiemos autdnomos descentralizados, en su normativa focal ohsarvaran y dardn
cumplimiento a las normas fécnicas que emiz (3 Agercia de Regulacidin y Comdrgd de las
Telecomunicacionas asi como a fas politicas gue emita & Minigleno reclor oo /a5
Telgcomunicacionas v de fa Sociedad de @ informacian, favoreciendo el desphegue de las
redes - De acuerdn con su wiifzacidn las redes de felecomunicaciones se clasfican an: a)
Redess Pubicas de Telecomumcaciones b) Redes Prvadas de Telecomumcaciones - Articulo
10.- Redes piblicas de telecomumnicaciones. Toda red de fa que dependa fa presiacein o
wn senvicio pdblico de felecomunicacinmes’ o Sea uiilizada para sopofar Senicins @ lerceros
seva conzidersda wna red poblica y serd accesibie & los presfadores de servicios de
fefecomunicaciones que & requieran, en fos términos y condiciones que se establacen an
esta Ley, su reglamento gereral de aplicacidn y normativa que emila B Agencia de
Reguiacidn y Confrol de las Telecomunicacones. Las redes publicas di lelecomumcacionss
fenderdn a un disefo de red abiena esfo es &n profocolos nf especificaciones de fipo
propiefano, de fal forma que e permita [ inferconexion, AOCeso ¥ conexian ¥ cumplan con los
pianes técnicos fundamentales. Las redes pdblicas podrdn soporfar la presfacidn de vanios
senicios, sempre gQue cuenten con &l filulo habidante respecliivo.- Articule 11.-
Establecimiento y explofacion de redes pablicas de felecomumicaciones. E/
esfablecimignio o Iﬂﬂ:ﬂfﬂﬂiﬂ ¥ expiotaciin de redes pablicas de felpcomunicacionss requierg
de la obfencidn del comespondiente fituio habiifante oforgado por fa Agencia de Regulacidn y
Controd de las Telecomunicaciones. Los operadones de redes pablicas de telecomunicacionss
deberdn cumplir con fos manes tecnicos fundamentales, normas Monicas y reglamentos
aspeciices riacionados con k3 implemeniacidn de la red ¥ 20 operacidn, a fin de garaniizar
su inferoperabiidad con las ofras redes piblicas e felecomunicaciones. La Agencia de
Regulacidn y Control de las Telecomunicaciones regulara e establecimianto y explofacidn de
redes piblicas de telecomumicaciones. Es facultad del Esfado Cemlral, & fraves del Ministerk
rector de las Telecomumicaciongs y de fa Sociedad de fa Informacidn y de la Agencia de
Regulacidn y Controd de las Telecomunicaciones, en & dmbilo de sus respectivas
compefencias, el establecer las poiiicas, requisifos, narmas y condiciones para af despliegue
de infreesfructura aldmibnica & inaldmbnica de felecomunicacionas a nivel necional. En funcidn
de esia poltesfad del gobiermo mmlmhmiathuadmsphhgmdnhﬂmm_gl;

—
Ay, Diego de Almagro N31-085 y Alpallana. Teldfono [593) 284 TROO
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felecomunicaciones, los gobiermos awldnomos desceniralizados deberdn dar abiigatorio
cumplimienio a las polificas. requisifos, PIAZOS, DOMMAS ¥ CONMICIONES pava of desplieque de
infraestruchiva aldmbrica & inaldmbrica de felecomunicaciones a nivel naclonal gue se
emifan. Respecto dél pago o lasas y confrapresiaciones que por este concepio coresponda
fyjar a los gobiemas avldnomos desceniralizados cantonales o dislrilales, en efercicio de su
potestad de reguiscidn de uso y gestion del suslo ¥ del E0acKk Adre0 S8 SUBIAER de manara
obfigatoria a la politica y normativa técnics que emita para &l efecto of Minisiers reclor de las
lefecomunicacionas p e ja Sociedsd de la Informacidn.” [..) Aricwle 104.- Uso y
Ocupacion de Bienes de Dominio Pablico. Los gobiemos aufdnomos descenlralizados an
fodos los niveles deberdn contempiar las necosidades de wso y ocupaciin de bienes de
dominic  pdblice  que esfabiezca fa Agendls oe Regilacion  y  Conlrol de  las
Taltecomunicacionas ¥, 2in permicks de cumplr con 188 NOMAS fBonicas i polilicas Aackonates,
deberdn coordinar con dicha Agencia las acciones Necesanas para garantizar &l lendido
instalaciin de redes que soporen senicios de lelecomunicaciones en wn medio ambiante
sana, Wbve de comlaminacion y profegiendo & patrimaonio tamo nafural como culfural. En al
caso de instalaciones en bisnes privedos. 185 18585 que Cobren fos golernas HAGROmos
descentralizados no podran ser ofras que las diectamente vincuwladas con ef costo jusiicads
del trdmite de olorgamiento de los permisos de mstelacidn o constrvcoidn. Los gobienos
auldnomos descenfralizados no podrdn establecer fasas por al uzo de espacio adreo regional,
povincial o municipal wincwladas a fransmisiones de redes de radiocomunicacidn o
frecuencias del espectro radioeiéeineg

Que, @n el articulo 142 de la LOT, crea la Agencia de Regulacién vy Control de las
Telecomunicaciones (ARCOTEL), como entidad encargada de la administracidn, regulacidn y
control de |33 telecomunicaciones ¥ del espectro radioeléctrico y su gestion, asi como de los
aspectos técnicos de la gestidn de medios de comunicacion social que usen frecusncias del
espaciro radicelécinco o gue instalen y operen redes. En el articulo 144, sefala dentro de sus
compelencias “1. Emdir a5 regulaciones, nonmas idcnicas, planes Monicos y demds acios
que Sean NECESAMNTS en el afercicios de sus compelencias, paa la provisisn de los servicios
de lelscomunicaciones clmplan con o dispuesto en la Consltucidn de la Repoblica y los
olyefivos y principios dispuestos en esia Ley v de conformdad con fas polificas que dicle o
Ministeno reclor de las Telecomunicaciones y de s Soclkedad de fa informacidn® y en la
Disposicion General Cuarla establece. “Consfruccidn y desplisgue de infraestructra.- EJ
Ministeno recfor de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la informacidn establecersd
las polificas, disposiclones, crofogramas y crierncs para e soleramsentio de redes e
infraestruciura de tefecomunicaciones. Toda construccidn de obras pablicas o proyecios en
los que el Gobierno Central solicle la remocion y reublcacidn de faclidades de ulidaces
DoiWicas y quae lenga como zona de incidencia o afeclacidn las dreas incluidas en el plan de
solgramiento p ordenamisnlo de redes e infraestruciua de felecomunicacionss, deberd
solerrarse o orcenarse, A partr de la enlrada en wigencia de esla Ley, lodos los proyecios
viales y de desarrollo wrbang y vivienda deberdn prever obligatoriamente [a conslruccidn de
duclos y camaras para f sofarramiento de las redes & infreesiruchura de felecomunicaciongs,
da conformidad con fo previsto en &l Cadigo Organico de Ovganizacidn Termtonal, Aulonomias
¥ Descantralizacion (COOTAD) v esta Ley”.

Que, en el Acuerdo Ministerial Mo, 037-2013 de 2 de julic de 2013, emitido por al Ministerio da
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion MINTEL, se determina que los
prestadores de servicios de telecomunicacionss (incluye audio y video por suscripcdn y
similares} que posean mfraesireciura fisica desplegada, identificaran, etiquetaran, ordenardn
y empaguetarin sus redes.

Que, en el Acuerdo Ministerial Mo, 048-2013 de 7 de agosio de 2013, emitido por & Ministerio de
Talecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién, se expide la Norma Técnica para la
instalacion y ordanamiento de redes adfreas de servicios de telecomunicaciones, audio y
video por suscripcion y olres similares, en cumplimients de lo dispueste en el Articulo 4 del
Acusrdo Ministerial Mo, IJ'J-T-ENB&_‘_

A Diego da Almagro K31-85 y Adpalana, Tekidono (583) 254 THOD

1800 567 BET Camilla 1T-07-5777
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Qwe, en & Acuefdo Interministerial No. 213 de 24 de septiembre de 2013 suscrito entre el
Ministerio de Transpore y Obras Publicas, Ministerio de Eleciricidad y Energia Renovable,
Miniglerio de Telecomunicacines v de la Sociedad de la Informacidn ¥ Mmnigleno de
Desamrollo Urbano y Vivienda, se acordd establecer |as politicas para el desamrollo de redes
subterraneas a nivel nacional, asi como también para la gestidn y ordenamienio de las redes
aéreas actuales bajo un Plan Macional de Soterramiento.

Que, el exbrlo COMATEL con Resoluciin TEL-445-20-COMATEL-2013, de 29 de agosto de 2013,
publicada en el Registro Oficial 88 de 25 de septiembre de 2013, dispuso: “ARTICULO DOS.-
Ofargar &l plazo de hasta 1 (un} aflo a partir de la pubficacidn de la presente Resalucitn an el
Registro Oficlal, para que fodas las personas naturales o juricicas, empresas poblicas o
privedas propiefanas de medes Tsicas de lelecomunicacionses, presenten a 'a Secrefaria
Naconal de Telecomunicaciones, o5 dagramas geo referenciados de sus redes (5cas
insfaladas en &f pals, incluyendo fa ublcackdn, longiud, nomers de cables adneos y Is
ubicacidn y longifud oe [ag redes sublermaneas, ndmero y dimensiones de o ducios ¥
cangles (inicuyendo o fomen de cobkesh eon e grado de detale suficienle; esta
docimemnlacidn se deberd entregar en sopore digifal en los formatos gue esfablezca la
SEMNATEL para ol efectn. ARTICULO TRES.- La Secrefaria del CONATEL, sin perjuicio da ln
publicacion de fa presente resolucian en ol Regisire Oficial. deberd notificar con ef contenido
de esfa Resolucidn a !s Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, Superintendencia de
TelgCHMUNCICONEs, & ko prosfadores de sericios de telecomumcaciones oo felefonia fja
focal, servicio movil avanzado, permMIzIoNanos de redes prvadas ¥, prestadores del sendicio
oa awdio ¥ video por suscrpcidn bajo la modalidad de cable Msico.”

Que, el extinto COMATEL en la Resolucién TEL-444-20-CONATEL-2013 ge 29 de agosio de 2013
en el arficulo dos establecid: “ARTICULD DOS.- Deciarar como infraesiruciura Flsica de
Comparticidn Obigalona la infraestruciura wiiizada para o soleramienio de fas redes de
telecomumicaeciones, awdio y video por suscripcidn y similares, lales como ducfos, cdmaras de
revisidn, cajas de mano, cuarfos de comunicaciones. gabineles, acomelidas y demds
slementos necesaros para @ soferramienlo oe  dichas redces  serdn slemenfos de
comparficidn ocblgatoria por parle de los propiefanos de fas redes de belecomunicaciones,
Sudio ¥ Wideo por SUSCHpCIdn ¥ Simianes.”.

Que, las Resoluciones TEL-804-27-COMATEL-2013 de 15 de noviembre de 2013 con la cual el
wutinto COMATEL reformo & Reglaments del Servicio de Telefonia Fija Local emitido & 13 de
marzo de 2002, TEL-605-27-CONATEL-2013 de 15 de noviembre de 2013 con la cual el ex
COMATEL reformé el Reglamento para la prestacion del Servicio Mdvil Avanzado emitido el
19 de septiembre de 2002, TEL-607-27-CONATEL-2013 de 15 de noviembre de 2013 con la
cual el ex COMATEL reformd el Reglamenio para la prestacidn de Servicios de Valor
Agregado emitido el 20 de febrers de 2002, TEL-B08-27-CONATEL-2013 de 15 de noviembre
de 2013 con la cual & ex COMATEL reformé el Reglamento para |a prestacion de servicios
portadores de telecomunicaciones emitido el 19 de septiembre de 2001 y TEL-B08-27-
COMATEL-2013 de 156 de noviembre de 2013 con la cual el ex CONMATEL reformd el
Reglamento para el otorgamiento de titulos nabilitanies para la operacidn de redes privadas
emitido &l 25 de enaro de 2002, en los cuales se incluyd un parrafo similar al sigusente:
*.aspecios que moluyen infarmacidn geo referenciada de las redes lisicas a ser insfaladas
an infreestuctura sublarrdnas, donde se encuentre disponibie o se langa previsto desarraliar
acorde con ef Plan de Solemamiento gue dicle la Enlidad Compelente y & proyecio domico
propuesto, esfa informacidn deberd presenlarse en medios digifales con e formals que
esfabiezcs la SENATEL para of efecto. Asl como, previo &/ inicio de la insfalacion e prestador
de Senvicios de Telecomunicacionss deberd oblener en caso de ser red adred fa awlorizacion
oara fa wilizacion del @spacky pubiico aereo clovgads por awlondad compeleits del Golmimo
Auttnoma Descentralizado (GAD)..."

Que, e MINTEL mediante oficio MINTEL-OM-2014-0051 de § de abril de 2014, presentd un
proyecio de Morma Técnica para la instalacidn y ordenamiento de redes alambricas & de
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senvicios de telecomunicaciones, permisionarios de servicios de valor agregado, Redes
Privadas y Concesionanos de audio y video por suscripcidn bajo ka modalidad de cable fisico,
para aprobacion del CONATEL..

Que, el extinto CONATEL emitid la Disposicidn 05-07-COMATEL-2014 de 15 de marzo de 2014,
felacionada con la problematica generada respecio del ordenamientos v soberamiento de
cables @ infraestruciura para la prestacion de servicios de telecomunicacionss, sisiemas de
audio vy wided por suscripcidén modalidad cable fisico v el plan para el retiro de cables no
identificados,

Que, el exinto COMATEL, an su Sesidn 17-COMATEL-2014 de 10 de julio de 2014 aprobd la
DISPOSICION 18-17-COMATEL-2014 que seflala: "Dusponer gue & Secrefara Macional de
Telpcomunicacones de inicio al proceso de Audigncias Publicas para fa emigidn de la
NORMA TECNICA PARA LA WSTALACION ¥ ORDENAMIENTD DE REDES ALAMBRICAS
AERFAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNMICACIONES, PERMISIONARIOS DE SERVICIO
DE VALOR AGREGADOD, REDES PRIVADAS Y CONCESIONARIOS DE AUDND ¥ VIDED
POR BUSCRIPCION BAJD LA MODALIDAD DE CABLE FISICO, de conformidad con o
astallecido en e arficule 89 del Reglamenlo General a la Ley Especial de
Telecomunicaciones reformada ¥ en o que fuere pertinente de fa Resolucidn No. 55-02-
CONATEL-20071"

Cue, la extinta Secrearia Nacional de Telecomunicaciones en cumplimients de la Disposicidn 18-
17-CONATEL-2014, inicid el procedimients de audiencias publicas para el mencionado
proyecto de regulacidn, presentado mediante oficio SNT-2014-1375 de 08 de julio de 2014,
con el fin de viabilizar dicha propuesia regulatoria, el 11 y 12 agosio de 2014,

Que, en el Tilwle XNV de la LOT, se establece la institucionalidad para la regulacién y control,
versando el Capitulo || sobre la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones.
Comao parte de |as competencias de la Agencla, y en particular de las atribuciones del Director
Ejecutivo de la ARCOTEL {articulo 148), constan, entre obras: "Aricile 148, - Alribuciones del
Director Ejpcufive. Cormmesponde a I Directora o Diveclor Epculivo de la Agencia de
Reguiacion y Conlrol de las Telecomunicacionss: | )4. Aprobar la normativa pera s
prestacidn de cada ung de las servicios de felecomunicaciones, an los que 2 ncluirdn oz
aspectos Monicos, econdmicns, o acoeso y legaies, asi como los reguisitos, comlemido,
términos, condiciones y plazos de los tilwlos habiifanfes v cuaiguier ofro aspecto Necesaro
para el cumplimienio de los obfefivos oe esta Ley 5 Apmbar los planes Idenicos
Tundamenfales y sus posteriores modificaciones. (... ).

Cue, en la Disposicion General Cuarta de ka LOT, se establece: "Cuarla.- Conslruccidn y
despiiegue de infraesiructura, El Minislere rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad
de fa nformacikin esfablecerd [as polificas, disposicionss, cronogramas y orferios para &f
soleyramignto d@ redes & infragstrucivra de elecomunicaciones. & Toda consfruccidn de
abras publicas o propwectos en los que e Gobierno Central solicite la remocidn y reubicacidn
de faciidades de wildades pabiicas ¥ que lenga como rona de incidencia o afeclacidn las
dreas incluidas en el plan de soferramiento y ardenamienio de redes e infraesirciura de
lescomunicacionas, debard solerrarse u ordenarse. 4 A parfir de [s entrads en vigencia de
esfa Ley, fodos los propeclos wales y de desamoic wrbano y wiviends deberdan prever
obigalonamaents fa consiruccidn de ductos y camaras para el solemamignio de las redes e
infraestructure de lelecomumcaciones, de conformidad con ko previsto en ef Codigo Ovgdnico
de Organizacian Temitoral, Autonomias y Descentralizacin (COOTAD) y esta Lay "

Cue, meadiante Acuerdo Mo, 023-2015 de 17 de abril de 2015, el Ministero de Telecomunicacionss
y d& la Sociedad de la Informacién, expidié TAS POLITICAS RESPECTD DE TASAS ¥
CONTRAPRESTACIONES QUE CORRESPONDAN FlUAR A LOS GOBERNOS
AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS CANTONALES O DISTRITALES EN EJERCICIO DE
SU POTESTAD DE REGLLACION DE LSO Y GESTION DEL SUELO ¥ DEL ESPACIO
AEREQC EN EL DESPLIEGUE © ESTABLECIMIENTD DE INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES?

= Z
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la Precuraduria General del Estado, con oficio 00969 de 27 de abril de 2015, emitid criterio
vinculanie para el sector piblico, sefalando gue el articuls 567 del COOTAD, no autoriza a
los GAD, & determinar tasas por uso del espectro radicelécinico, pues aguello es competencia
axclusiva y excluyente del Gobserno Central. Asi también sedala que: °. a8/ ser & especiro
racioatkclrico matera de compelencia exclusha del Goblerma Cenlral, segdn o arficulo 267
numeral 10 de ja Consfifwcidn de fa Repdblica, de acuerno & o dispuasio en fos arficwos 140
¥y 141 de la Ley Orgdnica de Telecomunicaciones, e comesponde al Minstera de
Telecomunicaciones y de la Socedad de fa informacidn como drgano reclor an esa maledda
astablecer fas polilicas, direclices y planes para fa adecuada admiistracian ¥ gesiidn del
espectn radioeletnicn, asl como establecer las normas tcnicas para fa fiaciin de (ases o
comtraprestaciones; ¥, 8 la Agencls de Regulacian y Confrl de fas Telecomunicaciones, la
compete la reguiaciin sobre ocupacikon de bienes e infraestructwras privadas para 4
instalaciin de redes de lelecomumicaciones, segun & mumeral 26 del aricwio 144 de la
rafignda Lay COrgdnica. ™

&l proyects inicial de “NORMA TECMCA PARA EL DESPLIEGUE ¥ TENDIDO DE REDES
FISICAS AEREAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS POR
SUSCRIPCION (ALDIO ¥ VIDED MODALIDAD CABLE FISICO) ¥ REDES PRIVADAS”, que
fue llevado a audiencias pdblicas en cumplimienio de la Disposicidn 18-1T-COMATEL-2014,
ha sido objeto de modficaciones para actualizara en funcatin g8 la nueva normathva y
politicas, especialmente con la Ley Ongénica de Telecomunicaciones.

mediante DISPOSICION 03-DE-ARCOTEL-2015, la Direccion Ejecutiva de la Agencia de
Regulacidn y Control de las Telecomunicaciones, &n conocimientio del informe de |ustificacion
de legitimidad y eportunidad del proyecto de “NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y
TEMDIDO DE REDES FISICAS AEREAS DE SERVICIO DE TELECOMUMICACIOMES,
SERVICIOS POR SUSCRIPCION (AUDIO ¥ VIDED MODALIDAD CABLE FISICO) ¥ REDES
PRIVADAS", realizado con sujecién a lo sefialado en la Disposicidn General Primera de la
Ley Orgdnica de Telcomunicaciones, y considerando ko dispuests en el Reglamento de
Consulas Poblicas aprobado  mediante Resolucion  003-03-ARCOTEL-2015 autorizd la
realizaciin del procedimiento de consultas pdblicas, a fin de recibir opiniones, sugerencias o
recomendaciones de |as parsonas afectadas o inberesados en dicho proyecio de nommativa.

con  memorands Mo, ARCOTEL-CTR-2015-0075-M, de la Coordinacién Técnica de
Regulacitn de la ARCOTEL, se remitid a la Direccién Ejecutva de esta Agencia, el informe de
cumplimiento del proceso de consultas poblicas ordenade mediante DISPOSICION 03-DE-
ARCOTEL-2015.

En ejercicio de sus facultades,

RESUELVE

Expedir la:

NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE ¥ TENDIDD DE REDES FiSICAS AEREAS DE

SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION

(MODALIDAD CABLE FiSICO) ¥ REDES PRIVADAS
CAPITULD
ASPECTOS GENERALES

Del Objeto, Ambito, Responsabilidad y Definiciones

&

145

Ay, Diego de Admagno N31-05 y Alpallana. Telefona [583) 294 7800
1800 56T 567 Casila 17-07-8777

ang



146

0568
) EEfrer...

Articulo 1.- Objeto.- La presente norma técnica tiene como objefo, regular el despliegue v tendids,
identificacidn, ordenamiento y reubicacidn de las redes fisicas adreas de  servicios de
telecomunicaciones, servicios por suscripcion (audio y video modalidad cable fisico) y redes privadas

Articule 2- Ambilo.- Esta Morma aplica a todas las personas nafurales y juridicas, empresas
pablicas, privadas o mixias y de economia popular y sclidaria, gue posean titulos habllitanies
clorgados por ARCOTEL. para la prestacidn de seniclos de lelecomunicaciones, servicios por
suscripcitn [audio v video modalidad cable fisico) y redes privadas, propielanas de redes fisicas
adreas, asi como a los propietarios de posies y las entidades gubernamentales y seccionales que
tengan competéncia sobee las infraestructuras en las cuales se instakan redes fisicas aéreas en todo
al territorio nacional,

En cuanto al ordenamiento y soterramiento de redes se acatard o dispuesto &n la politica que emita
el Ministeric Rector de las Telecomunicaciones y de |3 Sociedad de |3 Informacian, conforme ta Ley
Orgadnica de Telecomunicaciones - LOT.

Articulo 3.- Responsabilidad.- El despliegue de redes fisicas aéreas, solo podra ser realizago por
los posesdores de tHulcs habilitantes considerados en &l ambito de aplicacion de la presente Norma,
para cuyo efecto se sujetardn a las disposiciones contenidas en el ordenamiento juridico vigente.

Para el despliegue vy tendido de redes fisicas aéreas los poseedores de [iulos habditantes, deberan
coniar con la respectiva autorizacidn a través de un contrato de uso de postes con la empresa
edécirica o el propietasio de los mismog, siendo responsabilidad de los possedores de los titulos
habilitantes en su calidad de propietanios de las redes, & desplegarias y manieneras de conformidad
con lo dispuesio en la presente Morma, en sus titwlos habiltanies ¢ demss disposiciones del
ordenamients juridico vigents

Corresponde a |a Direccion Ejecutive de @ ARCOTEL a fravés de sus distintos organismos
competentes, verificar &l cumplimients de la presente norma técnica.

Articulo 4.- Dafiniciones.- Los tirminos técnicos empleados &n esta Norma y no definidos, tendran
&l significado establecido en la Ley Organsca de Telacomunicaciones, en el Reglamenio General a ka
Lay Organica de Telecomunicaciones, en las resaluciones o nommativa de la Unen Intemacional de
Telecomunicaciones (UIT). en los convenios y fratados infermnacionales ratificados por el Ecuador; y,
en las regulaciones respeclivas emitidas por la ARCOTEL.

Para efectos de la presente HMorma, se adoptan las sigwentes definiciones:

Abonado/Cliente/Suscriptor.- El usuario que haya suserio un contraio de adhesién con el prestador
o Servicios de Telecomunicaciones, se denomina abonado o suscriptor v el usuaric que haya
negociade las clawsulas con el Prestador se denoming Cliente, de conformidad con & Ariculo 21 de
la LOT.

ARCOTEL.- Agencia de Regulaeiin v Control de las Telecomunicaciones.

Elementos activos.- Son dispositivos de una red fisica gue requieren de alimentacidn alécirica para
su funcionamiento. Enbre los elementos actives mds comunes, se tens: fuentes de poder,
amplificadores, nodos Spticas, entre ofros relacionados con el tendido de redes fisicas aéreas de
telecomunicaciones,

Elementos pasivos.- Son aquellos componenies de wna red fisica aérea que no requieren de
alimemacidn eléctica para su funcicnamiento. Entre los elementos pasivos mas comunes de manera
ejemplficativa pero no mitativa se tiens: cajas de dispersidn, cajas de distribuclén, armarios de
distribucién, mangas de empalme, divisores, acopladores, splitters, entre otros relacionados con el
tendido de redes fisicas aéreas de hhmhuriﬂcimg)
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insumo & infraestructura tecnoldgica en desuso.- Se define &l término insumo & infraestructura en
desuso, a todo elemenio aciive o pasivo que forma parie de la red del prestador de servickos o de la
red privada, que se encuentre sin uso, inoperativo, desconeciado o destruido.

MEER.- Ministerio de Electricidad y Energla Rendvable.
Postes.- Estructuras de soporteé de egquipos, arefactos de alumbrado o conductores.

Pracinto - Elements que sinve para sujetar bos cables y sus resarvas, respecto del tendsdo aereo de
redes fisicas,

Prestador de servicios.- E% la persona natural o juridica, que cuenta con el titulo habilitante para
prestar servicios de telecomunicaciones o de suscripcidn, de conformidad con la Ley Orgénica de
Telscomunicaciones, su Reglamanto y demds normativa aphcable.

Propietarios de redes fisicas aéreas.- Persona Matural o Juridica, empresas pdblicas, privadas o de
naturaleza mixta y de economia popular y solidana, poseedoras de un titule habilitante que les
permite desplegar redes para presiar servicios de ielecomunicaciones, de suscripcidn bajo la
modalidad cable fisico u operar redes privadas, dentro del territons ecualonano conforme la Ley
Orgénica de Telecomunicaciones, su Reglaments v demas normativa aplicable

Rad de transporte y distribucion.- Conjunto de cables gue hacen parte de una red fisica adrea,
desde un nodo, centro de distribucidn o de gestion, hasta el Gltimo punte donde es comin a varios
abonadesiclientes’suscriptores. Mo incluye la red da acometida

Red fisica aérea.- Es &l conjunts de dispositives interconectados mediante el uso de medios fisicos
tendidos de manera adnea que se comunican entre i, permitiendo la transmisidn, emision y Fecepcian
de vor, de viden, de dalos o cualguier tipo de sefiales mediants medios fisicos, con independencia
del contenido o informacidn cursada, que mantignen 1as personas naturales o juridicas contempladas
en &l articulo 2 de la presente Morma.

Redes privadas de telecomunicaciones.- Las redes privadas son aguellas ullizacas por personas
naturales o juridicas en su exclusivo beneficio, con &l propdsito de conectar distintas instalaciones de
su propiedad o bajo su control.

Redes para servicio a abonadesiclientes/suscriptores (Acomatidas).- Conjunto de cables gue
hacen parte de Una dervacidn de ba red fizica sérea desde el Glimo punts donde es comdn a varios
abonadosiclientes/suscriptores, hasta el accesa a la red de cada uno de estos
abonados/clientes/suscripiones.

Ratiro total de acometida, Es le desinstalaciin de los insumos e infraestruclura lecnoldgica en
desuso desde el Giima punto donde se derivan |05 abonados (splitter o caja de dispersidn) hasta el
punto donde empéeza la red interna del abonado, cliente o Suscriptor,

Vano: Distancia entre postes consecutivos en la misma acera gue se amplean para & tendido de
redes fisicas adreas,

CAPITULD I

LINEAMIENTOS TECHICOS DE DRDEHHIEEHT-D E IMPLEMENTACION DE REDES FISICAS
AEREAS

Articulo 5.- Ubicacion de redes fisicas aéreas @n postes.- En un poste la ubicacion de |as redes
flzsicas aédreas de felecomunicaciones serd bajo la infraestruciura de las redes eléclicas, es dedn,
bajo las redes de energia eléctrica de medio voltaje, bajo voltaje, y alumbrads publico., contemplando
los siguisntes aspectos:

1) Las distancias de separacion verlical entre &l piso y el Gitimo cable sujeto al poste, debe ser de 5
m; y ademas, deberdn estar a un minimo de S0 cm debajo del tendido elécinico de baja be:l'llw};_) Lg_:;-_'
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{ver Anexo 3), considerando la situacin y ubicacion de la red elécirica previamente instalada;
cuando la alura del poste lo permita. La separacidn minima serd en al puntc de amarre o
sujecidn.

Para el tendido de las redes fisicas agreas, no se podrd ulllizar para su apoyo los elementos y
Aacoesarios activos que forman parte de la infraestructura del sistema de distribucidn eléctrica,

El tendido de las redes fisicas aéreas deberd ser al lado de la calzada de los postes

Las redes fisicas adreas d& un mismo propietans tienen gue instalarse en su respectivo herraje,
estar empaquetadas, adosadas v debidamente eliguetadas, segdn ko dispuesto en esta norma.

En cada paste no 58 permitira mas de seis (6) cables de transporie o distribucidn, ni mas de ocho
(B) cables de redes para servicio a abonadosiclentes/suscriptores acometlidas, por cada
ubicacion en el herraje. Se tendran seis (§) ubicaciones por herraje conforme al Anexo 1 y Anexo
3. Para las redes previaments instaladas antes de la vigencia de la presente Norma, las mismas
s& sujetardn a lo sefialado en |las Disposicicnes Transitonas de la pressnte Marma

El herraje serd instalado por las personas natwrales o juridicas duefios de los postes y serd de su
propeedad, conforme la estandarizaciin del herraje a ser establecido por la ARCOTEL
conjuntameante con el MEER.

La ublcacion de cada paguete de cables de cada propietaric de redes fisicas aéreas deberd estar
&n cada ubicacidn del herraje v lendrd una separacidn entre ubicacidn en el herrajes de 5 cm.
{(Wer Anexo 3).

La reserva, de necesitarse, serd dejada en infraestructuras civiles subterrdneas, en caso de gue
sg disponga de dicha fadibdad. caso contranio, se puede dejar reserva de cables enfre postes
utilizando de preferencia ménsulas de material sintético (fipo “snow shoes™) o farmande una figura
"B y cosidas o lejidas La reserva de cable tendrd come meudime ¢l 40% de la distancia del vano
die poste a poste, y serd instalada a 1 m alejada del poste; dichas reservas deberdn estar fuera
del empaguetamiento del propietario de redes fisicas aéreas. Se podrd instalar el nomero de
cables independienis de |a tecnodogia y tipo de cables, siempra y cuando, la ensidn mecanica no
exceda las condiciones establecidas por la persona natural o juridica propietaria de los postes.

En caso de dafios en los postes atribuibles a kos prestadores de servicios que afecten al posie_ la
propletaria de los postes, en aplicacion del contrato de arendamients de postes dispondrd las
acciones pertinentes para solucionar dicho inconveniente,

En postes donde esstan equipos de transformacién, profeccion y secclonamienio elécirico se
podrdn instakar Unicamente cables y se podran instalar elementos pasivos apoyados en el cable
del operador & una distancia maxima de 140 m. del poste que soporta los equipos ebéciricos
siempre y cuando el elements pasivo no supere los 2 Kg de paso

En caso de que la persona natural o juridica propiefaria de los postes regquiera madificar los
elementos de red instalados, deberd notificar formalmente a los propietarios de redes fisicas
Béreas involucrados, con el propdsito de gue ellos realicen el redisefo de sus redes y la
reubscacién de sus slementos aclivos y pasivos, |08 propietarios de las redes fisicas adreas
efectuaran dicho cumplimients en un plaze ne mayor @ 10 dias.

Para los casos de fuerza mayor o caso fortuito, la persona natural o juridica propietaria de los
postes debera notificar inmediatamente a las propietarias de redes fisicas aéreas, a fin de que en
un plazo maximo de 24 horas se realicen los abajos de reparacion o adecuacidn
comespondientes.

10) Las puestas a tierra de |las redes fisicas aéreas podrian coincidir en el mismo posie con las

puestas a tierra de la rldnl&dnca%_
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11) Se deberdn evitar cruces adreos de cables a lo largo del vano.

Adicionalments se prohibe 8l cruce de cables adreos en las vias, sin embargo, en aquellos casos
dorvde la fachbilidad técnica no permita otro modo de implemantacidn, & tendsrd a un unico
cruce hacia un poste en el cual converjan (odas kas redes aéreas con el menar impacta visual, de
conformidad con las normativas de kos Goblemnos Autdnomos Descentralizados, para tal fin, el
propletano de ta red fisica eoordinara lo pertinente con el propiatario de los postes, a fin de que s
realice |a instalacaon comespondiente.

12) En los sitios donde existe transicidn aérea a sublerrénea (bajantes), se construira la respectiva
infraesineciura bajo responsabdidad y costo de los propietarios de las redes fisicas aéreas.

13) Las bajantes instaladas en los postes de energia ebéclrica v que vayan a ser compartidas enire
los propietarios de las redes fisicas adreas, estardn constiuldas por fuberla EMT de hasta 4
pulgadas con una altura maxima de 4 m. Las referidas bajantes deberan estar adosadas al poste
y fijadas rmediante cintas o flejes y coronadas por reversibles. Pueden haker bajantes indwiduales
y por progietario de red fisica sérea, sin embargo se debera considerar la opcidn de comparticsin
de infreestructura para al caso de prestadores de sericios.

14) Para el tendido de las redes fisicas aéreas, no e autoriza usar postes omamentales que sinven
excusivamente de alumbrado plblico, o estruciuras de sublramsmision y transmissbn de energia
eléctrica. (rros postes que sirven para alumbrado pablico podran ser utilizados baps autorizacion
del propietanic de los mismaos

15} Los propletanos de redes fisicas séreas deberan tender sus redes obligatoriamente dentro del
correspondiente empaguetamienio de cada propietanc, es decr, fodos los cables deberdn estar
debidamente ampaguatados v eliquetados,

Cualquier cable fuera del empagustamientd respectivo que no se encuentre efiquetado o
empagueiado para efecios de esia norma sera considerado como no regisirado ¥ por fanto la
ARCOTEL dispondra el corte, retiro ¥y demas acciones cormespondientes a los propestanos de kos
postes que se deriven de la aphcacion del ordenamiento juridico, previo cumplimiento dedl
procedimients que la ARCOTEL apruelhe para tal fin conforme el Plan de Intervencidn,

16) En kos lugares donde exista infraestructura sublerranea con ductos disponibles para redes de
telecomunicacionas, gueda terminantermente prohibide nstalar cableads aéreo, deblendo
suscribirse los respectivos acverdos de uso de infraesiructura con la propietaria de la
infragstructura subterranes conforme a los términos, condiciones y plazos establecidos en la
narmativa woente de comparticidn de infraestruciura.

17} Los propietarioa de redes flsicas aéreas, deberdn ratirar a su costo, sus iNSUMoSs & infragstructusa
tecnologeca en desuso que $6 encueniien réposando en los postes y en caso de no hacerlo, los
propietarios de los postes estdn autorizados para hacerlo y cobrar lo comespondiente. En el caso
de gque no se logre identificar al duefio del cable para efeclos de esla norma sera considerado
come no regisirago y por tanto |3 ARCOTEL autoriza el corte, retiro y demas acciones
comespondientes a los propietarios de los postes, previo cumplimiento del procedimeento que la
ARCOTEL apruebe para tal fin conforme & Plan de inervencidn,

18) Los vanos para la instalacion de redes fisicas adreas deberdn guardar una longitud maxima de 50
m. entre poste y posie en zonas wibanas. Para vanos mayores, en caso de que se regquiera para
cumplimiento de la presente nmorma, los propeetarios de |os postes, a su cosio y prévio el
cumplimients del ordenamientd juridico cormespondiente, deberdn Instalar los adicionales

NECEEANos.
15) Para la instalacidn de redes fisicas adreas en puentes peatonales o vehiculares existentes, en
caso de gue no sxistan facilidades para instalacidn de redes fisicas de telecomunicaciones, 9%_:. .-'_'.‘-"""3-_
——
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usara tuberla metalica (EMT), mangueras EMT y cajas metdlicas para exteriores, dependiendo de
la capacidad de la red, con sus respeciivos accesorios que garanticen la seguridad de las redes y
de la civdadania (peatdn) las cusles estaran ubcadas &n |8 parte lateral o inferior de los puentes
y para el efecto deben confar con la autorizacion comespondients de |a persona nabwral o juridica
progestaria de |o% puentes peatonales.

Articulo B.- Ubicacidn en postes de elementos activos y pasivos.-

1) Los elementos pasivos deberén ser instalados en los postes a una distancia de 10 om bajo el
herrape, para o cual tendra un espacio de 40 cm para su ubicacidn y ordenamients, conforme las
condiciones becnicas y operativas y la auforizacion establecida por la persona natural o juridica
propietania de kos postes. Se permiticd la instalacidn de elementos pasivos a lo largo del vano a
una distancia maxima de 1.40 m del poste y cuando &l elements pasivo no supere los Zkg de
peso, procurando el menor impacto wvisual.

2) Los elementos activos deberdn ser instalados en un espacio de 1 m. bajo el destingdo para los
elementos pasives, conforme lag condiciones Wcnicas y operativas y la avlorizacion establecida
por |la persona natural o juridica propietana de los postes. También se podran instalar elementocs
activos apoyados an el cable del propietario de red a una distancia maxima de 1.40 m. gel poste y
cuango &l elementa activo no superne los 10kg de peso, procurando el menor iIMpacto viswal,

3} El propsetario de las redes fisicas aéreas deberd pagar a la persona natural o juridica propietaria
de los postes y a terceros, por los dafos causados por su infrasstructura gue perjudigue o afecte
la infrasstructura de postes.

La disposiclén establecida en los numerales 1 y 2 de este articulo, se muestran en el Anexo 3 de la
presente norma

Articulo 7.- De los herrajes.- Los hemajes seran de metal galvanizado cuya resistencia permita el
tendido de redes y para intempere. 5e utilizaran para suspender o fijar los cables a los posies, de
miodo tal gue ne provogquen ningdn tipo de dafo ni al cable, ni al poste.

Los propiefarios de redes fisicas aéreas deberan utlizar herrajes gue seran instalados por las
personas naturabes o juridicas duefios de los posies, y bajo ningln conceplo se perforard de manera
alguna los postes, nl se ulilizacdn los elementos de montaje existentes comespondientes a las redes
gleéciricas.

El herraje sera instalado por las perscnas naturales o juridicas duefios de los posies y Sserd de su
propeedad, conforme [a estandarizacion del herraje 8 ser establecido por la ARCOTEL conjuntamente
con el MEER y los propietarios de postes.

Articulo 8- Precintos.- Los precintos utilizados en s redes fisicas adreas serdn oe matersal
resistente a la intemperie, de color negro.

Lna vez instalados, el sistema de cierme no deberd abrirse por & peso del cable o vanaciones de la
tempseratura ambiente, asi como fambaén por 8l nimera de cables permitidos an esta Norma.

Articulo #.- Etiquetado.- Es |a identificacitn que permite diferenciar i red fisica de o8 prestadores
de sarvicios, de acuerdo a la codificecitn de colores establecida por la ARCOTEL indicada en el
Anexo 2 de asta Morma.

Deberdn identificarse también otros elemenios de la red fisica aérea, tales como: elementos activos y
pasivos (nodos dpticos principales, de disirbucian), para lo cual, & propietario de la red fisica adrea,
deberd usar un adnesivo durable y resistents a la inemperie conforme la codificacion asignada en el
Anexo 2 con una dimensidn de 5 cm de ancho por 10 om de largo,

La identificacion de cada uno de log cablas de las redes fisicas aéreas, serd a los dos lados del
mismo poste v alejado entre 0,50 a 1 m del soporte y visibles de la red, etiguetando en la misma
mlﬂ del cable con un adhesive durable y resistente a la imtempeng que cubra todo el WI‘I‘MQ‘;’___. ;{
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del cable, conforme la codificacion de colores indicado en el Anexo 2 con una dimensian de 5 cm de
ancho y 15 a 20 cm de largo para cables de transporte o distribucion y para las scometidas de § cm
de ancho @ 10 cm de largo.

La wentificacion de los propietarios de la red fisica adrea es independientemente del nimero de
titulog habiltantes que éstos posean; no obstante, es obligacidn del propietario proporcignar, en el
aso que requiera kla ARCOTEL, en los términos, plazos y condiciones que establezca dicha Agencia,
informacién que permita identificar el servicio y el titulo habiltante al que coresponde.

Articule 10.- Empaguetamiento- E| empagueiamienta de redes fisiceas aéreas de
telecomunicacionss por propietano de red fisica aérea y tecnologia, debera considerar o siguienta:

1) Conforme a la factibilidad téchica, los precinlos s& colocaran al menos cada 2,50 m o Menos para
garantizar la uniformidad del elemenio visual. El empagueiamients se realzara para los cables de
la red de transporte y distribucién, no se incluye a los cables de acometida. El grupo de cables de
acomaetidas debaran bener MiniMo rés Sujeiones equidistanies con precintos &n U recomdo de
poste & poste,

2} En ceso de nueva infraestructura lo que deberd ser autorzado por las personas naturales o
juridicas duefios de los postes, los propistancs de redes fisicas aéreas deberan usar el espacio
del herraje & ser instalado por la persona natural o juridica duefia de los postes, destinado para
estos propietanos de redes fisicas adreas de acuerdd al Anexo 2,

Articulo 11.- Redes para servicio a abonados/clientes/suscriptores (acometidas).- La instalacion
de las redes de acometida esta condicionada al lugar en que se vaya a msialar v a los materiales que
58 van a amplaar,

Pueden ser inslaladas en los siguentes recomidos: fachadas, en lineas de postes o en canalizaciones
subtemaneas o gue deberd ser autonzado por |las personas naturales o juridicas propietanas de los
postes y'o ductos, conforme sus normas técnicas de constreccidn y la planificacidn de ks Gobisrnos
Autbnomos y Descentralizados

Los cables de acomeiida a los predios de los abonados/clientes/suscriptores, en zonas urbanas
utilizardn en su recomido wn mazimo de B postes y deberan ser msialados de acuerdo a la presents
normativa.

El admerns de cables para la Acometda no s2ra mayor de 8 en su recomido de poste a poste,

Articule 12: Reglas de instalacion de redes para servicio a abonados/clignles/suscrplones
(acometidas).- Las acometidas de todos 0% prestadores de servicios respetaran las siguientes
reglas:

1} Las acomefidas de cada prestador de sericio wan agrupadas y adosadas unas a olras
independiantementa s son cables tipo coaxial, cobre o fibra optica, y con el recorrido mas
corto posible hasta llegar al punto de servicio,

2} Los propeiancs de redes fisicas aféreas que realicen la acometida & un prédio deberan
réalizaria desde el poste mas cercano y cumplic o siguiente:

2.1) Cuando el predio esté ubicado en la misma acera del poste, la allwra minima de ingreso
serd de 3 m desde o piso

2.2) Cuando el predio esté ubicado en la acera opuesta del poste (cruce), la albura minima de
ingreso seré de 5 m desde el piso.

2.3) Para predios que posean hasta 4 departamenios, el ingreso de cables de la acometida
s&rd a fravés de un ubo galvanizado con didmetro minimo de 2 pulgadas gque estara

instalado lo mas cercano & la fachada hacia la calle y terminara en una caja |nhrni_|‘1e‘} P

-
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distribucién de minimo 20 x 20 cm, cuya instalacion estard a cargo del duefic del
inmueble. El tubo galvanzado debera ser comparbido enre los operadores duedios de las
redes adreas de lelecomunicaciones. Se permilird hasta 3 cables de todas las lecnologias
por prestador de servicio, Dicha acometida podrd ser sotemada.

2.4) Para acceso de la acometida a inmuebles de 5 depafameéntas o mas, serd unicamante
via ducto soterrado y dicha acomaetida lerminard en una caja inlerna de distribucion, cuya
instalacidn estard a carge del duefio del inmueble,

3 Los propéetarios de redes fisicas agreas seran los responsables, a su costo, del retiro total de
los insumos & infraestructura lecnolbgica en desuso por los abonados/cheres’suschiptores,
en casas de cambics de domicilias, terminacitn del servicio, cambio de madio de ransmisian,
tecnaologia, u oros.

4) Las acometidas no deben cruzar avenidas ni calles en la mitad de ka via cuando se tengan
postes en las dos aceras,

Articulo 13.- Puesta a tierra.- Para |la peesta a tierra de las redes fisicas adreas se tomaran an
cuenta los siguientes criterios

1) Poner a tierra |a red en el primer poste y cada décamo poste en una linea de cable (maximo
cada 300 m) en caso de requerirlo.

2) Se deben poner a tlerra iodas las estaciones donde existan disposiivos activos.

3} Todos los dispositivos ubicados &n un miismo poste de un Mmoo propeetano de red fisica
adrea s& pondran con un $olo sislema de puesia a berra.,

CAPITULO I

DERECHOS ¥ OBLIGACIONES DE LOS
PROPIETARIOS DE REDES FiSICAS AEREAS

Articulo 14.- Derechos.- Los propletarios de redes fisicas aéreas contemplados en la presente
Morma, poseedores de tiiulos habilitantes, tendran derecho a o siguiente:

1) Instalar, desplegar y tender las redes fisicas aéreas necesarias para la prestacion de los
s@fncios autorizados, con swjecion a lo dispuesto en la présente Morma, al ordenamients
juridico vigente v al contrato de arrendamiento de postes que se aphgue.

2y Los demas derechos que se establercan en sus respectivos titulos habidlitantes v en la
normativa aplicable.

Arficulo 15.- Obligaciones.- Los propietarics de redes fisicas agreas lendran las sigulentes
abligaciones:

1) |dentificar sus redes fisicas aéreas de conformidad a los critérios tBcnicos establecidos en
esta Morma.

21 Retirar y asumir &l costo por retiro de los insumos e infraestruciura tecnologica en desuso que
actualmente no manbenen abonadoes/clientesisuscriptores de conformidad con esta Morma.

3) Mitigar el impacto wisual que genera el tendido de redes fisicas aédreas, conforme a lo
establacido an la presente norma Wenica y en ordenamients juridicn vigente.

4) Efecluar los trabajes de instalacdn, mantenimients preveniive v comective de su red flsica
aérea, cumpliendo las normas de seguridad industrial vigentes.

Ay, Diego de Almagro N21-85 y Alpalana, Telédong (593) 264 TAOO0
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5) Obtener de los Gobiermos Autbnomos y Descentralizados y/o de la Entidad Competents
vinculada con la jurisdicciGn respectiva, asi como de los propletarios de los postes, los
parmisos o autorizaciones gue cormespondan para el desplegue de redes fisicas adreas

6) Entregar anualmente a la Agencia de Regulacibn y Control de las Telecomunicaciones
ARCOTEL un catastro de sus redes fisicas considerando sus modificaciones, hasta @l 30 de
enero de cada afa, conforme los formatos aprobadas por la ARCOTEL.

7} Cumplir con las condiciones técnicas y operativas establecidas por la persona natural o
juridica progestaria de los postes

CAPITULD IV

DISPOSICIONES GENERALES Y TRANSITORIAS
DISPOSICIONES GENERALES

Primera.- El Acverdo Ministerial Mo, 048-2013, emitido por el Ministeric de Telecomunicaciones y de
la Sociedad de la Informacian, estara vigente hasta su reemplazo por la presente Norma, para lo cual
5@ dabera nolificar a dicho ministério para los fines pertinentes,

Segunda.- Las redes fisicas adreas instaladas y que se encusntfen en opesacidn preévio a la entrada
en vigencia de esta norma seran ordenadas e identficadas, aplicande la presente Morma Técnica v el
cormaspondiente plan de intersencion.

Toda instalacion de redes fisicas adréas que se realice a partir de la entrada en wigencia de la
presante Nomma, s& debera realizar de corformidad con la misma.

Tercera.- La ARCOTEL, a trawés da los organismos desconcentrados, verificard el cumplimiento de
esta Norma y de ser el caso, se ejecitaran las acciones pravistas en la LOT.

Cuarta.- Toda consbruceidn de obras plblicas o proyectos en los que & Gobiema Central solicite la
remocidn y reubicacion de faciidades de ulilidades pdblicas y que tenga como zona de Incidenca o
afectacion las dreas incluidas en el plan de soterramienio y ordenamiento de redes e infraesiructura
de telecomunicaciones, deberd soberrarse u ordenarse, para lo cual la ARCOTEL dispondra a los
prestadores de servicios realizar las acciones cormespondentes para su cumplimiento. De igual
manera conforme la Ley Ovgénica de Telecomunicaciones, todos los proyectos viales v de desamollo
whano y vivienda deberan prever oblgatoriamente la construccidn de ductos y camaras para el
soterramiento de las redes e infraestructura de telecomunicacionas, de conformidad con lo presisio en
& Codige Organico de Organizacidn Territarial, Avtonomias y Descentralizacion (COOTAD) y esta
Ley, para lo cual la ARCOTEL dispendrd las acciones correspondientes para su cumplimisnto.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Etiqguetamiente y Ordenamiento.- Los propistarios de las redes flsicas adreas,
eliquetaran y ordenaran sus redes fisicas adreas activas y demdas elementos de dicha red, ademas
del retiro g8 SUS InSUMos & infrasstructiura lecholdgica en desuso conforme & Plan dé Intervencidn,
Para tal fin, &n un plazo de hasta 120 dias a partir de la entrada en vigencia de la presente norma, la
ARCOTEL y las personas naturales y juridicas propietarias de los postes elaborardén el PLAN DE
INTERVEMCION de Etiquetamiento y Ordenamiento, para lo cual podrdn requerir &l aporte, criteros o
informacitn de los propietarios de redes fisicas.

Segunda.- Estandarizacion.- En un plazo de hasta 80 dias a partir de la entrada en vigencia de la
presente norma, @ ARCOTEL, en conjunto con el MEER vy las personas nalurales y juridicas
propietarias de los postes, elaboraran la estandarizacién del herraje a ser utilizado en la presents &J.L/-
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norma. Asl mismao, la ARCOTEL instrumentars en el mismo plazo la estandarizacion de instalaciones
de distribucion ywo acometidas, etiqguetas v las demas gue considers perlinentes. para fines de
aplicacssn de la presanie nomma.

Tercera.- Retiro.-Las personas naturales y juridicas propistarias de los postes retirardn las redes
fisicas aéreas y demas alementog de red no etiquetados, de acusrdo al Plan de Intensncion.

Cuarta,- Obligacion de los GAD's - Para el cumplimientc de la presente Morma, s Goblemnos
Autonomos Descentralizados deberdn ajustar sus normativas para que se permita cumglir con las
obligaciones incluidas para bos duefios de los predios v olras que se incluyen en este instruments; de
igual manera los propietarios de los postes deberan ajustar sus normativas y contratos de
arrendamienio respectivos.

La presente Morma Técnica entrard en vigencia a partir de su pﬂﬁm&n en el Registro Oficial
§ | !

L1
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ANEXD 1
ORDEN DE LA ViA ASIGNADA EN EL HERRAJE

& continuacidn se indica el orden de la ubicacitn asignada en e herraje, que va desde |la parte
SUpEnor @ la parte milerior

UBICACION DESDE LA PARTE | PRESTADOR DEL SERVICIO
SUPERIOR A LA PARTE
INFERIOR DEL HERRAJE

1 CHT E.P., ETAP& EP. {GANTE CUEMGA)
Fi SURATEL 5.A.
E _ MEGADATOS S A, TELCOMET 5.A
4 | ECUADORTELEGCOM S.A
5 OTROS PRESTADORES DE SERWVICIOS

DE TELECOMUMICACIONES, REDES
PRIVADAS O PRESTADORES DE ALUDIC ¥
VIDED POR SUSCRIPCION

[ OTROS PRESTADORES DE SERVICIOS
DE TELECOMUNICACIONES, REDES
| PRIVADAS O PRESTADORES DE ALUDIO ¥
WVIDED POR SUSCRIPCION

CONSIDERACIONES:

1. El espacio designado a una empresa podra ser ocupado por amprasas vinculadas a la misma.

2. La ubicacion establecida 3 referencial, En el caso de no estar presente un prestador del servicio
de kos indicedos en la wbicacion 1 a 4, el propietario de los postes podra asignar cualquiera de
dichas ubicaciones a otros prestadores de seracios de telecomunicaciones, redes privadas o
prestadores de audio y wideo por suscripcién modalidad cable fisico,

3. 5i en una determinada ubicacion no se encuentren instalados los & cables permitidos, e
propéetario de 108 postes podrd autarizar |a instalacidn de cables de otros prestadores, slempre
que no 58 exceda de |a capacidad maxima, _

Ay Diego oa Almagro N31-85 y Alpallana. Telefond (583) 204 TB00
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ANEXD 2

IDENTIFICACION (ETIQUETAMIENTO) DE LOS PROPIETARIOS DE REDES FISICAS AEREAS

COLOR DE ADHESIWO | PRESTADOR DEL SERVICIO

BLANCO CHT EP

GRIS ETAPAEP I
AFLIL SETEL, SATMET., SURATEL, TV CABLE,

SATELCOM

AMARILLO MEGADATOS, TELCONET

ROJO ECUADORTELECOM S.A.

ROJD CONECEL 5.A.

VERDE LEVEL 3 ECUADOR LVLT S.A.

NARANJA PUNTONET S.A

BLANCO ¥ AZUL OTECEL 5.A.

VIOLETA TELEHOLDING 5.4,

BLANCO ¥ GRIS GRUPO BRAVCO 5.4

BLANCO Y ROJO CELEC E.P. TRANSELECTRIC, TRANSNEXA

BLANCO ¥ AMARILLC

OTROS Y MNUEVOS PRESTADORES DE |
SERVICIOS DE TELECOMUMICACIONES

BLANCO ¥ VIOLETA

REDES PRIVADAS

BLANCO ¥ VERDE

PRESTADORES DEL SERVICIO DE AUDIO ¥
‘u'1|DE'D POR SUSCRIPCION MODALIDAD CABLE |
FISICO ]

CONSIDERACIONES:

1. El color designado a un prestador de servicios podra ser ulilizado por sus empresas vinculadas,
conlempladas en el ambilo de la presente norma,

2. En el Adhesive se deberd indicar el nombre del presiador de servicio y se podra inclulr
irformackn adicional que & congigers.

Ay, Desgo dé Almagro N3A-85 v Alpallana. Teléfona [533) 284 TE00
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ANEXO 3

UBICACION EN POSTES DE ELEMENTOS ACTIVOS Y PASIVOS

Articulo 5.
TR Tendida
EMctrico Baja
Targidn
‘ ¥Y=50cm
&
Tendido de Cables
para
Telecomunicaciones
.-I'.-
I &
LA F
e [
Poste Eléctrico 3
i
] X=5m

/ H{ Mivel del suel
=
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APP Application.

ARCOTEL Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones.
CNEL Corporacion Nacional de Electricidad.

CNT Corporacion Nacional de Telecomunicaciones.

CONATEL Comision Nacional de Telecomunicaciones.

COOTAD Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomias vy

Descentralizacion.

DYC Dividir y Conquistaras.

GAD Gobierno Auténomo Descentralizado.

GPS Global Positioning System.

ICT Infraestructura comun de las Telecomunicaciones

INDOTEL Instituto Dominicano de las Telecomunicaciones.

KML Keyhole Market Languaje.

LOT Ley Organica de las Telecomunicaciones.

MINTEL Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion.

PC Personal Computer.

SDK Software Development Kit.

uIT Union Internacional de las Telecomunicaciones.
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Anexo 5

Entrevistas con los principales actores involucrados

en la problematica.
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Entrevista 1

Entrevistado: Ingeniero Daniel Solis
Cargo: Jefe de disefio del GRUPO TVCABLE.

¢Existe algun departamento en el GRUPO TVCABLE que se encargue de
recopilar la informacién de las nuevas leyes y Normativas, con respecto a
regeneraciones urbanas y ordenamientos de cableado aéreos, paraque asu vez

sean emitidas al resto de departamentos y que tengan conocimiento de ellas?

Al departamento de Disefio llega la informacion de la ARCOTEL con respecto a
Normativas y la informacion basicamente la mantenemos en nuestro departamento
y no se la reparte, porque en los sistemas de regeneraciones urbanas nosotros

somos lo que redisefilamos el sector.

¢,Cudl es el proceso a seqguir para efectuar la migracion del cableado aéreo ha
soterrado?, ¢El Municipio les otorga a las empresas proveedoras de servicios

de telecomunicaciones un tiempo estimado para efectuar dicha migracion?

El Municipio nos envia la informacion y nosotros redisefiamos el sector, indicando
que lo que esta arriba hacia el poste lo tenemos que bajar al subterraneo. El
Departamento Técnico de Operaciones comienza a reubicar a los clientes,
conociendo que ya no puede ir ningun cable aéreo, rigiéndose por la Normativa,
ingresando el cableado por lo que es subterrdneo a cada predio. Una vez que ya se
ha migrado a todos los clientes de la red aérea a la subterranea se procede al
desmonte de todo lo que es la red siendo minimo el tiempo que el CLTE se quede

sin sefal.

Como GRUPO TVCABLE decidimos que todos los requerimientos de obra civil,
pedestales, bajantes y canalizaciones, estén acorde al disefio que el Municipio nos

envia, para nosotros proceder a bajar el cableado., por ejemplo, si necesitamos una
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bajante y el Municipio no nos han instalado la bajante, nosotros enviamos un
comunicado indicando que no se puede bajar la red ya que falta una bajante...
Una vez que el Municipio nos emite un informe que ya esta terminado todo, corre el

tiempo de 15 dias laborables para proceder a bajar la red.

Con previo conocimiento a la Normativa 0568, en el articulo 9, sobre el
etiquetado ¢Esta de acuerdo que la identificacion de cada uno de los cables de

las redes fisicas aéreas serd alos dos lados del mismo poste?

Si, es bueno. Nos ha pasado de que hay un lado etiquetado y que del otro lado no se
ve y nos cortan el cableado, el tiempo de re restablecer el servicio varia dependiendo
del tipo de cable cortado, si es un cable coaxial es minimo, pero si es una fibra 6ptica

dependiendo de cuantos hilos se hayan cortado es mucho més complicado.

Con respecto a instalaciones nuevas y la reutilizacion de cableado en desuso,
¢, Cudl es la politica de GRUPO TVCABLE, reutiliza el cableado o se realiza la

instalacion de cableado nuevo?

Si, GRUPO TVCABLE retira el cable y se pone un cableado nuevo. No se deja el
cableado en desuso porque la gente se podria reconectar y nos puede ocasionar
problemas con la sefial. Tampoco se sabe desde hace cuanto tiempo el cableado en
desuso esta ahi y para la empresa no es factible que un cliente nuevo Illame a los 2
o 3 dias indicando que presenta problemas con el servicio ya que no se conoce el

tiempo que ha tenido el cableado utilizado para la instalacion.

En las ciudades principales se esté realizando un proceso de ordenamiento y

etiqguetamiento. ¢En las otras ciudades sucede lo mismo?

Si, en las otras ciudades también estd sucediendo, casualmente la ciudad de
Portoviejo nos pidié proceder y va efectuandose aproximadamente el 40 a 50 % con

respecto al trabajo a realizar.
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Con respecto al ordenamiento y etiquetamiento del cableado aéreo, (El
personal técnico de operaciones de GRUPO TVCABLE es el encargado de

realizar el trabajo de reordenamiento y empaquetamiento de las redes aéreas?

No, lo realizan contratistas, GRUPO TVCABLE no cuenta con el personal para ese

tipo de trabajo.

Considera factible el plan de ordenamiento es factible realizarlo

Nos lo han pedido y debemos ajustarnos.

Tiene alguna acotacion adicional con respecto al uso de la Normativa 0568
emitida por la ARCOTEL?

Las acotaciones han sido enviadas a la ARCOTEL en las audiencias publicas y

cuando nos lleguen las correcciones seguiremos revisando.

Entrevista 2

Entrevistado: JOSE BURIEL
Cargo: Jefe de mantenimiento de HFC del GRUPO TVCABLE.

Departamento de Vicepresidencia de Tecnologia

Basado en un conocimiento previo de la Normativa 0568, ¢ Cuanto tiempo cree

que tomaria empaquetar el cableado aéreo entre 2 postes en un vano de cable?

Solamente el empaquetar, dejarlo puesto con amarrasy que quede en un solo mazo,

nos lleva aproximadamente una media hora.
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Con respecto ala etiquetacion del cableado aéreo, ¢ Cuanto tiempo aproximado
llevaria etiquetar el cableado ente 2 postes?

De poste a poste la colocacion de etiquetas, sera cuestion de 5 minutos.

Una vez efectuado el empaquetamiento del cableado aéreo en su recorrido por
el vano, ¢Cuanto tiempo tomaria en posicionar todos los cables que
actualmente se encuentra en diferentes herrajes, ramificados en un solo

herraje?

Eso si es complicado, deben trabajar todas las operadoras que estan implicadas y
lleva bastante tiempo. De poste a poste, 1 hora aproximadamente, y existiran casos
donde no se podré realizar debido a que habra partes donde estén cruzados los
cables y es necesario que una empresa deba cortar y eso ya seria una solicitud de

trabajo adicional.

Con respecto a bajantes, ¢De qué tamafio son las bajantes que utiliza GRUPO
TVCABLE?

De 4 metros.

¢ Cuanto usted cree que seria el costo aproximado de etiquetar, empaquetar y

reordenar el cableado aéreo entre 2 postes?

En un caso anterior, en Guayaquil los contratistas por el proceso de etiquetar los
cables, nos cobraban a razén de 5 délares por vano el empaquetar todos los cables
y dejar arreglando en cada poste, ahora Lo que es arreglar el cableado en los
herrajes conllevaria aproximadamente unos 15 délares, debido a que es un trabajo
fisico bastante complicado y es necesario utilizar dos escaleras una a cada lado de

cada poste.

En su opinién, el ordenamiento del cableado aéreo en los postes, por parte de

las empresas de telecomunicaciones, basado en la Normativa 0568, ¢ Es viable?
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Si esviable, pero va atomar sutiempo. Algunas ocasiones vamos a tener que cortar
servicio y por razén de legislaciones habra que hacerlo en la madrugada una o dos

semanas despues.

Bajo la suposicidon de que en la ciudad de Machala son cerca de 7000 postes
los que utiliza el GRUPO TVCABLE en el despliegue del cableado aéreo,
¢Cuanto tiempo tomaria en realizar todo el proceso del ordenamiento y

etiquetamiento anteriormente sefialado?

Entre un minimo de 2 afios a 2 afios y medio, ayudando esto a disminuir la

contaminacion visual.

Entrevista 3

Entrevistado: Ingeniero Felipe Patifio Preciado
Cargo: Direccién Técnica de Planificacion EI Oro

¢Existe alguna problematica en que el cableado aéreo de empresas de
telecomunicaciones se encuentre presente en los postes de la empresa

eléctrica?

Lamentablemente a nosotros la Empresa Eléctrica nos crea un gran inconveniente
lo que es sistema de comunicacion, todo lo que es a nivel de cable, porque nos
demora mucho tiempo en mantener lo que no nos corresponde. Cuando nosotros
reubicamos un poste o cambiamos un poste, involucra, que a este poste hay que
retirarlo, la situacion es que cuando tenemos este tipo de redes es necesario esperar
a las empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones, y sostener el poste,

involucra un gasto adicional al que pagan las empresas.
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En su experiencia, ¢Usted cree que las empresas publicas y privadas podran
cumplir con el ordenamiento, etiquetamiento y retiro de cableado en desuso

basado en la Normativa 05687

Los que podrian cumplir son las empresas privadas, pero CNT es medio complicado.
A CNT le sale mas econdémico cuando alguien no tiene sefial, tender un nuevo
tendido de cable que se lo cobra igualmente, que ponerse a ver la falla en ese cable.
No revisan nunca. Si alguien no tiene linea o falla de algun tipo de conexién, ponen
otra linea y no retiran la que tienen ahi y se va amontonando. Del porcentaje de lineas

que se visualizan en un poste caético, casi el 60% no sirve.

Segun la Normativa 0568, en el articulo 7 indica que el herraje serd instalado
por las personas naturales o juridica duefios de los postes, por lo que La
CNEL deberé poner los herrajes, ¢Esto ya se esta aplicando para los postes

nuevos?

No creo que eso sea valido, ya que no se encuentra considerado en el presupuesto.
Esto no sera realizado este afio. Es dificil ya que no sabriamos a quien le cobrariamos
el valor de los herrajes nuevos. Por el momento ya se inicio con el aumento de altura
de los postes de 9 metros a 10 metros, para que en ese metro se aprovisione todo lo

que es cerrajeria, pero por el momento el costo de los gastos todavia no.

¢Cémo se difunde las notificaciones que la ARCOTEL emite con respecto a

las Normativas nuevas?

Las notificaciones nos llegan aqui por medio del administrador, y eso lo pasa al nivel
de direccién, nosotros a través de cualquier publicacién lo difundimos mediante una
reunion documentada, que consta en un acta, donde todos los participantes firman un

documento de haber recibido la informacién a través del acta.
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En cuanto al uso de la puesta a tierra en los postes por parte de las empresas
de telecomunicaciones, ¢Usted cree, que los prestadores de servicios de
telecomunicaciones pueden utilizar la tierra de los postes 0 es necesario una

tierra independiente?

No habria inconveniente, pero si ellos quieren aterrizar sus equipos activos, ellos lo
harian independientemente.

En cuanto aregeneraciéon urbana. Cuando los postes estan llenos de lineas de
transmision de datos. ¢ A ustedes les conviene la regeneracion urbana?

Si nos convendria ya que tendriamos independiente cables, tuberias y cajas

respecto a las de telecomunicaciones.

¢Existe buena coordinacion entre el Municipio de Machala y la Empresa

Eléctrica CNEL para cualquier tipo de proyecto de regeneracion urbana?

En ocasiones si. Pero uUltimamente no, porque cambian los profesionales en el
Municipio de Machala en la parte eléctrica. Cada afio cambian y no se establece una
actividad sobre la parte eléctrica en el Municipio. Se manejan mas por la obra civil que

por la parte eléctrica.

¢Conoce cuantos proveedores de servicios de telecomunicaciones se

encuentran presentes en la ciudad de Machala?

En la ciudad de Machala existen aproximadamente 27 operadores.

Aproximadamente, ¢ Cuantos postes se encuentran arrendados en la provincia
de El Oro?

En la provincia de El Oro estan arrendados aproximadamente 17000 postes.
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Entrevista 4

Entrevistado: Arquitecto Dalton Minuchi.

Cargo: Director de Planificacion en el Municipio de Machala.

En su opinidn, ¢Usted cree que el ordenamiento del cableado aéreo de las
empresas de telecomunicaciones es una alternativa valida mientras se realizan

los trabajos de soterramiento de toda la ciudad de Machala?

El costo de soterrar la cableria es 7 veces mayor al que corresponde el tendido del
cableado aéreo. Los gobiernos locales o Municipios, no tienen los recursos para
emprender un programa de soterrar todo el territorio. Esta transicién es valida y de
mucho valor, ya que se puede minimizar sin ir al soterramiento, el que la cableria se

una y se mantenga unificada. Es una solucion mas préactica.

¢Cuando la ciudad de Machala empezé el proceso de regeneracion urbana?

La ciudad de Machala es una de las primeras ciudades en el pais a partir del 2005,
que empez0 una reestructuracion urbana y una regeneracion de la ciudad, basado en

concepto de que los gobiernos locales deben dotar de servicios a su comunidad

¢Por qué es necesario soterrar o empaquetar el cableado aéreo en la ciudad

de Machala?

Las disposiciones con respecto al cableado aéreo tienen su fundamento desde el
punto de vista de seguridad. No pueden existir cables aéreos debido al peligro que
pueden ocasionar al ciudadano, sean seguridades locales o al ciudadano comun que

pueda pasar por estas aéreas donde existen estas instalaciones.

¢cUsted cree que se pudo haber prevenido el problema del cableado aéreo

irregular en la ciudad de Machala?, ¢Cual es su opinién?
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Mientras mas crecemos, mas entendemos el entorno en el que vivimos, el pais ha
tenido muchas dificultades para desarrollarse, muchas ciudades y territorios han
crecido con mucho desorden y con muchas atribuciones que estan al margen de la
ley. No hay politicas de vivienda muy claras que cubran las necesidades de los
ciudadanos, y por ende existe una desorganizacién y una falta de control de las
instituciones en todas las instalaciones que se hacen en una vivienda. Todo lo que

estamos hablando est4 ligado a la necesidad de la vivienda y los servicios.

En las zonas de regeneracion urbana esta minimizado en su totalidad el
cableado aéreo, pero hay empresas que en vez de utilizar los ductos
soterrados, utilizan las paredes de los predios para situar el cableado hastalos
predios del cliente, ¢Usted qué opina de eso?

Hay mucha irregularidad en la dotacion de servicios que se da a la vivienda. La
vivienda requiere de una serie de servicios que lo entrega el sector privado y no hay
reglamentacion (a excepcion de la Normativa), de como debe entregarse éste servicio
y la sancién que debe darsele a quien lo entrega. Deberia existir una regulacion y
una Normativa exacta para que todos los gobiernos locales tengan una regulacion sin

interpretaciones.

¢,Cudl es su definicion de Plan de Regeneracién Urbana?

Antes en Europa, el concepto de regeneracién urbana se lo concebia como
renovacién urbana. La renovacion urbana es la puesta en practica de mejorar las
condiciones del entorno con respecto al medio ambiente, seguridad, tener

movilizacién y jerarquizar al ciudadano como el principal gestor de esta regeneracién

En un estudio del sector efectuado en las calles Pasaje y Ayacucho, al realizar
el monitoreo de la zona nos encontramos con una dificultad de acceso al sitio
por parte de los comerciantes informales situados en las calles y aceras del
sector. Esto dificultaria el trabajo de acceso por parte de los grupos encargados

de reordenar y etiquetar el cableado aéreo, cuando se empiece con el plan de
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reordenamiento. Segun nos comentan este grupo de comerciantes informales
seran reubicados. , en su opinion ¢Cuanto tiempo cree que tardaria el reubicar

adichos comerciantes?

Hace mas de una década el comercio informal ocupa el espacio publico, esto ha
contribuido al desorden de la ciudad y ocurrié por falta de politicas en ese entonces.
El Municipio tiene el proyecto de reubicar y de hacer un centro comercial de

aproximadamente 1700 lugares pero esto se encuentra en etapa de planeacion.

El Sector que se encuentra entre las calles Castillo y Ramirez, ¢Se encuentra

regenerado?

Estas vias tienen otro tipo de regeneracion, en este sector no se soterrd. Todo el
sector fue pavimentado, se arreglaron las aceras pero esta regeneracion no soterraba

los cables.

¢Hatenido conocimiento previo dela Normativa de la Normativa 0568 emitida
por la ARCOTEL?

No, fue por intervencién de la entrevista efectuada que tengo conocimiento, pero

también deben percibir que no estamos involucrados directamente con esta accion.

En la disposicidn cuarta transitoria, obligaciones de los GADs indica que para
el cumplimiento de la presenta norma 0568 los GADs deberan ajustar sus
Normativas para que se permitan cumplir con las obligaciones incluidas para

los duefios de los predios. ¢Qué opina sobre esta disposicion?

Hay una exigencia de que todos los GADs, deben de tener planes de desarrollo a
nivel urbano y que tienen que interpretar Normativas encaminadas a todas estas

necesidades que tiene la ciudadania.
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Entrevista 5

Entrevistada: Arquitecta Vanesa Tumbaco de Cérdova
Cargo: Técnica Municipal 2 en el Departamento de Proyectos en la Municipalidad de

Machala

¢En gué sectores se ha ejecutado el plan de Soterramiento de la ciudad de

Machala?

El plan de soterramiento est4 enfocado hacia todos los sectores de la ciudad sean

barrios o centro de la ciudad.

A futuro, ¢Cuéntos barrios se piensa alcanzar con el plan de soterramiento?,

¢ Cudl es la meta final?

La meta final es lograr urbanizar toda Machala, pero se hace un maximo de 40
barrios por afio y todavia no se ha efectuado ni el 20%. Los disefios y proyectos son
mas avanzados que lo que efectla la obra civil, es por este motivo que los proyectos
efectuados el 2015 saldran para el 2016.

¢, Cudl es el departamento en el Municipio encargado de ejecutar los proyectos

de soterramiento?

El departamento de Obras Publicas es el departamento que se encarga de ejecutar
los proyectos. El orden de ejecucion de los proyectos depende de varios factores,
por ejemplo hay barrios que son organizados y estan comprometidos con mantener

la regeneracion y se les da prioridad.

¢Coémo es el proceso de desarrollo entre el disefio inicial al disefio final de los

proyectos de soterramiento?
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Nosotros enviamos el mapa arquitecténico y los proveedores de servicios de
telecomunicaciones nos devuelven el plano con todos los datos y especificaciones

técnicas, inclusive envian costos.

En caso de que exista algin cambio en el mapa arquitectdnico debido a que las
empresas proveedoras de servicios de telecomunicaciones deseen poner una
infraestructura adicional. ¢Cuédl es el proceso a seguir?

En caso de que exista algin cambio arquitectonico con respecto al proyecto que las
empresas de telecomunicaciones nos envian, Yo realizo el cambio arquitecténico, es
decir, borro el mapa anterior y si es necesario recolocar alguna red, se la reubica.
Como medida alternativa mientras se desarrolla el plan de soterramiento en la
ciudad de Machala, en la Normativa 0568 emitida por la ARCOTEL, se indica que
las empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones estan en la
obligacion de ordenary etiquetar sus redes, ¢Qué piensa de estamedidacomo

un plan alterno al soterramiento?

Me parece bien, seria bueno que mientras las obras de regeneracion se efecttan,
las empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones hagan el control, el
etiquetado y el ordenamiento de los cables pero en este caso no creo que se da,
porque como todo el afio hay obras, las empresas de telecomunicaciones se dedican

a las obras en funcionamiento y no le dan prioridad

Comparado el soterramiento con el ordenamiento, en su opinién personal ¢ Cual
cree que seria mas efectivo con respecto a factor econdémico, tiempo, aspecto

visual?

Déandole énfasis, lo que se le da prioridad es al aspecto visual. Es mas econémico
ordenar los cables, pero el efecto que queremos dar a la ciudad es un progreso total,

un cambio extremo de lo que era antes a lo que va a ser ahora, entonces el
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soterramiento de los cables es lo mas significativo en un barrio . Lo primordial es lo

visual

Para las nuevas ciudadelas ¢Es necesario enviar los planos al Municipio para

su aprobacion?

Claro, pero deben cumplir con la Normativa de que todo esté subterraneo.

En una zona regenerada donde se quiera implementar una nueva red, ¢Cual
seria el procedimiento a seguir?, ¢Es necesario un permiso?

No se dan permisos, pero en las zonas regeneradas en los ductos se deja el espacio
paralas nuevas redes. No es necesario poner una red aérea porque si hay el espacio

en la red soterrada.

Y si en algln momento se llegase a colapsar o este tomado todo el ducto y se
necesitan implementar nuevas redes, ¢Cual es el proceso a seguir?
No nos ha pasado, pero se deja el triple del espacio de lo que se necesite pensando

en el futuro.
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Anexo 6

PLANTILLAS DE DATOS RECOPILADOS DE POSTES
DEL SECTOR BASADO EN EL CUESTIONARIO
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 1 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P1 | -3,261565 | -79,95695 | tamario: 12 m
;,'\?" PREGUNTAS #1 #5 #O #B8 #9
o -
N S | NO | SI | NO |aproximado|l SI | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS B
o % % 3 X X%
8]
6;’ PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
,.a’\.
8] RESPUESTAS Sl NO | NO | 51 MO S| NO | S| NO | 51 | NO
X X X X X X
Mombre de la empresa: Telconet
B PREGUMNTAS #2 #3 #5 #7 H#E
':\Q"
sl NO |5l NO |(S] NO 51 NO |51 [NO
@@Q RESPUESTAS
o X X X X X
&@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
9F Sl NO |S] NO  |(S] NO Sl NO |51 [NO (SI NO
RESPUESTAS
X X X X X X
Tabla 16: Plantilla de ingreso de datos poste 1.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 2 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P2 | -3,261865 | -79,9567 | tamarfio: 12 m
c;g. PREGUMTAS #4 #5 #o s #9
o -
g SI | NO | S | NO pproximadg SI | NO | S | NO
.2 |RESPUESTAS B
aot X X 3 X X
é;’ PREGUMTAS H#10 H#12 #13 #14 #15 #16
,a’"\..
8] RESPUESTAS 2| MO Sl NO [ 51 | NO SI | NO | 51 | NO | 51 [ NO
X X X X X
Nombre de la empresa: Telconet
P PREGUMTAS #2 #3 #5 #7 #E8
.:\Qp
| NO |5l NO (SI NO |5l NO |51 |NO
Q‘@Q RESPUESTAS
& X X X X X
K@JQ PREGUMTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
o
RESPUESTAS | NO |S] NO  (SI NO |5l NO (51 [NO (5] NO
X X X X X X

Tabla 17: Plantilla de ingreso de datos poste 2.
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 3 Ftiquetado | Latitud | Longitud CNT
MZ451P3 -3,2618 -79,9564 | tamario: 9m
C;.\‘e. PREGUNTAS #4 #5 #6b #8 #9
\QO Sl NO | MO |aproximado| Sl NO SI | NO
Q% RESPUESTAS " 1 ” "
§
o
8}
0‘;9 PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
{}’5\‘ Sl NO Sl NO | Sl NO Sl NO | SI | NO | SI NO
RESPUESTAS
X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
P PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 #8
,\Q"‘e’ Sl NO  (SI NO |[SI NO  [SI NO  (SI NO
& RESPUESTAS
O“\ X X X X
’@%Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
* Sl NO  (SI NO |[SI NO  |[S] NO (S NO |SI NO
RESPUESTAS
X X X X X X
Tabla 18: Plantilla de ingreso de datos poste 3.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 4 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZas51P4a -3,2619 -79,9564 | tamano: 9m
c;?— PREGUNTAS #4 #5 #o #a #9
o -
g S | NO | S | NO pproximadg SI | NO | S | NO
.2 |RESPUESTAS E
o X X 1 X X
o
é;’ PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
_,5'\..
k] RESPUESTAS Sl NO Sl MO [ 51 | NO SI | NO | 51 | NO [ 51 | NO
X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
et PREGUNTAS #2 #3 #5 #H7 #a
&
| NO (5] NO (5] NO (5] MO |51 [NO
¥ |RESPUESTAS
& X X X X
%)
=ﬁﬁ:-{? PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
F Sl NGO (5] NO  [S] NGO (5] NO (51 (NO ([S] NO
RESPUESTAS
X X X X X X

Tabla 19: Plantilla de ingreso de datos poste
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 5 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZA51P5 -3,2620 -79,9564 | tamanio: 12m
c;\?' PREGUNTAS #4 #5 H#Ho #2 #9
8] -
< S | NO | SI | NO pproximadd SI | NO | S | NO
.2 |RESPUESTAS :
.55‘ X X 3 X X
é,c’ PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 H#16
,.a"'\..
< RESPUESTAS | NO | NO [ 51 | NO SI | NO | 51 [ NO | 51 | NO
X X X X X X
Mombre de la empresa: Telconet
et PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 Ha
Q?.-
| NO (5] NO |5l NO (5] MO |51 [NO
¥ |RESPUESTAS
o X X X X X
K@:Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
NG
RESPUESTAS | NO |5l NO (5] NO |51 NO |51 |NO |5l NO
X X X X X
Tabla 20: Plantilla de ingreso de datos poste 5.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 6 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZAS1P6 -3,2612 -79,9562 | tamarno: 12m
c;\?' PREGUNTAS #4 #5 Ho Ha #9
8] R
< SI | NO | SI | NO pproximadd SI [ NO | 51 | NO
.2 |RESPUESTAS B
6@& X X 1 X X
tﬁ’% PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
o Sl NO SI MO | S1 | NO SI [ NO | SI [ NO | 51 | NO
© RESPUESTAS
X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
S PREGUNTAS H#2 #3 #5 H#7 HE
&
51 NO |5l MNO |51 NO |5l MNO  [5]  [NO
¥ |RESPUESTAS
o X X X X X
K@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
o
RESPUESTAS | MO |S] NO |51 NO  |S] NO (51 [NO |S] NO
X X X X X X

Tabla 21: Plantilla de ingreso de datos poste 6.
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 7/ Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZA51P7 | -3,261210 | -79,9561 | tamafio: 12m
.;;&Q‘ PREGUNTAS #4 H5 H#o #8 #9
] -
< Sl | NO | SI | NO pproximadd SI [ NO | 51 | NO
.2 |RESPUESTAS :
5"-’“ X X 4 X X
6’% PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
B Sl NO 2| NO | SI | NO | S1 | NO | 51 [ NO| S1 | NO
o RESPUESTAS
X X X X X X
Nombre de la empresa: Telconet
P PREGUNTAS #2 H3 #5 #7 HE
&
= NO (5] NG |5l NO (S NO |51 |NO
&8 |RESPUESTAS
o X X X X X
&@Q PREGUNTAS H#10 #13 H#16 #17 #18 #19
o°
RESPUESTAS = NO  [5I] NG |5l NO (S NO |51 |NO |51 NO
X X X X X
Tabla 22: Plantilla de ingreso de datos poste 7.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 8 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZAS1P8 -3,2621 -79,956 tamario: 12m
C;\E:‘- PREGUNTAS #4 #5 #o #8 #9
o -
9 S | NO | S | NO pproximadg SI | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS g
60& X X 2 X X
é;” PREGUNTAS #10 #12 H#13 #14 #15 #16
_,.a’\..
< RESPUESTAS S1 | NO ]| NO | S [ NO | SI [ NO | 51 | NO| 51 [ NO
X X X X X
Mombre de la empresa: Suratel (GRUPO TVCABLE)
& PREGUNTAS #2 #2 #5 H#7 #a
4\@4
| NO |5l NO |5l NO |5l NO |51 |NO
g@q RESPUESTAS
& X X X X X
E@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #13 #19
NG Sl NGO (5] NO (5] NGO  |S] NO [51 |NO [SI NO
RESPUESTAS
X X X X X X

Tabla 23: Plantilla de ingreso de datos poste 8.
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 9 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZ451P3 -3,2621 -79,9561 | tamafio: 9m
C;f-‘- PREGUMTAS #4 H#5 #o #8 H9
o -
Q S1 | NO ]| MO pproximadg Sl | NO | 51 | NO
.2 |RESPUESTAS E
-:5';’* X X 1 X X
6"9 PREGUMNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16e
_,.O‘R.
n] RESPUESTAS S1 | NO Sl NO | S1 [ NO| SI [ NO | 51 | NO | 51 | NO
X X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
S PREGUMTAS #2 #2 #5 #7 H3
‘\Q'
| NO |51 NO |5I NO |5l NO |51 |NO
Q‘{'\‘Q RESPUESTAS
O(' X X X X X
,\‘ézq PREGUMTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
o
RESPUESTAS ]| NO  [5I] NC |5l NO  |S] NO |51 |NO |5 NO
X X X X X X
Tabla 24: Plantilla de ingreso de datos poste 9.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 1() |etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ4S1P10 | -3,2623 -79,9561 | tamafio: 12m
c}e‘ PREGUMTAS #4 H#a #o #a #9
W] B
< 81 | NO | SI | NO pproximadg SI | NO | SI [ NO
.2 |RESPUESTAS E
o X X 4 X X
o
é;’ PREGUMTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
_,.a“'\.
< RESPUESTAS S1 | NO ]| NO | 51 [ NO| SI [ NO | 51 | NO | 51 | NO
X X X X X
Mombre de la empresa: SATELCOM (GRUPO TVCABLE)
P PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 H3
f\Q.-
| NO [5] NO |5l NO  |S] NO |51 |NO
Q;:'\‘Q RESPUESTAS
& X X X X X
E@Q PREGUMTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
F* = NO [5I] NQ |SI NO  |5] NO |51 |NO |S] NO
RESPUESTAS
X X X X X X

Tabla 25: Plantilla de ingreso de datos poste 10.
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 11 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZ451P11 | -3,2623 -79,9559 | tamano: 9m
.;;'\?" PREGUNTAS #4 #5 #o #8 #9
o -
2 S1 | NO ]| NO pproximadg S1 | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS E
60& X X 1 X X
é;:, PREGUNTAS #10 #12 H#13 #14 #15 #16
_,.a’\..
< RESPUESTAS S1 | NO ]| NO | S [ NO | SI [ NO | 51 | NO| 51 [ NO
X X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
P PREGUNTAS #2 #3 #5 H#7 #E
4\@4
| NO |5l NO |5l NO |5l NO |51 |NO
g@q RESPUESTAS
o X X X X X
E@:Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #13 #19
Q’h
RESPUESTAS ]| NO  |S] NO |5l NO |51 NO [51 |NO [SI NO
X X X X X X
Tabla 26: Plantilla de ingreso de datos poste 11.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 12 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P12 | -3,2625 -79,9558 | tamafio: 12m
c;@ PREGUNTAS #4 H#o #0 #a #3
o -
9 SI | NO [ 51 | NO pproximadg 51 | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS E
é‘,d‘ X X 3 X X
é;" PREGUNTAS #10 #12 H#13 #14 #15 #16
_,a“"\..
3 RESPUESTAS ]| NO = NO | S [ NO | SI [ NO | S1 | NO | 51 | NO
X X X X X X
Mombre de la empresa: Telconet
et PREGUNTAS #2 H#3 #5 #7 HE
&
= NO (5] NO |5l NO [S] NO (51 |NO
¥ |RESPUESTAS
oh X X X X X
&.5:-{? PREGUNTAS #10 #1323 #16 #17 #18 #19
i Sl NO [SI NO |51 NO [SI NO (51 |NO |SI NO
RESPUESTAS
X X X X X X

Tabla 27: Plantilla de ingreso de datos poste 12.
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Poste Coordenadas Propietario
| Poste 13 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZ451P13 -3,2625 -79,9557 | tamano: 12 m
{;@a PREGUNTAS #4 #5 HO #E #9
O R
g SI | NO | S | NO pproximadg Sl | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS B
50& X X 1 X X
@C’ PREGUNTAS #10 H#12 #13 #14 #15 #16
_,a‘"\..
k8] RESPUESTAS 2| MO Y| NO [ 51 | NO SI | NO | 51 | NO | 5] [ NO
X X X X X X
Nombre de la empresa: CNT
et PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 #E8
.:\E-
| NO |S] NO (5] NO |5I NO |51 |NO
&% |RESPUESTAS
0{, X X X X X
,\‘@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
o
RESPUESTAS | NO |5l NO (5] NO |5l NO (51 [NO (5] NO
X X X X X X
Tabla 28: Plantilla de ingreso de datos poste 13.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 14 |etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P14 | -3,2627 -79,9556 | tamario: 12m
c;&':‘n PREGUMNTAS #4 #5 #o #E #9
5] -
Q 51 NO | MO pproximadg SI | NO [ 81 | NO
.2 |RESPUESTAS =
é"‘“ X X 3 X X
6’% PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
o Sl NO SI MO [ 51 | NO SI [ NO | SI [ NO | S1 | NO
< RESPUESTAS
X X X X X X
Mombre de la empresa: SURATEL (GRUPO TWCABLE)
e PREGUMNTAS 2 #3 #5 #7 Ha
.KQ.;
]| NO |5l NO |5l NO |51 NO |51 |NO
Q‘@Q RESPUESTAS
O“ X X X X X
K@Q PREGUMNTAS #10 #13 #16 #17 H#1E8 #19
v | NO |5l MNO (5] NO |51 NO (51 [NO |51 NO
RESPUESTAS
X X X X X X

Tabla 29: Plantilla de ingreso de datos poste 14
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Poste Coordenadas Propietario
| Poste 15 Etiquetado| Latitud | Longitud CNT
MZ451P15 | -3,2627 | -79,9555 | tamafio: 9m
& |PREGUNTAS # #5 #6 #3 #9
8] .
< 51 | NO | 51 | NO pproximadg SI | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS -
I:E‘:d\ X X 1 X X
& PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
o 51 |NO| SI |NO| S [NO| 81 [NO| SI|NO| SI | NO
o RESPUESTAS
X X X X X
Mombre de la empresa: CNT
& |PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 #2
(Q.-
51 |NO [s1 |NO |SI |NO [sI |NO |SI |NO
e;:'\‘q RESPUESTAS
O“ X X X X X
K@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 #17 #18 #19
v 51 |NO [sI  |NO |sI |NO [sI |NO |sI [NO |s1 |NO
RESPUESTAS
X X X X X X
Tabla 30: Plantilla de ingreso de datos poste 15.
Poste Coordenadas Propietario
Poste 16 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P16 | -3,2627 | -79,9554 | tamafio: 12 m
& |PREGUNTAS # #5 #6 #3 #9
O B
9 51 | NO | 51 | NO pproximadd SI | NO | SI | NO
.2 |RESPUESTAS =
5} X X 3 X X
& PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #16
_,5'\..
Ia] RESPUESTASLSL | NO | SI |NO| SI [NO | SI | NO | SI |NO| SI | NO
X X X X X
Mombre de la empresa: Telconet
> |PREGUNTAS #2 #3 #5 #7 #a
.:\Eu
51 |NO [s1 [NO |51 [NO [SI |NO |SI |NO
Q,@Q RESPUESTAS
D{‘ X ¥ X X X
E@Q PREGUNTAS #10 #13 #16 H17 #18 #19
Q"a
RESPUESTASS__[NO [SI[NO ISl |NO |SI |NO |SI |NO |SI |NO
X ¥ ¥ X ¥ ¥

Tabla 31: Plantilla de ingreso de datos poste 16.
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Poste Coordenadas Propietario
Poste 17 Etiquetado| Latitud | Longitud CNEL
MZ451P17 | -3,262700 | -79,95545 | tamario: 12m
C;E—‘- PREGUNTAS #4 HS Ho H3 H9
5] -
g Sl [ NO | SI | NO pproximadg SI | MO [ SI | NO
.2 |RESPUESTAS E
5" X X 3 X X
é;’ PREGUNTAS #10 #12 #13 #14 #15 #1e
_,b"\..
ia] RESPUESTAS 51 | NO S1 | NO | S | NO| 51 [ NO | SI [ NO | 51 | NO
X X X X X
Nombre de la empresa: CNT
S PREGUNTAS #2 H#3 H5 H#7 HE
&
| NO  [S] NO |5l NO  [S] NO (51 |NO
¥ |RespuesTAs
o X X X X X
K@Q PREGUNTAS #10 #1323 #16 #17 #18 #19
o
RESPUESTAS ]| NO [S] NO |SI NO (5] NO (51 |NO |S] NO
X X X X X

Tabla 32: Plantilla de ingreso de datos poste 17.
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